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Determinacion automatica del Tensor Momento
Sismico (TMS) en el Instituto Geografico
Nacional

El Tensor Momento Sismico (TMS) es en la actualidad la mejor forma de
representacion de la fuente de un terremoto. Contiene informacién del tamano del
sismo asi como de los parametros geométricos de la falla responsable.

Es el TMS un tensor simétrico, de segundo orden, cuyas componentes estdn
relacionadas con la situacién de los esfuerzos en la region focal y representa de forma
general el proceso fisico en el foco del terremoto, Gilbert (1970), Backus y Mulcahy
(1976). La determinacion mediante un proceso de inversion del TMS My partiendo de
los sismogramas observados ds(t), se fundamenta en la linealidad entre el TMS y la
convolucion entre la derivada de la funcién de Green Gy la funcion temporal en la
fuente s(t) :
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Calculado el TMS, conocemos mediante su descomposicién, Jost y Herrmann (1979),
los parametros geométricos del plano de falla (su mecanismo focal) y el momento
sismico escalar Mg,que esta directamente relacionado con las dimensiones de la
fractura, Aki (1966):

M,o=p Al

donde p es el mddulo de rigidez, Au el valor medio de la dislocacion y A el area de
ruptura. La magnitud momento Myes una magnitud ligada directamente con el
momento sismico, y por lo tanto la mejor representante del tamafio de la fuente
sismica. Definida por Hanks y Kanamori (1979) se calcula segun la relacion:
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El proceso de calculo automatico implementado en el Instituto Geografico Nacional,
estd basado en el método de Dreger y Helmberger (1993), desarrollado por Douglas
Dreger para Berkeley Seismological Laboratory. Esta adaptacidon y los resultados del
periodo de prueba se encuentran descritos en Rueda y Mezcua (2005) y responden al
siguiente esquema:
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- Se ha formado previamente una biblioteca de funciones de Green y sus derivadas, de
uso rapido, para distancias de 40 a 800 km cada 5 km y para profundidades de 0 a 150
km cada 3 km en dos regiones que encierran el drea de la Peninsula Ibérica y Canarias
respectivamente, partiendo de los modelos simples estratificados de corteza que se
usan en la localizacién. En su generacién se ha utilizado el software desarrollado por
Chandan Saikia de URS Corporation, Saikia (1994).

- Una vez detectado y localizado un terremoto de magnitud superior a 3,5 mblg,
localizado en el interior de cualquiera de las dos regiones de interés, el proceso se
inicia automaticamente con el filtrado de las formas de onda del terremoto completo
en las tres componentes de cada estacion y las correspondientes derivadas de las
Funciones de Green para cada distancia epicentral y para todas las profundidades.

| Filtro
mbLg > 3,5 0,02 -0,10Hz
50 >mblLg=3.5| 0,02-0,05He
trhLg = 5,0 0,01 -0,05Hz

- La bondad de la inversion se cuantifica mediante el término reducciéon de la varianza
RV que estd definido por:
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- Se elije como solucidn final la de aquella inversién que obtiene un valor de RV mas
alto. Cuando RV es mayor del 50% se considera el resultado como valido y se publica
de forma inmediata en esta pagina WEB. La profundidad que corresponde a las
Funciones de Green utilizadas en esa inversion es considerada la profundidad del
centroide, o lugar promedio del desarrollo de toda la fuente sismica, a diferencia de la
profundidad determinada en la localizacion hipocentral que refleja Unicamente la
situacion del inicio de la ruptura.

- Mediante el proceso de descomposiciéon del TMS se obtienen los parametros de los
planos de falla del mecanismo focal, el momento sismico escalar Mgy y como
consecuencia la magnitud momento M,,.
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- El resultado de todo el procesamiento automatico y su inclusién en esta pagina WEB
se produce 3 minutos después de que se haya obtenido la localizacidn hipocentral.
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