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NACIONAL

ATLAS DE ESPANA
Biogeografiay
suelos en Europa

a biogeografia es la disciplina que estudia

como se distribuyen las especies y las co-

munidades de organismos vivos sobre la

superficie terrestre. A partir del analisis de
las dreas ocupadas por taxones y sintaxones (co-
rologia), y con apoyo en otras ciencias de la na-
turaleza, establece una clasificacién jerarquica de
territorios. Las principales unidades de esta tipo-
logia son: reino, regién y provincia.

El reino constituye la unidad superior. Abarca,
por lo general, varios continentes e islas, y se defi-
ne por el origen de la flora y la fauna, la evoluciéon
geoldgica de los continentes y los climas, tanto
actuales como pasados. Europa forma parte del
reino Holartico o Boreal.

La region es un territorio extenso con una
flora caracteristica, donde pueden encontrarse
especies, géneros o incluso familias endémicas,
es decir, exclusivas de ese dmbito. En el mapa de
Regiones biogeogrdficas de Europa se reconocen
diez regiones, reflejo de la diversidad ambiental
del continente. Estas van desde la regién artica,
en las latitudes mas septentrionales, hasta la
macaronésica, situada en latitudes tropicales.
También se incluyen regiones interiores, como
la continental o la alpina, vinculada a grandes
cordilleras, y otras influidas por la proximidad al
mar, como la atlantica en el oeste o la mediterra-
nea en el sur.

En los territorios biogeograficos, la vegeta-
cién se distribuye segun factores como la tem-
peratura, la humedad o las caracteristicas del
suelo. Por ello, los regimenes biocliméticos per-
miten comprender mejor esta distribucion. Su
clasificacion se basa en un binomio que conside-
ra la duracién de la paralizacién vegetativa pro-
vocada por el frioy la sequia (Camara et al., 2020;
Serrano-Notivoli et al., 2022).

l:l Regién artica
Regién boreal
Regién atléntica
Regién continental
l:l Regién alpina
- Regién panénica
:] Regién mediterrdnea
l:l Region estépica
- Regién del Mar Negro
- Regién macaronésica

Limite de regién bjogeogréfica
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El mapa de Tipos bioclimdticos de Europa re-
presenta, por razones de escala, Unicamente cua-
tro grandes termotipos:

Euritermo: presenta una variacion térmica
anual y mensual significativa, pero sin paraliza-
cién vegetativa. Se localiza en torno al Mediterra-
neo, especialmente en el sur de Espafia e ltalia.

Crio: con paralizacién térmica de entre uno y
cinco meses. Abarca desde el Sistema Central es-
panol hasta Polonia y Ucrania.
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Mesocrio: con paralizacién de seis a nueve
meses, que condiciona la presencia de especies
planifolias. Se extiende por el norte de las islas bri-
tanicas, Escandinavia, los paises balticos y Rusia.

Hipercrio: con paralizacién térmica entre diez
y doce meses, lo que limita el desarrollo de espe-
cies lefosas. Se restringe a zonas montafosas de
los Alpes, Escandinavia e Islandia.

La paralizacién vegetativa por déficit hidrico
(PVH), de gran relevancia, también se representa
en el mapa de Tipos bioclimdticos de Espaia.

La distribucion de las Formaciones vegetales
actuales de Europa esta condicionada por diversos
factores: las caracteristicas de cada territorio bio-
geogréfico, el régimen bioclimatico, el relieve y el
tipo de suelo. A estos elementos se suma la acciéon
humana, cuya influencia es profunda y compleja.

A escala europea pueden observarse algunos
patrones generales. En la regién alpina hipercrié-
fila predominan los pastizales naturales y zonas
con vegetacion escasa o inexistente. Las regiones
boreal y continental mesocriéfilas presentan bos-
ques de coniferas. En las regiones atlantica, conti-
nental y mediterranea criéfilas son frecuentes los
bosques de frondosas. Por ultimo, en las regiones
mediterrdnea y macaronésica euritermdéfilas pre-
dominan los matorrales.

Por otro lado, el tipo de suelo presente en un
territorio es resultado de la interaccién entre los lla-
mados factores formadores: la litosfera o el material
parental, el clima, los organismos vivos o biosfera, el
relieve y el tiempo. La combinacién de estos factores
explica la gran diversidad edéfica en Europa.

Esta diversidad se representa de forma sinté-
tica en el mapa de Suelos de Europa, elaborado
a partir de los datos del European Soil Data Cen-
tre. En él se muestran los Grupos de Suelos de
Referencia (GSR), definidos segun la clasificacion
WRB (IUSS, 2022). La leyenda agrupa los GSR se-
gun el factor que mas influye en su formacion. El
mapa de Suelos de Espafia, basado en la misma
fuentey criterios, permite ampliar la informacién
sobre gran parte de los tipos de suelos presentes
en Europa.


https://doi.org/10.21138/bage.2915
https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2022.101810

BIOGEOGRAFIA Y SUELOS EN EUROPA
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Biogeografia

ara comprender bien la diversidad y dis-
tribucion de la vegetacion en Espaia es
importante partir del contexto biogeogra-
fico y bioclimético existente, ya explicado
a escala europea, pero descendiendo ahora a un
detalle mayor.
Desde el punto de vista biogeografico, Espa-
Aa pertenece al reino Holdrtico y se reconocen
tres regiones subdivididas en diversas subpro-
vincias. La region eurosiberiana ocupa la franja
noroccidental de Espaia y esta constituida por
las seis subprovincias del Pirineo y de la Cordi-
llera Cantabrica. La regiéon mediterranea ocupa
el resto de la peninsula ibérica y se subdivide en
doce subprovincias. Por ultimo, el rango de las
islas Canarias (asi como de otras islas volcanicas
del Atlantico) ha sido objeto de controversia en
los ultimos afos, con argumentos para incluirlas
en la region mediterranea como subprovincias
frente a reconocerle un rango diferencial como
region macaronésica. Una reciente investiga-
cién (Fernandez-Palacios et al., 2024) conclu-
ye que la diversidad de plantas vasculares de
la macaronesia es lo suficientemente robusta
como para merecer el rango de regién floristica
independiente dentro del reino Holartico, por
lo que se ha recogido asi en el mapa Regiones
Biogeogrdficas. Es una region subdividida en dos
subprovincias.

Espafa se caracteriza por una gran diver-
sidad bioclimatica, como se evidencia en los
veinticinco tipos de regimenes bioclimaticos re-
presentados en el mapa de Tipos bioclimdticos.
Como se observa en la leyenda, en una prime-

Paloma Ibarra

NACIONAL
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Hayedo del Pirineo navarro (Burguete, Navarra)

ra aproximacién, se diferencian cuatro termo-
tipos: euritermo, crio y mesocrio, comentados
anteriormente en Tipos bioclimdticos en Europa,
mas un tipo termal de escasa representacién en
Espafia (e inapreciable a escala europea). Cada
uno de ellos se subdivide en funciéon de sus
condiciones hidricas. Las condiciones mesoéfilas
implican mantenimiento de la humedad sin pa-
ralizacion vegetativa hidrica (PVH). Las condicio-
nes tropdfilas suponen de uno a cuatro meses
de PVH, y las xeroéfilas de cinco a ocho meses de
PVH. Asi, hay presentes ocho tipos: xeréfilo en
Canarias al sur de Tenerife y Gran Canaria, y en
general, en Espaia, euritermo (xerdfilo, tropéfilo
y mesofilo) en el litoral mediterraneo, valle del
Guadalquivir, Extremadura, costa del cantabrico
y Galicia, crio (tropdfilo y meséfilo) en las dos
mesetas, valle del Ebro y piedemontes de cor-

dilleras, y mesocrio (tropéfilo y meséfilo) en las
areas de montafa media y alta.

La combinacion entre los territorios biogeogra-
ficos y los tipos bioclimaticos permite comprender
la distribucidn de la vegetacion que se aborda a
continuacién. Se destacan algunos ejemplos: en
la subprovincia cantabroatlantica domina el régi-
men euritermo meséfilo humedo e hiperhimedo;
en las subprovincias mediterraneas el crio tropéfi-
lo semiarido en el interior, a excepcién de las mon-
tafas con crio mesofilo, y en el valle del Guadal-
quivir-Extremadura y el litoral mediterrdneo con
euritermo tropofilo; finalmente, en las subprovin-
cias macaronésicas dominan los tipos euritermo
tropofilo arido y semidrido y al sur de Tenerife y
Gran Canaria el régimen xeréfilo de caracter tro-

pical. Por ultimo, en las cumbres del Teide y de La
Palma aparecen los tipos crio y mesocrio tropéfilo.
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Vegetacion

Una formacion vegetal potencial se iden-
tifica con una comunidad de vegetacién en su
etapa madura y adaptada a las caracteristicas
ambientales (principalmente clima y suelo) de
un territorio determinado. Las etapas maduras
se corresponden en muchos casos con forma-
ciones boscosas (siempre que las condiciones
de clima y suelo lo permitan), pero pueden ser
también formaciones de matorral (por ejem-
plo, si no hay disponibilidad hidrica suficiente
para que se desarrolle un bosque, como en el
centro del valle del Ebro o en el sudeste penin-
sular) o también formaciones de pastizales (en
las zonas de montana en las que hace excesi-
vo frio para que vivan las especies arbéreas o
arbustivas). Asi, el mapa Formaciones vegetales

potenciales ofrece una imagen hipotética de

cémo seria la vegetacion si solo dependiera

del clima y el suelo existente y el ser humano
no hubiera intervenido modificandola a lo lar-

go de su historia. Es, en definitiva, un modelo,

pero muy util y didactico para entender mejor

la relacién con los factores naturales que expli-
can la distribucién de la vegetacion en Espafia

y para conocer también hacia dénde evolucio-

naria posiblemente la vegetacién si solo fue-

sen los procesos naturales los que actuasen y
el ser humano cesara en la explotacién del te-

rritorio (abandono de cultivos, de pastoreo...).

El mapa se ha elaborado a partir del Mapa de

Series de Vegetacion del antiguo Ministerio de
Medio Ambiente (Rivas Martinez, S. Coord.

1987) y se ha realizado una agrupacion de las

multiples series de vegetacién existentes con

TIPO VEGETACION POTENCIAL VEGETACION ACTUAL
DE VEGETACION (en %) (en %)
Bosques de frondosas caducifolias 10,3 2,8
@ Bosques de frondosas marcescentes 15,6 3,6
s
3 Bosques de frondosas perennifolias 58,6 14,5
—
é Bosques de coniferas 3,6 15,7
S| Matorral 74 13,2
wn
= Pastos 0,2 36
i
o Vegetacion edafofila 43 0,7
Superficie no forestal 45,9
Bosques de frondosas perennifolias 11,4 2,8
Bosques de coniferas 40,3 13,0
(9]
= | Matorral 47,0 54,1
<
Z | Pastos 0,0 2,2
S
Vegetacion edaféfila 1,3 1,0
Superficie no forestal 26,9
Nota: porcentajes aproximados, medidos sobre la cartografia generalizada
Fuente: Mapa de Series de Vegetacion de Salvador Rivas Martinez y Mapa Forestal de Espafia

el criterio de reflejar los principales paisajes
vegetales de Espana.

-
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Una formacion vegetal actual es la que exis-
te en el momento en el que se realiza la cartogra-
fia de la vegetacion, y es el resultado combinado
de la influencia de los factores naturales, pero
sobre todo de la transformacién por la actividad
humana en el paisaje vegetal potencial. Las for-
maciones vegetales actuales no coinciden en la
mayoria de los casos con las potenciales, puesto
que se corresponden con superficies de cultivos,
pastizales o dreas urbanas totalmente controladas
por la accién del ser humano o con otras comuni-

dades vegetales que se relacionan con etapas de .

sustitucion (matorrales, bosques mas o menos

intervenidos y degradados, repoblaciones, etc.) ;

de la hipotética vegetacién potencial que podria
existir. Bien es cierto que, en algunas zonas, sobre
todo en las dreas de montafa y en espacios prote-
gidos, los tipos de vegetacién actual son bastante
similares a las potenciales, gracias a la escasa in-
tervencién humana sobre ellas.

Segun el ultimo Anuario de estadistica fores-
tal (2022) la superficie forestal de Espaia es de
28 391 780 hectareas, lo que equivale al 56 % del
total del territorio. De ella 19 239 973 hectareas,
un 38 % del territorio, corresponden a arbolado. El
mapa Formaciones vegetales actuales se ha realiza-
do mediante una gran labor de sintesis a partir de
los datos mas recientes del mapa forestal de Espa-
Aa, agrupando los numerosos tipos del Inventario
forestal nacional y organizando una leyenda en
tres niveles. Un primer nivel diferencia cinco ca-
tegorias: formaciones arbéreas, matorral, pastos,
vegetacion edaféfila y superficie no forestal. Esta
clasificacion se basa en la estructura dominante
en las formaciones climatoéfilas. El segundo nivel
desagrega las formaciones arbéreas, el matorral
y la vegetacion edaféfila en el mapa de conjunto
y es el que permite un contraste, siempre aproxi-
mado, con el mapa de vegetacién potencial. Ello
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Encinar arborescente con matorral de coscoja, romero y tomillo

ha permitido la elaboracion de la tabla de Tipos
de vegetacién, que recoge la enorme diferencia
de porcentajes entre las principales formaciones
vegetales potenciales y las actuales. El tercer nivel
desagrega los principales tipos de formaciones
arbéreas en mapas independientes que permiten
interpretar mejor la diversidad existente.

Las coniferas se caracterizan porque sus hojas
suelen tener forma de agujas (hojas aciculares ti-
picas de los pinos) o de escamas y son perennes
(con excepcién de dos géneros: Larix y Taxodium).
Pertenecen al grupo de las plantas gimnospermas,
que son las que producen semillas en conos feme-
ninos o pifas. El mapa Coniferas muestra la gran va-
riedad existente de coniferas y la amplia superficie
que ocupan, especialmente en areas de montana
del centro y este peninsular, asi como en Teneri-
fe, La Palma, Gran Canaria e Ibiza. En el dominio
eurosiberiano, los bosques mas representativos
son: pinares de pino negro (Pinus uncinata), pina-
res de pino albar (Pinus sylvestris) y abetales (Abies
alba). En el dominio mediterraneo, ademas del
pino albar, que también se adapta a estas condi-
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ciones, se desarrollan otras coniferas. Entre ellas
destacan: el pino carrasco (Pinus halepensis), que
con frecuencia acompana a otras especies y actda
preferentemente como etapa de sustitucién del
encinar; la sabina albar (Juniperus thurifera); y el
pinsapo (Abies pinsapo). El pinsapo es una especie
endémica y una reliquia, actualmente muy prote-
gida, que se localiza en la Sierra de Grazalema (Ca-
diz) y en la Sierra de las Nieves (Ronda, Malaga), ne-
cesita una gran pluviometria (mas del 1000 mm al
ano) y un régimen térmico moderado. Las colonias
existentes en Espafa son restos del terciario, que se
han conservado hasta la actualidad.

En conjunto, las coniferas peninsulares suman
un dominio potencial de escasa superficie en la
Peninsula y Baleares segun el modelo cartografia-
do (inferior al 4%), que contrasta con el 16% que
cubren en la actualidad, debido a intervenciones
de repoblacién y a su propia capacidad de propa-
gacion y adaptacion, aunque es, no obstante, un
tema complejo. En Canarias, sin embargo, a las
coniferas les corresponderia un 40% de la super-
ficie de las islas, repartido entre el pinar canario
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(Pinus canariensis) y el sabinar canario (Juniperus
canariensis). El pino canario forma cinturones fo-
restales en las vertientes altas o pisos culminantes
de las islas centrales y occidentales del archipié-
lago. La sabina forma parte del bosque terméfilo
de las medianias bajas. Estos bosques han redu-
cido drasticamente su superficie (10%) y biodi-
versidad, al ocupar areas con buenas condiciones
ambientales para el aprovechamiento agrario y el
asentamiento de la poblacién.

Los bosques de frondosas caducifolias es-
tan formados por planifolios que pierden su hoja
al llegar la estacion desfavorable, hecho que en
los climas de latitudes templadas se produce en
la estacion fria. Las nuevas hojas vuelven a bro-
tar al llegar la estacion favorable. Potencialmen-
te ocuparian en Espafia un 10% de la superficie,
correspondiendo casi un 6% a robledales (Quer-
cus robur) y en torno a un 2,2% tanto a hayedos
(Fagus sylvatica) como a bosques mixtos caduci-
folios, todos ellos propios del dominio eurosibe-
riano. En todos los casos su superficie actual es
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mucho mds reducida que la potencial, ya que no
alcanza el 3% entre todos. Ademas, hay especies
secundarias, como el abedul y el castafio, que es-
tan ocupando buena parte del dominio potencial
del robledal.

En el mapa Frondosas caducifolias y marcescen-
tes se representan también las frondosas marces-
centes, drboles de hoja plana que se caracterizan
por el retraso en la defoliacion, de manera que pa-
san la estacion desfavorable (el invierno en las la-
titudes templadas) con todas sus hojas secas pero
unidas a las ramas y permanecen asi hasta que las
nuevas brotan en la estacién favorable (primave-
ra) y las hacen caer. El aspecto de estos bosques
en invierno es muy diferente a los de hoja caduca
(sin ninguna hoja en las ramas), o de frondosas
perennifolias siempreverdes. En la Peninsula, son

bosques abundantes y representativos de ambien-
tes de transicién entre los dominios bioclimaticos
eurosiberiano y mediterraneo, ocupando poten-
cialmente mas de un 15% de la superficie, hoy re-
ducida a un 3,6 %. Los robledales pelosos (Quercus

pubescens o Quercus humilis) tienen preferencias
ecolégicas mas propias del dominio eurosiberia-
no, como se observa en el mapa, mientras que se
adaptan mejor a las condiciones mediterraneas
los quejigares (Quercus faginea y Quercus canarien-
sis) y, en menor medida, los rebollares o melojares
(Quercus pyrenaica), que ocupan los territorios de
contacto entre ambos dominios.

Las especies arbodreas frondosas perennifo-
lias son aquellas que se caracterizan por tener ho-
jas siempreverdes en sus ramas a lo largo de todo
el afo. Asi, son bosques con arboles cuyas hojas no
mueren ni brotan al mismo tiempo sino de forma
individualizada, de manera que la copa siempre
presenta follaje. Los encinares son el ejemplo mas
representativo y abundante, perfectamente adap-
tado al dominio biogeografico mediterraneoy que

potencialmente se considera que cubriria un 55%
de la Peninsula y Baleares (actualmente reducido
a un 12%). También hay que citar los alcornocales
(Quercus suber) sobre suelos acidos, con casi un
3% de superficie potencial frente al 1% actual, y
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los acebuchales u olivos silvestres (Olea europaea),
de ambiente mas termofilo y que destacan sobre
todo en Baleares y en el suroeste peninsular, espe-
cialmente en Cadiz.

Mencién especial merecen los bosques de lau-
risilva, localizados en las islas Canarias, salvo en las
mas aridas de Lanzarote y Fuerteventura. Su dis-
tribucion se vincula a las vertientes medias orien-
tadas al norte y noreste y a los vientos humedos
del alisio. Las principales especies arbéreas son el
laurel (Laurus novocanariensis), el vifatigo (Persea
indica), el barbusano (Persea barbujana) y el til
(Ocotea foetens). Su dominio potencial se conside-
ra mucho mas amplio que el actual (11,4 % frente
a menos de un 2% de la superficie que ocupa en
nuestros dias), y se asocia a suelos profundos y
fértiles para la agricultura. El fayal-brezal corres-
ponde principalmente a comunidades de sustitu-
cién integradas por brezo (en la cartografia Erica
arborea segun indica la fuente, y también presen-
cia del endemismo Erica canariensis), faya (Myrica
faya en la cartografia segun indica la fuente, ac-
tualmente denominada Morella faya) y acebifo
(llex canariensis), resultado del intenso uso agrario
y forestal que ha experimentado el bosque hasta
hace algunas décadas.
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Las dehesas son una formacién vegetal y un
paisaje muy singular y frecuente sobre todo en el
sector occidental de la Peninsula, como se observa
en el mapa Dehesas. Es un paisaje modelado por
el hombre que combina arbolado disperso de di-
ferentes especies productoras de bellota, aunque
domina la encina, y pastos que constituye un sis-
tema agrosilvopastoral con interés ambiental y
cultural.

Por ultimo, se han representado las forma-
ciones arboreas que son mezcla de coniferas y
frondosas que no se recogen en el modelo de
vegetacién potencial, pero son una realidad que
abunda en la actualidad. Las formaciones mixtas
de especies autdctonas son mucho mas abun-
dantes y estan presentes en la mayoria de las pro-
vincias. En cambio, la mezcla de especies autécto-
nas y aléctonas ocupa menor superficie, si bien es
relativamente frecuente en el Pais Vasco, Galicia y
Huelva.

El matorral es una parte muy importante de la
superficie forestal. Puede corresponder a etapas
maduras de vegetacidon potencial en los casos
en los que algun factor limitante como el agua
(matorrales xer6filos y terméfilos) o las bajas tem-
peraturas (matorrales de alta montaia) impidan

el desarrollo de una formacion boscosa. Se esti-
ma que ocuparian potencialmente un 7%. Pero
existen ademds matorrales que se corresponden
a etapas de sustitucion de las formaciones bos-
cosas anteriormente citadas, como resultado de
incendios, roturaciones, cultivos o pastos poste-
riormente abandonados y otros aprovechamien-
tos. El conjunto de matorrales, ya correspondan a
etapas maduras o a etapas de sustitucién, cons-
tituyen una parte considerable de la superficie
forestal espanola, que albergan una elevada bio-
diversidad y realizan funciones ecosistémicas de
primer orden.

Por ello, se ha hecho un esfuerzo considera-
ble por reflejar la diversidad de tipos de mato-
rral en el mapa Formaciones vegetales actuales,
con frecuencia homogeneizados en exceso bajo
denominaciones muy genéricas. Se han agrupa-
do mas de 180 formaciones arbustivas del mapa
forestal en los ocho tipos de matorral represen-
tados en el mapa.

El matorral mixto de alta y media montana se
compone principalmente de erizales (Genista sp.),
bujedos (Buxus sp.), gayubares (Arctostaphylos
uva-ursi) y arandanales (Vaccinium myrtillus), que
ocupan las vertientes y zonas altas, con otras
composiciones pluriespecificas en Canarias. Los
brezales-tojales son formaciones mixtas de Ericay
Ulex, o monoespecificas de estas especies que se
distribuyen ampliamente en el norte y noroeste
de la Peninsula. Los retamares-escobonales se en-
cuentran también en 4reas de montanfa, especial-
mente en el Sistema Central, y en la penillanura
extremena. Por su parte, los matorrales de querci-
neas y juniperus se hallan dispersos por la Penin-
sula e islas Baleares con mas extensién al este. Lo
mismo ocurre con los tomillares (Thymus sp.), alia-
gares (Genista sp., Ulex sp. y Calicotome sp.), rome-
rales (Salvia rosmarinus), y jarales (Cistus sp.), que
a menudo actian como matorrales de sustitucion
de encinares. El matorral xeréfilo se concentra en
el sureste peninsular en Almeria y Murcia, con es-
pecies caracteristicas como el azofaifo (Ziziphus
lotus), el arto (Maytenus senegalensis) y herbazales
de espartales (Stipa sp.).

Los matorrales de Canarias destacan por su
singularidad y por su extensién, tanto en su do-
minio potencial (47%) como actual (36%). Por
encima de los 2000 m de altitud, en condiciones
secas y oscilaciones térmicas significativas, domi-
nan los matorrales de leguminosas (Tenerife y La
Palma). El retamén (Genista benehoavensis) y el
codeso (Adenocarpus viscosus subsp. spartioides)
en La Palma, y la retama del Teide (Spartocytisus
supranubius) en Tenerife, son reconocidos hoy en
dia como la vegetacién potencial mas caracteristi-
ca de las cumbres canarias (del Arco & Rodriguez,
2018). La presencia de cedros (Juniperus cedrus)
ralos y aislados en algunos escarpes estd muy
condicionada por la intensa antropizacién. Pero
es el matorral de suculentas del cardonal-tabai-
bal (Euphorbia canariensis y E. balsamifera) el que
presenta una significativa extensién en la franja
costera de todas las islas.

Los pastizales constituyen la vegetacion po-
tencial de pequenas zonas (no representables
a esta escala), tanto del dominio eurosiberiano
como del mediterraneo, por encima de una cier-
ta altitud en las que el frio es excesivo para el
desarrollo de especies arboreas o arbustivas. Es
uno de los ejemplos en los que vegetacion po-
tencial y real coinciden, porque ademds tienen
un importante aprovechamiento econémico li-
gado a la ganaderia. Pero ademas de estas areas
de montafa, hay actualmente una superficie
mucho mayor (5,4% en el conjunto de Espaia)
de formaciones de pastizal-matorral, muchas ve-
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na cliserie es la sucesion de distintas asociaciones vegetales determinadas por la variacion climatica en sentido altitudinal o latitudinal. Los

ejemplos adjuntos corresponden a una seleccion de sucesiones altitudinales de paisajes vegetales esparioles. La mayoria corresponden a sintesis
de montafias 0 macizos; dos conciernen a paisajes mas detallados, el litoral dunar y lacustre y la ribera fluvial. En la representacion gréfica se ha
primado el elemento comunicativo, por lo que han sido necesarias una seleccion y generalizacion de la realidad. Las comunidades y paisajes vegetales
se plasman mediante dibujos que simbolizan especies abundantes o significativas de cada nivel o piso de vegetacion. Prevalecen dos variables
visuales: la forma y el color. La forma evoca al aspecto de la planta y el color tiene un significado bioclimético. Los colores célidos se emplean para la
vegetacion mediterranea (en amarillo, naranja y marrén) y los frios para la eurosiberiana (en verde y azul violaceo) y boreoalpina (en violeta); el bosque
de ribera se expresa en azul. Se incluyen también las especies de fauna méas representativas, con iniciales en color de sus nombres comunes (azul =
peces; rojo = reptiles; verde = anfibios, violeta = aves y marrén = mamiferos), junto a las formaciones vegetales y posicion en las que son habituales.

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA
Teide (Santa Cruz de Tenerife)

6 Ht

N

—_

. Matorral xeréfilo basal: tabaibales y cardonales:
Lt: Lagarto tizén y Ltt: Lagarto tizén de Tenerife.

2. Bosques terméfilos: sabinares, acebuchales,
palmerales y dragonales: Sc: Serin canario.
3. Monteverde: fayal-brezal y laurisilva:
Pt: Paloma turqué y Pr: Paloma rabiche.
4. Pinares con escobonales y jarales:
Pa: Pinzén azul, He: Herrerillo canario
y Cc: Cernicalo comun de Canarias.

5. Matorral de cumbre con codesares y retamares:
Ar: Alcaudén real (subsp. Koenigi) y Mf: Muflén.

6. Vegetacion del pico: Hi: Halcén tagarote
y Mm: Murciélago de montafa.

En el volcan Teide, la altitud y la influencia de las corrientes marinas en el clima condicionan pisos de vegetacion muy contrastados por su fisionomia y la
composicion floristica, asociados a una fauna también muy diversa. Destaca la laurisilva, desarrollada gracias al aporte de humedad de un nivel de nubes
muy constante. La insularidad ha conllevado la existencia de numerosas plantas endémicas en todos los pisos.

Sierra Nevada es la maxima expresién
ibérica de paisaje vegetal de montafia.
Cuenta con gran diversidad de pisos de
vegetacion, muy transformados por la
actividad humana, desde las maquias del
piso inferior litoral hasta los borreguiles
de los pastizales culminares, y en

medio una gran variedad de bosques
condicionados por el clima y los suelos,
como encinares, quejigares, melojares,
pinares y sabinares, aparte de los
matorrales de las vertientes superiores y
sectores rocosos.

La fauna responde a este gradiente:

en las partes bajas viven especies
termofilas como el camaledn o el sapo
partero bético (endémico), mientras las
altitudes medias estan ocupadas no solo
por las mediterraneas o de transicion,
sino también atlanticas como la tortola
europea, el cuco comun o el eslizén
tridactilo. En zonas més elevadas

se encuentran las adaptadas a las
condiciones de alta montafia como la
cabra montés hispanica o el topillo nival.

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA
Sierra Nevada (Granada)

6 . . Gc
- n, % N
i 5 > %
) Sq 73000 m
“———

&‘. Jé' q

1. Maquia de lentisco y palmito:
Cc: Camaleén comin.

2. Encinar: Sp: Sapo partero bético
y Lc: Lagartija cenicienta.

Cr

3. Bosques caducifolios: melojares,
queijigares: Cr: Collalba rubia,
Te: Tértola europea y Cc: Cuco.

. Pinar de pino albar:
Re: Ruisefior comun
y Et: Eslizén triddctilo.

s X%
AR \‘r} :

)

s
. . =y Fers
O Ao e 5.

Sabinar y matorral pulviniforme:
Cm: Cabra montés
y Sq: Salamanquesa.

. Pastizales de alta montafa:
borreguiles: Ge: Gorrién chillén
y Tn: Topillo nival.
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Los pisos de vegetacion del

Pirineo central revelan una
fuerte asimetria en relacién
con la exposicion y el clima
en general, cobijando fauna S

singular: urogallo, 0so,
quebrantahuesos, lagbpodo

o lechuza de Tengmalm. Las
vertientes orientadas al sur,
de caracter mediterraneo, mas 2

soleadas y secas, albergan Pg ' b

encinares y extensos pinares Mq..
de pino albar. Las orientadas 1

al norte, de caracter atlantico,
mas umbrias y frescas,
hospedan abetales, hayedos y
robledales. La actividad humana
ha acentuado los contrastes
favoreciendo especies de
ambientes mas secos.

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA
La Pirineo aragonés (Huesca)

N
1. Encinar: Lo: Lagarto ocelado y Le: Lirén careto.
2. Robledal de roble pubescente:
Mq: Mosquitero comin, Pg: Papamoscas gris
y Ce: Culebra de Esculapio.

3. Pinar de pino albar: Hc: Herrerillo capuchino,
Ar: Ardilla roja, Mrc: Mirlo capiblanco y Pp: Pico picapinos.

-

4. Hayedo con abetos: Lg: Lirén gris, Pn: Picamaderos negro y Jb: Jaba

5. Pinar de pino negro: Uc: Urogallo comun, Li: Lechuza de Tengmalm,
Op: Oso pardo y Tp: Tritén pirenaico.

6. Matorrales y pastizales de alta montafia: Re: Rebeco,
Ga: Gorrién alpino, Qh: Quebrantahuesos y La: Lagépodo alpino.

SO013ANS A Vidvd90390I1a

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA
Picos de Europa (Asturias, Cantabria, Leén)

N

Los Picos de Europa se
levantan en medio del bioclima
atlantico, caracterizado por
la humedad siempre elevada
y el predominio de bosques
caducifolios, dominantes en el
oeste y centro de Europa, en
especial hayedos, robledales
y fresnedas; los encinares son
excepcionales. Con la altitud,
el frio y las nieves dificultan
el bosque, y en su lugar

1. Vegetacién de ribera: sauceda, aliseda, . .

fresneda: Tc: Trucha comin, Cc: Culebra de collar dominan matorrales baJOS y

y Mp: Martin pescador. pastizales, que ocupan una
2. :f:?iii};;blifg:;,sn Saloamandra rabilarga extension mayor a causa dela

actividad humana. Predomina

fauna de cursos fluviales y
bosques caducifolios. En
hayedos lagartija de turbera,
lirén gris 0 marta; y en un piso
superior urogallo cantabrico. El
matorral, pasto y roquedo son
habitat de vibora de Seoane,
0s0, rebeco y acentor alpino,
aunque de manera escasa y
distribucion disyunta.

3. Hayedo: Lt: Lagartija de turbera, Lg: Lirén gris,
Mt: Marta y Pn: Picamaderos negro.

4. Enebral rastrero con gayuba:
Uc: Urogallo cantébrico, Vs: Vibora de Seoane,
Op: Oso pardo y Ta: Tritén alpino.

5. Pastizales de alta montafa: Rc: Rebeco,

Aa: Acentor alpino y Rs: Roquero solitario.

Sierra Madrona, rica en
rapaces y ungulados, es

un ejemplo de montana
media mediterranea con
claro escalonamiento de
formaciones vegetales.
Desde la base con
vegetacion de ribera y
encinares, sustituidos por
alcornocales y quejigares en
laderas bajas en primer lugar
y por melojares después,
dando paso en las cumbres
a matorrales. La orientacion
solana o umbria condiciona
la diferente altitud a la que
se ubican estas formaciones,
asi como su extension.

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA

5 Sierra Madrona (Ciudad Real)
Cm?’f"“!ﬂ Cc

Gv
§ $1200m ¢ 4 N

. Vegetacién de ribera: 3
sauceda, aliseda, fresneda: Ac
Jb: Jarabugo, Op: Oropéndola,
Mp: Martin pescador y Bs: Barbo del sur. 2 1

. Encinar con jarales: Lc: Lagartija colilarga
y Ec: Elanio comun.

- Alcornocal, madrofial y quejigar: Gn: Gineta,
Be: BGho chico, Ac: Aguila culebrera y Cl: Crialo.
. Melojar: Ai: Aguila imperial ibérica, Cv: Ciervo,
Rm: Ranita meridional y Gv: Gavilén.

. Brezales, jarales y matorrales pulviniformes:
Lo: Lagarto ocelado, Cm: Cabra montés
y Cc: Culebra de cogulla occidental.
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El conjunto de pisos de vegetacion del Puig PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA
Major incluye la mayoria de los paisajes Puig Maior (llles Balears)
vegetales de la isla de Mallorca. La maquia Cy
de lentisco y palmito del piso inferior es o E
una de las comunidades potenciales mas Bn Fr
extensas de la isla, en donde se observan 2 ; :
especies mediterraneas de litoral como el S DAV
halcdn de Eleonor o el erizo moruno. Los Ac ' '
encinares son abundantes en los sectores apiat - 1000 m
de montafia y donde los veranos son menos RN
secos; alli encontramos especies de caracter
forestal como aguililla calzada y buitre
negro. La sequia, el frio y el relieve karstico
han condicionado el establecimiento de un
matorral bajo y espinoso en las vertientes
superiores donde conviven especies como
la salamanquesa rosada y el cuervo grande
0 comun. También el ferreret, un pequefio
sapo partero de caracter endémico que se
acantona en repisas o profundas grietas
donde el agua puede durar mas tiempo.

Au

1 - 1. Maquia de lentisco y palmito:
He: Halcén de Eleonor y Em: Erizo moruno.
2. Encinar: Au: Autillo, Ac: Aguila calzada,
Bn: Buitre negro y Mt: Marta.
3. Matorral espinoso: Sr: Salamanquesa rosada,
Fr: Ferreret y Cg: Cuervo grande.

—i

. Praderas de posidonia: Sc: Sargo comin y Sr: Salmonete de roca. PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA

2. Vegetaciéon psammoéfila con lastén y barrén: Ce: Charrancito comin, S Litoral mediterrédneo
Ch: Chorlitejo chico, Gr: Gaviota reidora y Cg: Cogujada comin. s

3. Vegetacién haléfila con salicores y tarayes: Ga: Gaviota argéntea europea.
4. Vegetacién con rubia marina y bufalaga marina: Le: Lagartija colilarga.
5. Pinar de pino carrasco y pino pifionero: Pt: Pito ibérico,

Gd: Golondrina daurica y Cn: Cernicalo comun. Cn
6. Juncales y pastizales higréfilos: Sp: Sapo corredor y Cl: CigUefuela. 5 Gd 6
7. Comunidades de heléfitos con carrizo y enea e hidréfitos e e /ﬂ(
con lenteja de agua y espiga de agua: Cr: Carricero comin, P - | |V,
Th: Tarro blanco y MI: Malvasia. Pr. % N 7
4 3

Sintesis de la riqueza del paisaje vegetal de la franja costera de las llanuras litorales mediterraneas con dunas y lagunas. La variacién espacial de la
vegetacion y de la fauna asociada se relaciona con la dinamica marina y las caracteristicas topograficas e hidroldgicas de la llanura litoral: contenido
de sal, proximidad al mar, textura de la arena, compacidad de la duna, presencia de materiales finos, evolucién de los suelos, salinidad del nivel
freatico y de la laguna e intervencién humana.

PERFIL DE VEGETACION Y FAUNA

. . Encinar: Jb: Jabali.
Riberas

. Fresneda, olmeda y alameda: Mi: Mito, Pt: Pito ibérico y Op: Oropéndola.
. Aliseda: JI: Jilguero logano, Ni: Nutria, Be: Barbo comin y Md: Madrilla.
. Comunidad de sarga: Mqg: Mosquitero comdn y Gl: Galdpago.

o U A W N =

. Vegetacién con heléfitos e hidréfitos: Rv: Rana verde comin. 8 Ae

. Bosque mixto de sauce blanco y aliso: Cr: Curruca capirotada, Cc
3 Ct: Cetia ruisefor y Pe: Petirrojo europeo. 7

7. Bosque mixto de sauces, fresno y olmo: 6
JI Ac: Agateador comin y Mc: Mirlo comdn.

. Robledal: Cc: Chochin comin
y Ae: Arrendajo euroasidtico.

oo

Sintesis del paisaje vegetal de ribera con caudal superficial permanente y de fauna asociada. La sucesion espacial de la vegetacion esta en relacion
con la dinamica y el régimen del rio, la amplitud y profundidad del nivel aluvial, el desarrollo de las terrazas, la topografia del entorno y la actividad
humana. El paisaje es variable en el tiempo, en relacion con la intensidad de las ultimas crecidas del rio. La regeneracién natural es rapida.
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Flora

La flora es el conjunto de especies de plantas,
nativas o no, que crecen en un territorio. La de la
peninsula ibérica, islas Baleares e islas Canarias se
caracteriza por su gran diversidad, resultado de
factores ambientales muy variados en cuanto a
relieve, litologia y condiciones climéaticas, combi-
nados con factores antrépicos y una larga histo-
ria. La configuracién de las tres regiones biogeo-
graficas identificadas en Espafna —eurosiberiana,
mediterrdnea y macaronésica— anuncia la diver-
sidad del conjunto de la flora. Ademas, tanto los
archipiélagos insulares como el propio territorio
peninsular continental gozan de un aislamiento y
una posicién geogriéfica claves en su historia bo-
tanica, asi como en la riqueza de endemismos y
elementos de diferente procedencia.

Por todo ello, la flora espafiola es la mas im-
portante de Europa (excluyendo Rusia y Turquia,
ambas con extensos territorios en Asia), con
11589 especies inventariadas en EIDOS y 12 246
incluidas en la lista patréon de especies silvestres
presentes en Espaia; de ellas, 8752 (76 %) son es-
pecies nativas y 1487 (13%) no nativas (el resto
indeterminado). Las especies inventariadas perte-
necen a 212 familias, destacando las asteraceaes,
leguminosaes y gramineaes.

El mayor contingente es el elemento medi-
terraneo, compartido en buena parte con el no-
roeste de Africa y con la regién macaronésica,
que aporta también un elemento propio. El se-
gundo elemento es el eurosiberiano, dominante
en la franja atlantica, pero también son de interés
otros elementos menos abundantes ligados a de-
terminadas zonas: holartico o de amplia distribu-
cién, paleotropical con restos de la flora terciaria,
sadharo-arabigo, irano-turaniano con especies pro-

cedentes de las estepas orientales durante la de-
secacion del Mediterraneo al final del Mioceno y
boreo-alpino ligado a las glaciaciones cuaternarias.

El porcentaje de taxones endémicos es otro
rasgo destacado pues se situa en un 19,3 %, muy
por encima de valores del centro y norte de Eu-
ropa (Alemania 0,6 %) y ligeramente inferior al de
Marruecos (21,4 %).

Segun la Unidn Internacional para la Conser-
vacion de |la Naturaleza, la region mediterranea es
el segundo foco de biodiversidad del mundo. Sin
embargo, presenta riesgo de disminuir notoria-
mente, ya que el indice de especies amenazadas
es muy elevado debido a la presién de las activi-
dades humanas sobre los ecosistemas y las con-
secuencias del cambio climatico. Segun datos de
MITECO, son 191 las especies de flora en régimen

Fernando Carmena Flores. Fototeca CENEAM

(ypripedium calceolus, gedfito rizomatoso en peligro de extincion

de proteccién especial y, en su Catdlogo Espafiol
de Especies Amenazadas, hay 132 especies en pe-
ligro de extincién y 50 con categoria vulnerable,
que pertenecen a familias muy diversas, entre las
que destacan las amarilidaceas, las brasicaceas,
las poaceas y las orquidaceas.

El mapa de Flora amenazada refleja el nume-
ro de especies amenazadas registradas en cada
cuadricula. Es una evidencia de la magnitud de
este problema, pues se observa la gran superficie
del territorio en la que se ubican dichas especies.
Destaca especialmente la problematica de las
islas Canarias, donde gran parte de la superficie
alberga especies amenazadas, presentes en nu-
merosas zonas de varias islas. Algunas dareas de
montafa peninsulares concentran también un
gran numero de especies amenazadas.

PRINCIPALES FAMILIAS DE FLORA AMENAZADA
2018
5,7%

17,8%

< 1,5%
7
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Nota: en otras se incluyen las familias con un porcentaje menor del 1%
Fuente: Catélogo Espaiiol de Especies Silvestres Amenazadas. MITECO

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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https://iepnb.gob.es/areas-tematicas/especies-silvestres/eidos/1085/cortaderia-selloana-schult-amp-schultf-asch-amp-graebn
https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/F00962
https://iucn.org/es/nuestro-trabajo/biodiversidad
https://iucn.org/es/nuestro-trabajo/biodiversidad
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-especies/especies-proteccion-especial/ce-proteccion-listado-situacion.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/bdn_listas_patron.html#lista-patron-de-las-especies-silvestres-presentes-en-espana
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na especie exotica invasora (EEI), tanto de ' antropizados. Originaria del este asiatico, se

flora como de fauna, se define como “aquella s 2 Yar introdujo con fines ornamentales y, por multiples
que se introduce o establece en un ecosistema o usos, se ha propiciado su dispersion. De alta
habitat natural o seminatural y que es un agente capacidad invasiva, provoca la paulatina sustitucion
de cambio y amenaza para la diversidad biologica de la vegetacion riparia autéctona.
nativa, ya sea por su comportamiento invasor, o por
el riesgo de contaminacion genética”. Su progresiva
expansion es una de las principales causas de
pérdida de biodiversidad tanto en Espafia como
a nivel global, a lo que se suman posibles dafios
a la economia e incluso en ocasiones a la salud,
por o que es de gran importancia el conocimiento
y control sobre ellas. Ello justifica la existencia del
Catalogo Espariol de Especies Exéticas Invasoras,
una herramienta dinamica que se actualiza
periédicamente.

El alcimardn (Agave americano) y el higochumbo
(Opuntia maxima) son arbustos originarios

de México, de caracter termofilo, adaptados

a la sequia y los vientos maritimos. Habitan
preferentemente en el litoral mediterraneo y en

el archipiélago canario. EI higochumbo es un
arbusto suculento de introduccién intencionada por
su aprovechamiento agricola. También se utiliza
como seto y con fines ornamentales, al igual que
el agave o alcimarrén, de grandes hojas carnosas.
Ambas son invasoras desde hace mucho tiempo
en Espafia y compiten de forma ventajosa con la
vegetacion autéctona de zonas calidas y aridas,

Concepcidn Fidalgo y J. A. Gonzélez

Se presentan ejemplos representativos de especies

; . , , Ailantos en las proximidades de Brihuega (Guadalaj
arboreas, arbustivas y herbaceas de caracter LR ST ()

invasor con amplia distribucion en Espafia. En que explica su distribucion en Galicia. El ailanto siendo especialmente preocupante sus efectos
el caso de Canarias no hay representacion es un caducifolio originario de China, con alta nocivos en Canarias.
cartografica en la fuente oficial utilizada. capacidad de expansién en habitats alterados

y en el entorno de nucleos urbanos, que invade La budleya (Buddleja davidii) es un arbusto
Como especies arboreas invasoras destacan también el interior de bosques y zonas riparias a caducifolio originario de China central y del
la acacia (Acacia dealbata), muy extendida en través de las carreteras y caminos. Tibet, introducido como ornamental y extendido
Galicia, Pais Vasco y Extremadura, y el ailanto o sobre todo en el norte peninsular. Esta ligado a
arbol del cielo (Ailanthus altissima), expandido por  La hierba de la Pampa o plumero (Cortaderia escombreras y a llanuras aluviales.
toda la Peninsula y mas concentrado en Cataluiia, ~ selloana) es originaria de América del Sur. Abunda
cuenca del Ebro y Extremadura. Se introdujeron en taludes de infraestructuras viarias del norte Por ultimo, el matapan (Oxalis pes-caprae) es
como ornamentales y se han expandido de forma  peninsular e invade riberas, siendo preocupante un ejemplo de hierba cespitosa, originaria de
natural. La acacia es originaria de Australia y su competencia con la flora endémica canaria. La Sudafrica. Se introdujo involuntariamente como una
Tasmania. Al ser perennifolia y poco exigente en licera o cafia (Arundo donax) es higrdfila, ligada mala hierba agricola y actualmente se encuentra
cuanto al suelo, rebrota bien tras los incendios, lo  a suelos himedos o encharcados, naturales o ampliamente distribuida en el litoral mediterraneo.

8
TR
i

|
| Acocia I ’ i
(Acacia dealbata) | - Hierba de la Pampa | \
Ailanto \ - (Cortaderia se//oana)“\ \“
(Ailanthus altissima) | Licera ) l
) (Arundo donax) | |
, I Ao especies |+ \
/ [ : R
| / 4 |
| | * f_“ |
/ =
| ) B
c L 4 w
o |
| | |
ag 38l |
] _ ) I —_— )
[Cada lado de los ) Cada lado de los ) — \ o
|cuadrados equivale cuadrados equivale \
[a 10 km en el terreno @ 10 km en el terreno |
| ‘ ‘
| L
| | o
lo lo 100 200 A ‘\
| | = ) gt
: o
o~ {1
! y T\ /a
) , : ‘ Q . - AT 3
V o~ v /4 [\ o~
: RN 7 Fueme ElDrOS WTFCO Daios 2018 : E y /f N\ ‘/, Fueyte EiR,OS MPTI:/CO Dutos 20]8
N o o \ 1
N ,T\, J4 Aflas Nucnﬂnalde Espuncl (ANE) CCBY 4.0 ign.es | © < o U S VS Nac.ernuLd‘e Espuna (ANE) CCBY 4.0 ign.es |
{ Parti N [

[ Pari c\Nﬂes www (gn eL/resoUrces/ane/purflclpunies pd\‘ I~ ’;} Pmmc\p\mes www \gn e /re;sources/une/parhcupames pdf
y p

42| 42 ,,,,,‘

g tudieya
(Buddleja davidii) |

Alcimarén
(Agave americana) |

Higochumbo
(Opuntia maxima) |

E:| Ambas especies. [,
‘
|

Matapan \
| (Oxalis pes- cuprce)

[ [—
|
|

kL
— | [Codalado delos
|cuadrados equivale
|a 10 km en el terreno
‘

4
[Cada lado de los ¢
|cuadrados equivale
|a 10 km en el ferreno
|

|0 100 200

| 0 100 200 |
— L 1
1 |
_ /| - |
& g | |
@ = ! iy ) p ) ! |
AV F o~ Y o I
: ) \ [ Fue;\ie Elpros wTrco Du!os 2018 | ’ —7 | /, Fente: EiQOS Mﬁﬁ:o Dcfos 2018 |
e N o \
— ; 28 AN ¢ S \'/Alx“/\ Atlas Nacng{nuld‘e Espunq (ANE) CC BY 4.0 ign.es ‘w‘ © v, e N/ ~— — —7N_, /yk:s Nacldnal 4 Espuﬁa\(ANE) CCBY4.0i ign.es ‘w‘
of / Y & ) = | P,ariic\p{ﬂes www \gn e! /resources/cne/pamcnpan!es pdf 7 J o O ~ ¢ ‘ { Epftiérp{'\tes www (gn e| /rgsources/ane/pumclpames pdf |

20


https://www.boe.es/eli/es/l/2007/12/13/42/con
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-especies/especies-exoticas-invasoras/ce-eei-catalogo.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/eidos_acceso.html
https://iepnb.gob.es/areas-tematicas/especies-silvestres/eidos/1085/cortaderia-selloana-schult-amp-schultf-asch-amp-graebn
https://www.biodiversidadcanarias.es/exos/especie/F00962

Fauna

La posicién geogréfica de Espaia, situada en-
tre los biomas tropicales y boreales y préxima al
continente africano, le otorga un relevante pa-
pel como puente biogeogréfico. Esto favorece y
condiciona la distribucién y presencia estacional
de las especies. El territorio peninsular ha sido y
sigue funcionando como paso migratorio para
muchas de estas especies y, a la vez, como barrera

para otras con movilidad limitada.

Con el tiempo, estas caracteristicas han origi-
nado ambientes bioclimaticos diversos, con fran-
jas transicionales y marcados gradientes altitudi-
nales. Estos factores han dado lugar a una gran
biodiversidad asociada a diferentes ecosistemas,
que van desde costas mediterraneas y atlanticas
hasta el interior continental, fragmentados por
areas montafosas. Los territorios insulares de Ba-

leares y Canarias presentan diferencias adiciona-
les por latitud y aislamiento.

En Espafia se contabilizan 52 457 especies de
fauna terrestre y marina, con el mayor nimero de
aves, mamiferos y reptiles de Europa. Ademas, es
el tercer pais en ictiofauna y cuenta con el 50%
de las especies presentes en Europa. De estas, en
la tabla se muestran las especies nativas terres-
tres, en total 22 983 vertebrados e invertebrados,

que coexisten con casi once mil especies marinas,
incluidas las endémicas, relictas y raras. En este
conjunto, 1089 especies estdn bajo algun régi-
men de proteccién, al enfrentarse a problemas
que comprometen su existencia; al menos el 16 %
de los mamiferos, el 54 % de los peces continenta-
lesy el 31 % de los vertebrados terrestres cuentan
con medidas de seguimiento (EIDOS).
Los invertebrados terrestres, 22163 espe-
cies, son el grupo mas numeroso y a la vez mas

desconocido. Cada ano se descubren en torno a
un centenar de especies nuevas. Su limitado co-
nocimiento dificulta su conservaciéon, aunque
existen iniciativas como el Atlas de Invertebrados

Amenazados de Espaina para mejorar el estudio y

proteccion de estas especies.
La distribucién de la riqueza faunistica en Es-

pafa muestra claros patrones espaciales. Como

se observa en el mapa de Riqueza de vertebrados

terrestres, la mayor diversidad se concentra en tres

sectores: el primero, entre los Pirineos occiden-
tales, la Cordillera Cantdbrica central y oriental y
el Sistema Ibérico septentrional; el segundo, en
la sierra de Guadarrama; y el tercero, en el sector
oriental de los Pirineos.

Destaca el primer sector, en la confluencia de
Navarra, La Rioja, Alava y norte de Burgos, donde
la transicidn entre las regiones biogeograficas eu-
rosiberiana y mediterrdnea, unida a sierras como

-
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Especies terrestres que viven espontaneamente en Espana

N.° ESPECIES

N.° ESPECIES
EXOTICAS**

Pedro Lozano

GRU'PO N.° ESPECIES
TAXONOMICO TERRESTRES AMENAZADAS*
Mamiferos terrestres 109 18 31
Aves 509 76 23
Anfibios 40 13 0
Reptiles 1M1 21 24
Total vertebrados terrestres 769 128 78
Peces continentales 51 " 20
Invertebrados terrestres 22163 29 47
* El estado de conservacion considerado amenazado segun el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE), incluye vulnerable (VU)
en peligro de extincion (EN) y en peligro critico (CR)
** Las exdticas se refieren a especies consideradas en el Catalogo de Especies Exéticas Invasoras (CEEI)
Fuente: Inventario de especies silvestres: EIDOS. 2025. https://iepnb.gob.es/areas-tematicas/especies-silvestres/eidos
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Picos de Europa, Montafna Palentina, sierra de la
Demanda, Urbasa, Andia, Aralar y Montes Vascos,
y a numerosas confluencias hidrogréficas como el
tramo alto del Ebro, genera variados ecosistemas,
habitats y refugios para vertebrados.

El segundo sector, el Sistema Central, entre el
sur de Avila, Segovia y norte de Madrid, presenta
sierras como Malagén, Guadarrama y Somosierra
que rompen la monotonia de la submeseta nor-
te, creando gradientes altitudinales que permiten
diversidad de biotopos y pisos bioclimaticos. En
contraste, zonas de Castilla-La Mancha, el valle del
Guadalquivir, la costa murciana y almeriense, el
valle del Ebro y areas llanas y antropizadas de Ba-
dajoz, Valladolid, Ciudad Real y Toledo muestran
baja diversidad, fruto de siglos de transformacion
humana que han reducido los espacios favorables
para la fauna terrestre.

La riqueza de la fauna marina aun esta por
conocer completamente. No obstante, Espaina
posee areas clave para aves marinas en Baleares,
Canarias, bahia de Cadiz, rias Baixas, costa da Mor-
te, delta del Ebro, bahia de Almeria e isla de Albo-
ran. Espacios como el sur de Fuerteventura, banco
de la Concepcién al nordeste de Lanzarote, cainéon
de Avilés, delta del Ebro-Columbretes o montanas
submarinas de Alboran, son relevantes para ca-
chalotes, calderones, tortugas, tiburones, tunidos
y delfines residentes, todos incluidos en la Red de
Areas Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE).

Espafia presenta un elevado numero de es-
pecies endémicas, especialmente anfibios y
peces continentales. Los anfibios endémicos se
concentran en areas aisladas, como en Pirineos el
tritdn pirenaico (Calotriton asper) o en la Cordille-
ra Cantdbrica la salamandra rabilarga (Chioglossa
lusitanica). En Mallorca, el aislamiento promovié
la especiacién a partir del sapo partero, originan-
do el sapo comun (Alytes obstetricans) y el balear
o ferreret (Alytes muletensis), mientras que en la

Peninsula la fragmentacion del relieve permitié
diferenciar al sapo ibérico (Alytes cisternasii) y al
bético (Alytes dickhilleni).

En los endemismos icticolas continentales el
aislamiento entre cuencas fluviales facilita la es-
peciacion por pérdida de flujo genético, generan-
do taxones uUnicos, algunos de ellos representa-
dos en el mapa de Principales peces continentales
endémicos. Asi ocurre con el jarabugo (Anaecypris
hispanica), exclusivo del Guadiana medio y bajo,
o la pardilla (lberochondrostoma lemmingii), pre-
sente en las cuencas del Tajo, Guadiana, Guadal-
quivir y Odiel. Los barbos muestran endemismos
por toda la peninsula: de amplia distribucién des-
tacan el barbo comun (Luciobarbus bocagei) en
Duero y Tajo y el barbo comizo (Luciobarbus co-
mizo) en Tajo y Guadiana; otros tienen presencia
mas limitada, como el barbo de montana (Barbus
meridionalis) en cuencas gerundenses, el barbo
de Graells (Luciobarbus graellsii) en Asén, Ebro y
Ter, o el barbo cabecicorto (Luciobarbus micro-
cephalus) en el Guadiana.

Esta riqueza estd amenazada por contami-
nacion, reduccion de caudales y presas que blo-
quean la dispersién, asi como por especies in-
troducidas. Destaca el caso del cangrejo de rio
(Austropotamobius pallipes), diezmado por el can-
grejo rojo americano (Procambarus clarkii), que
lo desplaza y le transmite el hongo mortal Apha-
nomyces astaci.

En la costa mediterranea, especialmente la le-
vantina, los cauces cortos y aislados favorecen la
especiacion y endemicidad. Ejemplos son el fartet
(Aphanius iberus) en albuferas y marismas desde
Alt Emporda hasta Adra (Almeria), y el samaruc
(Valencia hispanica), distribuido en marjales entre
el delta del Ebro y el golfo de Valencia.
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Los grandes lagartos tienen limitados sus
movimientos. En la Peninsula conviven cuatro
especies: lagarto verde (Lacerta bilineata) en la
zona atlantica y norte, lagarto ocelado (Timon
lepidus) en la mediterranea, lagarto verdinegro
(Lacerta schreiberi) en la franja transicional entre
ambos, y lagarto &gil (Timon lepidus), restringi-
do al Pirineo (Andorra, Cerdanya, Ripollés), con
distribucién més amplia en Europa y Asia. En
Canarias, el aislamiento insular ha generado alta
diversidad y endemicidad entre lacértidos: la-
garto atlantico (Gallotia atlantica) en Fuerteven-
tura, Lanzarote y este de Gran Canaria; lagarto
de Gran Canaria (G. stehlini) en Gran Canaria y
este de Fuerteventura; lagarto de Lehrs (G. cae-
saris) en sur de Tenerife, La Gomera y El Hierro;
lagarto tizén (G. galloti) en Tenerife y La Palma.
Otros, como el lagarto gigante de La Gomera
(G. bravoana), el lagarto canario moteado (G
intermedia) y el lagarto gigante de El Hierro (G.
simonyi) presentan dreas muy reducidas, siendo
este Ultimo emblemético con menos de 10 km?.
En Baleares, solo existen lagartijas endémicas
(Podarcis lilfordi'y P. pytyusensis), mientras que en
Columbretes aparece la exclusiva sargantana de
las Columbretes (Podarcis atrata).

Los mamiferos terrestres muestran, en gene-
ral, mayor capacidad de desplazamiento y migra-
cién que peces, anfibios o reptiles, aunque varia
segun la especie. Un juvenil de lobo (Canis lupus
signatus) puede recorrer mas de cincuenta kilé-
metros diarios, mientras que algunos lagomorfos
se limitan a pocos kildmetros. Un grupo destaca-
do es el género Lepus, que cuenta con cuatro es-
pecies de liebres con distribuciones particulares:
la liebre europea (Lepus europaeus), de mayor ta-
mano, ocupa desde el Pirineo oriental hasta Picos
de Europa; la liebre ibérica (Lepus granatensis),
mas pequefa y endémica, habita buena parte de
la Peninsula y Mallorca; la liebre de piornal (Lepus
castroviejoi), de tamano intermedio, se restringe
a los piornales y brezales de la Cordillera Canta-
brica; y la liebre magrebi (Lepus schlumbergeri)
aparece en Melilla y Ceuta, preferentemente en
cultivos y matorral bajo cerrado.

Un ejemplo de distribucion particular lo ofre-
cen los grandes capridos de Espafa. La cabra
hispanica o cabra montés (Capra pyrenaica), en-
demismo peninsular, contaba con cuatro subes-
pecies, de las que C. p. lusitanica y C. p. pyrenaica
se extinguieron en el siglo XIX y finales del XX,
respectivamente. Actualmente, la cabra montés
habita las grandes cadenas montafosas ibéricas,
aprovechando roquedosy pastos esenciales para
su desarrollo. Junto a estos, destacan otros un-
gulados, como el ciervo (Cervus elaphus), el cor-
zo (Capreolus capreolus), el gamo (Dama dama),
y el jabali (Sus scrofa) que, gracias a la ausencia
de depredadores, la expansién del matorral y la
recuperacién de bosques, ha incrementado su
presencia.

Entre los mamiferos, ademas de la poblacién
de oso pardo (Ursus arctos), existen depredadores
como el lobo (Canis lupus signatus), el zorro (Vul-
pes vulpes), el lince ibérico (Lynx pardinus) y el gato
montés (Felis sylvestris), destacando dos familias
bien representadas: mustélidos y vivérridos. Los
mustélidos incluyen al tejon (Meles meles), la nu-
tria (Lutra lutra), la garduia (Martes foina), la mar-
ta (Martes martes), el turdn (Mustela putorius), el
visén europeo (Mustela lutreola), el armifio (Mus-

tela erminea) y la comadreja (Mustela nivalis); los
vivérridos se reducen a la gineta (Geneta geneta)
y el meloncillo (Herpestes ichneumon). Ambas fa-
milias, de distribucién originalmente indomalaya
y paleotropical, ocupan habitats muy variados en
Espana.
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Por ultimo, es importante destacar que,
en el momento actual, como se observa en el
mapa Aves e invertebrados relictos, también se
localizan especies relictas, cuya presencia se |..
explica por el devenir climatico y geoldgico que
ha sufrido la peninsula ibérica.

La alternancia de periodos glaciares e inter-
glaciares durante el Cuaternario gener6 des-
plazamientos norte-sur de especies, haciendo

Mariposa isabeiino
(Actias isabela#)

Perdiz nival ‘w‘
(Lagopus mufcq

Urogallo |
(Tefrco urogcllbs)

de la Peninsula un refugio para la fauna del “
centro y norte de Europa en los periodos frios, [
mientras que en los periodos interglaciares fue
el paso obligatorio de las especies entre Euro-
pa, Africa y el Mediterrdneo. De esta forma, se |
38—

explica la presencia de aves boreales como
el urogallo (Tetrao urogallus), la perdiz nival |
(Lagopus muta) y el mochuelo boreal (Aego-
lius funereus) en nuestro territorio, del mismo
modo que se explica la distribucién disyunta | o | 20
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e considera especie amenazada aquella en riesgo de desaparecer en toda o

parte de su area de distribucion. En Espafia existen dos categorias: “en peligro
de extincion”, cuando la supervivencia es poco probable si persisten los factores
que la afectan, y “vulnerable”, cuando existe riesgo de pasar a la categoria anterior
si no se corrigen las amenazas. La pérdida de habitat, la contaminacion, el cambio
climatico y la presion humana son los principales factores de riesgo.

Los mapas muestran, por grupos taxonémicos, la distribucién de las principales
especies amenazadas en Espafia. Entre las aves destacan el aguila imperial
ibérica, una de las rapaces més escasas de Europa; la cerceta pardilla y la malvasia
cabeciblanca, ligadas a humedales; la cigliefia negra, en dehesas, roquedos y
marismas bien conservadas; el cormoran mofiudo; la pardela balear, endémica del
Mediterraneo, y el quebrantahuesos, en proceso de recuperacion.

Entre los mamiferos marinos amenazados, por trafico maritimo y contaminacién,
destacan el delfin mular y el rorcual comun; en rios, el visén europeo y el
desman ibérico, dependiente de aguas frias y limpias. En montafias del norte
sobrevive el 0so pardo, mientras el lince ibérico mejora gracias a programas de
conservacion.

El grupo de peces, crustaceos y moluscos incluye la lamprea marina, el
cangrejo de rio, la cigarra de mar y varios bivalvos de agua dulce, como la
nayade auriculada y la nayade de rio.

En anfibios y reptiles destacan la tortuga boba y la tortuga verde en el mar,

y en tierra el ferreret, la rana pirenaica, la lagartija carpetana, la lagartija de
Columbretes y la lagartija de Valverde, todas con distribucion muy restringida y
dependientes de habitats fragiles.
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n Espafia, la fauna exotica invasora constituye una
de las amenazas mas importantes para la biodiver-

sidad. Son especies introducidas en un ecosistema o
habitat natural o seminatural, generadoras de cambio

y amenaza para las especies nativas por su compor-
tamiento invasor o por el riesgo de contaminacion
genética. Para su control, se llevan a cabo medidas

de seguimiento y erradicacion, costosas y complejas,
siendo la prevencion y la sensibilizacion las herramientas
mas efectivas para evitar liberaciones de mascotas y : .
el comercio de especies exdticas. Se muestran mapas L B 7 AN
con una seleccion representativa de estas especies tan Gangrejorooamericano enlaroyodelLa Reguera
dafiinas agrupadas por grupos taxonémicos. (Sieteiglesias de Trabancos, Valladolid)

Las aves invasoras muestran un patron disperso de ocupacién relacionado con
humedales y areas urbanas. Destaca la malvasia canela, originaria de América,
que llega a Europa al escaparse de poblaciones asilvestradas del Reino Unido,
alcanzando lagunas de interior y costeras de Espafa. Su principal impacto es la
hibridacion con la malvasia cabeciblanca, especie autdctona y amenazada en la
peninsula ibérica, comprometiendo la genética de esta especie. Por su parte, la
cotorra argentina, procedente de Sudamérica, llega a Espafia como comercio de
mascotas y se expanden en las ciudades al producirse escapes, llegando a formar
grandes colonias en arboles y torres eléctricas, lo que genera riesgos y afecciones,
ademas de los efectos de competir con aves autoctonas. El ganso del Nilo,
procedente de Africa subsahariana, ha incrementado su presencia en embalses

y lagunas, desplazando a especies nativas por su comportamiento agresivo y
llegando a afectar a cultivos.

‘ En el grupo de los crustaceos, el protagonista es el

~ cangrejo rojo originario de Norteamérica. Fue introducido
en los afios setenta en Extremadura y Sevilla, y desde
alli se expandié por rios y marismas de toda la peninsula
ibérica, favorecido por traslados humanos hasta

otras cuencas fluviales, desplazando y erradicando al
cangrejo de rio autoctono, al transmitirle la afanomicosis,
enfermedad letal para este ultimo. También afecta a las
poblaciones de anfibios y genera problemas en orillas

y campos proximos por su capacidad de excavar. Sin
embargo, se ha convertido al mismo tiempo en base
alimenticia para garzas, cigiiefias y nutrias.

~ Pedro Lozano

Dentro de los reptiles, el galdpago americano, introducido
como mascota y liberado de forma voluntaria en rios y
estanques, se ha convertido en un competidor letal por el alimento y los lugares
de soleamiento para los galépagos europeo y leproso, autdctonos, que han visto
reducidas sus poblaciones y comprometida su conservacidn, en especial como se

aprecia en el litoral mediterraneo, la cuenca del Ebro, el Pais Vasco y el entorno de
Madrid.

Los ecosistemas acuaticos son los mas afectados por especies exdticas invasoras
algunas de ellas, como la gambusia, introducida para el control de mosquitos

en aguas calmadas, se ha extendido por las principales cuencas. Sin embargo,
depreda también sobre larvas de anfibios y peces nativos, afectando a especies
como el sapillo pintojo o el fartet. Del mismo modo, el siluro, pez de gran tamario y
depredador de aguas dulces, originario de Europa central, ha colonizado embalses
y rios ibéricos debido a introducciones ilegales para su pesca. Su presencia altera

drasticamente las cadenas tréficas, al alimentarse de aves acuaticas, peces
autoctonos y otros vertebrados.

En el caso de los mamiferos, los ungulados como el arrui y el muflén, introducidos
como especies cinegéticas en sierras del sureste peninsular y Canarias, compiten
por el alimento con la cabra montés, el ciervo comin y el gamo; en Canarias

-
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ademas, ejercen presion sobre especies de flora endémica y amenazada. El visén
americano, de origen norteamericano y presente en Espafia por escapes de granjas
peleteras, es el depredador invasor mas dafiino; afecta a aves acuaticas, anfibios
peces y pequefios mamiferos, ademas de competir por el mismo habitat con el

visén europeo, especie autdctona en grave peligro de extincion, a la que desplaza 'y
transmite enfermedades.

Por ultimo, el mejillon cebra, introducido en el tramo bajo del rio Ebro, es una
de las especies invasoras exdticas mas dafinas del mundo por su capacidad
de colonizacién y afeccion a infraestructuras hidraulicas. Su forma y rapidez de
colonizacion genera un gran coste econémico para su control. Ocupa tuberias,
presas y conducciones de agua, lo que causa problemas de funcionamiento y

mantenimiento, compitiendo con moluscos nativos filtradores, lo que cambia la
dindmica ecoldgica de rios y embalses.
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BIOGEOGRAFIA Y SUELOS

NACIONAL
DE ESPANA

ATLAS

Suelos

| suelo es una capa delgada, fragil y ex-

traordinaria, que se encuentra entre las ro-

cas y la atmésfera. Delgada porque supo-

ne unos pocos centimetros bajo nuestros
pies, muy poco en comparacion con el grueso
de la corteza terrestre; extraordinaria porque es
fundamental para la vida en el planetay, sin em-
bargo, fragil porque un mal uso puede provocar
su pérdida irreversible a escala humana. El suelo
es fundamental para la vida por todas las funcio-
nes que desempena: retiene nutrientes y agua,
permitiendo el desarrollo de plantas y anima-
les. Gracias a ello, los suelos nos proporcionan
alimentos, biomasa y materias primas, ademas
de servir de soporte de edificios e infraestructu-
ras. El suelo desempefa un papel central como
habitat y reservorio del patrimonio genético al
albergar la mayor parte de la biodiversidad de
la Tierra; en el suelo se encuentra el patrimonio
arqueoldgico que sirve para la reconstruccion de
la historia de la humanidad. A su vez, el suelo es
un gran almacén de carbono, que captura alre-
dedor de un 20 % del carbono antrépico emitido
a la atmoésfera anualmente. Como reconocen los
organismos internacionales de forma unanime,
el suelo es clave para avanzar en la resoluciéon
de grandes problemas y retos que la humanidad
ha de enfrentar: la produccién de alimentos en
cantidad y calidad adecuada, la biodiversidad y
la mitigacién del cambio climatico. Pero es pre-
ciso que la sociedad tenga mayor conocimien-
to y conciencia sobre las diversas funciones y
servicios ecosistémicos que realiza el suelo, las
realidades que condiciona y la necesidad de su
cuidado y proteccién.

El suelo es un elemento muy complejo, como
se puede ver en la ilustracion Componentes de un
horizonte superficial de un suelo, compuesto por
una fase sélida (materia mineral y materia organi-
ca), que deja unos huecos o poros ocupados por
agua (fase liquida) o aire (fase gaseosa).

El suelo resulta de la interaccién de los deno-
minados factores formadores: litosfera o mate-
rial parental, clima (temperatura, precipitacién...),
biosfera u organismos vivos (plantas, animales,
microorganismos y el propio hombre), relieve y
tiempo. Como se observa en la ilustracién ;Qué es
el suelo?, los cinco factores estan siempre presen-
tes en laformacién de un suelo, pero su influencia
es mayor o menor dependiendo de cada tipo de
suelo y de su historia.

Definicion de suelo

El suelo es un recurso natural formado
en la superficie terrestre compuesto por
particulas minerales, materia organica,
agua, aire y organismos vivos. Los suelos
sanos pueden proporcionar servicios
ecosistémicos vitales para los seres
humanos y el medio ambiente tales como
alimentos, biomasa, agua limpia, ciclo de
nutrientes, almacenamiento de carbono y
un habitat favorable para la biodiversidad
(Ley de Vigilancia del Suelo de la UE)

Factores, procesos
y dasificacion de suelos

El material parental del suelo, es decir, la li-
tologia a partir de la que se forma, puede ser una
roca consolidada, un depésito no consolidado o
incluso un suelo preexistente. Sobre este material
originario van actuando el resto de los factores
formadores a lo largo del tiempo. La influencia del
material parental se manifiesta en propiedades
edaficas como la textura, la reaccion del suelo, la
pedregosidad, el color, etc., siendo muy evidente
en algunos grupos de suelos y en suelos jovenes
en general.

El clima es un factor siempre esencial que in-
fluye directamente mediante las precipitaciones
y las temperaturas e indirectamente a través de
la vegetacién. Por ello hay una cierta distribucién
zonal en los suelos en el mundo. La temperatu-
ra y la precipitacién influyen en los procesos de
alteracién y transformacién mineral, modificando
la velocidad de muchas reacciones quimicas que
se dan en el suelo. La temperatura condiciona el
tipo de meteorizacién, predominantemente fisica
con bajas temperaturas, mas quimica con altas
temperaturas. La disponibilidad de agua y su flujo
influye sobre gran cantidad de procesos edaficos,
movilizando e incluso eliminando componentes
del suelo.

A diferencia del clima, la influencia del relieve
en la formacién de los suelos es local pues esta
relacionada con la posicién y las caracteristicas
topograficas del lugar. En general, las superficies
horizontales, llanas o de suave pendiente y, por
tanto, estables geomorfolédgicamente, permiten
la accién eficaz de los procesos de edafogénesis.
En cambio, en las superficies de fuerte pendiente
o inestables por su posicion topogréfica (como

ESQUEMA DE PERFIL DEL SUELO

Materia orgdnica fresca

oi [
Oe |: Materia orgdnica parcialmente
descompuesta
0o [
: Horizonte de color oscuro
A con alto contenido
de materia orgdnica
mezclada con materia mineral
Horizonte de color claro
E con mdxima eluviacién,
prominente en suelos podzélicos
— Transicién a B,
ABoEB més como A que como B
— Transicién a B,

BAo EA I: més como B que como A
Horizonte de méxima
acumulacién de materiales

B en solucién, como carbonatos,
o en suspensién, como arcillas.
Méximo desarrollo de estructuras
L en bloques o prismas.
BC
cB Transicién a C
C
L Roca madre meteorizada
R
Roca dura

Fuente: Espafia en mapas. Atlas Nacional de Espafia. 2018
Revisado por Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf

fondos de valle o llanuras de inundacién), el suelo
se rejuvenece continuamente por erosién o acu-
mulacién de materiales, lo que condiciona su de-
sarrollo. Segun las caracteristicas de la forma del
relieve (inclinacién, longitud, orientacion de la
ladera) y por la posicién del suelo en la misma, los
efectos pueden ser distintos.

Los seres vivos (biosfera) son otro factor
formador de primer orden, al participar en los
ciclos de nutrientes. En concreto, la vegetacién
ejerce acciones tanto directas como indirectas
en la formacién y conservacién del suelo. Entre
las primeras destacan el aportar materia organi-
ca (ver mapa Contenido de carbono orgdnico en
la capa superior del suelo), acelerar la meteoriza-
cion e incrementar la porosidad y el movimien-
to del aguay el aire. Entre las indirectas destaca
la modificacién del microclima o clima edéafico,
a través del efecto pantalla que la cubierta ve-
getal ejerce sobre el suelo. Ademés, el sistema
radicular y los microorganismos respiran, se-
gregan sustancias y absorben agua, por lo que

¢{QUE ES EL SUELO?

Es el resultado de la interaccién del relieve, biosfera,
litosfera y clima a lo largo del tiempo.

Suelo = funcién (r,b,l,c,1)

=™
Relieve Biosfera
=
—
T P
i ——
_ Litosfera S Clima

Fuente: Badia, D. y Marti, C., 2011

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf

SOLIDOS

Fuente: Badia, D. y Marti, C. Edafos, 2021

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes. pdf

COMPONENTES DE UN HORIZONTE SUPERFICIAL DE UN SUELO
Ejemplo de suelo con 50% de porosidad:

POROS

Las proporciones y disposicion de estas tres fases
y los cuatro componentes explican numerosas propiedades
del suelo, como la textura, estructura y fertilidad.

Fase sélida

Maffe.ria O;gc’lr)icd

Aire Fase gaseosa
Huecos
o
- — Poros
'm"'l Fase liquida
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tiene efectos sobre la translocacién y lavado de
sustancias en el suelo, por ejemplo, de carbo-
natos. La influencia del hombre como transfor-
mador de las condiciones naturales del suelo es
muy grande, con capacidad tanto de rehabilitar
como de degradar suelos.

Cada uno de los factores formadores ejercen
su influencia en la formacién del suelo a lo largo
del tiempo. Los suelos jovenes son aquellos que
han desarrollado pocos horizontes y heredan
muchas de las propiedades del material parental.
Con el paso del tiempo el suelo puede desarrollar-
se, adquiriendo mayor espesor y diferenciandose
mas de la roca o material parental.

La actuaciéon de estos factores formadores se
produce mediante los procesos de edafogéne-
sis, que pueden sucederse en el tiempo, actuar
simultdneamente e incluso ser antagdnicos. Los
procesos que actian en un suelo se sintetizan en
la ilustracién Procesos de formacion del suelo asocia-
dos con los horizontes y tipos de suelos. Se pueden
agrupar en tres categorias (se recomienda consul-
tar el Diccionario multilingtie de la Ciencia del Suelo
para aclarar conceptos y ampliar informacién):

I. Transformaciones (organicas e inorgani-
cas): se trata del conjunto de procesos que con-
llevan cambios de composicién y forma de los
compuestos organicos o inorgdnicos. Entre ellos
destaca la meteorizacion, transformaciéon quimi-
ca, fisica o biolégica del material mineral del suelo
y de la roca madre por la accién de los distintos
agentes atmosféricos. También los procesos rela-
cionados con la evolucién del hierro, como la ru-
befaccidon (deshidratacidon de los oxihidroxidos de
hierro liberados de las arcillas por meteorizacion
en climas mediterraneos), el empardecimiento o
brunificacién (donde el hierro permanece hidra-
tado) o la gleyzacién (donde los 6xidos de hierro
alcanzan la forma ferrosa, por el exceso de agua).
La melanizacién es el proceso de oscurecimien-
to de los horizontes superficiales del suelo por
la evolucién de restos organicos frescos hacia
formas complejas (humus), con la participacion
de los microorganismos. La edafoturbacion es el
proceso en el que los materiales del suelo sufren
cambios posicionales y efectos de mezcla, sea por
la actividad biolégica, el hielo o la presencia de ar-
cillas expansibles en el suelo.

Il. Translocaciones: implican un cambio de
posiciéon de un componente que puede ser tanto
ascendente como descendente, aunque habitual-
mente domina este ultimo, y supone la concen-
tracion de materiales en ciertos puntos del perfil.
Segun la causa que genera este movimiento se
distingue entre translocaciones en solucién y en
suspension. En las primeras, se produce la solubi-
lizacién del componente en las estaciones hume-
das y su migracién dentro del perfil hasta cierta
profundidad, donde vuelven a precipitar en la
estacion seca. Segun el componente movilizado
sean carbonatos, yesos o sales més solubles se
diferencia entre carbonatacién, gypsificaciéon y
salinizacién, respectivamente. En las translocacio-
nes en suspensién destacan la argiluviacién y la
podzolizacién. La argiluviacién consiste en la mo-
vilizacién en suspension de arcilla por accion del
agua, que actia como agente fisico de transporte,
sin reaccionar quimicamente con ella. La podzoli-
zacion es el proceso de movilizacion de materia
organica, aluminio y hierro desde un horizonte
superior con translocacién e inmovilizacién a uno
inferior. Requiere de condiciones climaticas frias y
humedas, una vegetacién acidoéfila y escasa acti-
vidad biolégica.

lll. Adiciones y pérdidas: procesos de enri-
quecimiento y de eliminacién, respectivamente,
de materiales y componentes del perfil edafico.

Produccion de biomasa

Produccion de alimentos, fibra, biodiesel, madera.

Interaccion ambiental

Almacena, filtra y transforma nutrientes, sustancias y agua. Por ejemplo, almacena carbono, el
agua y los nutrientes disponibles para las plantas, biodegrada o retiene contaminantes, etc.

Habitat bioldgico y reserva genética

Contiene una amplia diversidad de organismos que participan en los ciclos de nutrientes,
contribuyen a la estabilidad estructural, a contrarrestar los efectos de patogenos y
contaminantes quimicos, efc.

Soporte fisico

Sirve de base para el desarrollo urbano y otras actividades humanas, incluidas las ludicas.

Fuente de materiales y sustancias

Contiene arena, grava, caliche o mallacan y otros materiales usados por el hombre.

Archivo patrimonial y cultural
clima.

Conserva los restos arqueoldgicos que sirven para evaluar modelos de asentamientos
humanos. Engloba rasgos que evidencian cambios en el paisaje, el uso del territorio o el

Fuente: Consejo de la Union Europea. 2025

Entre las adiciones, pueden diferenciarse proce-
sos de: cumulizacién, aporte de material por alu-
vionamiento o coluvionamiento, que se traduce
en el engrosamiento del horizonte superficial de
materia mineral, lo que repercutird en la evolu-
cién del suelo. Entre las perdidas hay que destacar
la erosion, el proceso de denudacién superficial y
la desaparicién gradual del suelo por efecto del
agua (erosién hidrica), del viento (erosién edlica)
o del hielo (erosién glacial). Ademas, puede ha-
ber perdidas por lavado, migracién, mas o menos
continuada, de un componente del suelo por la
accion de un agente quimico.

A medida que los factores formadores van
actuando sobre el suelo a través de los diferen-
tes procesos edaficos, se va produciendo una
organizacion de los componentes del suelo en
diferentes capas de disposicién horizontal, que
reciben el nombre de horizontes. Estos horizon-
tes se diferencian entre si por rasgos percepti-
bles a simple vista (color, estructura, textura...) y
permiten comprender y describir mejor los tipos
de suelos y sus caracteristicas. El conjunto de ho-
rizontes que se superponen desde la superficie
hasta la roca constituye el perfil del suelo. En la
ilustracion Esquema de perfil del suelo se pueden
observar los diferentes horizontes genéticos y
sus denominaciones y siglas mas usadas (segun
FAO, 2006).

Los perfiles de suelos tienen sus rasgos par-
ticulares, pero es posible y necesario clasificarlos
en funcién de su morfologia y propiedades comu-
nes. En este atlas se clasifican los suelos siguiendo
la Base de Referencia Mundial para Recursos

de Suelos (World Reference Base, WRB 2022), sis-
tema usado en la Unién Europea.

La clasificacion de los suelos se basa en propie-
dades definidas morfométricamente, con datos de
campo y laboratorio, por medio de horizontes, pro-
piedades y materiales de diagnéstico. Los horizon-
tes de diagnéstico son diferentes a los horizontes
genéticos mediante los que se describen los perfi-
les. En la ilustracién Procesos de formacion del suelo
los horizontes genéticos aparecen con sus siglas y
los de diagndstico con sus denominaciones, a la
derecha en vertical relacionandose con el proceso
edéfico (en la parte superior) y la clasificacion del
suelo (en la parte inferior).

Se sefalan a continuacién los horizontes de
diagnéstico, definidos por la WRB, que son mas
frecuentes en los suelos de Espania.

En superficie se pueden encontrar:

. UMBRICO: horizonte con buena estructura,
de color oscuro debido a la abundante ma-
teria orgénica y de cierto espesor (Ah). Es
propio de suelos acidos, con una saturacion
de bases inferior al 50% vy es frecuente en
los climas atlanticos.

« MOLLICO: es similar al anterior, pero con
una saturacion de iones basificantes su-
perior al 50%. Es caracteristico de suelos
neutros o basicos, propios de praderas y de
algunos bosques.

«  HISTICO: horizonte orgénico (H), formado
en condiciones de saturacién por agua du-
rante largos periodos. Tiene mas de 10 cm
de espesor. Tipico de turberas.
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https://cit.iec.cat/DiccMCS/inici.html
https://wrb.isric.org/files/WRB_fourth_edition_Spanish.pdf
https://wrb.isric.org/files/WRB_fourth_edition_Spanish.pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9474-2025-REV-1/es/pdf
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En cuanto a los horizontes de diagndstico sub-
superficiales que pueden encontrarse en Espa-
Aa destacan:

. ALBICO: horizonte fuertemente eluviado
(E), de colores blancuzcos, debido a la eli-
minacién de arcillas y éxidos de hierro,
mientras que permanecen la arena y limo
residuales con muy débil agregacién. Pro-
pio de zonas muy himedas y suelos acidos.

.« ARGICO: horizonte enriquecido con arcilla
(Bt) por translocacién (arcilla iluvial), neo-
formacion u otras causas. Aparece en zonas
himedas o en unidades geomorfolégicas
viejas y estables.

. CALCICO: es un horizonte de acumulacién
de carbonato célcico secundario o edéfico
mayor o igual al 15% y con 15 cm o mas
de espesor (Bk, Ck), que si estd cementado
pasa a denominarse PETROCALCICO (Bkm).
Ambos horizontes son muy abundantes en
la Espanfa caliza, de clima semiarido o sub-
humedo.

- GIPSICO: horizonte de acumulacién de yeso
secundario o edafico con 15 cm o mas de
espesor (By, Cy). Es frecuente en las zonas
semiaridas del centro y sur peninsular.

. SALICO: con acumulacién secundaria de
sales mas solubles que el yeso (Az, Bz). Fre-
cuente en ambientes aridos, costeros, con
vegetacion halofila.

«  CAMBICO: horizonte de alteracién incipien-
te, evidenciada por cambios en el color
(mas rojo), mayor contenido de arcillas o
menor de carbonatos respecto al horizon-
te subyacente (puede corresponderse con
el horizonte genético Bw). Abundante en
todo el ambito mediterraneo.

«  ESPODICO: horizonte subsuperficial de co-
lor oscuro por el enriquecimiento de hu-
mus y aluminio o hierro (Bh, Bs, Bhs), propio
de suelos muy acidos y habitualmente bajo
un albico (E). Es propio de zonas muy hu-
medas y frias de Espafia.

También se definen horizontes y materiales
de origen antropico, ya sea como resultado de
un largo e intenso uso agricola del suelo, lo que
define los anthrosols, o por la gran cantidad de ar-
tefactos, geotextiles u hormigon, que definen los
technosols.

El suelo esta en constante evolucion y ello se
evidencia en los cambios de los diferentes hori-
zontes como se observa en lailustracion Ejemplo
deevolucion de un suelo, en ambito mediterraneo.
El suelo comienza a desarrollarse a partir de de-
positos aluviales (horizonte C) con un incipiente
horizonte superficial A, clasificandose como un
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Revisado por Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espaiia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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Intensidad de la edafogénesis

Regosol. Los procesos de edafizacién conforman
un Ah, mas oscuro por incremento de materia
organica que deriva en un horizonte moéllico y
cambia la clasificacion del suelo a Phaeozem.
Los procesos de alteracion y las translocaciones
dan lugar después a horizontes subsuperficiales
de tipo cdmbico (Bw) por encima de un célcico
(Ck) variando el tipo de Phaeozem. Un mayor de-

sarrollo da lugar a un albico (E) por encima de un
argico (Bt) descarbonatado, por lo que el perfil se
clasifica como Luvisol. Sin embargo, la evolucion
de un suelo no siempre comporta un mayor de-
sarrollo y, por ejemplo, un evento erosivo, pue-
de decapitar el perfil y, por tanto, rejuvenecer
el suelo. Sobre el perfil resultante la edafizacion
debera iniciarse de nuevo.

EJEMPLO DE EVOLUCION DE UN SUELO
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Fuente: Departamento de Edafologia y Quimica Agricola. Universidad de Granada. 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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Paisajes, perfiles y mapa de suelos

El paisaje es "cualquier parte del territorio, tal y como es percibida por las
poblaciones, cuyo caracter resulta de la accién de los factores naturales y hu-
manos y de sus interrelaciones" (Convenio Europeo del Paisaje, 2000). Es el
resultado de la interaccién de los mismos factores formadores que intervie-
nen en la formacién de un suelo determinado: litosfera, clima (temperatura
del aire, cantidad de agua), biosfera (plantas, animales, microorganismos y,
por supuesto, el hombre), relieve y la evolucién a lo largo del tiempo. Paisaje
y suelo estan intrinsecamente asociados en su formacién y evolucién, por
lo que su conocimiento, comprensién, gestién y manejo han de abordarse
conjuntamente.

Espafa se caracteriza por una notoria diversidad en la tipologia de los
factores formadores citados y, en consecuencia, también destaca por la
variedad de paisajes y por una alta diversidad edéafica. Como muestra de
ella, con la colaboracion de la Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo,
se han seleccionado perfiles de 16 Grupos de Suelos de Referencia (GSR)
segun WRB (2022), representativos de dicha diversidad, acomparnados del
paisaje en el que se localizan. La mayor parte de los perfiles estan foto-
grafiados con una cinta métrica para informar sobre la profundidad a la
que se localiza cada tipo de horizonte genético, identificado con las siglas
habituales. Cada conjunto de paisaje y perfil del suelo se acompafia de una
breve explicacién sobre los rasgos de cada tipo de suelo y su relacién con
los rasgos paisajisticos mas relevantes o su localizacién mas habitual.

El mapa de Suelos de Espaia se ha elaborado a partir de los datos del
European Soil Data Centre (ESDAC) adaptando las denominaciones a la ultima
versién de la World Reference Base (IUSS, 2022), y se han realizado algunas re-
visiones puntuales.

La WRB tiene dos niveles: un primer nivel con 32 Grupos de Suelos de Re-
ferencia (GSR) y un segundo nivel en el que se afade al GSR un conjunto de
calificadores principales y suplementarios. Los GSR se definen con criterios
amplios con la finalidad de facilitar la correlacién y armonizacién entre los
diferentes sistemas de clasificacién nacionales de suelos existentes y facilitar
también la recopilacién de bases de datos de suelos.

Los 18 GSR representados en el mapa a esta escala de reconocimiento
(indicados con mayusculas en las etiquetas del mapa) son Unicamente los
suelos dominantes y permiten obtener un panorama general y sintético de
los suelos de Espafia, aunque hay muchos detalles que obviamente no que-
dan recogidos y existen otros suelos que incrementan la diversidad edafica
reflejada.

Las siglas que acompafian en minusculas al GSR corresponden a los cali-
ficadores que indican el segundo nivel de clasificacién que resulta dominan-
te en ese sector. Para facilitar la interpretacion del mapa y el establecimiento
de relaciones, en la leyenda se han agrupado los GSR en funcién del factor
que condiciona en mayor medida la formacién de los suelos. Pero es preciso
no olvidar que la accién de todos los factores formadores esta siempre pre-
sente en cada suelo. Casi todos los GSR representados en el mapa de suelos
estén explicados con el apoyo de un perfil y su paisaje asociado.

PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: HISTOSOLS

David Badia Villas

(erdana (Lleida)

Del griego histos, tejido. Son suelos con una capa de material organico (H),
hidromorfa, que se mantiene saturada de agua durante mas de 30 dias
consecutivos en la mayoria de los afios. Esta saturacion dificulta la
descomposicion de la materia organica, lo que favorece su acumulacion

en espesores iguales o superiores a 10 cm. Se conocen comunmente

como turberas. Aunque pueden aparecer en diferentes condiciones ambientales,
su desarrollo es mas habitual en zonas con temperaturas bajas, sustratos acidos
y topografias llanas que favorecen el encharcamiento. En Espafia son
frecuentes en paisajes humedos de Galicia y en areas de alta montafa.

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espaia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes. pdf

PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: ANDOSOLS

Juan Luis Mora Hernéndez

Parque Rural de Anaga Tenerife)

Del japonés an, oscuro, y del latin do, suelo. Se forman a partir de materiales
volcanicos y contienen capas con propiedades andicas o vitricas. Suelen tener
baja densidad aparente, color oscuro y alto contenido en materia organica.
Destacan por su alta capacidad de retencién de agua, intercambio catiénico

y fertilidad. Aunque muestran morfologias diversas, el perfil representado
procede de un ambiente humedo de laurisilva, con dos horizontes superficiales
con humus (Ah) y un horizonte cambico (Bw), sobre otro horizonte (2B)

con distinto material parental.

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf

Juan Luis Mora Herndndez

Parque Natural de Jandia (Fuerteventura)

Del latin arena. Son suelos con textura arenosa, poco evolucionados y
condicionados por el material original. Presentan una secuencia simple

de horizontes (A, C). En este caso, se observan dos horizontes superficiales
(A1, A2) sobre capas de material mineral no consolidado (C1, C2), con leves
diferencias en color o textura. La vegetacion psammofila presente en este perfil,
con raices profundas, esta bien adaptada a la rapida infiltracién de agua y
escasez de nutrientes. Son comunes en zonas litorales con cordones dunares
o arenales, como el Parque Nacional de Dofana.

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf

PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: VERTISOLS
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Carlos Dorronsoro Fernandez

STV

Salamanca

Del latin vertere, mezclar (o darle la vuelta). Son suelos ricos en arcillas que
se expanden y contraen, formando superficies de deslizamiento y agregados
en cufia (sufijo i). En los periodos secos, la retraccion produce grietas
profundas que permiten la caida y mezcla de materiales. En épocas himedas,
las arcillas se hinchan y las grietas se cierran, creando un relieve ondulado
llamado gilgai. El perfil incluye un horizonte superficial labrado (Ap), un
horizonte de transicion (ACi) y material mineral original (C). Son poco
adecuados para arboles, pero idéneos para pastos y cultivos herbaceos.

Son comunes en el sur de Andalucia y en ambas Castillas.

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/planes-y-estrategias/desarrollo-territorial/paisaje
https://www.secs.com.es/diccionario-multilingue/
https://wrb.isric.org/files/WRB_fourth_edition_Spanish_errata_corrections_25-04-23.pdf
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
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PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: LEPTOSOLS
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Torrente de Cinca (Huesca) Isaba (Navarra)
Del latin fluvius, rio. Son suelos poco desarrollados formados a partir de Del griego leptos, delgado. Son suelos poco profundos, con un horizonte
sedimentos recientes depositados por los rios (Ah). Conservan su estratificacion superficial (Ah) seguido de una roca dura continua (R) cercana a la superficie
original, visible por capas con distintas granulometrias (C, 2C, 3C) y contenido (=25 cm) o con mucha pedregosidad (< 20% del volumen del suelo entero de
irregular de materia organica. Suelen ser profundos y muy permeables debido tierra fina promediado en una profundidad de 75 cm de la superficie del suelo
a la presencia de gravas. Pueden mostrar signos de saturacion por agua o hasta roca continua). Ofrecen poco espacio para el desarrollo de raices
de mayor intensidad (sufijo r) o de menor intensidad (sufijo g) al encontrarse y tienen baja capacidad para retener agua y nutrientes. Esto limita el tipo de
en las proximidades del cauce de rios. En Espafa se localizan en llanuras vegetacion y su uso agricola, aunque pueden admitir un pastoreo ocasional.
de inundacién y terrazas cercanas a rios formados en el Holoceno. Sus caracteristicas quimicas dependen del material original del que proceden.
Suelen encontrarse en zonas de pendiente acusada y en ambientes de
montafia, donde son frecuentes los afloramientos rocosos.
Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025 Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025
Aflas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: REGOSOLS PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: CAMBISOLS
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Gebas (Murcia) Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido (Huesca)
Del griego rhegos, manto. Son suelos poco evolucionados, con un horizonte Del latin cambiare, cambiar. Son suelos con un horizonte superficial (Ah) sobre
superficial (A) sobre un manto de material no consolidado (C) y textura otro subsuperficial cambico (Bw), que presenta diferencias en color, estructura
no excesivamente arenosa. Se desarrollan donde los procesos edaficos han sido o contenido de arcilla o carbonatos respecto al material original (C).
poco intensos o recientes, por condiciones climaticas desfavorables o debido Moderadamente desarrollados y profundos, suelen tener buena fertilidad.
a la erosion. Sus propiedades dependen del material original: los Regosols sobre Se denominan Eutric o Dystric segun su contenido en bases sea mas o menos
sustrato carbonatado se denominan Calcaric, y sobre sustrato siliceo Eutric elevado. En condiciones favorables, el horizonte superficial puede enriquecerse
o Dystric. En Espafia son frecuentes, aunque su distribucién es dispersa en materia organica de caracter humico (Ah), iniciando la evolucion hacia
e intercalada con otros tipos de suelos. otros suelos como Phaeozems o Umbrisols. Estan presentes en muchas
zonas de Espafia.
Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025 Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025
Atlas Nacional de Espaiia (ANE) CC BY 4.0 ign.es Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: CALCISOLS PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: GYPSISOLS
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Olite (Navarra)

Del latin calx, cal. Son suelos con acumulacion de carbonato calcico secundario
(horizonte calcico, k), que puede aparecer en forma pulverulenta, en nédulos,
cementado o masivo. Presentan pH basico, alta saturacién de bases

y caracteristicas que afectan a su uso agronémico. Se desarrollan en climas
semiaridos o subhimedos, con marcadas diferencias estacionales. En Espana,
son comunes sobre materiales carbonatados en terrazas aluviales, plataformas
estructurales o laderas suaves. El ejemplo muestra un horizonte superficial
labrado (Ap) y capas subsuperficiales con carbonato edafico pulvurulento (Ck)
o masivo (Ckm).

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes. pdf

Mequinenza (Zaragoza)

Del latin gypsum, yeso. Son suelos que presentan una acumulacion de yeso
edafico o secundario (horizonte gipsico, y), habitualmente en profundidad

(By, Cy). El yeso puede aparecer en formas y tamafios variados, lo que influye
en la granulometria y en la capacidad de retencion de agua y de nutrientes.
Su disolucion, especialmente al regar con alta fraccion de lavado, puede
provocar hundimientos del terreno. Se desarrollan en zonas aridas o semiaridas
sobre materiales yesosos. Son frecuentes en el valle medio del Ebro y en

el levante andaluz y murciano. El ejemplo muestra un suelo abancalado con
un horizonte superficial labrado (Ap) y varios horizontes subsuperficiales

con yeso (By1, By2, Cy).

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: SOLONCHAKS

PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: LUVISOLS
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Ballobar (Huesca) Santa Olalla (Toledo)
Del ruso sol, sal y chak, tierra salobre. Son suelos con alta concentracién Del latin luere, lavar. Son suelos con un horizonte subsuperficial argico (Bt)
de sales solubles (horizonte salico, z) en capas superficiales (Ahz) o donde se acumulan arcillas (<2 micras) arrastradas desde capas superiores
subsuperficiales (Cz). Las sales pueden provenir de un nivel freatico salino, (Ap1 y Ap2). Su color rojizo se debe a procesos de oxidacion de hierro en
comun en zonas costeras, o del material parental en regiones interiores las arcillas. Estos suelos muestran una clara diferenciacion textural que
con pocas lluvias y alta evapotranspiracion. Las plantas sufren por 6smosis puede afectar la infiltracion de agua. Son ricos en bases y contienen arcilla
y toxicidad iénica, lo que dificulta su manejo agricola. Estos suelos forman de alta actividad. En el ejemplo, bajo el horizonte argico (Bt), se observa
paisajes naturales con especies haldfitas o hiperhaldfitas adaptadas acumulacién de carbonatos (Ck). Son comunes en geoformas estables
a condiciones adversas. Se encuentran en la costa y en areas aridas como glacis y terrazas, bajo climas templados y mediterraneos.
del interior de Espania.
Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025 Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025
Aflas Nocionul de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: PODZOLS PAISAJE Y PERFIL DEL SUELO: UMBRISOLS
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Del ruso pod, debajo, y zola, cenizas. Son suelos con una secuencia Del latin umbra, sombra. Son suelos con un horizonte superficial oscuro,
caracteristica: un horizonte superficial oscuro (Ah), seguido por otro horizonte grueso, rico en materia organica (Ah1, Ah2) y acido, conocido como horizonte
eluvial mas claro, blanquecino o albico (E), similar a la ceniza. Bajo ambos, se umbrico, con baja saturacion de bases (< 50 %). Pueden incluir un horizonte
forma un horizonte donde se acumulan compuestos arrastrados desde capas subsuperficial de desarrollo incipiente (Bw), bajo una capa de transicion (BA).
superiores, como hierro, aluminio y materia organica (Bhs). En el ejemplo, Se forman en ambientes frios y himedos, con vegetacion forestal, sobre rocas
bajo el horizonte Bhs, se observan capas de material mineral no consolidado siliceas alteradas. Son frecuentes en el norte y noreste peninsular, asi como
(C1, C2) seguidas de una roca dura continua (R). El desarrollo de estos suelos en zonas montafiosas de altitud media-alta y geologia acida.
requiere climas frios, hUmedos y materiales acidos. En Espafia se encuentran
sobre todo en el noreste peninsular y, de forma puntual, en otras zonas
de montafia.
Fuente: Grupo temético de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025 Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025
Aflas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es Atlas Nacional de Esparia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes. pdf
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ierra del Maigmd (Alicate)

Del latin castanea, castafio. Son suelos minerales con un horizonte superficial
grueso, de color pardo oscuro o castafio, rico en materia organica (Ah) y con
alta saturacion de bases (> 50%), lo que define un horizonte mdllico. Presentan
también acumulacion de carbonatos secundarios en horizontes profundos (Bk).
En la peninsula ibérica aparecen de forma discontinua sobre materiales
carbonatados, en zonas de matorral bajo o en bosques adaptados a climas
secos. El perfil incluye, ademas, un horizonte organico (O) en superficie

y roca madre meteorizada (C) sobre roca dura (2R).

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025

Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes. pdf

Montes de Zuera (Zaragoza)

Del griego phaios, oscuro. Son suelos con un horizonte superficial mollico,
oscuro, rico en materia organica, con alta saturacién en bases y ricos en
nutrientes. A diferencia de los Kastanozems, no presentan acumulacion de
carbonatos secundarios en profundidad. Por ello, muestran una secuencia
mas simple, con un horizonte organico (O) en superficie y con un horizonte
hdmico (Ah) sobre el material parental (C). Se asocian a paisajes de bosques
secos sobre materiales calcareos y son frecuentes en la peninsula ibérica.

Fuente: Grupo temdtico de Biogeografia y Suelos (Red ANEXXI), 2025
Atlas Nacional de Espafia (ANE) CC BY 4.0 ign.es
Participantes: www.ign.es/resources/ane/participantes.pdf
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