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Con satisfaccion presentamos, un afno mas, esta memoria anual del Instituto
Geografico Nacional (IGN) para poner en valor los trabajos desarrollados durante
el ejercicio anual, junto a su organismo autbnomo Centro Nacional de Informacion
Geografica (CNIG), y los resultados conseguidos como consecuencia de dichos
trabajos, asi como para para dar a conocer sus recursos técnicos y humanos, y las
responsabilidades asumidas ante la sociedad.

Durante el ano 2022 ha sido atin mas evidente el crecimiento de la necesidad de
informacion geografica actualizada y de calidad por parte de los grandes actores en el
mundo. Por ello se acentGa la importancia de la participacion del IGN, representando
al Espana como referente nacional en ciencias de la Tierra y del Espacio, en las
redes, foros y programas internacionales que hoy dia abordan muchos de los grandes
desafios de la humanidad.

Y en ese contexto, es importante destacar que las competencias del IGN en el
ambito de disciplinas como la astronomia, la geofisica, la geodesia, la observacion
del territorio, la cartografia y la produccion y difusion de informacion geografica,
se desarrollan frecuentemente mediante la colaboracion con otros actores publicos
y privados, o coordinando a las administraciones publicas para desarrollar planes
nacionales de produccion cartografica y observacion del territorio y, a través del
CNIG, la gestion de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana (IDEE).

En 2022 se han desarrollado importantes acontecimientos y conseguidos logros
muy relevantes. Sirvan como ejemplo algunos de ellos que me gustaria destacar.

Una vez finalizado el proceso eruptivo en la isla de La Palma, el IGN ha
continuado trabajando en la vigilancia del proceso poseruptivo, manteniendo la
presencia continua de su personal en la isla y realizando las tareas de mantenimiento
y densificacion de la red de vigilancia volcanica. Asimismo, desde el fin de la
erupcion una de las principales prioridades para la Base Topografica Nacional (BTN)
ha sido actualizar su informacién en la zona de la colada una vez que finaliz6 la
erupcion, centrandose en la zona de la colada y otras zonas limitrofes afectada.



El IGN fue reconocido por el Ministerio del Interior con la «Medalla al Mérito
de la Proteccion Civil, en su Categoria de Plata y Distintivo Azul, por su brillante
participacion en la emergencia volcanica en la isla de La Palma», que fue recibida
de manos de SS.MM. los Reyes en el contexto del Homenaje a la Ejemplaridad del
pueblo de La Palma celebrado en el mes de marzo. También recibio las Placas de
Honor del Mérito Civil de manos de la ministra de transportes, movilidad y agenda
urbana, Raquel Sanchez, concedidas por el Rey Felipe VI al Observatorio Geofisico
Central (OGCO), el Centro Geofisico de Canarias (CGC) y la Red Sismica Nacional
(RSN), unidades del IGN directamente implicadas en la gestion de la crisis volcanica.

El Organismo Autbnomo Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG), fue
nombrado socio honorario de ASEDIE, Asociacion Multisectorial de la Informacion.
Se trata del primer socio honorario de esta asociacion que aglutina a empresas
infomediarias que, desde distintos sectores, tienen por objeto el uso, reutilizacion y
distribucion de la informacion, creando productos de valor anadido, reconociendo asi
la especial utilidad y transversalidad de la informacion geogrifica producida por el
IGN y CNIG y gran su accesibilidad como datos abiertos.

Por otra parte, se suscribié con el Ministerio para la Transicion Ecologica y Reto
Demografico (Miterd) un acuerdo para impulsar la digitalizacion del territorio con
modelos digitales de elevaciones del terreno de alta resolucién y mayor precision, a
partir de una nueva cobertura LiDAR en cuatro anos de todo el territorio nacional,
con la podran abordarse un mayor nimero de usos, dando respuesta a problemas de
gran complejidad y atendiendo demandas nuevas tanto de los servicios que prestan
las administraciones publicas como de las necesidades del sector privado y de los
centros de investigacion.

En el ambito de la astronomia el IGN participo en el equipo de investigacion
global (Event Horizon Telescope Collaboration), que obtuvo, por primera vez en
la historia, la primera imagen de Sagitario A* (Sgr A*), el agujero negro situado
en el centro de nuestra galaxia. Ademas, el Centro de Desarrollos Tecnoldgicos
del Observatorio de Yebes fabric6 nuevos dispositivos radioastronomicos de altas
prestaciones para el Observatorio Nacional de Radioastronomia de Estados Unidos
para el proyecto de desarrollo de los nuevos receptores del radiotelescopio ALMA
(Atacama Larga Millimeter/submillimeter Array), probablemente el radiotelescopio
mas importante en la comunidad cientifica actualmente.

En otro orden de cosas, el 18 de mayo se inaugur6 en Ostende (Bélgica) la
exposicion «Los mapas y la primera vuelta al mundo. La expedicion de Magallanes
y Elcano», con la que el programa de exposiciones itinerantes del IGN ha viajado
fuera de Espana por primera vez. Esta muestra se enmarco en el evento Oostende
voor Anker (Ostende al ancla), un gran festival nautico que se celebra anualmente y
que recibe mas de 200.000 visitantes. Otra muestra muy destacable fue la exposicion
«Ciudades del Mundo. Vistas, planos» en el Museo de Santa Cruz (Toledo), uno de los
mas importantes de Espana. Entre los ejemplares que se expusieron destacan, ademas
de valiosas piezas originales, dos reproducciones inéditas de planchas metalicas
utilizadas para estampar las vistas de Toledo y Sevilla del atlas de ciudades Civitates
Orbis Terrarum (siglo XVD).

En el ambito de los foros internacionales, debe destacarse la celebracién en
Toledo del Congreso bianual de Centros Nacionales de Datos de la Organizacion



del Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares (OTPCE), en cuya
preparacion participo la Red Sismica Nacional con la colaboracion del Ministerio de
Asuntos Exteriores y Cooperacion. Una de las actividades mas relevantes consistio en
la visita técnica al Centro Sismologico de Sonseca del IGN, perteneciente al Sistema
Internacional de Vigilancia de la OTPCE.

También tuvimos la satisfaccion de celebrar la X Asamblea Hispanoportuguesa
de Geodesia y Geofisica en el Palacio de Congresos de Toledo, organizada por
el Instituto Geografico Nacional y el Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, y
promovida por la Comision Espaniola de Geodesia y Geofisica (CEGG). Esta edicion
de la Asamblea fue todo un éxito, tanto en la participacion como en la cantidad y
calidad de trabajos presentados, asi como por haber logrado restaurar, tras seis anos
sin celebrarse, este importante foro en el ambito ibérico de las Ciencias de la Tierra.

Finalizo agradeciendo y destacando a los auténticos protagonistas de esta
memoria, sin quienes ésta no habria tenido sentido: los recursos humanos del IGN
y del CNIG, que contintan afrontando los retos de superacion exigidos dia a dia
para lograr nuevos e ilusionantes objetivos y, asi, continuar posicionando a nuestra
institucion en la vanguardia de las infraestructuras y servicios de la informacion
geografica en Espana.

Lorenzo Garcia Asensio
Director General del Instituto Geografico Nacional
Presidente del O.A. Centro Nacional de Informacion Geografica






El Instituto
Geografico Nacional

NATURALEZA

Estructura

La estructura actual del IGN se encuentra recogida en el articulo 17 del Real
Decreto 308/2022 de 3 de mayo, por el que se desarrolla la estructura organica basica
del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, configurandose como un
organo directivo adscrito a la Subsecretaria del Departamento e integrado por los
siguientes 6rganos con rango de subdireccion general:

— La Secretaria General.

— La Subdireccion General de Astronomia y Geodesia.

— La Subdireccion General de Cartografia y Observacion del Territorio.

— La Subdireccion General de Vigilancia, Alerta y Estudios Geofisicos.
Asimismo, hay que sefnalar la dependencia del Organismo Autbnomo Centro

Nacional de Informacion Geografica (CNIG), con rango de Subdireccion General
adscrito a la Direccion General del IGN.

Proyecto inicial para la construccion
del edificio del IGN (1928)
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ORGANIGRAMA

Ademads de las unidades que aparecen en el organigrama, existen una serie
de 6rganos colegiados en los que el director General del IGN ejerce las siguientes
funciones:

— La vicepresidencia del Consejo Superior Geografico, 6rgano superior,
consultivo y de planificacion del Estado en el ambito de la cartografia; la
presidencia de su Comision Territorial y de su Comision Permanente. La
Presidencia del Consejo Superior Geografico corresponde al Subsecretario
del departamento.

S CEEE Subdireccion General de Subdireccion General Subdireccion General Organismo Auténomo
Cartograffa y Observacion de Vigilancia, Alerta de Astronomfa Centro Nacional de
del Territorio Estudios Geoffsicos y Geodesia Informacion Geografica
Redeccion Vocal Asesor de
General Adjunta e Observatorio Subdireccion
Observacion del Red Sismica P Naci 3
» stronémico Nacional General Adjunta
Territorio Nacional J
Area de :
Administracion Subdireccién Area de s Rl
General Adjunta Geoffsica Desarrlullios Informética
Tecnolégicos
Area de " - Area de
Informatica frea de Sensores OUSGV\@TDHO Area de Soporte IDE/SIG
Aerotransportados Geoffsico Insirumentacion
) Central y Desarrollos
Area de Tecnoldgicos e ol ot
e e Subdireccién Area del Gentro Geograficos
BN General Adjunta Geofisico
de Canarias Infraesturas
Geodésicas
q Area de Proyectos
Area de - .
Cartografia Bsica rea d‘? Internacionales
y Derivada Geodesia
; Area de
Area de Infraestructura
Atlas Nacional de Informacién
de Esparia Geografica
Area de
Base de Datos
Geoespaciales

— La presidencia (alterna, junto con el presidente del CSIC) de la Comision
Nacional de Astronomia, 6rgano colegiado encargado del impulso y
coordinacion de los programas astronomicos nacionales y del asesoramiento
a la Administracion General del Estado en materia de astronomia y

astrofisica, asi como de la representacion de Espana en la Unidn Astrondmica

Internacional.

— La presidencia de la Comision Espanola de Geodesia y Geofisica, 6rgano
colegiado encargado de la promocion, coordinacion e impulso de los
trabajos, investigaciones y estudios fisicos, quimicos y matematicos de la
Tierra y su entorno, asi como de la coordinacién de las investigaciones
cientificas cuando exijan la cooperacion entre organismos nacionales e
internacionales; y la presidencia de su Comité Ejecutivo.



— La presidencia de la Comision Permanente de Normas Sismorresistentes,
encargada de estudiar, elaborar y proponer normas sismorresistentes
aplicadas a los campos de la ingenieria y la arquitectura; promover de
modo permanente y actualizar periddicamente dichas normas; promover,
desarrollar y difundir en Espana el estudio y conocimiento de la ingenieria
sismica y de la sismicidad; asesorar a los Organos responsables de la
proteccion civil sobre las medidas a tomar para reducir los danos a personas
y bienes en caso de catastrofe sismica; y mantener relaciones con organismos
nacionales e internacionales que realicen funciones similares, a fin de poder
estudiar cuantas innovaciones surjan en su campo de actuacion.

Ademas, se debe senalar que, de la Direccion General del IGN, dependen
funcionalmente una serie de unidades territoriales (organicamente dependientes del
Ministerio de Politica Territorial) denominadas Servicios Regionales, establecidas en
las diferentes Comunidades Autobnomas en el seno de las Delegaciones de Gobierno,
y que tienen como objetivo mejorar el conocimiento del territorio y acercar al
ciudadano las prestaciones del IGN y del CNIG. Adicionalmente, se cuenta con los
Observatorios Geofisicos de Santiago de Compostela, Almeria, Malaga y Toledo y
dos Observatorios Geomagnéticos en San Pablo de Los Montes (Toledo) y Gliimar
(Tenerife).

Existen actualmente Servicios Regionales en Andalucia (Sevilla), Aragon
(Zaragoza), Asturias (Oviedo), Cantabria-Pais Vasco (Santander), Castilla-La Mancha
(Toledo), Castilla y Leon (Valladolid), Cataluna (Barcelona), Extremadura (Badajoz),
Galicia (A Coruna), Murcia (Murcia), La Rioja-Navarra (Logrono) y Comunitat
Valenciana (Valencia).

Ademas, el Centro Geofisico de Canarias (Tenerife) afiade a sus funciones las
propias de un Servicio Regional; y el Servicio Regional de Cataluna extiende su
ambito a las islas Baleares.

Las funciones y competencias encomendadas a la Direccion General del Instituto
Geografico Nacional en el Real Decreto 308/2022 de 3 de mayo, por el que se
desarrolla la estructura organica basica del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana, pueden agruparse en distintos bloques de materias:

El desarrollo de las funciones astronomicas y las aplicaciones espaciales se realiza
a través de:

— El Observatorio Astrondmico Nacional (OAN), al que corresponde la
planificacion y explotacion cientifica de la instrumentacion e infraestructuras
astronOmicas propias, incluyendo la realizacion de trabajos de investigacion
orientada a radioastronomia, asi como el suministro de informacion oficial
en materia de astronomia y la conservacion del patrimonio del Real
Observatorio de Madrid. Del OAN depende la estacion de observacion de



Calar Alto (Almeria) asi como la explotacion cientifica del radiotelescopio
de 40 m del Observatorio de Yebes (Guadalajara) y de los observatorios del
Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM) en Pico Veleta (Granada) y
en Plateau de Bure (Alpes franceses).

— El Centro de Desarrollos Tecnologicos, al que le corresponde el desarrollo
tecnologico y la gestion operativa de la instrumentacion e infraestructuras
propias para radioastronomia, geodesia espacial y geodinamica,
especialmente para el funcionamiento del Observatorio de Yebes como
instalacion cientifico técnica singular.

Las funciones de los Observatorios y Centros especializados de la Direccion
General del Instituto Geografico Nacional a diferencia de sus Servicios Regionales no
estan integrados en las Delegaciones del Gobierno.

Panoramica del Observatorio de Yebes

La Geodesia actual es la ciencia que tiene como objeto el estudio de la forma y
tamano de la Tierra, de su rotacion y orientacion en el espacio y de la distribucion de
sus masas. Directamente ligada a la Astronomia desde sus mismos origenes, puede
decirse que la Geodesia es una ciencia aplicada; sus objetivos tienen una directa
aplicacion practica: establecimiento de redes de medida precisa del territorio (en
latitud, longitud vy altitud) a través de las redes geodésicas y las redes de nivelacion,
mareas oceanicas y terrestres, movimientos del polo, deformaciones de terreno, etc.
Su desarrollo y aplicacion en Espana, desde sus primeros pasos, han estado siempre
ligados al IGN.

Las funciones del IGN en geodesia, se desarrollan a través de la Subdireccion
General de Astronomia y Geodesia. Real Decreto 308/2022 de 3 de mayo, recoge en
su articulo 17 las funciones y competencias encomendadas a la Direccion General del
Instituto Geografico Nacional. Entre dichas funciones estan las que se recogen en el
apartado e): da planificacion y gestion de las redes geodésicas activas y pasivas de
ambito nacional, de la red de nivelacion de alta precision y de la red de maredgrafos
que conforman el marco y Sistema de Referencia Geodésico espanol, la explotacion
y andlisis de observaciones geodésicas, el desarrollo de aplicaciones sobre sistemas
de navegacion y posicionamiento, asi como la realizacion de trabajos y estudios
geodinamicos».



El desarrollo de las funciones de Sismologia, Volcanologia y Geomagnetismo se
realiza a través de:

La Cartografia proporciona el
conocimiento del territorio a través
de su interpretacion y representacion
en mapas o mediante las diversas y
modernas versiones de estos, como
los mapas digitales, las bases de
datos cartograficas y los sistemas de
informacion geografica.

La Red Sismica Nacional (RSN) repartida por todo nuestro territorio es

la responsable de la planificacion y gestion de sistemas de deteccion y
comunicacion de los movimientos sismicos ocurridos en territorio nacional
y sus posibles efectos sobre las costas, asi como la realizacion de trabajos y
estudios sobre sismicidad y la coordinacion de la normativa sismorresistente.
De la RSN depende la Estacion Sismologica de Sonseca (Toledo) que es
estacion primaria del Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) de la Comision
Preparatoria de la Organizacion del Tratado de Prohibicion Completa de

los Ensayos Nucleares (CTBTO). La RSN esta reconocida por Comision
Oceanografica Intergubernamental de la ONU como el Centro Nacional de
Alerta de Tsunamis. La RSN es responsable del Centro Nacional de Alerta de
Tsunamis de la Comision Oceanografica Internacional de la ONU. En 2021
la RSN ha obtenido la certificacion AENOR en Gestion de Emergencias, que
acredita la capacidad de la institucion para dar una respuesta eficaz ante la
ocurrencia de terremotos y tsunamis. Este certificado se basa en la Norma
UNE-EN ISO 22320, de Proteccion y Seguridad de los Ciudadanos. Gestion
de Emergencias. Requisitos para la respuesta ante incidentes».

El Observatorio Geofisico Central (OGC), al que corresponde la planificacion
y gestion de los sistemas de vigilancia y comunicacion a las instituciones de
la actividad volcanica y determinacion de los peligros asociados, asi como

la gestion de sistemas de observacion en materia de geodinamica, geofisica,
vulcanologia, gravimetria y geomagnetismo y la realizacion de trabajos y
estudios relacionados. Ademas, ofrece el servicio publico de recuperacion,
conservacion y archivo de datos analogicos, a través del Archivo Nacional
de Datos Geofisicos y Geodésicos. Para el desarrollo de sus funciones,
cuenta con: su Sede Central en el Real Observatorio de Madrid (ROM), el
Centro Geofisico de Canarias (CGC), y los Observatorios Geomagnéticos de
San Pablo de los Montes (Toledo) y Guiimar (Tenerife), los Observatorios
Geofisicos de Toledo, Santiago de Compostela, Almeria y Malaga, ademas de
una extensa red de estaciones de observacion en campo en todo el territorio
nacional.




En consecuencia, a partir de los datos obtenidos mediante la observacion del
territorio, constituye la plataforma practica indispensable para su gestion desde
un punto de vista multidisciplinar (a través de la cartografia topografica o como
descripcion geométrica del territorio) o especifico (a través de la cartografia tematica
que enfatiza, desarrolla o incorpora sobre aquellos aspectos concretos ligados a
sectores de actividad industrial, cultural, social o medioambiental).

Se trata, por lo tanto, de una necesidad basica que se satisface configurando una
infraestructura de conocimiento y gestion del territorio, cuya disponibilidad garantizan
los servicios publicos promoviendo su produccion y actualizacion, para impulsar un
desarrollo que sea eficiente en términos econémicos, sostenible desde el punto de

vista medioambiental y atil para la sociedad.

Por ello, el Instituto Geografico Nacional tiene la produccion cartogrifica,
entre sus diversas competencias, como una actividad de la maxima prioridad que
se desarrolla a través de la Subdireccion de Cartografia y Observacion de Territorio

mediante:

— La programacion del Plan Cartografico Nacional y la produccion,
actualizacion y explotacion de Bases Topograficas y Cartograficas de ambito
nacional para su integracion en sistemas de informaciéon geografica, y para
la formacion del Mapa Topografico Nacional y demas cartografia basica y

derivada.

— La gestion de los laboratorios y talleres cartograficos.

— La realizacion y actualizacion del Atlas Nacional de Espana y de la
cartografia tematica de apoyo a los programas de actuacion especifica de la

Administracion General del Estado.

— La prestacion de asistecia técnica en materia de cartografia a organismos

publicos.

La Observacion
del Territorio
constituye una
actividad fundamental
para la correcta
gestion de politicas
basadas en el
conocimiento
detallado y preciso
del ambito espacial.
Los continuos cambios
sobre el territorio
obligan a garantizar
unos periodos
de actualizacion
adecuados que

Ortofoto de Sevilla, generada a
partir del vuelo fotogramétrico PNOA
de 2022 con imdgenes de 25 cm de resolucion



permitan representar la informacion territorial observada de forma precisa y
actualizada para facilitar un desarrollo econdmico y social eficiente y sostenible.

La evolucion tecnologica ha propiciado el avance en los métodos de observacion
territorial, proporcionando los mecanismos necesarios para la obtencion de
informacion precisa y de calidad con tiempos y costes mas reducidos.

El Instituto Geografico Nacional utiliza, asi, la observacion del territorio como
una actividad clave para la realizacion de las actividades cartograficas que le han sido
encomendadas.

A través de la Subdireccion de Cartografiay Observacion de Territorio, el
IGN desarrolla el ejercicio de las siguientes funciones: la direccion y el desarrollo
de planes nacionales de observacion del territorio con aplicacion geografica
y cartografica, asi como el aprovechamiento de sistemas de fotogrametria y
teledeteccion, y la produccion, actualizacion y explotacion de modelos digitales del
terreno a partir de imagenes aeroespaciales.

La Informacion Geografica constituye una descripcion de una parte del mundo
real mediante el uso de coordenadas, lo que permite medirla con comodidad. Es un
modelo a escala con propiedades métricas, que sirve para contestar preguntas como
¢cudl es el camino mas corto para ir de un sitio a otro? o jen qué zonas hay coniferas
a menos de 1 km del mar?

Su importancia es fundamental para conocer el entorno y tomar decisiones. Se
puede decir que cualquier actividad humana o fendmeno natural, si se considera una
zona suficientemente extensa, puede ser estudiado, previsto, gestionado, organizado
o valorado utilizando informacion geografica. Eso incluye entidades tan variopintas
como el trafico diario, las riadas, las inversiones de una empresa, una infraestructura
como el AVE, un incendio o una repoblacion forestal.

Por ello, el IGN genera y mantiene un importante volumen de informacion
geografica (datos que se ven reflejados en las series y bases cartograficas nacionales,
en ortofotografias aéreas y ortoimagenes de satélites, y en fotogramas aéreos como
documentos iniciales del proceso de ortofotografia y de produccion y actualizacion
cartografica). Estos conjuntos, en formato digital, constituyen la mayor parte de la
informacion geografica de referencia continua y completa para toda Espana.

Aunque la demanda de esta informacion geografica por la sociedad espanola
siempre ha existido, actualmente se percibe una fuerte tendencia de crecimiento,
debido a, por una parte, las necesidades propias del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana y del resto de la Administracion General del Estado; vy,
por otra, a las de las Administraciones Autonémicas y Entidades Locales asi como
por los requerimientos de las Universidades, Organismos de Investigacion, empresas
publicas, empresas privadas y de los usuarios particulares en general. Este incremento
de demanda, unido a la amplia disponibilidad de datos geograficos y al desarrollo
de las técnicas que ofrece la Sociedad del Conocimiento, definen un nuevo modelo
de explotacion de la informacion geografica, que permite reducir drasticamente los
costes individualmente repercutibles.



Estos son algunos de los fundamentos objetivos que llevaron al Consejo de
Ministros a aprobar, mediante el Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, la
creacion del Sistema Cartogrifico Nacional, en el que se encomienda al Ministerio de
Fomento la propuesta del Plan Cartografico Nacional, que habra de incluir da politica
de datos aplicable a la difusion y accesibilidad de la informacion geografica» teniendo
en cuenta que en «el ambito de la Administracion General del Estado se impulsara
una politica de difusion libre de los productos cartograficos oficiales» y se le encarga
al CNIG su difusion y comercializacion.

Por otra parte, la Directiva 2007/2/CE por la que se establece una infraestructura
de informacion espacial en la Comunidad Europea (INSPIRE), senala en su
Preambulo que las infraestructuras de informacion espacial de los Estados miembros
deben concebirse de forma que se garantice el almacenamiento, disponibilidad
y mantenimiento de datos espaciales al nivel de detalle mas adecuado; que sea
posible combinar, de forma coherente, datos espaciales de diversas fuentes en toda
la Comunidad y puedan ser compatibles entre distintos usuarios y aplicaciones; que
sea posible que los datos espaciales recogidos a un determinado nivel de la autoridad
publica sean compartidos con otras autoridades publicas; que pueda darse difusion
a los datos espaciales en condiciones que no restrinjan indebidamente su utilizacion
generalizada; que sea posible localizar los datos espaciales disponibles, evaluar su
adecuacion para un determinado propodsito y conocer las condiciones de uso, todo
ello sin perjuicio de la existencia o posesion de derechos de propiedad intelectual de
las autoridades publicas. Adicionalmente, la Directiva establece la obligatoriedad de
ofrecer al publico una serie de servicios de caricter gratuito, como son los servicios
de localizacion y visualizacion de datos espaciales.

La trasposicion de esta Directiva se completd en 2010 con la aprobacion de la
Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion
Geografica en Espafa, con la que también se eleva la regulacion del Sistema
Cartografico Nacional a rango legal y potencia la condicion de servicio puablico de la
informacion geografica al hacerla mucho mas accesible al ciudadano, corroborindose
también con ella la alta capacidad técnica del sector en nuestro pais.

También debe destacarse la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan
los derechos de acceso a la informacion, de participacion puablica y de acceso a la
justicia en materia de medio ambiente, que traspone e incorpora al Derecho espanol
las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/ CE, y garantiza y protege el derecho de los
ciudadanos a acceder a la informacion medioambiental. Siendo esta una informacion
georreferenciada, se debe facilitar el acceso y explotacion de las bases cartograficas
sobre las que se represente. Asimismo, la Directiva 2003/98/CE, de 17 de noviembre,
sobre reutilizacion de la informacion del sector publico, incorporada a la normativa
espanola mediante la Ley 37/2007, de 16 de noviembre, modificada por la Directiva
2013/37/UE, traspuesta a su vez mediante la Ley 18/2015, de 9 de julio, reconoce la
importancia que los contenidos digitales desempenan en la evolucion de la Sociedad
de la Informacion y del Conocimiento, y establece un marco general de armonizacion
a nivel comunitario que facilita la difusion generalizada de la informacion que generan
las Administraciones Pablicas, entre las que se encuentra la informacion geografica.

Por ultimo, el marco legal en lo referente a informacion geografica digital se
completa con la segunda version del Esquema Furopeo de Interoperabilidad, una
recomendacion de la Comision Europea publicada mediante la Comunicacion (2017)



134 de 3 de marzo, que recomienda entre otras cosas la inversion en aplicaciones
de fuentes abiertas, los datos y servicios abiertos, la trasparencia, los desarrollos
colaborativos, el multilingtiismo, la simplificacion administrativa, la preservacion
de contenidos, la participacion en los procesos de estandarizacion relevantes y la
evaluacion de la eficiencia y eficacia.

Por su parte, el Instituto Geografico Nacional adoptd una politica de datos
abiertos para todos sus productos y servicios digitales mediante la Orden Ministerial
FOM/2807/2015, de 18 de diciembre, que se plasma en una licencia compatible
con Creative Commons Reconocimiento 4.0 (CC BY 4.0) para la produccion del
IGN, que se propone también para los datos producidos en colaboracion con otras
administraciones y organismos.

Es el Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geogrifica (CNIG),
dependiente del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana a través de la
Direccion General del IGN, el 6rgano encargado de producir, desarrollar y distribuir
los trabajos y publicaciones de caricter geografico que demande la sociedad. En
concreto, y segun el Estatuto del CNIG, aprobado por Real Decreto 310/2021, de 4 de
mayo, le corresponde el ejercicio de las siguientes funciones:

— Distribuir, promocionar y comercializar datos, productos, servicios y
aplicaciones geograficas de caracter oficial y de interés general, con especial
atencion a los generados por la Direccion General del Instituto Geografico
Nacional (IGN) y por el propio Organismo Autbnomo Centro Nacional de
Informacion Geografica.

— Explotar los datos, productos, servicios y aplicaciones geograficas de la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional y del propio Organismo
Auténomo Centro Nacional de Informacion Geografica.

— Gestionar, evolucionar y mantener la infraestructura tecnologica de
equipamiento fisico y de comunicaciones del Organismo Autbnomo Centro
Nacional de Informacién Geografica, prestando especial atencion a las
aplicaciones geograficas para dispositivos moviles.

— Planificar y gestionar la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana y
administrar el nodo de la Direccion General del Instituto Geografico Nacional.
Desarrollar y mantener los portales y aplicaciones web de la Direccion
General del Instituto Geografico Nacional y del Organismo Autbnomo Centro
Nacional de Informacion Geografica.

— Desarrollar proyectos y servicios por iniciativa del propio Organismo
Autonomo Centro Nacional de Informacion Geografica o atendiendo a la
iniciativa o demanda de otras instituciones o entidades, especialmente, de la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional.

— Administrar y gestionar los recursos publicos puestos a su disposicion.

— Representar a la Direccion General del Instituto Geografico Nacional y
al Estado espanol en los foros nacionales e internacionales en que sea
designado.

— Realizar prestaciones de asistencia técnica especializada en el ambito
de las técnicas y ciencias geograficas y de las funciones establecidas en



este Estatuto, asi como en aquellas que determine el Consejo Superior
Geografico respecto de las Administraciones Pablicas integradas en el Sistema
Cartografico Nacional.

— Cualesquiera otras actividades que redunden en beneficio de sus fines.

SISTEMA

CARTOGRAFICO

N A C | @) N A L

El Real Decreto que crea el Sistema Cartografico Nacional (Real Decreto
1545/2007, de 23 de noviembre) ha supuesto la consolidacion normativa de un
sistema de relaciones entre las distintas Administraciones Publicas con competencias
en la materia. Sistema que se ha constituido como el nexo de union de toda
la actividad cartografica publica en Espana al estar basado en los principios de
cooperacion, calidad y eficiencia.

La plena operatividad del Sistema exige la existencia de un conjunto organico
que garantice la eficacia en el ejercicio de sus atribuciones y la representatividad de
todos los agentes implicados: el Consejo Superior Geografico.

El Consejo Superior Geografico es el 6rgano de direccion del Sistema Cartografico
Nacional. Depende del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana y
ejerce la funcion consultiva y de planificacion de la informacion geografica y la
cartografia oficial.

El Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema
Cartografico Nacional, ha actualizado su regulacion y funcionamiento. Esta regulacion
ha permitido actualizar las funciones del Consejo Superior Geografico, que tiene
capacidad para fijar los requisitos y especificaciones técnicas de idoneidad o criterios
de homologacion que deba satisfacer toda la produccion cartografica oficial; dirigir,
controlar y potenciar el desarrollo de la Infraestructura de Informacion Geografica;
autorizar producciones distintas a las asignadas en el seno del Sistema Cartografico
Nacional y arbitrar posibles conflictos entre los integrantes del Sistema, con destacada
participacion de las Comunidades Autonomas.

El Consejo Superior Geografico se estructura en:

— El Pleno.

— La Comision Permanente.

— La Comision Territorial.

— Las Comisiones Especializadas.

— El Consejo Directivo de la Infraestructura Geografica de Espafa.

— La Secretaria Técnica.



La Secretaria Técnica es el 6rgano con competencias técnicas y gestoras que
permite la correcta materializacion de las funciones del resto de 6rganos de caracter
directivo o consultivo. Conforme al Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, la
Secretaria Técnica del Consejo Superior Geografico es desempenada por la Secretaria
General de la Direccion General del IGN.

A la Secretaria Técnica le corresponde, entre otras, las funciones siguientes:

— Proveer los recursos y medios necesarios, asi como garantizar la viabilidad
juridica y establecer los procedimientos administrativos oportunos, para
el ejercicio de las competencias técnicas y gestoras atribuidas al Consejo
Superior Geografico.

— Mantener informados a todos los representantes de las distintas
Administraciones en el Pleno del Consejo Superior Geografico sobre las
actividades de sus Comisiones, Comisiones Especializadas y Grupos de
Trabajo.

— Realizar el andlisis y seguimiento de la ejecucion del Plan Cartografico
Nacional, asi como la propuesta de acciones de mejora mediante programas
operativos anuales.

Las publicaciones en papel se pueden adquirir a través de la Tienda Virtual del
CNIG y de su red de distribucion comercial, constituida por las Casas del Mapa y por
las oficinas de informacion y comercializacion instaladas en los Servicios Regionales y
algunas Unidades Provinciales del Instituto Geografico Nacional. Esta red se extiende
por las capitales de provincia de Madrid (en la Sede Central del Instituto y en el
ROM), A Corufa, Almeria, Avila, Badajoz, Barcelona, Burgos, Donostia-San Sebastiin,
Granada, Jaén, Logrono, Malaga, Murcia, Ourense, Oviedo, Palencia, Pontevedra,
Salamanca, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Segovia, Sevilla, Soria, Tarragona,
Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora y Zaragoza. También, para completar el alcance,
se realizan acuerdos con distribuidores y librerias especializadas.

MANDATO LEGAL Y MISION

— Real Decreto 308/2022 de 3 de mayo, por el que se desarrolla la
estructura organica basica del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana.

— Real Decreto 310/2021, de 4 de mayo, por el que se aprueba el Estatuto
del Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geografica,
modificado por el Real Decreto 1637/2009, de 30 de octubre.


http://www.cnig.es/home
http://www.cnig.es/home
http://www.cnig.es/home

Orden 1 de agosto de 2003 por la que se regulan las relaciones
administrativas y comerciales entre la Direccion General del Instituto
Geografico Nacional y el Organismo Autonomo Centro Nacional de
Informacion Geografica.

Real Decreto 2724/1998, de 18 de diciembre, de integracion de los
servicios regionales de la Direccion General del Instituto Geografico
Nacional en las Delegaciones del Gobierno.

Ley 37/1988, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado
para 1989. Articulo 122, por el que se crea el Organismo Autbnomo
Centro Nacional de Informacion Geografica.

Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de
informacion geografica en Espana Articulo 19.

Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se aprueba el
Sistema Cartografico Nacional. Articulos 28 y 31 a 37.Comision Espanola
de Geodesia y Geofisica

Real Decreto 401/2020, de 25 de febrero, por el que se regula la
Comision Espanola de Geodesia y Geofisica.

Comision Nacional de Astronomia

— Real Decreto 663/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el

Reglamento de la Comision Nacional de Astronomia aprobado por Real
Decreto 587/1989, de 12 de mayo.

Real Decreto 587/1989, de 12 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de la Comision Nacional de Astronomia

Comision Permanente de Normas Sismorresistentes

Orden PRE/2004/2013, de 25 de octubre, por la que se actualiza la
composicion de la Comision Permanente de Normas Sismorresistentes.

Real Decreto 518/1984, de 22 de febrero, por el que se reorganiza la
composicion de la Comision Permanente de Normas Sismorresistentes.



Resolucion de 3 de octubre de 2017, del Centro Nacional de Informacion
Geografica, por la que se fijan los precios publicos que han de regir en
la distribucion de productos, publicaciones y prestacion de servicios de
caracter geografico.

Orden FOM/2807/2015, de 18 de diciembre, por la que se aprueba la
politica de difusion publica de la informacion geografica generada por la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional.

Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de
informacion geografica en Espana, modificada por la Ley 2/2018, de 23
de mayo.

Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el
Sistema Cartografico Nacional.

Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espana.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma
de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba
la norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion
(NCSR-02).

Real Decreto 3426/2000, de 15 de diciembre, por el que se regula el
procedimiento de deslinde de términos municipales pertenecientes a
distintas Comunidades Auténomas.

Real Decreto 1690/1986, de 11 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Poblacion y Demarcacion Territorial de las Entidades
Locales.

Ley 7/19806, de 24 de enero, de Ordenacion de la Cartografia.
Real Decreto 2421/1978, de 2 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley 11/1975, de 12 de marzo, sobre senales geodésicas

y geofisicas.

Ley 11/1975, de 12 de marzo, sobre senales Geodésicas y Geofisicas.






Principales novedades cientificas
o de innovacion

CENTRO DE DESARROLLOS TECNOLOGICOS

Astroquimica y el radiotelescopio de Yebes de 40 m: unos niimeros de récord

La astroquimica ayuda a desvelar el papel clave que desempenan las moléculas
en la formacion de estrellas y galaxias. Desde la eclosion de la radioastronomia en
la década de 1970, se han detectado unas 260 especies moleculares en el espacio.
El radiotelescopio de 40m de Yebes ha revolucionado este campo al detectar mas
de 40 nuevas moléculas en apenas dos anos. Este hito ha sido posible gracias a
la colaboracion de un amplio equipo de astronomos e ingenieros del OAN y del
Observatorio de Yebes con investigadores del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

| | | | | |
B. McGuire 2021

70— NRAO 36-ft 2.2/yr (1967 -1985) Int. Symp. Mol. Spect.—
IRAM 30-m 1.5/yr (1984 -2021)

60— GBT 100-m 1.1/yr (2004 -2021) ]
Nobeyama 45-m  1.1/yr (1982 -1997)
NRAQ/ARO 12-m 0.8/yr (1984 -2021)

50 Yebes 40-m 2.7lyr (2007 -2021) =
NRAO 140-ft 0.5/yr (1965 -1993)

Numero de moléculas
detectadas por los principales
radiotelescopios del mundo.
El radiotelescopio de 40
metros ha experimentado una
evolucién exponencial en los 0 l |
(ltimos afios, convirtiéndose 1970 1980 1990 2000 2010 2020

en la primera a nivel mundial. Ano
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Ndmero acumulativo de moléculas detectadas
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Observaciones de ALMA de los discos
moleculares de las galaxias VERTICO,
ampliadas un factor 20, sobre la imagen
de rayos X del plasma caliente dentro
del ciimulo de Virgo. Créditos: ALMA
(ESO/NAOJ/NRAQ)/S.01,2

Las galaxias son sistemas complejos de estrellas, gas y polvo cuya evolucion
esta estrechamente relacionada con el entorno en el que residen. La colaboracion
internacional VERTICO ha empleado el radiointerferometro ALMA para elaborar
el mayor censo del gas molecular frio en las galaxias de uno de los entornos mas
extremos del universo cercano: el cimulo de galaxias de Virgo. Un estudio de
VERTICO liderado por astronomas del OAN ha analizado la eficiencia con la que el
gas molecular forma estrellas en 51 galaxias de Virgo. Los resultados muestran una
eficiencia muy variable que parece condicionada por la interaccion de las galaxias
con sus companeras y con el medio intergalactico que las circunda.

Segun las especificaciones del
proyecto VGOS, para la estacion
RAEGE de Santa Maria (Azores).
Este receptor incorpora los ultimas
actualizaciones y desarrollos en
receptores VGOS realizados en el
Observatorio de Yebes, y ha resultado
ser uno de los receptores de mayor
sensibilidad de la red VGOS para
detectar las débiles senales emitidas
por cuasares para las observaciones
de VLBL

Cuyos impresionantes resultados
fueron presentados en el 32
International Symposium on Space
Teraherz Tecnology (2022). El disefio
utiliza transistores de Fosfuro de Indio
(InP) especialmente desarrollados
para optimizar el ruido con una
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disipacion de potencia muy baja. Esto es un requerimiento imprescindible para los
nuevos receptores multihaz y para posibles misiones espaciales futuras en el rango
milimétrico y submilimétrico. El gran ancho de banda demostrado permite una mejora
considerable de la sensibilidad.

RED SiSMICA NACIONAL

Investigacion mediante la técnica DAS (Monitorizacion Acistica Distribuida)

Esta técnica, novedosa en sismologia, permite monitorizar las deformaciones
en un cable de fibra 6ptica a lo largo de hasta 30-40 kms. El cable se usa como
una serie de miles de sensores sismicos que pueden registrar los movimientos
del terreno. La Red Sismica Nacional (RSN) comenzo6 a usar esta técnica con dos
experimentos en 2020 en colaboracion con la Universidad de Michigan y los primeros
resultados se presentaron en el congreso internacional anual de la Union Geofisica
Americana (AGU) en diciembre de 2021. En 2022 el IGN firma un protocolo general
de actuacion con ADIF para colaborar en la deteccion de terremotos y el estudio de

Via de tren en el tramo de alta velocidad
Granda-Antequera y canaleta por donde
discurre la fibra Optica de ADIF utilizada

en el experimento.

la estructura superficial del suelo usando e Dupswanvsmevsrmacrounn .
esta técnica y la fibra de ADIF. En el .
verano de 2022, se pone en marcha el .
primer experimento bajo dicho protocolo
utilizando la fibra 6ptica del tramo de alta
velocidad Granada-Illora y registrando
pequenos terremotos en la zona y grandes
terremotos de origen telesismico como

el terremoto de magnitud 7,7 del 19 de
septiembre en México. ferremoto =
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En el marco del proyecto ChEESE
(Centre of Excellence for Exascale in Solid

Earth) la Red Sismica Nacional (RSN) en Registro de la deformacion en el cable de fibra dptica del

tramo Granada-Illora debido al terremoto del 2 de julio de

colaboracion con el grupo de investigacion 2022 de magnitud 1,9 en la provincia de Almeria.
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Varying strike

Varying dip Varying magnitude Varying location
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Estudio de la variabilidad de los resultados
debido a la incertidumbre en los parametros
de la falla causante del terremoto y tsunami
en los primeros instantes tras la deteccion
del terremoto (Gaite et al., 2022).
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EDANYA de la Universidad de Milaga y el centro de supercomputacion italiano CINECA,
realizaron una demostracion en vivo de simulaciones de propagacion de tsunami en
tiempo real. La demostracion consistio en llevar a cabo un conjunto de simulaciones
numeéricas para dar la alerta de tsunami, tal como podria hacerse en un caso real. Gracias
a los medios del centro de supercomputacion CINECA, en lugar de realizar una solo
simulacion, se realizaron 540 simulaciones, lo que permite tratar matematicamente

la incertidumbre asociada. A la demostracion, llevada a cabo por videoconferencia,
asistieron mas de 80 personas pertenecientes a los principales centros de alerta de
tsunamis de Europa y de otros paises como Estados Unidos o Costa Rica. Los resultados
y detalles de esta demostracion en vivo se dieron a conocer en una publicacion cientifica
(Gaite et al., 2022).

Estudios sismotectdonicos en la cuenca de Granada y en el mar de Alboran

En 2022 el personal de la Red Sismica Nacional (RSN) public6 varios articulos
relativos a distintos estudios relacionados con la sismicidad en distintas zonas de
nuestro entorno. Entre ellos destaca la publicacion con los resultados sobre el analisis
de la serie sismica en la cuenca de Granada en 2020-2021, su localizacion precisa, de
la fuente sismica y con las fallas existentes y el estudio de los terremotos que ocurren
con profundidades intermedias de 40-110 km y una alineacion de los epicentros N-S
en la parte occidental del mar de Albordn y su relacion con la subduccion en el arco
de Gibraltar.

A
9 Event
1 count
9 40
3 H 5
£ = >
% 54 25
8 6 20
7 15
Relacidn entre el enjambre sismico ¢ :
en la cuenca de Granada en 1: ' o o |
2020-2021 y las fallas existentes 0 5 10 15 20 25
(Lozano et al., 2022). Distance (km)
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VIGILANCIA VOLCANICA

Una red pionera de deteccion de CO2 de origen volcanico tras la erupcion de La Palma:

El grupo de Geoquimica de la
Unidad de Vigilancia Volcanica ha
disenado e implementado en tiempo
récord una red de 21 sensores de
CO2 y temperatura con tecnologia
de comunicaciones LoRa para el
envio en tiempo real de datos
quinceminutales de concentracion de
este gas en exteriores de viviendas
para la poblacion de Puerto Naos
afectada por el proceso posterior a la
erupcion de La Palma de 2021.

VOLCANOLOGIA
.,

Desde finales de 2021
comenzaron a detectarse
concentraciones anéomalas de CO2
en varios puntos del oeste de la isla
y se investigd su origen volcanico. El
IGN, como 6rgano competente en la
comunicacion de peligros volcanicos,
disend de forma especifica, fabrico
e instald en menos de 6 meses 21 Personal del IGN instalando un sensor de medida
sensores capaces de medir hasta de CO2 en Puerto de Naos, La Palma
40.000 ppm vy transmitir en tiempo
real los datos a una web para poder monitorizar el nivel de concentraciones en esas
zonas con el proposito de estudiar la evolucion de emisiones y concentraciones
de CO2 de origen volcanico en estos nicleos poblacionales situados en zona de
exclusion.
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1.

DESCRIPCION

La ejecucion del Plan de I+D+i en Ciencias de la Tierra tiene como fin el logro y
mantenimiento del mayor nivel cientifico y tecnologico en este campo de actividad,
con vistas a la mas eficaz y segura prestacion de los mencionados servicios.

El IGN es en la actualidad el organismo nacional de referencia en las técnicas de
geodesia y radioastronomia aplicada tanto en estudios y aplicaciones astronémicas
como geodésicas y geofisicas.

El IGN dispone de unos laboratorios de primera fila para su uso en las técnicas
mas avanzadas de la electronica, las microondas, la informatica y las comunicaciones
aplicadas al desarrollo de instrumentacion propia y a las aplicaciones espaciales en
los campos en los que realiza sus actividades. Por otra parte, el IGN lleva a cabo en
la actualidad una importante labor cultural y de divulgacion cientifica que utiliza su
extraordinario patrimonio en instrumentacion e instalaciones de gran valor historico.

Las actividades necesarias para la ejecucion de este programa de actuacion se
enmarcan en estos grandes grupos:

— Desarrollos tecnologicos e instrumentales de los medios del IGN en
Astronomia, Geodesia, y para su uso en aplicaciones espaciales.

— Estudios cientificos y trabajos de investigacion dirigidos al incremento del
conocimiento en Astronomia, Geodesia.



— Despliegue de infraestructuras de observacion geodésica para contribuir a los
distintos sistemas de referencia geodésicos y al desarrollo de un marco de
referencia internacional estable y preciso.

— Actividades culturales y de divulgacion cientifica.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

En 2022, el OAN ha reforzado su compromiso con la conservacion y puesta en
valor del patrimonio historico del ROM. A finales de ano, se inaugur6 en el espacio
CentroCentro, ubicado en el Palacio de Cibeles de Madrid, el centro de interpretacion
del Paisaje de la Luz. Este paisaje cultural, declarado Patrimonio Mundial de la
UNESCO en 2021, se articula en torno al eje Prado-Retiro de la ciudad y cuenta con el
ROM como uno de sus elementos fundamentales. Combinando paneles informativos,
videos, lineas del tiempo, planos historicos y una maqueta central, el nuevo centro de
interpretacion informa a sus visitantes sobre los valores seneros y la evolucion de este
conjunto singular.

El pasado ano supuso importantes novedades para los dos instrumentos del
Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM), del cual el IGN es coparticipe: el
radiotelescopio de 30m de Pico de Veleta (Granada) y el interferometro NOEMA
(NOrthern Extended Millimeter Array), situado en los Alpes frances. Durante 2022 se
emprendieron importantes trabajos de modernizacion en el primero y se completd un
ambicioso programa de mejoras en el segundo. Ambos esfuerzos consolidan al IRAM
como la institucion de radioastronomia milimétrica de referencia en el hemisferio
norte.

El proyecto ASSSA (Actualizacion del Sistema de Servos y de la Superficie de
Antena), firmado en 2020 por el CNIG y el Ministerio de Ciencia e Innovacion,
destina unos dos millones de euros a mejorar dos elementos criticos para el
funcionamiento del gran radiotelescopio de Pico de Veleta: su sistema servomecanico
y su superficie reflectora..

El 30 de septiembre de 2022 se inauguro la extension final de NOEMA, que se
convierte asi en el interferometro de ondas milimétricas mads potente del hemisferio
norte. Se trata de una potente red de radiotelescopios que, tras ocho anos de
sucesivas mejoras, ha alcanzado finalmente su plena capacidad. NOEMA cuenta ya
con sus doce antenas de 15 metros de diametro, que pueden moverse para alcanzar
una distancia de hasta 1,7 kilébmetros entre ellas. NOEMA se convierte asi en una
poderosa herramienta para la investigacion en astronomia.

La investigacion cientifica dentro del OAN se articula en tres areas principales:
formacion de estrellas y planetas, estrellas evolucionadas y astronomia extragalactica.



Buena parte de los trabajos de investigacion se encuadran en proyectos y
colaboraciones nacionales e internacionales en los que el personal del Observatorio
desempena un importante papel. En el cuadro siguiente se describen algunos de
estos proyectos y se mencionan los telescopios de los que hacen uso. En otra seccion
de esta memoria se recoge una seleccion de los resultados cientificos principales
obtenidos por las astronomas y astronomos del OAN durante 2022,

Formacion de estrellas
y planetas

Formacion de estrellas
y planetas

Formacion de estrellas
y planetas

Formacion de estrellas
y planetas

Formacion de estrellas
y planetas

Estrellas evolucionadas

Estrellas evolucionadas

Astronomia extragaldctica

Astronomia extragaldctica

Astronomia extragaldctica

Astronomia extragaldctica

Astronomia extragaldctica

GEMS
(IRAM 30m)

SHAPE
(software)

La cuna de la vida
(SKA)

PDRs4AIl
(JWST)

PRODIGE
(IRAM NOEMA, ALMA)

EVENTs

40m, IRAM 30m, IRAM NOEMA,

ALMA, JWST

INSPIRING
(VLTI)

GATOS
(ALMA, JWST, VLT, GTC, HST)

NUGA
(IRAM NOEMA, ALMA)

PHANGS
(ALMA, JWST, VLT, HST)

PHIBSS2
(IRAM NOEMA)

VERTICO
(ALMA)

Determinar las abundancias elementales y el grado
de ionizacion del medio molecular.

Modelar en 3D la estructura, cineméatica y
transferencia radiativa en objetos astrofisicos.

Planear los estudios de la formacion de sistemas
planetarios con el futuro radiotelescopio SKA.

Evaluar el impacto de la formaci6n de estrellas
masivas en el medio circundante.

Determinar la evolucion temprana de las estrellas de
tipo solar hasta la formacion de discos protoplanetarios.

Comprender el mecanismo de pérdida de masa y las
propiedades de las envolturas y nebulosas en las dltimas
etapas de la evolucion de las estrellas de masa intermedia.

Investigar la estructura y evolucion de sistemas
estelares en su fase post-AGB.

Estudiar los procesos fisicos que ocurren en torno
a los ndcleos de las galaxias activas.

Investigar la transferencia de materia que alimenta
a los nicleos de las galaxias activas.

Comprender la relacion de la fisica del gas y la
formacion estelar en pequefias escalas con la
estructura y la evolucion de las galaxias.

Investigar la evolucion galdctica durante la era de
mayor formacion estelar de [a historia del universo.

Comprender cémo el entorno condiciona la
evolucidn de las galaxias en ctimulos galdcticos.



TIMER Establecer el momento del tiempo cosmico en el que

Astronomia extragaldctica (VLT) la dindmica de los discos galdcticos se estabiliza.
. AT CHEX-MATE Estudiar las propiedades y evolucion de los
Astronomia extragaldctica (XMM-Newton) climulos galdcticos mds jovenes y masivos.
NOEMA 3D Resolver la distribucion y de la cinematica del gas en
Astronomia extragaldctica (NOEMA) galaxias de la secuencia principal durante la era de mayor
formacion estelar de la historia del universo.
ALCHEMI Caracterizar las condiciones fisicas y quimicas
Astronomia extragaldctica (ALMA) de las nubes moleculares en galaxias con formacion

estelar masiva.

CENTRO DE DESARROLLOS TECNOLOGICOS

Se emplearon 4.900 h de observacion todo el ano en modo de antena tGnica. De
estas se observaron proyectos sin terminar del ano 2021 y 34 proyectos aprobados
en 2022 que requirieron 2.157 h. Este afio se ofrecié por primera vez el modo de
cartografiado OTF, ademas de los habituales FS y PS. Se participd en observaciones
interferométricas con la EVN, GMVA, IVS y en experimentos dedicados. Se
programaron 1.753 h de las que se observaron 1.522 h. Se emplearon 1.500 h en
operaciones de mantenimiento.

Como resultado de las observaciones se han publicado 51 articulos en revistas
con arbitraje, de las que 26 corresponden a observaciones de antena G/nica y 25 de
VLBI. Todas las publicaciones estan disponibles en tablas resumen en la pagina web:_
https://rt40m.oan.es

Se observaron 43 sesiones VGOS, 1 EU-VGOS y 16 de otro tipo (intensives
dedicados a la determinacion del UT1 con GGAO).

Se instalo el receptor VGOS de Santa Maria junto con los siguientes otros
elementos necesarios: un backend de VLBI DBBC3, dos registradores Mark6 y una
matriz de conversion a baja frecuencia. Se programaron 60 sesiones de observacion
degacy S/X» de las que se observaron 57. Se ha participado en sesiones intensivas de
1h algunos martes y en observaciones VGOS en modo tag-along.


https://rt40m.oan.es

Se comenzo el
proyecto de diseno de
las infraestructuras de la
estacion.
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Actividades en los laboratorios

A continuacion, se
describen las actividades en
los laboratorios.

— Diseno de
nuevos filtros Equipos de RAEGE de Santa Maria y Yebes
superconductores durante la instalacion del receptor VGOS.

para rechazar la
senal del radar de basura espacial que interfiere sobre el receptor VGOS de la
estacion RAEGE en Santa Maria y de un filtro paso banda 4-12 GHz.

— Desarrollos de receptores
radioastronémicos VGOS para
Matera (Italia) y HartRAO (Sudafrica),
NARIT (Tailandia).:

— Medida de la estabilidad y ruido
de amplificadores banda 2+3 y
participacion en el Critical Design
Review de la propuesta de ESO para
la nueva banda Banda 2+3 de ALMA.

— ALMA IF NEXT GEN financiado por ESO para la mejora de los receptores de
ALMA. Fabricacion y medida de las unidades finales y de unidades adicionales
del amplificador 4-20 GHz para ESO (4).

e Construccion de 5 hibridos de 4 a 12 GHz para Max-Planck (APEX,
banda 10).

e Construccion de 2 hibridos de 4-20 GHz para NRAO.

Filtro superconductor

e Fabricacion y medida de 4 unidades de amplificadores 2 a 14 GHz para la
Academia nacional de Ciencias de China.

Durante el ano 2022 se ejecutaron 1.908.517,56 € con cargo al proyecto FEDER
YDALGO, correspondientes a inversiones (tanto equipamiento técnico como obra
civil), personal y otros gastos.



Nuevo edificio de talleres y
laboratorios

Durante el ano 2022 se ejecutaron 1.325.038,45 € para un nuevo aislamiento
térmico de la cabina azimutal del radiotelescopio de 40 metros, la instalacion del
sistema completo de cabeceo periddico y un correlador software.

Financiado por CE (fondos FEDER). Multiinstitucional espafiol. Objetivo: Array de receptores a
MARTINLARA temperatura ambiente para embarcar en satélites LEO.
Estado: cierre de la presenta fase y comienzo de |a siguiente fase.

Financiado por el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica. CSIC + IGN-CNIG

Objetivo: Construccion e instalacion de un receptor radioastrondmico de banda ancha entre 18y
32 GHz.

Estado: en ejecucion.

ASTROREC

Financiado por la Comisi6n Europea. Multinacional
ORP Objetivo: Gestion del tiempo transnacional de los telescopios entre otros.
Estado: en ejecucion

Financiado por la Comision Europea. Multinacional

Objetivo: Desarro llo en correladores, detectores y dispositivos, receptores multipixel y procesa-
miento de datos.

Estado: propuesta

RADIOBLOCKS

RED DE INFRAESTRUCTURAS GEODESICAS

Se conocen como redes geodésicas todos aquellos puntos sobre el terreno
materializados por senales cuya posicion ha sido determinada con alta precision por
métodos geodésicos y que constituyen la base donde apoyaran otros trabajos. Si las
mediciones se realizan de forma continua se denominan «edes activas», y si es de
forma discreta, «wedes pasivas.



Se ha realizado la continuacion del plan de observacion de ramales de REDNAP a
las estaciones GNSS y mareografos:

Nivelacion 85,5 km Por medios externos.
Sefalizacion 313,5 km Por medios propios.
Nivelacion 21,5 km Por medios propios.

Las actividades fundamentales han consistido en la reconstruccion, observacion,
calculo y publicacion de los vértices afectados por terceros, la actualizacion de
resenas y la elaboracion de informes sobre las afectaciones a los vértices geodésicos
motivadas por proyectos de muchas indoles: carreteras, ferrocarriles, parques eolicos,
plantas fotovoltaicas, ...

Se ha procedido a diferentes campanas de:

— Observacion de cuatro nuevas estaciones, con el gravimetro absoluto
A10#0006, que pasan a formar parte de la Red de Primer Orden de REGA:
Tarifa (Cadiz), Lugo, Cangas del Narcea (Asturias) y Ponferrada (Leon).

— Reobservaciones absolutas en las estaciones de San Fernando (Cadiz) y de
la Central del IGN con el gravimetro A10#006. Y en observatorio de Yebes
(Guadalajara)

— Firma de un convenio de colaboracion entre el Centro Espanol de Metrologia
(CEM) y el IGN para definir y custodiar el patron nacional de la gravedad.

— Se ha instalado un gravimetro superconductor de GWR (modelo iGrav #051)
en la estacion de RAEGE en Santa Maria.

Red de Maredgrafos

Durante el ano 2022, se han realizado los siguientes trabajos, aparte del
mantenimiento rutinario, registro y publicacion de los datos registrados:

— Anilisis y registro del meteotsunami producido por la erupcion del volcan de
Tonga en los maredgrafos del IGN.
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— Calculo del nivel medio del mar (NMM) de la isla de Alboran en base a los
registros del mareodgrafo del IGN en dicha isla.

— Instalacion y nivelacion de un nuevo sensor radar en el maredgrafo de Puerto
de la Cruz. (marzo) y en el mareodgrafo de Santa Cruz de Tenerife.

— Preparacion de obras en mareografos de Alicante Iy II, A Coruna y Almeria.

Situacion de la red ERGNSS
(diciembre 2022).
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CENTRO DE ANALISIS GEODESICO

Centro de Andlisis GNSS

Centro de analisis de EUREF: el IGN es Centro de Analisis Local (LAC) de la
subcomision EUREF desde 2001, procesando actualmente una subred europea
de unas 100 estaciones que abarcan tanto la Peninsula Ibérica como otros paises
adyacentes: Gran Bretana, Irlanda, Ttalia, Francia y Portugal fundamentalmente.

— E-GVAP, acronimo de EUMETNET EIG GNSS Water Vapour Programme es un
proyecto en el que se estima el retraso que sufre la sefial GNSS a su paso por
la troposfera (ZTD) en las estaciones permanentes GNSS. Se estiman estos
parametros cada hora en intervalos de 15 minutos, con un procesamiento con
resultados disponibles antes del minuto 20 de cada hora.

— IBERREDProyecto de procesamiento de forma continua de todas las
estaciones GNSS del area de Espana y Portugal para la obtencion de
coordenadas precisas, monitorizacion de estaciones y elaboracion de series
temporales de coordenadas para geodinamica. Los resultados de este proyecto
sirven ademas para otros tres proyectos de procesamiento, dos de ambito
europeo y otro nacional. En el ambito europeo, los resultados son enviados al
proyecto EUREF Dense Velocity Field,

— Calculo de 1a CESG: en el ambito nacional, los resultados de IBERRED
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constituyen la base para el proyecto nacional de Calculo de coordenadas
oficiales ETRFO0 de las redes GNSS publicas, en el marco del Grupo de
Trabajo de la Comision Especializada del Sistema Geodésico.

Centro de analisis VLBI

En marzo de 2020, el IGN comenzod a proporcionar de forma operacional
sus productos VLBI al Centro de Combinacion del Servicio Internacional de VLBI
(International VLBI Service for Geodesy and Astrometry, IVS). Ademas, se estin
potenciando las actividades de andlisis geodésico dentro del proyecto RAEGE (Red
Atlantica de Estaciones Geodinamicas y Espaciales).

Centro de andlisis SLR

Se colabora activamente con el servicio internacional ILRS como centro de
analisis asociado.

Conexiones al SPTR por area de actividad

Concentracion
geografica de
conexiones al SPTR,
diferenciado por
sectores de actividad,
mes octubre 2022

Enero 2024

Sistema de Posicionamiento en Tiempo Real (SPTR)

El SPTR se ha convertido en un servicio estratégico ya que es usado cada dia
por un gran namero de usuarios de posicionamiento preciso en los campos de la
topografia y cartografia, agricultura, ingenieria civil, etc, y ademas puede constituir
una herramienta de referencia en el futuro para la navegacion autbnoma de
vehiculos.
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2. VIGILANCIA Y ALERTA SiSMICA Y VOLCANICA

DESCRIPCION

La ejecucion del Plan de Vigilancia y Alerta Sismica y Volcidnica es el centro de
referencia en los campos de la sismologia y la volcanologia, en los que dispone de
los mas actuales sistemas de observacion y medida, aplicados tanto a su uso como
redes de vigilancia y alerta, como a la realizacion de trabajos y estudios cientificos.
Dentro del campo de la geofisica, es también la institucion de referencia en
geomagnetismo y gravimetria.

Actividades a realizar

Las actividades necesarias para la ejecucion de este programa de actuacion
se enmarcan en los estudios cientificos y trabajos de investigacion dirigidos al
incremento del conocimiento de la Simologia, Geofisica y Volcanologia.

— Funcionamiento operativo y gestion de las redes de vigilancia y alerta sismica,
tsunami y volcanica.

— Observacion y Cartografia del Campo Geomagnético.

— Actividades culturales y de divulgacion cientifica.

RED SiSMICA NACIONAL

Desarrollo redes sismicas

En 2022 se contintia con la densificacion
y mejora de la infraestructura de sensores
sismicos de la Red Sismica Nacional (RSN)
cuyos objetivos principales son garantizar una
cobertura homogénea en el territorio nacional
con datos sismicos de gran calidad y alcanzar
una mayor densidad en las redes encargadas
de registrar el movimiento fuerte del suelo.

En relacion a la red de estaciones sismicas
se construyeron nuevas casetas para albergar
las estaciones de Celadas (Teruel) y Puebla de
Cazalla (Sevilla) y afianzarlas como estaciones
permanentes, asi como obras de mejora en
varias estaciones. En 2022 se renovaron 28
de las 36 estaciones sismicas VSAT. En el
proceso se han cambiado los moédems satélite
que permiten el intercambio de datos entre
las estaciones sismicas y el HUB de Madrid.
También se cambiaron los digitalizadores
de las 28 estaciones. Con esta renovacion se Estacion sismica de Celadas (Teruel).
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consiguid reducir el consumo en un 65%, esto permite que las estaciones funcionen
mas tiempo en condiciones medioambientales adversas. También se ha mejorado

el protocolo de transmision permitiendo anadir en alguna estacion otro sensor mas
como es el caso de La Murta (Murcia) donde se ha instalado un nuevo acelerometro
tomando 200 muestras por segundo en las tres componentes. En colaboracion con
técnicos del USGS americano se ha renovado toda la equipacion sismica de las
estaciones de San Pablo de Los Montes (Toledo) y de Morro de La Arena (Tenerife),
en concreto se han instalado sensores de banda ancha de extraordinaria calidad,
nuevos sensores de corto periodo, gedfonos y nuevos digitalizadores de alta gama
que han mejorado el sistema de almacenamiento y envio de datos.

Respecto a la red de acelerdgrafos se han instalado seis nuevas estaciones: Olvera
(Cadiz), Fortuna (Murcia), Frontera (El Hierro), Nijar (Almeria) y dos en distintas
zonas de Malaga. Ademas, se han efectuado mejoras en las estaciones del Tanel
de Vielha (Lérida), Granada y Roquetas de Mar (Almeria). En la red de estaciones
de aceleracion de bajo coste desarrolladas por el IGN (SILEX) se ha realizado un
importante despliegue, instalando 35 estaciones: Valencia (5), Granada (5), Mélaga
(7), Murcia (4), Almeria (6), Sevilla (2), Jaén (4), Pert (1), Argentina (1), de modo
que a finales de este ano la red ha quedado compuesta por 92 estaciones en Espana,
principalmente en Mdlaga, Granada, Almeria y Murcia y 7 en el extranjero.

Instalacion de una estacion SILEX
en la presa de Tous (Valencia)

Monitorizacion sismica y difusion de alertas sismicas

En el marco de la responsabilidad de la deteccion y comunicacion a las
instituciones de los movimientos sismicos ocurridos en territorio nacional y sus
posibles efectos sobre las costas. La Red Sismica Nacional (RSN) lleva a cabo lo
planificado en la hoja de ruta que se marcoé en 2021 para su certificacion segun la
norma UNE-EN ISO 22320 de «Proteccion y Seguridad de los Ciudadanos. Gestion
de Emergencia. Requisitos para la respuesta ante incidentes», que recoge las mejores
practicas mundiales en la materia con el objetivo Gltimo de salvar vidas y minimizar
los danos. De ese modo, se ha realizado un programa de formacion del personal
involucrado, simulacros de distintos aspectos de la monitorizacion sismica y difusion
de alertas e incidencia en la trazabilidad de las incidencias y actuaciones llevadas a
cabo segln los protocolos establecidos.
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Sala de alerta sfsmica
de la Red Sismica Nacional.

Red Nacional de Alerta de Tsunamis

La Red Sismica Nacional (RSN), con la colaboracion de las redes y estaciones
de medicion de otros organismos integra el Sistema Nacional de Maremotos
(SINAM) v, tal y como establece el Plan estatal de proteccion civil ante el riesgo
de maremotos en mayo de 2021, es les 6rgano encargado de detectar, valorar e
informar, en primera instancia, aquellos fendmenos que, por sus caracteristicas,
pudieran producir maremotos. Con el objetivo de aumentar las capacidades de la red
sismica para la rapida deteccion y caracterizacion de terremotos con capacidad de
producir tsunamis, en 2022 se logra firmar un acuerdo entre el Reino de Espana y la
Comision Preparatoria de la Organizacion del Tratado de Prohibicion Completa de

los Ensayos Nucleares (OTPCE) sobre
el uso de datos sismologicos primarios,
sismologicos auxiliares e hidroacusticos
con fines de alerta de tsunamis.
Mediante este acuerdo es posible
incorporar al sistema de alerta este

tipo de datos de estaciones situadas en
otros paises como Marruecos o Tunez.
Ademas, se continta colaborando
estrechamente con Proteccion Civil y

el Instituto Espanol de Oceanografia
dentro del marco del SINAM; la
Universidad de Malaga y el Instituto de
Hidraulica Ambiental de la Universidad
de Cantabria en el campo de las
simulaciones numéricas de propagacion
de tsunamis y con Puertos del Estado,
la UNESCO, SOCIB, Instituto Portugués
del Mar y de la Atmosfera y el Centro de
Alerta de Tsunamis francés (CENALT) en
relacion a las mediciones del nivel del
mar.

Sensor del nivel del mar situado en el puerto de
Cadiz por el IGN para la alerta de tsunami.
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Ingenieria sismica

Durante el ano 2022, la Red Sismica Nacional (RSN) realiza un gran esfuerzo
en la preparacion del borrador de Real Decreto de la Norma de Construccion
Sismorresistente. Este borrador esta basado en el Eurocodigo-8, estandar desarrollado
por el Comité Europeo de Normalizacion y el Anejo Nacional del mismo, desarrollado
con la participacion fundamental del IGN y aprobados en 2016 por la Comision
Permanente de Normas Sismorresistentes y tiene también en cuenta el resto de
normativa en vigor en Espana en el ambito de la construccion (Codigo Estructural,
Codigo Técnico de la Edificacion, etc.).

Peligrosidad Sismica de Espania ||
o de

FRANCIA

ANDORRA

Mapa de peligrosidad sismica en
Espafia en el que estan basados los
Anejos Nacionales del Eurocddigo-8
y el borrador de Real Decreto de
nueva Normativa de Construccién
Sismorresistente.

ARGELIA

Escala 1:2260.000

A MARRUECOS.

Por otro lado, en 2022, la Red Sismica Nacional (RSN) continta con los trabajos
de campo destinados a la caracterizacion del suelo de los emplazamientos de la red
de acelerdgrafos con el fin de facilitar el conocimiento de la respuesta del propio
emplazamiento y aportar un valor anadido al banco de datos nacional de registros de
movimiento fuerte. En concreto durante 2022 se han realizado 3 nuevas campanas en
las provincias de Almeria, Valencia y Navarra, caracterizando el suelo de 11 estaciones
sismicas de aceleracion.

caracterizacion sismica del suelo
en la estacion del observatorio
meteoroldgico de Valencia.
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Espana forma parte de la Organizacion del Tratado de Prohibicion Completa
de Ensayos Nucleares (OTPCE), siendo uno de los 176 paises que ha ratificado este
tratado. El IGN tiene un papel fundamental dentro de las instituciones espanolas
en relacion a este tratado, pues gestiona una estacion sismica primaria que forma
parte del Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) para la verificacion del tratado.
Esta estacion situada en Sonseca (Toledo), y compuesta por 21 elementos sismicos,
proporciona datos de gran valor a la OTPCE. Ademas, el IGN es el Centro Nacional
de Datos espanol en el marco de la OTPCE, por lo que tiene acceso a todos los datos
del SIV y es responsable de informar al gobierno sobre un posible incumplimiento
del Tratado. Del 3 al 7 de octubre de 2022, el IGN como muestra de su compromiso
con la OTPCE, organiz6 en Toledo el Taller internacional de Centros Nacionales
de Datos donde los responsables de dichos centros nacionales compartieron sus
experiencias en las actividades de verificacion que llevan a cabo. El acto de apertura
fue presidido por el secretario ejecutivo de la OTPCE, Robert Floyd, y el subsecretario
del ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, Jesis Manuel Gomez.
También asistieron otras personalidades, como la embajadora de la Representacion
Permanente de Espana ante Naciones Unidas en Viena. Los mas de cien asistentes,
procedentes de mas de sesenta Estados miembros presentaron ponencias y
participaran en mesas redondas durante esta semana.

Sesion inaugural del Congreso de
Centros Nacionales de Datos de la
OTPCE en Toledo moderada por el
director de la Red Sismica Nacional,
con la intervencion del secretario
gjecutivo de esta organizacion,
Robert Floyd y el subsecretario del
Ministerio de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana, Jests Manuel
Gomez

VIGILANCIA VOLCANICA

Una vez
finalizado el proceso
eruptivo en la isla
de La Palma, que ha
tenido lugar entre el
19 de septiembre y el
13 de diciembre de
2021, el IGN continda




trabajando en

la vigilancia

del proceso
posteruptivo. Por
ello, se mantiene
la presencia
continua de su
personal en la
isla, realizando
las tareas de
mantenimiento

y densificacion de la red de vigilancia volcanica, asi como el muestreo de parimetros
relacionados con esta actividad.

Los trabajos se han centrado principalmente en dos zonas de interés. Por un
lado, en la zona del edificio volcanico, donde se han seguido instalando instrumentos
para la monitorizacion de gases en el interior del cono, asi como la instalacion de
una estacion meteorologica. Igualmente se muestrean fumarolas dentro del cono y se
hace un control de temperaturas mediante termopares y cimaras termograficas, que
muestran puntos que llegan a alcanzar hasta los 1000 °C.

Por otro lado, se esta trabajando intensamente en el control de las emisiones de
gases que se han detectado en el entorno de La Bombilla y Puerto Naos. En estos
lugares, se ha constatado una importante presencia de CO2, por lo que es necesario
hacer un seguimiento de su evolucion. Para ello, se han tomado medidas tanto
de la concentracion de este gas como de la emision de CO2 difuso, habiéndose
identificado los
puntos en los ded- BN s st
que su presencia d
es mas alta.

Para su control,
se ha realizado
un mallado

de la zona
para medicion
periodica y
analizar asi su
evolucion.

En la campana 2021-2022, que se prolongd desde el mes de diciembre de 2021
hasta finales de marzo de 2022, el IGN ha sido responsable junto a la Universidad
de Granada (UGR) de la vigilancia sismica de la isla Decepcion. Estas labores de
vigilancia sismica se encuadran dentro de la vigilancia volcdnica, en las que también
ha participado la Universidad de Cadiz (UCA), son imprescindibles para la apertura
de la base antartica espanola Gabriel de Castilla, por lo que se ha remitido informes
periddicamente de la actividad al Comité Polar Espanol.



Caseta de estacion sismica con fondo
la Base Gabriel de Castilla.

El objetivo principal del IGN en la campana 2021-2022 ha sido la instalacion de
una red sismica en la que se ha dispuesto, en cada una de las estaciones, un sensor
sismico de banda ancha autosuficiente energéticamente y con transmision de datos
via wifl a la isla todo el ano. Ademas, se trasladaron a la isla cuatro casetas de acero
que se instalaron en los emplazamientos de cuatro de las estaciones sismicas de la
red, con la intencion de tener protegida la instrumentacion en las duras condiciones
del invierno polar.

Por otra parte, también se buscaba que los datos que llegasen a la base fueran
transmitidos via satélite a Espana en tiempo real. Para alcanzar este segundo objetivo,
cada una de estas estaciones sismicas envia datos via wifi a la base, donde en se
visualizan en tiempo real las sefales sismicas y desde alli son reenviadas via satélite
a Espana. En el mes de febrero de 2022 se consiguié por primera vez recibir datos en
tiempo real de todas las estacionen sismicas desplegadas en la isla en la sede central
del IGN en Madrid.

Detalle de estacion sismica y GNSS
de Créteres del 70.

Aunque no era uno de los objetivos de la campana, surgio la oportunidad de
dejar una estacion GNSS en funcionamiento durante el invierno antartico junto a
una de las estaciones sismicas, con la intencion de poder evaluar el comportamiento
durante todo el afo de un equipo GNSS, de gran interés para la futura red geodésica.
En cuanto a los trabajos relacionados con la futura red geoquimica, se han realizado
medidas de temperatura en dos zonas de conocida actividad fumarélica de la isla.
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GEOMAGNETISMO

Actualizacion de la Rosa de los Vientos en el aeropuerto de Los Llanos (Albacete)

Enmarcado en los trabajos que lleva a
cabo Servicio de Geomagnetismo del IGN en
relaciéon con la aviacion civil, en el mes de
julio de 2022 se realizo la actualizacion de la
Rosa de los Vientos magnética en la planta de
Airbus Helicopters Espana del aeropuerto de
Los Llanos (Albacete), la cual es utilizada para
la calibracion de la instrumentacion magnética
interna de los helicopteros.

Puesto que la Rosa de los Vientos se
orienta segln las direcciones geomagnéticas,
la variacion del campo geomagnético
a lo largo del tiempo hace necesaria su
actualizacion cada 5 anos. Los trabajos se
iniciaron con un reconocimiento del terreno
por parte de ingenieros del IGN para
comprobar que no existia en el entorno de la
plataforma nuevos elementos que pudiesen
afectar a las medidas. A continuacion, en dos Trabajos de orientacidn de la
sesiones diarias de observacion se realizo la Rosa de los Vientos de Los Llanos
determinacion de la declinacion magnética
en el centro de la Rosa de los Vientos, utilizando un teodolito amagnético con una
sonda Fluxgate (DI-flux).

El calculo del valor definitivo de la declinacion se realizo refiriendo las
observaciones al Observatorio Geomagnético de San Pablo de los Montes (Toledo),
obteniéndose el valor de declinacion para la fecha del 21 de julio de 2022. También
se determin6 el valor de la variacion secular prevista para este punto, a partir del
modelo geomagnético 2020.0 que ha publicado el IGN. Posteriormente, se procedio
a marcar las nuevas direcciones magnéticas de la Rosa de los Vientos a partir de
los valores de declinacion determinados en las observaciones y cidlculos realizados
anteriormente.

Observacion de estaciones seculares geomagnéticas en el sur de la Peninsula Ibérica

Durante el ano 2022, el Servicio de Geomagnetismo del IGN llevo a cabo la
campana de observacion de estaciones seculares geomagnéticas de la parte sur de la
Peninsula Tbérica: Extremadura, Castilla-La Mancha, Comunidad Valenciana, Murcia y
Andalucia.

En esta campana también se realizaron trabajos de conservacion, mantenimiento,
reparacion y mejora de varias estaciones, principalmente de las que cuentan con
un pilar de observacion, colocandose tornillos de centrado forzoso. A partir de
aqui se han observado las estaciones de Herrera del Duque (Badajoz), Torrenueva
(Ciudad Real), Pedernoso (Cuenca), Jalance (Valencia), Benejama (Alicante), El
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Cabril (Cordoba), El Rosal y Cabezudos (Huelva),
Montellano (Sevilla), Tarifa (Cadiz), Quesada (Jaén),
Lorca (Murcia) y Nijar (Almeria).

En estas estaciones se miden las componentes
geomagnéticas de declinacion, inclinacion e
intensidad total del campo magnético utilizando
teodolitos amagnéticos y magnetometros. Las
campanas de observacion anuales estan organizadas
de tal forma que cada tres anos se cubre toda la
peninsula, dividiéndose en tres zonas: sur, noroeste
y noreste mas Baleares. De este modo, cada estacion
es re-observada con una frecuencia de unos tres
anos.

Los datos obtenidos en las campanas de
observacion de la Red de Estaciones Seculares
sirven para medir la variacion secular de las
componentes geomagnéticas y son basicos para
llevar a cabo la actualizacion de la cartografia
magnética y el modelo geomagnético de referencia
de la Peninsula Ibérica que publica el IGN, la
actualizacion periodica de la calculadora magnética o la colaboracion en el suministro
de informacion geomagnética a diferentes organismos.

Trabajos de observacion de
la Red de Estaciones Seculares

Entre el 28 de noviembre y el 1 de diciembre de 2022 se celebrd en el Palacio de
Congresos de Toledo la 10* Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y Geofisica
(AHPGG), organizada por el Instituto Geografico Nacional y el Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera.

A iniciativa de la Comision Espanola de Geodesia y Geofisica (CEGG) se celebro
este foro de encuentro, con la participacion de unos trescientos profesionales de
las ciencias que componen esta comision: Geodesia, Sismologia, Geomagnetismo,
Volcanologia, Meteorologia, Oceanografia, Hidrologia, Geofisica Aplicada y Ciencias
Criosféricas. Se presentaron mas de doscientas cincuenta comunicaciones técnicas y
cientificas y se expusieron los tltimos avances en estos campos de la ciencia.

Mesa redonda en la
10° Asamblea Hispano Portuguesa
de Geodesia y Geofisica




Asistentes a la 10° Asamblea
Hispano Portuguesa de Geodesia y
Geofisica en su visita al Observatorio
Geofisico de Toledo

En la sesion inaugural de la Asamblea se celebré una mesa redonda titulada
«Cambio Global. Las Ciencias de la Tierra ante un reto de la Humanidad», en la que
debatieron destacadas personalidades del ambito de las ciencias de la Tierra de
Espana y Portugal.

Ademais de las ponencias y posters que se presentaron durante la Asamblea, se
desarrollaron otras actividades complementarias, como una visita al Observatorio
Geofisico de Toledo del IGN y a su exposicion de Instrumentacion Geofisica
Historica, una visita guiada por la ciudad de Toledo, una exposicion de empresas del
sector, la concesion de premios para las mejores comunicaciones de estudiantes, etc.
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DESCRIPCION

En el marco de este programa queda comprendido el Plan Nacional de
Observacion del Territorio (PNOT), que dota al Estado de coberturas periodicas
completas del territorio espanol —mediante imagenes aéreas y de satélite de alta,
media y baja resolucion—, asi como permite la extraccion de informacion geografica
de las mismas con propo6sito multidisciplinar. El PNOT se estructura, a su vez, en el
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), el Plan Nacional de Teledeteccion
(PNTD) y el Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo en Espana (SIOSE).
La informacion geogriafica, por su parte, se ha reorientado Gltimamente hacia la
produccion de Informacion Geografica de Referencia (IGR), que constituye un
esqueleto Gnico (marco de actuacion) sobre el que basar el resto de los productos
cartograficos y bases de informacion geografica.

Finalmente, este programa culmina con la produccion y la actualizacion de las
bases topograficas y cartograficas nacionales y de las series de cartografia oficial
topografica y tematica derivadas de aquellas, entre las que debe destacarse el Mapa
Topografico Nacional de Espana a escalas 1:25.000 y 1:50.000 (MTN25 y MTN50) y el
Atlas Nacional de Espana (ANE). Todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro
de este programa se desarrollan bajo el soporte de la Ley sobre las Infraestructuras y
los Servicios de Informacion Geografica en Espana (LISIGE) y, por tanto, siguiendo
lo establecido en la Directiva Europea INSPIRE que la citada ley transpone a nuestro
ordenamiento juridico, satisfaciendo las necesidades multidisciplinares de la sociedad
en general y particularmente de las administraciones publicas nacionales y europeas.

También, dentro de este programa de actuacion, se encuentra la realizacion del
Plan Cartografico Nacional y sus programas anuales de seguimiento.

Para la ejecucion de este programa de actuacion se ejercen las siguientes
funciones en la Subdireccion General de Cartografia y Observacion del Territorio:

— La direccion y el desarrollo de planes nacionales de observacion del
territorio con aplicacion cartografica, asi como el aprovechamiento de
sistemas de fotogrametria y teledeteccion, y la produccion, actualizacion y
explotacion de Modelos Digitales de Elevaciones.

— La produccion, actualizacion y explotacion de las bases de datos de
los aspectos topogrificos de la Informacion Geografica de Referencia
considerada en el anexo I de LISIGE, sobre Modelos Digitales de
Elevaciones, redes e infraestructuras del transporte, elementos hidrograficos,
la localizacion geografica y forma geométrica de las entidades de poblacion,
la descripcion de la superficie terrestre mediante imagenes georreferenciadas
obtenidas por satélite o sensores aerotransportados y la ocupacion del suelo.
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— La programacion del Plan Cartografico Nacional y la produccion,
actualizacion y explotacion de bases topogrificas y cartogrificas de ambito
nacional para su integracion en sistemas de informacion geografica, y para
la formacion del Mapa Topografico Nacional y demas cartografia basica
y derivada. Asimismo, la produccion y actualizacion del Atlas Nacional
de Espana, la prestacion de asistencia técnica en materia de cartografia
a organismos publicos, asi como la gestion de los laboratorios y talleres
cartograficos.

PROYECTOS MAS DESTACADOS DE 2022

El Atlas Nacional de Espaiia y el lll Plan Estratégico para la igualdad efectiva
de mujeres y hombres

El III Plan Estratégico para la Igualdad Efectiva de Mujeres y Hombres (en
adelante PEIEMH) recoge la agenda politica en materia de igualdad para los proximos
cuatro anos (2022-2025), y se aprobo por Consejo de Ministros el 8 de marzo de
2022. Elaborado por el Ministerio de Igualdad a través del Instituto de la Mujer, sigue
el mandato establecido en el articulo 17 de la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo,
para la igualdad efectiva de mujeres y hombres (LOEIEMH).

El Atlas Nacional de Espana (ANE) ha incorporado la perspectiva de género
en la elaboracion de sus publicaciones siguiendo las recomendaciones del PEIEMH
2022-2025 para la elaboracion de estadisticas. El ANE es una estadistica de
sintesis, de interés general, contemplada en el Plan Estadistico Nacional, ademas
de una operacion cartografica del Plan Cartografico Nacional, cuya elaboracion
esta encomendada al IGN. En los trabajos en curso, como es la actualizacion del
compendio Espana en mapas», se ha elaborado hasta el momento 60 recursos con
dicha perspectiva de género.
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Optimizacion de BCN200, con integracion de los servicios regionales del IGN en la linea de
colaboracion de produccion de informacidn geoespacial, y creacion de las primeras bases
de datos de cartografia derivada a escalas menores

BCN200 es una base de datos cartogrifica continua y homogénea para toda
Espana formada y editada a escala 1:200.000. Sus principales objetivos son facilitar
la produccion de la serie Mapas provinciales a escala 1:200.000 (MP200) y la de
mapas especiales, fuera de una serie cartografica, a dicha escala o inmediatamente
inferior; permitir generar automaticamente el mapa de Espana raster continuo a escala
1:200.000 (ME200raster) y, por ultimo, servir de fuente de informacion de referencia
para generar la siguiente base cartografica derivada de menor escala como son las
bases cartograficas que permiten elaborar la serie Mapas autondémicos (BCNAUT).
A partir de estas, se harin consistentes y se actualizaran «en cascada», en modo
cambios, el resto de las bases cartograficas para elaborar las correspondientes series
cartograficas, mapas especiales y mapas de Espafa, a escalas inferiores.

En todos los procesos de produccion de cartografia derivada se estd integrando
progresivamente a los Servicios Regionales del IGN (SS. RR.) conforme a la linea de
trabajo LT7: Produccion y actualizacion de informacion geoespacial del protocolo de
colaboracion entre el IGN-CNIG vy los SS. RR.

La integracion de los SS. RR. en el proceso de produccion de informacion
geoespacial para cartografia derivada supone el acercamiento de la produccion
cartografica al territorio (principio INSPIRE), asi como a los organismos autonémicos
y provinciales con los que dichos SS. RR. tienen relacion mas estrecha. Se potencia asi
la colaboracion y la coproduccion, y una mayor eficiencia en el uso de los recursos
publicos.

Finalmente, en 2022, se crearon también las bases de datos piloto de cartografia
derivada a escalas menores de 1:200.000. Asi se generalizo y edito cartograficamente
la BCN200 a escala 1:300.000, en el mismo entorno tecnologico de produccion y con
el mismo modelo de datos de dicha base con pequenas adaptaciones, para generar
la base de datos cartografica nacional de una comunidad autbnoma, extensible a
todas las comunidades autbnomas —de ahi lo de nacional, referido a su alcance—
(BCNAUT). En este caso fue la Comunitat Valenciana.

Igualmente, con la actualizacion de la version 2021 del Mapa de Espana a escala
1:1.250.000 (ME1250), en 2022 se comenzo la carga de datos de dicho mapa en
base de datos, siguiendo el modelo de datos de BCN200, para obtener la BCN1250

Vista de una zona resultante para mapa
provincial, noticia de publicacion y
tratamiento de edicion de la base de datos
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actualizada. Permitira la publicacion de ME1250continuando los mismos pasos que
BCN200-MP200 y BCNAUT-MAUT.

Tanto BCNAUT como BCN1250 necesitan todavia su optimizacion, que
comenzara cuando finalice la de BCN200 a finales de 2026.

Actualizacion de La Palma en la Base Topografica Nacional

Desde que finalizo la erupcion en Cumbre vieja el 13 de diciembre de 2021, la
Subdireccion de Cartografia y Observacion del Territorio comenzo la actualizacion
de la Base Topografica Nacional (BTN) de la isla de La Palma en colaboracion con
Cartografica de Canarias, S.A. (en adelante GRAFCAN).

Los trabajos realizados se han centrado en la zona de la colada y otras zonas
limitrofes afectadas, poniendo el foco en como se ha visto modificado el terreno
y los elementos constructivos presentes en €l, basindose principalmente en la
fotointerpretacion de imagenes. Para ello, se han utilizado las ortofotografias
generadas por GRAFCAN a partir de imagenes capturadas por el satélite Pléiades el
14 de enero de 2022 (AirbusSpace) y el Modelo Digital de Superficie (MDS) publicado
por el Servicio de Gestion de Emergencias de Copernicus. Para enmarcar el trabajo
y determinar las zonas afectadas, ha sido necesario, en primer lugar, fotointerpretar
el area cubierta de lava y definir con precision su contorno, generando un perimetro
mas detallado que el proporcionado por Copernicus.

Esta accion se ha concentrado fundamentalmente en la actualizacion de la linea
de costa y de la superficie de la isla, asi como los objetos geograficos dentro de la
zona de colada. Esto incluye todos los elementos fisicos o constructivos y aquella
toponimia costera en la que se ha modificado su clasificacion, pero conservando las
referencias toponimicas para no perder los nombres originales. Los objetos sensibles,
como las poblaciones, al tratarse de informacion sensible, se han mantenido
respetando su geometria original, a la espera de informacion oficial de los organismos
competentes.

Continuando con la colaboracion con GRAFCAN en sucesivos afios y a través de
esta en el Sistema Cartografico Nacional, se abordara la efectiva actualizacion de la
cartografia derivindola de la BTN con las ortofotos y modelos digitales del terreno

Zona previa a la erupcion y
superficie de colada resultante
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y las superficies armonizados entre el organismo cartografico de la comunidad
autbnoma vy el Instituto Geografico Nacional, aspecto que asegura la excepcional
calidad geométrica, semantica y de georreferenciacion de los datos y por ende, de la
cartografia resultante.

La informacion de elevaciones se ha obtenido en Espana desde 2009 a través
del proyecto PNOA LiDAR, cubriendo todo el territorio nacional en dos ciclos o
coberturas (2009-2015 y 2015-2022). Se inicia ahora una nueva etapa en la que
los usuarios de la Administracion General del Estado (AGE) y las comunidades
autobnomas (CC.AA.) demandan mayor detalle en la informacion sobre elevaciones.

El presente proyecto consiste en la realizacion de una nueva cobertura
LiDAR, de todo el territorio nacional, a mayor densidad de pulsos respecto a las
coberturas anteriores (5 p/m2, frente a 1 p/m2 de media en la cobertura anterior),
de manera que los productos derivados ofrezcan un detalle de mayor resolucion
y puedan abordarse un mayor nimero de usos para estos datos. Este proyecto es
de extraordinaria utilidad para organismos de diversos ministerios, tal y como lo
demuestran las numerosas descargas de los productos que se realizan desde el Centro
de Descargas del CNIG

Esta cobertura se inicia por iniciativa de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente
(SEMA), a través de la Subdireccion General de Politica Forestal y Lucha Contra

la Desertificacion, del Ministerio de Transicion Ecologica y el Reto Demografico
(MITECO), asi como del Instituto Geografico Nacional IGN), quien coordina la
ejecucion de este proyecto. Los vuelos son financiados a través de los fondos
Europeos del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, en particular

a través del Componente 4. Conservacion y restauracion de ecosistemas y su
biodiversidad, cuya entidad decisora es MITECO.

Para las fases de procesado y la generacion de productos derivados se espera
la colaboracion del resto de las Administraciones Publicas, el IGN colabora tanto
con departamentos ministeriales como con las CC.AA. y sus entidades asociadas.
Entre los organismos usuarios de la AGE destacan el Ministerio de Transportes,



Modelo Digital del
Terreno Pirineos

Movilidad y Agenda Urbana (IGN, CNIG y ENAIRE), Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion (FEGA), Ministerio de Hacienda (D.G. del Catastro), y el Ministerio
para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico (D.G. de Biodiversidad, Bosques
y Desertificacion).

A estos importantes usuarios se anaden otros ministerios de la AGE y todas las
comunidades autbnomas, a través de las Consejerias responsables. Los productos
principales que se generan son: nubes de puntos, Modelo Digital del Terreno, Modelo
Digital de Superficie, Modelos Digitales de Pendiente, etc.



DESCRIPCION

La Ley de las Infraestructuras y los Servicios de la Informacion Geografica en
Espana (LISIGE) tiene por objeto complementar la organizacion de los servicios
de informacion geografica y fijar, de conformidad con las competencias estatales,
las normas generales para el establecimiento de infraestructuras de informacion
geografica en Espana orientadas a facilitar la aplicacion de politicas basadas en la
informacion geografica por las Administraciones Publicas y el acceso y utilizacion de
este tipo de informacion, especialmente las politicas de medio ambiente y politicas o
actuaciones que puedan incidir en él.

El Sistema Cartografico Nacional, aprobado mediante el Real Decreto 1545/2007,
de 23 de noviembre, constituye el marco obligatorio de la actuacion de la
Administracion General del Estado en materia cartografica y de las Administraciones
Publicas que se integren en el Sistema, y de los diferentes operadores publicos cuyas
competencias concurren en este ambito.

El 6rgano de direccion del Sistema Cartografico Nacional es el Consejo Superior
Geografico, que ejerce la funcion consultiva y de planificacion de la informacion
geografica y la cartografia oficial, tiene caracter colegiado y en €l estan representadas la
Administracion General del Estado, las Comunidades Autbnomas y las Entidades Locales.

La herramienta con que cuenta el Consejo Superior Geografico para coordinar y
planificar la produccion de cartografia y de servicios de informacion geogrifica de la
Administracion General del Estado, y de ésta con las Administraciones Autonomicas,
es el Plan Cartogrifico Nacional, de cuya preparacion se encarga la Comision
Especializada del Plan Cartografico Nacional del Consejo Superior Geografico. En
2021 se redact6 el Plan Cartografico Nacional 2021-2024 que fue aprobado por el
Consejo de Ministros el 7 de diciembre de 2021. Inspeccion de Servicios y Obras
audito el citado Plan el octubre de 2021 declarando su evaluabilidad en informe
provisional y lo ratifico como definitivo a mediados de diciembre del mismo ano.

Al IGN le corresponde, a través de su Secretaria General, el ejercicio de la
Secretaria Técnica del Consejo Superior Geografico, responsable del impulso y apoyo
logistico al Sistema Cartografico Nacional.

La gestion del Consejo Superior Geografico la realiza la Comision Permanente,
presidida por el director general del IGN, con el apoyo de las propuestas e informes
aportados por la Comision Territorial, el Consejo Directivo de la Informacion Geografica
en Espana (CODIIGE), las seis Comisiones Especializadas (Sistema Geodésico, Plan
Cartografico Nacional, Normas Geograficas, Observacion del Territorio, Infraestructura
de Datos Espaciales y Nombres Geograficos) y la Secretaria Técnica.

La Comision Territorial incluye a los representantes de todas las comunidades
autbnomas y ciudades con estatuto de autonomia integradas en el Sistema



Cartografico Nacional, a excepcion de la Comunidad Autbnoma de Cataluna,
y al representante propuesto por la Asociacion de Entidades Locales de mayor
implantacion en el territorio nacional (Federacion Espanola de Municipios y
Provincias).

Las actividades a realizar para el cumplimiento del programa son las siguientes:

— Potenciacion de la colaboracion institucional a través del Consejo Superior
Geogrifico.

— Gestion de los instrumentos de soporte del Sistema Cartografico Nacional.

PROYECTOS MAS DESTACADOS

El Consejo Directivo de la Infraestructura de Informacion Geografica de Espana
es un organo colegiado del Consejo Superior Geografico establecido por la Ley
14/2010, de 5 de julio, sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion
Geografica en Espana (LISIGE) y formado por representantes de los tres ambitos de
la Administracion (nacional, regional y local), expertos de las Comisiones del Consejo
Superior Geografico y expertos en politicas de medio ambiente. Tiene un caracter
eminentemente ejecutivo, y su mision es coordinar y dirigir la Infraestructura de
Informacion Geografica de Espana desde planteamientos basados en el consenso, la
colaboracion interadministrativa y el marco legal vigente, cuyo ntcleo fundamental en
este campo es la Directiva INSPIRE y sus Normas de Ejecucion, y la mencionada Ley
14/2010.

El 15 de diciembre de 2021, el CODIIGE completo la campana de Seguimiento
INSPIRE de Espana correspondiente al ano 2021, a partir de los metadatos de los
conjuntos de datos y servicios publicados en el Catdlogo Oficial de Datos y Servicios
INSPIRE, CODSI tal y como se establece en el Plan de Accion para la implementacion
de INSPIRE.

De la informacion descriptiva en los ficheros de metadatos se extraen los
indicadores que miden el grado de implementacion de los Reglamentos de la
Directiva.

En el seguimiento de la Directiva INSPIRE sobre Espana se informo de 544
recursos en 2021, donde 243 son conjuntos de datos y 301 servicios de red. De
los 243 conjuntos de datos, 92 son conjuntos de datos prioritarios, que son aquellos
conjuntos de datos espaciales (CDE) que tienen obligaciones con respectos a otras
directivas medioambientales. Todos los CDE vy servicios estan descritos a través de
metadatos y disponibles en el CODSI.

La conformidad total de los CDE fue del 100 % segin el Reglamen http://cur-lex.
europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:02010R1089-20141231&from=ENto
(UE) N2 1089/2010 en lo que se refiere a la interoperabilidad de los conjuntos y los
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https://www.idee.es/datos
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Resultado de todos los indicadores del seguimiento 2021 de los Estados Miembros

servicios de datos espaciales y su accesibilidad a través de servicios de visualizacion
y de descarga de un 43 %, siendo un 79 % la accesibilidad a través de servicios

de visualizacion y un 45 % la accesibilidad de los conjuntos de datos a través de
servicios de descarga. La conformidad de los servicios de red (visualizacion y
descarga) fue del 100 % segin el Reglamento mohttp://cur-lex.curopa.eu/LexUriServ/
LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2009R0976:20101228:ES:PDF (CE) N© 976/2009 en lo que
se refiere a los servicios de red.

Los indicadores del seguimiento 2021 estin disponibles en la Country Fiche
de 2022 y los CDE se pueden consultar tanto en el CODSI, como en el Geoportal
INSPIRE.

Delimitaciones Territoriales

El IGN acometio desde finales del siglo XIX hasta mediados del siglo XX los
trabajos de deslinde municipal necesarios para la realizacion del Mapa Topografico
Nacional, por lo que conserva la documentacion técnica y juridica de las lineas limite
de la mayoria de los municipios espanoles.

Actualmente estan en marcha dos convenios del IGN-CNIG con las CC. AA.
de Cantabria (ampliado a 2023-2027) y Castilla-La Mancha (2021-2024) para la
recuperacion y mejora geométrica de las lineas limite de sus municipios. Ambos
proyectos avanzan segun los plazos establecidos y estin consiguiendo un porcentaje
casi completo de acuerdos de deslinde entre ayuntamientos limitrofes.

Por otra parte, el IGN sigue acudiendo a realizar informes técnicos preceptivos
sobre expedientes de deslinde cuando es requerido para ello por la Administracion
instructora correspondiente (Ia Comunidad Auténoma en el caso de lineas

54 | Memoria de Actividades
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intracomunitarias y el Estado en las lineas intercomunitarias). En 2022 se ha recibido
una solicitud de expediente de deslinde. Ademads, el IGN ha realizado el replanteo
de nueve lineas limite municipales como resultado de operaciones comerciales
solicitadas al CNIG.

En cuanto a las lineas de frontera internacional, se ha continuado con la
campana de recuperacion y observacion de hitos fronterizos entre Espana y Francia,
cuya duracion se estima en tres anos adicionales. El IGN aporta personal y medios
técnicos a las campanas anuales que realiza el Centro Geografico del Ejército en
colaboracion con la Administracion francesa. Las campanas de observacion tienen
una duracion de 2 a 4 semanas y se realizan en verano. En la campana de 2022 se
tomaron las coordenadas de 13 senales fronterizas, de la 416 a la 4206, repartidas entre
los municipios de Canejan, Naut Aran, Alt Aneu, Lladorre y Alins, en la provincia de
Lleida.

El Servicio de Delimitaciones Territoriales también participa en la Comision
Mixta Internacional y el Grupo de Trabajo creados para el estudio de la frontera con
Andorra. Esta Comision estd formada por personal de distintos ministerios de ambos
paises y dirigida por los respectivos embajadores de Espana y Andorra. En 2022
comenzaron las reuniones y trabajos de campo, acordandose realizar el estudio en
5 fases. Este ano se ha trabajado en las fases uno y dos, correspondientes al limite
de frontera de los municipios espanoles de Alins y Valls de Valira con las parroquias
andorranas de La Massana y Andorra la Vella. Se han visitado un total de 26 senales y
se han ubicado sobre cartografia otras 11.

El Nomenclator Geografico Basico de Espana (NGBE), regulado en el
Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, lo forma el IGN a partir de las
denominaciones georreferenciadas sobre cartografia topografica a escalas 1:25.000 y
menores, tanto en castellano como en las lenguas cooficiales correspondientes. En
2013 se publico su primera version. Desde entonces, se continua trabajando en la
actualizacion de esta base de datos en coordinacion con los diferentes organismos
(estatales, autondmicos y locales) con competencias en materia de toponimia,

En 2022 se han actualizado 20197 atributos correspondientes a toponimos
procedentes de todas las CC.AA.

El NGBE servira también para la futura formacion del Nomenclator Geografico
Nacional, resultado de la armonizacion, e integracion en su caso, del NGBE y de los
nomenclatores geograficos de cada una de las CC. AA., cuyo nimero de toponimos
es mayor, ya que corresponden a escalas mayores que 1:25.000, mas detalladas.
Durante 2022 se comenz6 la implementacion del visualizador geografico del
Nomenclator Geografico Nacional en colaboracion con las Comunidades Autonomas.

El Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, establece la necesidad de
conectar telematicamente el Registro Central de Cartografia (RCC) con los Registros de



cartografia correspondientes de las Administraciones publicas integradas en el SCN.
De esta forma, no serd necesario remitir al RCC aquella informacion que ya figure

inscrita en un Registro Cartografico autondémico.

A finales de 2018 se comenzaron los trabajos para una nueva aplicacion de
Registro Cartografico Distribuido que se comenzo6 a desarrollarse en 2019 y se finalizo

en 2020.

Numero de lineas Iimite municipales replanteadas
en apoyo a convenios trabajos del CNIG:

Participacion preceptiva en expedientes
de deslinde municipal:

Numero de informes técnicos sobre
lineas limite municipales:

Apoyo al CEGET en la observacion precisa de
|a linea de frontera con Francia:

Numero de consultas sobre toponimia atendidas
(organismos publicos y usuarios privados):

Nimero de ficheros del NGBE y
del NGMEP descargados:

Namero de visitantes a la
Sala de Exposiciones:

Numero de consultas atendidas por la
Cartoteca y el Archivo Topografico:

Numero de ficheros descargados a través del
Centro de Descargas correspondientes a fondos
digitalizados de la Biblioteca:

64

97

2 técnicos, 3 semanas,
13 sefiales fronterizas

75

8.643

300 en visita guiada;
500 en visita libre

800

835.422

La ejecucion material de los programas descritos anteriormente e incluidos en
el Plan Estratégico del Ministerio de Fomento precisa de la realizacion de ciertas
actuaciones de soporte y apoyo que se pueden encuadrar en tres grandes grupos:

— Gerencia: se incluyen actividades relacionadas con la gestion tanto de
los medios personales como materiales. En particular le corresponde la
elaboracion de la propuesta de anteproyecto de presupuestos y la gestion
y tramitacion de los créditos y gastos asignados al 6rgano directivo, sin
perjuicio de las competencias de otros 6rganos superiores o directivos del
Departamento y en coordinacion con ellos. Igualmente, y tanto para su



propio ambito como para el relativo a su organismo autobnomo, la definicion
del marco estratégico conjunto y la coordinacion funcional de los servicios
centrales y periféricos y de los proyectos nacionales e internacionales; y,

de acuerdo con las directrices de la Subsecretaria, la colaboracion en la
inspeccion operativa, en el desarrollo de las politicas de recursos humanos,
en la gestion del régimen interior y de los sistemas informaticos comunes

y en el soporte juridico necesario para el ejercicio de las funciones
encomendadas.

Soporte informatico: actualmente el apoyo en las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones es esencial en cualquier actividad que

se realice. En el caso, ademas, de este Centro Directivo tanto el tipo de
tareas que se llevan a cabo como el enorme volumen de informacion que se
maneja, exigen una especial y adecuada atencion en esta area.

Documentacion geogrifica: se engloban aqui las labores de incorporacion de
nuevos fondos, las relacionadas con la difusion de informacion geografica,
asi como la conservacion y actualizacion de los fondos bibliograficos,

de la cartografia historica, de la documentacion técnica, y del archivo de
informacion juridica georreferenciada, facilitando su acceso al publico.



DESCRIPCION

Este programa desarrolla la planificacion y gestion de la Infraestructura de
Informacion Geografica de Espafa, y la armonizacion y normalizacion, en el marco
del Sistema Cartografico Nacional, de la informacion geografica oficial, asi como
la planificacion y el desarrollo de servicios de valor anadido, de nuevos sistemas y
aplicaciones en informacion geogrifica, especialmente para el aprovechamiento en el
ambito de las administraciones publicas.

La Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las Infraestructuras y los Servicios de
Informacion Geografica en Espana, en su articulo 4 asigna al Consejo Superior
Geografico, como 6rgano de coordinacion y direccion de dichas infraestructuras
y servicios en Espana, las funciones en relacion con la constitucion y el
mantenimiento de la Infraestructura de Informacion Geografica en este pais. También,
especifica que tanto los datos geograficos como los servicios interoperables de
informacion geografica proporcionados a través de la red Internet por las distintas
administraciones y organismos del sector publico que se integren estarin disponibles
a través del geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana. Ademas,
en su articulo 5 establece que la Direccion General del Instituto Geografico Nacional,
como Secretaria Técnica del Consejo Superior Geografico, constituira y mantendra ese
geoportal.

También se desarrolla una importante tarea de fomento de la utilizacion de los
servicios interoperables de informacion geografica y de colaboracion pablico-privada
para generar valor anadido a partir de la informacion geografica oficial, asi como
de difusion y capacitacion de técnicos en las tecnologias y metodologias avanzadas
desarrolladas por el sector de I+D+i espanol, tanto en Espana como en Iberoamérica.

Las actividades necesarias para la ejecucion de este programa de actuacion se
encuadran en las siguientes areas:

— Planificacion, desarrollo y gestion de la Infraestructura de la Informacion
Geogrifica de Espana.

— Armonizacion y normalizacion de la informacion geografica oficial y su tanto
en el ambito nacional como internacional

— Fjecucion de proyectos e iniciativas publico privadas y de actuaciones de
I+D+i en el campo de la informacion geografica. Desarrollo de proyectos
de soporte y capacitacion técnica en el ambito de las Tecnologias de la
Informacion Geografica


https://www.scne.es/
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2010-10707

PROYECTOS MAS DESTACADOS

A lo largo del 2022, se han incluido nuevas fuentes de datos de direcciones
oficiales al proyecto CartoCiudad, por lo que la base de datos ha aumentado en mas
de 4 millones de direcciones, siendo el total cercano a los 16 millones.

Las organizaciones oficiales que participan en el proyecto CartoCiudad son:

— Para obtener una cobertura nacional se toman las direcciones (calle y nimero)
de la Direccion General de Catastro, Gobierno Vasco y Gobierno de Navarra.
Se complementan, a nivelautonémico, con las direcciones del Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, la Comunidad de Madrid, el Gobierno
de La Rioja y la Comunitat Valenciana y, a nivel local, con las direcciones de la
Diputacion de Barcelona y el Ayuntamiento de Caceres. Ademas, en el 2022
se incorporaron Mallorca, Gijon, Caravia, Santander y otras entidades locales.

— Los codigos postales proceden del Grupo Correos con el fin de establecer una
relacion con las direcciones y nacleos de poblacion del IGN. Ademas, el Grupo
Correos aporta la geometria, a partir de la cual se generan los poligonos de codigos
postales a través del servicio de visualizacion.

— El nombre oficial y el tipo de via urbana (calle, avenida, plaza, etc.) proceden
del Instituto Nacional de Estadistica(INE), y son recopilados a partir de datos de los
ayuntamientos. Anualmente, el INE, también aporta los distritos y secciones censales
cuya informacion se incorpora directamente a la base de datos de CartoCiudad.

— La red viaria procede de la Red de Transporte de la Informacion Geografica de
Referencia (IGR RT) del Sistema Cartografico Nacional (SCNE), que estd constituida
por las vias interurbanas (autopistas, autovias, carreteras, caminos, pistas y sendas) con
sus puntos kilométricos y los portales ubicados a borde de parcela.

— Las lineas limite, poblaciones y puntos de interés proceden del IGN.

Desde el servicio de geocodificacion, ademas delas direcciones se pueden consultar
la localizacion y geometria superficial de los municipios, provincias y comunidades
autonomas, los puntos de interés procedentes de la Base Topogrifica Nacional (BTN) y el
Nomenclator Basico de Espana (NGBE), asi como las poblaciones.

El servicio de geocodificacion estd disponible a través de los visualizadores del
IGN y de la caja de busqueda de toponimos y direcciones denominada d{GNSearch»:

https://componentes.ign.es/NucleoVisualizador/IGN_search.js.

En el tema de la geolocalizacion, se destaca, ademas, el trabajo desarrollado
en el 2021 por el Subgrupo de Trabajo (SGT) del servicio de geocodificacion en el
proyecto de la Comision Especializada de Normas Geograficas con el fin de definir
las especificaciones basicas para la implementacion de un servicio nacional de
geocodificacion de direcciones. A lo largo del 2022, este servicio se esta desarrollando
en el CNIG.

El SGT estuvo formado por 45 profesionales con una gran experiencia de
diferentes organizaciones de ambito estatal, autonémico y local.


https://www.cartociudad.es/web/portal/buscador-espacial
http://www.correos.es/
http://www.ine.es/
https://www.ign.es/web/ign/portal/cbg-redes-transporte
https://www.ign.es/web/ign/portal/cbg-redes-transporte
https://componentes.ign.es/NucleoVisualizador/IGN_search.js

La documentacion del proyecto esta accesible a través de la pagina web de
desarrollo: https://cenormasgeograficas.github.io/geocodificador.,

Por ahora, el proyecto piloto se ha ido desarrollando en los servidores del
Gobierno de La Rioja. En los proximos meses se tiene que completar con datos de
otros organismos productores e implementarse en el CNIG.

La API-CNIG se ha desarrollado con el objetivo de que los diferentes visualizadores
publicados por el IGN y el CNIG compartan la misma tecnologia, y como solucion gratuita
que permita integrar de una forma sencilla un visualizador interactivo de mapas en
cualquier pagina web. Estd basada en JavaScript y Openlayers y consta de un core ligero
extendido a través de diferentes plugin.

El proyecto se disend desde el primer momento pensando en facilitar su reutilizacion,
a nivel interno y para el resto de la comunidad geoespacial. Todo el codigo se puso a
disposicion del puablico en febrero del 2021, a través de un repositorio ptblico de GitHub,
y durante todo el ano 2022 se ha mejorado y ampliado su documentacion, con especial
mencion a su pagina de ejemplos:

— JSDOC: documentacion generada con JSDOC que facilita al usuario conocer las
clases disponibles, asi como sus métodos y parametros que permiten recibir cada
uno de ellos.

— Codigo API-CNIG: repositorio con el codigo.

— Galeria de plugin: coleccion de plugin API-CNIG con sus descripciones, test de
prueba y accesos a los correspondientes repositorios de GitHub.

— Wiki: documentacion general de API-CNIG.

— Galeria de ejemplos: visualizadores de ejemplo desarrollados con API-CNIG,
cuyo codigo HTML se puede modificar y ejecutar para visualizar los cambios
efectuados.

Junto con las mejoras y ampliaciones de documentacion, en el 2022 se ha trabajado
en optimizar y evolucionar la API y sus plugin, anadiendo funcionalidades y corrigiendo
errores en cada version que se ha publicado. Ademas, se ha llevado a cabo la migracion
de la mayoria de los visualizadores del IGN y del CNIG que todavia no se publicaban con
esta tecnologia y se han creado otros nuevos. Un ejemplo de visualizador evolucionado a
API-CNIG es el Comparador de ortofotos PNOA, y un ejemplo de nuevo visualizador es
el correspondiente a la Red de Vigilancia volcanica de Volcanologia.

API-CNIG también se ha empleado en otros organismos de la Administracion
publica para crear visualizadores que muestran sus datos espaciales combinados
con los datos de otros organismos. Esto ha implicado que desde el CNIG se hayan
desempenado tareas de soporte y asesoramiento a lo largo del 2022.


https://cenormasgeograficas.github.io/geocodificador
https://plataforma.idee.es/cnig-api
https://github.com/IGN-CNIG/API-CNIG
https://github.com/IGN-CNIG/API-CNIG/wiki
https://componentes.cnig.es/api-core/doc/
https://github.com/IGN-CNIG/API-CNIG
http://componentes.cnig.es/api-core/test.html
https://github.com/IGN-CNIG/API-CNIG/wiki
https://componentes.cnig.es/GaleriaEjemplos_APICNIG/
https://visualizadores.ign.es/comparador_pnoa/
http://www.ign.es/resources/volcanologia/estaciones_red/estaciones.html

Durante el 2022 se han realizado actualizaciones de datos y software de los mas de 60
servicios interoperables que ofrece el nodo IDE del IGN-CNIG (https://www.ign.es/web/
ign/portal/ide-area-nodo-ide-ign) y se han creado nuevos servicios:

— Nuevos servicios de visualizacion WMS para visualizar los Mosaicos de
Satélite historicos de Espana, la Red de Vigilancia Volcanica del IGN y el
PNOA Provisional (ortofotos rapidas y expeditas).

— Nuevo Servicio XYZ de Teselas Raster (TMS) del Relieve del terreno de
Espana, procedente del MDT con paso de malla 25 m.

— Nuevos Servicios XYZ de Teselas Vectoriales (MVT) para mostrar los datos de
la Base Topografica Nacional y de unidades administrativas, asi como servicios
para el proyecto Naturaleza, Cultura y Ocio que muestra los albergues juveniles,
los senderos GR, PR y LR y las vias verdes. Se pueden consultar las URL de los
servicios y sus estilos en https://www.ign.es/web/ign/portal/estilos-de-los-
servicios-de-teselas-vectoriales.

En julio del 2020 la Comision Especializada de Normas Geogrificas del Consejo
Superior Geografico de Espana puso en marcha un subgrupo de trabajo para la
implementacion del proyecto Mapa Base XYZ del Sistema Cartografico Nacional» (https://
ideespain.github.io/mapabase/), cuyo objetivo, durante el 2021, fue definir el modelo de
datos a implementar para generar una coleccion de teselas vectoriales con la informacion
geografica del Mapa Base.

En el 2022 se han trabajado en procesos técnicos que permitirin adaptar los datos
espaciales, procedentes de distritos productores oficiales de informacion geografica, al
modelo de datos del Mapa Base XYZ, y se ha generado una coleccion inicial de teselas
vectoriales.

A finales del 2022 el CNIG comunico primero con los responsables de la Base
Topografica Nacional del IGN y de la Base Cartogrifica de Andalucia del Instituto de
Estadistica y Cartografia de dicha comunidad para mapear los datos de ambos organismos
al modelo del Mapa Base XYZ, revisarlo y generar una nueva coleccion de teselas
vectoriales con los datos suministrados por ambos.

A lo largo del 2022 se ha trabajado en una version del Sistema de Informacion
Geografica Nacional (SIGNA), la v.6, con la misma tecnologia que la anterior, pero
anadiendo nuevas funcionalidades, mejorando las existentes, actualizando los datos y
con una mejora del rendimiento.

SIGNA es el SIG en linea del IGN que tiene como finalidad la integracion de los
datos y servicios del IGN en un SIG, para su andlisis y consulta, a través de Internet,
mediante un geoportal interoperable y eficiente.


https://www.ign.es/web/ign/portal/ide-area-nodo-ide-ign
https://www.ign.es/web/ign/portal/ide-area-nodo-ide-ign
https://www.ign.es/web/ign/portal/estilos-de-los-servicios-de-teselas-vectoriales
https://www.ign.es/web/ign/portal/estilos-de-los-servicios-de-teselas-vectoriales
https://ideespain.github.io/mapabase/
https://ideespain.github.io/mapabase/
https://signa.ign.es/signa/
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Respecto a la mejora de funcionalidades, en esta version hay que destacar la
integracion de las herramientas de «@nadir, «editar y «rear entidades», en una sola,
asi como la notable simplificacion de la herramienta de «guardar sesions.

Los usuarios del SIGNA han ido creciendo con los anos, siendo una herramienta
de uso diario para multitud de aplicaciones, no solo para la ciudadania, también
para organismos publicos que necesitan visualizar, analizar y comparar diferente
informacion.

NUmero de servicios web interoperables disponibles en el catalogo de la IDEE: 4.499
NGmero de conjuntos de datos en el catalogo de la IDEE: 14.168
Numero de servicios web interoperables disponibles en el catdlogo oficial de datos y servicios oficiales de INSPIRE: 337
Numero de conjuntos de datos disponibles en el catdlogo oficial de datos y servicios oficiales de INSPIRE: 254
Nimero de peticiones a los servicios web del nodo IGN y SCNE: 23.249.367,348
NGmero de visitas al geoportal y plataforma de la IDEE: 160.780 y 13.957
Numero de técnicos en TIC capacitados en cursos presenciales y en linea: 565

El CNIG participa en el proyecto de la Union Europea GeoE3 cofinanciado por
Connecting Europe Facility, que proporcionard la conexion vital entre los servicios
digitales nacionales, regionales y transfronterizos. La accion proporciona una
integracion dinamica de conjuntos de datos y servicios de gran valor (por ejemplo,


https://geoe3.eu/about/

datos meteorologicos o estadisticos) con caracteristicas geoespaciales de las plataformas
nacionales de datos geogrificos existentes (por ejemplo, datos de carreteras). Esto
simplifica el andlisis y la visualizacion en un contexto nacional y transfronterizo. Al
habilitar la Infraestructura de Servicios Digitales de Datos Publicos Abiertos, GeoE3 ha
desarrollado servicios interoperables para servir mejor al ciudadano europeo mediante una
mayor disponibilidad interoperabilidad e integracion de servicios.

El CNIG ha creado los servicios de descarga de objetos geograficos con las
especificaciones de OGC API y ha participado en la difusion del proyecto y preparacion
del curso en linea de GeoE3.


https://geoe3.eu/

DESCRIPCION

El Instituto Geografico Nacional, a través de su Organismo Autbnomo Centro
Nacional de Informacion Geografica, difunde los contenidos relativos a su actividad
mediante diferentes canales de comunicacion.

Por un lado, se desarrolla y evoluciona de la web institucional del IGN cuyo
objetivo es acercar a la sociedad los datos, servicios, recursos y aplicaciones
geograficas que se generan en estos organismos. Cada ano se realizan trabajos de
mantenimiento y actualizacion de contenidos en cada una de sus secciones, a partir
de la informacion recibida de cada una de las areas de actividad del IGN y el CNIG.

Ademds, se mantiene y evoluciona la web del CNIG con la presentacion del
organismo y destacan sus funciones con las descripciones de cada una, se informa de
su marco normativo, su politica de privacidad y proteccion de datos personales, los
trabajos que realiza e informacion para contactar.

Por otro lado, se realiza el mantenimiento de las redes sociales. En la actualidad
se mantienen cuentas en Facebook, Twitter, Youtube, INstagram Pinterest y Linkedin.

Por ultimo, se realiza el servicio de informacion y atencion al pablico que consta
de la gestion y atencion para distribucion de productos analdgicos y prestacion de
servicios y de los servicios de atencion al puablico de la Cartoteca y la Fototeca.

Actividades a realizar

Portales web:
— www.ign.es

— WWww.cnig.es

Redes sociales:

— Facebook (https://www.facebook.com/IGNSpain/)
— Twitter (https://twitter.com/IGNSpain)

— Youtube (https://www.youtube.com/user/IGNSpain)
— Instagram (https://www.instagram.com/ignspain/)
— Pinterest (https://www.pinterest.es/IGNSpain/)

— Linkedin (https://www linkedin.com/company/instituto-geografico-nacional-
cnig-spain/)

GEOPORTALES, SERVICIOS WEB Y APLICACIONES MOVILES

El sitio web del Instituto Geografico Nacional (IGN) y el O. A. Centro Nacional
de Informacion Geogrifica (CNIG) tiene como objetivo fundamental acercar a la


http://www.ign.es
http://www.cnig.es
https://www.facebook.com/IGNSpain/
https://twitter.com/IGNSpain
https://www.youtube.com/user/IGNSpain
https://www.instagram.com/ignspain/
https://www.pinterest.es/IGNSpain/
https://www.linkedin.com/company/instituto-geografico-nacional-cnig-spain/
https://www.linkedin.com/company/instituto-geografico-nacional-cnig-spain/

sociedad los datos, servicios, recursos y aplicaciones geogrificas que se generan en
ambas organizaciones. Durante 2022 se han realizado tareas de mantenimiento y
actualizacion de los contenidos en todas las secciones de la web institucional, a partir
de la informacion recibida de cada una de las areas de actividad del IGN y el CNIG.

Os invitamos a acceder y consultar la informacion disponible en:
http://www.ign.es.

Las comunidades autonomas (CC. AA.) y el Instituto Geografico Nacional
proporcionan conjuntamente un servicio de posicionamiento diferencial GNSS en
tiempo real para toda Espana. Para generarlo se utilizan las estaciones permanentes
de las redes GNSS de las CC. AA. con las que existe un acuerdo de colaboracion y de
la Red Geodésica Nacional de Referencia de Estaciones Permanentes GNSS (ERGNSS).
Algunas de estas Gltimas son compartidas entre el IGN y otras instituciones como
Puertos del Estado y las comunidades autbnomas.

En 2022 se ha incluido un nuevo apartado dentro de la seccion de Geodesia
para proporcionar informacion de este servicio, al que se puede acceder a través de:
https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-gnss-tiempo-real.

Ademas, se incluye el enlace al registro gratuito al Servicio de Posicionamiento en
Tiempo Real GNSS de Espana.

Servicio de Posicionamiento en Tiempo Real

£l visualizador incluye todas 1as estaciones de referencia GNSS que forman parte de este servicio y su estado actual. Pinchando sobre cada una de ellas puede obtener
Informacion detallada. nick tado del servicio
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Para informar de las aplicaciones moviles gratuitas laboradas por el IGN/CNIG y
darlas a conocer a la sociedad se ha optimizado la pagina web del portal del IGN que
contenia esta informacion. En esta reestructuracion, se ha incluido por bloques cada
una de la app, junto con una breve descripcion y los enlaces a las plataformas que
estan disponibles.


http://www.ign.es/
https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-gnss-tiempo-real
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Las aplicaciones moviles que se pueden consultar, a través del enlace
https://www.ign.es/web/ign/portal/dir-aplicaciones-moviles , son:

— Mapas de Espana

— Mapas de Espana basicos

— Terremotos

— Camino de Santiago

— Parques Nacionales

— GeoSapiens

De conformidad con el Real Decreto 1112/2018, de 7 de septiembre, sobre
accesibilidad de los sitios web y aplicaciones para dispositivos méviles del sector
publico, el Instituto
Geografico Nacional se ha
comprometido a hacer
accesible su web.

TSI Astronomia y Desarrollos Tecnolégicos

Para mejorar nuestra
accesibilidad y adecuarla
a la norma W3C se han
realizado estudios sobre
el grado de accesibilidad
de nuestros datos, el
motivo, y qué ambitos de
la legislacion se aplican.
También se han anadido

Portal de Astronomia y Desarrollos Tecnolégicos
WILLIAM HERSCHEL: Bicentenario de la muerte


https://www.ign.es/web/ign/portal/dir-aplicaciones-moviles
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accesos web donde realizar comunicaciones sobre requisitos de accesibilidad y una
pagina de Declaracion de Accesibilidad.

Toda la informacion en
https://www.ign.es/web/ign/portal/info-accesibilidad

Para conmemorar el bicentenario del fallecimiento de William Herschel, el portal
de Astronomia y Desarrollos Tecnologicos ha incluido en 2022 una seccion con toda
la informacion referente a su vida.

En esta nueva seccion, se explica como fue la vida de Herschel, sus
construcciones de grandes telescopios, descubrimientos y estupendos videos sobre su
vida y su legado.

Toda la informacion en
https://astronomia.ign.es/web/guest/william-herschel/inicio.

Nueva version del portal del Plan Nacional de Observacion del Territorio

En el sitio web del Plan Nacional de Observacion del Territorio se publica la
informacion de este proyecto cooperativo en el que participan la Administracion
General del Estado y las comunidades autbnomas.

Durante 2022, se ha procedido a una reestructuracion profunda del sitio web,
asi como a un cambio de diseno, de tal modo que ahora el acceso a las dos partes
del proyecto PNOA-Imagen» y PNOA-LIDAR» se realiza a través de una barra en un
menu horizontal.

Consulta toda la informacion de este portal en
https://pnoa.ign.es/.

Escenas 3D de los Parques Nacionales y de sus puntos de interés

En el sitio web de Parques Nacionales Interactivos (https://parquesnacionales.
cnig.es/es) se han incluido escenas 3D de los 16 Parques Nacionales y sus puntos
de interés. Estas permiten visitar virtualmente dichos parques, contribuyendo a su
proteccion y acercando su belleza a la ciudadania.

Parque Nacional de Sierra Nevada v

Ademas de las
escenas generales de
cada parque, es posible
consultar las escenas
3D de diferentes puntos
de interés dentro del
Parque Nacional o de su
entorno, como castillos,
faros, centros de
visitantes, monumentos,
ermitas, ruinas, etc.

67 | Memoria de Actividades
Instituto Geografico Nacional
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La aplicacion web Mapa —— PARQUE DE FL RETIRO
a la Carta, que permite -
crear mapas topograficos
personalizados, fue
actualizada en marzo de 2022,
publicindose una nueva
version que incluye dos nuevos
productos:

— Foto a la carta:
permite generar
la imagen aérea
actualizada de la zona
elegida, que se puede
imprimir a escala
1:25.000, 1:10.000, 1:5.000 y 1:2.500. Si lo desea, el usuario puede superponer
las unidades administrativas o el callejero.

— Mapa poéster: permite generar un mapa topografico 1:25.000 o 1:50.000 en
una plantilla sin cartela, ideal para decorar. Se puede encargar la impresion
en papel normal, satinado o rigido.

Ademads, en la Casa del Mapa de Madrid, se puso a disposicion de la ciudadania
un servicio de asistencia e impresion.

Toda la informacion estda disponible en:
https://mapaalacarta.cnig.es/

El objetivo de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana (IDEE) es
integrar en la web los datos, metadatos y servicios geograficos producidos en
Espana que cumplen las normas, estindares y recomendaciones que permiten su
interoperabilidad. La IDEE integra los nodos IDE de las administraciones nacional,
regional y local, y forma parte de la IDE europea, definida en la Directiva INSPIRE,
transpuesta en Espana en la ley LISIGE.

El punto de acceso principal de la IDEE es el geoportal https://www.idee.es,
responsabilidad del IGN, y lo complementan una serie de sitios web que dan acceso
a los recursos de informacion geografica y novedades que se publican desde la IDEE.

Durante 2022 se han realizado trabajos de mantenimiento y actualizacion de
contenidos en cada una de las secciones del geoportal IDEE (https://www.idee.es),
siendo el Directorio de Servicios la seccion que mayores actualizaciones y novedades
ha recibido, tanto por las modificaciones solicitadas por los nodos de la IDE como
por la incorporacion de nuevos apartados para tipos de servicios web que hasta
ahora no se publicaban en el directorio.


https://mapaalacarta.cnig.es/
https://www.idee.es/web/idee/legislacion
https://www.idee.es
https://www.idee.es

La web de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana pretende ser un
punto de encuentro para los desarrolladores de la comunidad geoespacial y facilitar
la reutilizacion de recursos.

Durante 2022, los trabajos de actualizacion de contenidos se han centrado en el
apartado destinado a publicar las iniciativas de desarrollo de software implementadas
por los participantes en la IDEE.

Toda la informacion en
https://plataforma.idee.es/web/idee/inicio.

Punto de acceso a los registros definidos en Espana para cumplir las
disposiciones de implementacion de la Directiva INSPIRE sobre la publicacion de
extensiones en las listas de codigos y esquemas de aplicacion para los conjuntos
de datos espaciales conformes con el Reglamento (UE) N.© 1089/2010, en lo que se
refiere a la interoperabilidad de los conjuntos y los servicios de datos espaciales.

Durante 2022 se han publicado nuevas extensiones a las listas de codigos
INSPIRE, que tienen en cuenta la casuistica espanola en algunos de los temas de los
anexos de la Directiva.

Toda la informacion en https://registro.idee.es/registry.

Permite a los desarrolladores colaborar y realizar cambios en proyectos
compartidos de la IDEE, a la vez que mantener un seguimiento detallado de su
progreso.

Durante 2022 se ha publicado el repositorio destinado al proyecto desarrollado
en el seno de la Comision Especializada de Normas Geograficas del Consejo Superior
Geografico de Espana, para la implementacion del Mapa Base XYZ del Sistema
Cartografico Nacional, que consiste en la implementacion de un mapa base para su
uso en visualizadores, con tecnologia de teselas vectoriales.

https://github.com/IDEESpain

SobrelDEs es una iniciativa del Subgrupo de Trabajo del Observatorio IDE
del Grupo de Trabajo IDEE de la Comision Especializada de Infraestructuras de
Datos Espaciales del Consejo Superior Geografico. El objetivo es ser un canal de
comunicacion para la difusion de novedades, noticias y temas de interés para la
creciente comunidad IDE en Espana.

https://www.idee.es/web/idee/bolet%C3%ADn-sobreides


https://plataforma.idee.es/web/idee/inicio
https://registro.idee.es/registry
https://github.com/IDEESpain
https://www.idee.es/web/idee/bolet%C3%ADn-sobreides

El CNIG, como responsable de la publicacion y el mantenimiento de los portales
web que sirven como plataforma online a los congresos, asambleas y reuniones que
organizan tanto el IGN como el CNIG, durante 2022 ha llevado a cabo

— Nuevo portal para las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales 2022 (JIIDE 2022): https://www jiide.org/web/portal/inicio

— Nuevo portal para el congreso del 22" Internacional Workshop On Laser
Ranging: https://congreso-yebes.ign.es/web/portal/home

— Actualizacion de contenidos para la 10.2 Asamblea Hispano Portuguesa de
Geodesia y Geofisica: http://congreso.ign.es/

— Actualizacion de contenidos para el 10.2 Encuentro de Cartotecas Publicas
Hispano-Lusas (Asociacion Ibercarto): http://www.ibercarto.ign.es/
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Durante 2022, el IGN y el CNIG han continuado dando apoyo a la comunidad
educativa con recursos didacticos para distintos niveles educativos, priorizando, como
viene siendo desde hace anos, los materiales en linea y gratuitos.

En noviembre se lanz6 un nuevo recurso educativo, el Atlas Didactico del IGN,
ligado al Atlas Nacional de Espana (ANE), que toma como referencia el sistema
educativo espanol.

Sus contenidos se estructuran en 15 temas, desglosados en dos niveles (ESO
y Bachillerato) y agrupados en 5 bloques tematicos (Conocimiento cartografico,
Medio natural, Poblacion y poblamiento, Actividades econdmicas e infraestructuras y
Estructura territorial).


https://www.jiide.org/web/portal/inicio
https://congreso-yebes.ign.es/web/portal/home
http://congreso.ign.es/
http://www.ibercarto.ign.es/
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Cada tema incorpora mapas y presentaciones interactivas, juegos, reflexiones,
actividades, videos e imagenes ilustrativas de los contenidos, etc. Ademas, ofrece
un glosario de mas de 400 términos (incluidos los propuestos para las pruebas de
acceso a la Universidad), a los que se ha anadido un ejemplo ilustrativo que facilita
su comprension.

En el lanzamiento se pusieron a disposicion 5 temas: Cartografia, Relieve,
Vegetacion, Agua y Poblacion. Los diez restantes se irdn publicando en los proximos
meses.

Respecto a la tecnologia, se trata de un Recurso Educativo Abierto (REA), que
se ha desarrollado con eXeLearning, un editor libre y de codigo abierto para crear
materiales interactivos.

Este recurso se ha realizado en colaboracion con profesorado perteneciente al
Grupo de Didactica de la Geografia de la Asociacion Espanola de Geografia (AGE) y
el Instituto Interuniversitario de Geografia de la Universidad de Alicante.

Toda la informacion esta disponible en el siguiente enlace: https://educativo.ign.
es/atlas-didactico/.

La Tienda Virtual del CNIG, a la que se accede a través de la direccion https://
www.cnig.es/home, ofrece a la ciudadania la posibilidad de adquirir desde casa y de
un modo rapido, sencillo y seguro, una gran variedad de productos geograficos en
formato impreso, asi como contratar algunos servicios del IGN, como cursos en linea,
certificaciones de Fototeca, delimitaciones territoriales o documentacion geografica.

La Tienda Virtual se abri6 a mediados de 2002 y desde entonces esta plenamente
gestionada por el CNIG. En 2022 se han facturado a través de la misma 200 188,99
euros, lo que supone un aumento del 39,12 % respecto del ano 2021, consolidando atn
mas la tendencia al alza de la venta en linea. Se atendieron 5395 pedidos en linea.


https://www.cnig.es/
https://www.cnig.es/home
https://www.cnig.es/home
https://www.cnig.es/home
https://www.ign.es/

En cuanto a las publicaciones en papel mas demandadas durante 2022, vuelve
a destacar el Calendario IGN/CNIG, el Mapa guia de los Picos de Europa (en inglés y
en espanol) y también el del Camino de Santiago en la Peninsula Ibérica junto con
el estuche obra completa del camino francés, el mapa politico y fisico de Espana,
Europa y del mundo en sus diferentes formatos. En cuanto al Mapa Topografico
Nacional a escala 1:25.000 (MTN25), en 2022 la hoja 204-1 Logrorio fue la mas
vendida. Y respecto a los mapas en relieve impresos sobre lamina de PVC, ha sido
Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias 1:1.250.000 el de mayor nimero de ventas
durante el ano 2022. Respecto a los libros, destaca el éxito del Anuario del Real
Observatorio Astronomico 2022, asi como la publicacion del catdlogo de la exposicion
Los mapas y la primera vuelta al mundo, con motivo de su reciente 500 aniversario,
junto con el de la exposicion homoénima organizada por el IGN.

En el ano 2022 el equipo de Fototeca continuo trabajando en las labores de
catalogacion de vuelos y fotogramas custodiados en su archivo, todo ello con el
objetivo de mejorar la atencion al puablico y la rapidez de respuesta a las consultas
que se reciben diariamente, asi como la preparacion de vuelos para su digitalizacion
e inventariado.

En este sentido, el Archivo de la Fototeca mejoro sus instalaciones con la
adquisicion de estanterias moviles para el almacenaje compacto que otorgan una
capacidad de mas de 1600 metros lineales de almacenamiento. De esta manera, se
facilita la conservacion de los originales fotograficos y la documentacion asociada que
mantiene.

Respecto a las actividades de digitalizacion del Archivo de la Fototeca, durante
2022 se procedi6 al escaneado completo de los vuelos Quinquenal y Nacional, con
un total de 63 000 imagenes que se incorporardn al catilogo digital de fotogramas
para su consulta y descarga. La principal ventaja de estos vuelos ya existentes es
que permitird la generacion de productos fotogramétricos al disponer de los solapes
longitudinales necesarios. Estos trabajos han sido ejecutados en el marco del Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, financiado por la Unién Europea —
NextGenerationEU.

Los accesos a la Fototeca Digital (http://fototeca.cnig.es/) durante 2022, medidos
con la herramienta Google Analytics, ascienden a un total de 202 378 sesiones y 99
317 usuarios. En el contexto de la serie temporal de los tltimos tres anos, se infiere
una situacion de estabilizacion y fidelizacion de usuarios tras la novedad en 2021 de
la publicacion de la nueva version de la aplicacion:

En cuanto a la atencion directa de usuarios, se sirvieron un total de 2286
productos correspondientes a fotografias, ortofotos y ampliaciones de fotografias,
tanto imagenes digitales como impresiones en plotter, laboratorio y PDF certificados.
Se atendio a 249 personas de forma presencial, 880 por correo electronico y 255
procedentes de la aplicacion de Fototeca Digital.

Asi mismo, para la difusion de acciones y herramientas que ofrece la Fototeca
se asistio al XIX Congreso de la Asociacion Espanola de Teledeteccion en Pamplona,


http://fototeca.cnig.es/
http://fototeca.cnig.es/

donde se presentd un articulo sobre la nueva Fototeca Digital. De entre las mas de
70 comunicaciones expuestas en formato poster, el CNIG resultd ganador del premio
a la mejor comunicacion en dicha modalidad por su trabajo en esta aplicacion. Y,

a nivel internacional, se mostraron los trabajos de conservacion, digitalizacion y
publicacion de los fondos del Archivo de la Fototeca en el workshop «Geoprocessing
and Archiving of Historical Aerial Images», organizado por EuroSDR en Roma, en el
que participaron los principales centros europeos de archivos de fotografia aérea.

En el ano 2022 se han anadido al Centro de Descargas seis productos nuevos:

— Vuelo Referencias 1967-1968

— Ortofotos provisionales (expeditas y rapidas)
— Alberges Juveniles (REAJ)

— Ortofoto PNOA Falso Color Infrarrojo

— Las Rutas de Carlos V

— Hojas kilométricas, Parcelario Urbano y Planos Directores

También se han realizado 100 actualizaciones de productos que se ofrecian
previamente. En total, en el ano 2022, considerando la subida de productos nuevos
y la ampliacion y actualizacion de los productos existentes, se han incorporado una
media de nueve operaciones de subida de informacidon por mes.

Respecto a la web se han incorporado las siguientes mejoras:

— Pagina de resultados de busquedas con listados ordenables por nombre y
tamano de fichero.

— Busquedas espaciales por archivo GeoJSON.
— Filtro de resultados segin el idioma del fichero.
— Actualizacion y revision de geometrias asignadas a municipios y provincias.

Nueva organizacion de productos en la agrupacion de Modelos Digitales de
Elevaciones.

En el ano 2022, la media mensual de accesos fue de 94 521.

En cuanto a la actividad propia de descarga en este portal, se observa que el
namero de sesiones de descarga ha ido en aumento cada ano con la salvedad de
2020, en el que se produjo un descenso. Se confirma en este ejercicio la tendencia
alcista y con la misma proyeccion de crecimiento anual:



Afio ‘ Sesiones Acciones Ficheros

de descarga de descarga descargados
2010 126.218 170.095 636.419
BT
2012 266.524 348.579 1.188.185
BT
2014 264.846 339.741 1.132.365
BT
2016 442594 518.089 11.368.503
BT
2018 647.495 821.687 10.608.194
BT
2020 698.032 916.057 9.835.698
BT
2022 835.792 1.022.995 14.015.492

Se ha superado por primera vez los 14 millones de ficheros descargados en mas
de un millon de acciones de descargas, 1o que supone un trafico de 2070 terabytes.

Los datos estan basados en la herramienta propia de gestion del Centro de
Descargas.

Servicios web de visualizacion y descarga y metadatos

Uno de los trabajos que lleva a cabo el IGN, a través del CNIG, es la publicacion
de la informacion geografica del Sistema Cartografico Nacional del IGN y de otros
organismos a través de servicios web de visualizacion y descarga para ser utilizados
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como bases cartogrificas, tanto en aplicaciones desarrolladas por el propio CNIG
como en aplicaciones externas, asi como la descripcion de los productos y servicios
web a través de los metadatos.

A continuacion, se describen los trabajos desarrollados a lo largo del ano 2022:

En relacion con los accesos a los servicios web, durante el ano 2022 los mas
utilizados han sido los servicios de visualizacion teselados (WMTS y TMS) del
Callejero (mapa base), del PNOA MA (ortoimagenes de maxima actualidad) y de
Cartografia raster (mapas a diferentes escalas).

| Peticiones Peticiones
2022 2021

Mapa base de Espafia 9.153.608.090 7.126.055.503

PNOA MA 7.498.677.031 7.567.531.642

Cartografia raster 6.727.494.025 7.231.213 105

Los siguientes servicios mas utilizados han sido los de visualizacion WMS,
siendo de nuevo los mas demandados los de Callejero, PNOA MA y Cartografia
raster, acompanados del servicio WMS de Unidades Administrativas y del servicio
de descarga de datos de coberturas WCS del Modelo Digital del Terreno, cuyas
peticiones han subido notablemente este ano, posiblemente por su inclusion en el
visualizador de la sede electronica de la Direccion General del Catastro.

‘ Peticiones Peticiones
2022 2021

Unidades del\r/'lnslnlstratlvas 601.384.827 157.658.306

oA A 583,597,402 452.449.804

hl;’l’mgaggogﬂ%%gﬁfjal 237.722.537 211.560.461

Cartog’:’a'\f"l,f e 188.116.886 154.464.345

Ma\g’;\"tise 133.351.994 98.354.255

UL 61.268.050 Sin datos

Modelo Digital del Terreno

Los conjuntos de datos sobre los que operan los servicios web del IGN y del
Sistema Cartografico Nacional estan también disponibles para su descarga bajo
licencia CC BY 4.0 en el Centro de Descargas del CNIG.
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Cabe destacar que los toponimos, los puntos de interés, las unidades
administrativas y las direcciones postales del proyecto CartoCiudad se publican a
través de un servicio REST de geocodificacion: https://www.cartociudad.es/geocoder/
api/geocoder.

Los metadatos de los productos y servicios del IGN y del Sistema Cartografico
Nacional se publican a través del Catalogo de la IDEE y el Catalogo Oficial de
datos y servicios oficiales INSPIRE (CODSI), que reciben actualizacion continua
en sus metadatos a través de los nodos IDE estatales y autonémicos. Los recursos
almacenados en el CODSI se envian cada mes al catilogo de la Comision Europea
denominado INSPIRE Geoportal» https://inspire-geoportal.ec.europa.eu para
informar del estado de implementacion de la IDEE respecto al cumplimiento de los
Reglamentos de la Directiva INSPIRE.

Se pueden consultar los recursos de Espana en el INSPIRE Geoportal» a través de
https://inspire-geoportal.ec.europa.cu/results. html?country=es&view=details&theme=none

El mantenimiento de los catilogos implica, entre otras tareas, el de los servicios
de localizacion, CSW, necesarios para recolectar los metadatos de los catalogos de las
IDE autondmicas y estatales.

Catélogo Oficial de Datos , . .
y Servicios INSPIRE https://www.ideg.es/csw-codsi-idee/srv/spa/csw

Ser}/li‘cggldReElggigzgg ign https://www.idee.es/csw-inspire-idee/srv/spa/csw
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Camino Inglés en la aplicacion Camino de Santiago y del
Parque Nacional Sierra de las Nieves en las aplicaciones
Parques Nacionales y Geosapiens IGN. Ha habido también
actualizaciones de la aplicacion Mapas de Espana Basicos,
centradas en mejorar el motor de carga de rutas.

En relacion con el mantenimiento de las aplicaciones
moviles disponibles, de Parques Nacionales, IGN
Terremotos, Camino de Santiago y Mapas de Espana
Basicos se hicieron dos actualizaciones mientras que
Geosapiens IGN y Mapas de Espafa tuvieron una unica
actualizacion en el afno 2022 en los tres markets existentes
(Google, Apple y Huawei).

Se pueden consultar todas nuestras aplicaciones
moviles en este enlace:
https://www.ign.es/web/ign/portal/dir-aplicaciones-
moviles

CANALES DE DIFUSION

El Instituto Geografico Nacional dispone de las siguientes redes sociales:

— Facebook (https://www.facebook.com/IGNSpain/)
— Twitter (https://twitter.com/IGNSpain)

— YouTube (https://www.youtube.com/user/IGNSpain)
— Instagram (https://www.instagram.com/ignspain/)

— Pinterest (https://www.pinterest.es/IGNSpain/)

— LinkedIn (https://www linkedin.com/company/instituto-geografico-nacional-
cnig-spain)

Durante el ano 2022, el nimero de seguidores de Facebook ha llegado a la
cifra de 89.615 seguidores, alcanzando casi la barrera de los 90.000, lo que supone
un aumento de 4.082 respecto a las cifras del ano anterior. Se realizaron varias
publicaciones promocionadas en Facebook, con el objetivo de dar a conocer
la institucion, sus actividades, el programa de becas o concursos y las jornadas
en las que participa, como La noche de la Geografia o las Jornadas Ibéricas de
Infraestructuras de Datos Espaciales.

En lo que respecta al canal de Twitter, la cifra de seguidores ha crecido hasta
llegar a 42.990, lo que supone un aumento de algo mas de 3.500 seguidores con
respecto al ano anterior, manteniéndose en cifras anuales similares. Ademas, durante
2022, como anteriormente los posts mads visitados a través de este canal han sido
también difundidos en el canal de Twitter del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana junto con las publicaciones del propio Ministerio. La actividad del afo
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La red social Pinterest contaba con una cifra de 833 seguidores a finales de 2022.
En esta hay un total de 18 tableros donde se publica un contenido mas visual como,
por ejemplo, imagenes de cartografia antigua, cartografia tematica, fotos de Parques
Nacionales, imagenes de instalaciones y trabajos de las distintas areas de actividad
que realiza el IGN.

En el altimo trimestre de 2022, se habilito la red social profesional LinkedIn para
el IGN y el CNIG, con el objetivo de dar a conocer a la sociedad todos los productos
y servicios de la organizacion, segmentando la audiencia técnica relacionada con las
ciencias afines a esta institucion. A finales de 2022 contaba con una cifra de 1131
seguidores y 18 publicaciones.

o Geogrifico Nacional de Espafia y OA CNIG

httpS ://twitter.com/IDEES pal n e S e e e
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reuniones de la Ce .ver mis

En lo que respecta al canal de Twitter de la IDEE, el
numero de seguidores en 2022 creci6 en 581, lo que supone
un aumento del 23 % irograma Operativo Anual 2022
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actividades que se realizan desde el IGN/CNIG, asi como en
un canal de comunicacion muy importante con los usuarios.
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El blog de la comunidad de la
Infraestructura de Datos Espaciales de
Espana (https://blog-idee.blogspot.
com/) publica semanalmente noticias y
opiniones técnicas sobre el mundo de
las Infraestructuras de Datos Espaciales
(aspectos legales, geoportales, nodos
IDE, INSPIRE, etc.), la geomatica, la
informacion geografica, la cartografia
en la web, los servicios y los datos
abiertos.

¥ Como cargar un TMS en API-CNIG como capa
independiente
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Algunos datos sobre el blog de la IDEE en el afo 2022 son:
— Numero de entradas publicadas: 88

— Numero de visitas: 69.259

Los contenidos mas visitados han sido los relacionados con nuevos servicios tales
como el nuevo servicio teselado de senderos de Espana o el nuevo servicio de satélites
historicos. Otra noticia con gran interés ha sido la Galeria de ejemplos de la API-CNIG.

SERVICIO DE INFORMACION Y ATENCION AL PUBLICO

La comercializacion de publicaciones y servicios se ha venido tramitando por
el CNIG desde hace muchos afios mediante un sistema de gestion comercial propio
(actualmente MapcomV2) para las entradas y existencias de articulos en almacenes,
todo el proceso de venta de productos y servicios bajo presupuestos, contratos o
convenios, asi como desde la Tienda Virtual. Igualmente gestiona la correspondiente
facturacion y parte de la contabilidad comercial. Integra también las TPV de los
puntos de venta en delegaciones y Casas del Mapa, la conexion con la Tienda Virtual,
asi como la aplicacion GESALDIS para la autogestion por parte de los distribuidores
de sus stocks y liquidaciones.

La cantidad de productos y servicios gestionados y adquiridos por usuarios,
organismos, librerias y distribuidores durante 2022 por cualquier medio fue de
117.460, con una facturacion de 2.414.363,02 euros IVA incluido (sin portes), lo que
supone un incremento del 27,51 % respecto al ano anterior. Estos datos incluyen
también la facturacion de los distribuidores del CNIG, cuya cifra fue de 34.466,49
euros, reduciéndose en este caso un 14,51 %.

En 2022 se asistio de forma presencial a varias ferias del libro por todo el
territorio: Madrid, Toledo, Valladolid, Salamanca, Palencia y Le6n, con el esfuerzo
extra de organizacion y gestion que conlleva para los servicios centrales y
delegaciones.

El Real Observatorio de Madrid, ubicado en las inmediaciones del Parque de El
Retiro, es una de las instituciones cientificas mas antiguas de Europa.

Las visitas al Real Observatorio son todas guiadas y tienen una duracion de hora y
media. El recorrido comienza en el edificio principal, obra de Juan de Villanueva, que
alberga la biblioteca, una coleccion de relojes y otros instrumentos antiguos incluyendo
el circulo meridiano de Repsol de 1854; continta en la sala con la reconstruccion
del gran telescopio de Herschel de 1804, a tamafo natural; y finaliza en la Sala de
las Ciencias de la Tierra y el Universo con una amplia coleccion de instrumentos de
Astronomia, Geodesia y Geofisica de los siglos XIX y principios del XX.
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Durante 2022, el centro ha recibido un total de 5.584 visitantes, un dato muy
superior al del ano anterior. Aun asi, el dato general ha seguido siendo bajo con
respecto antes de 2020 porque hasta marzo se mantuvieron activas las medidas
preventivas conforme a las directrices, protocolos y recomendaciones de las
autoridades sanitarias.

El nimero de visitas de particulares que tuvieron lugar fueron 231, con 4.677
participantes. A ellas se suman 907 estudiantes de centros de toda Espana que
también disfrutaron de este recorrido.

En cuanto a visitas realizadas fuera del horario habitual, con peticion anticipada,
se recibio a 13 grupos con 274 participantes.

Ademds, se mantienen las siguientes actividades paralelas:

— Elaboracion de una newsletter mensual para el publico aficionado

— Participacion en la Semana de la Ciencia y la Innovacion 2022 en el mes de
noviembre

La venta de entradas continu6 realizindose a través de la pagina web, con
cambios en el sistema de reservas interno con el objetivo de mejorar la gestion.

PRODUCCION EDITORIAL

En cumplimiento con los objetivos recogidos en el Plan de Publicaciones
Oficiales de la Administracion General del Estado (AGE) para el afo 2022, las
publicaciones del Programa Editorial del O. A. Centro Nacional de Informacion
Geogrifica (CNIG) como editorial del Instituto Geografico Nacional (IGN) estin
dirigidas fundamentalmente a difundir la cartografia, los datos estadisticos, la
investigacion, el desarrollo tecnologico, la innovacion y la cultura; asi como a servir a
los procesos de ensefianza y a publicar estudios sobre materias incluidas en el ambito
de las ciencias geograficas.

Se incluyen en el programa todas las publicaciones cartograficas y libros en
papel, los libros y folletos digitales, videos editados (no las meras grabaciones o
publicidad), aplicaciones moviles y aplicaciones web de uso diferenciado. No se
incluye la puesta a disposicion de miles de ficheros de productos de informacion
geografica técnicos, que se distribuyen en el Centro de Descargas ni los visualizadores
o contenido de uso corriente en los distintos apartados y portales de la web del IGN.

De las 81 publicaciones programadas en 2022 se han editado 45, generando
312 productos distintos. Supone un nimero bastante inferior de productos editados
respecto al ano anterior debido a que en 2021 se editaron muchos productos que no
pudieron salir en 2020 por la pandemia.

La tipologia de las publicaciones editadas es la siguiente, de las cuales el 50 %
son gratuitas:

— Periodicas 5 (12 %) en 13 productos
— Material cartografico 15 (36 %) en 271 productos distintos
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— Unitarias 10 (24 %)
— Laminas 2 (3,7 %) en 4 productos
— Apps, videos, apartados web diferenciados y juegos 4 (0,1 %), todas gratuitas

— Otras como tripticos, folletos, etc. 7 (17 %) en 13 productos

Atendiendo al soporte de las publicaciones realizadas, la distribucion es la que se
indica a continuacion:

— En linea 16 (40 %), todas gratuitas.

— Papel 25 (58 %), en 64 160 ejemplares iniciales en 281 productos, la mayor
parte material cartografico.

— Plastico 1, correspondiente a mapas en relieve con 2900 ejemplares en 3
productos.

Para la elaboracion de las publicaciones en papel del Programa Editorial, el CNIG
gestiona la adquisicion de los consumibles para la Imprenta del IGN (medio propio)
o la elaboracion externa en caso necesario. De acuerdo con las recomendaciones del
Plan de Contratacion Publica Verde, en la Imprenta Nacional del IGN se adoptaron
hace tiempo medidas contundentes encaminadas a la implantacion del modelo
de eco-edicion, como forma innovadora de gestionar el proceso productivo de
las publicaciones, donde la maquinaria permite adaptarse a las tiradas necesarias,
evitando un exceso de almacenaje o destruccion de ediciones superadas.

Cabe destacar que todas las publicaciones electronicas de libros o folletos del
Programa Editorial del CNIG son gratuitas, asi como las apps, web o videos, pudiendo
descargarse a través del portal web, por ejemplo, en los enlaces:

— https://www.ign.es/web/ign/portal/publicaciones-boletines-y-libros-digitales
— https://www.ign.es/web/ign/portal/dir-aplicaciones-moviles
— https://www.ign.es/web/ign/portal/recursos-educativos

— https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

Entre los libros publicados exclusivamente en version digital durante 2022, que
se anaden a los ya existentes, cabe destacar: Concurso de narrativa breve IGN 2022,
Los exonimos en espanol, Exonyms in Spanish, Plan Estatal de Proteccion Civil ante el
riesgo de maremotos (en coedicion).

Las publicaciones electronicas mas descargadas no son necesariamente las
editadas en 2022. Pero en cuanto a las editadas en este ano, encabeza la lista de
descargas el Catdlogo de la exposicion Ciudades del mundo. Vistas y Planos, con 768
descargas, seguida del Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de maremotos,
con 606 descargas. En total, en 2022, se contabilizaron 24 641 descargas de
publicaciones editadas en distintos anos.

Este ano también se publicO un nuevo video sobre el Instituto Geografico
Nacional, y destacan dos nuevos sitios web, el del Atlas diddctico del IGNy el de La
pandemia COVID-19 en Espana.
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Se indican a continuacion las novedades de las publicaciones en papel ingresadas
en almacenes para su venta durante 2022.

— 241 hojas de nueva edicion del Mapa Topografico Nacional 1:25.000

— 2 hojas de nueva edicion del Mapa Topografico Nacional 1:50.000: Segovia y
Buitrago de Lozoya

— 5 hojas de nueva edicion de la serie Mapas provinciales: Asturias, Ciudad Real,
Badajoz, Lugo y Madrid

— 2 hojas de nueva edicion de la serie Mapas autonomicos: Principado de
Asturias y la Comunitat Valenciana

— 2 ediciones del Mapa de Espana 1:1.250.000

— 4 hojas de nueva edicion de la serie Mapas de Ciudades y su entorno, a escala
1:25.000:

e Avila
e Leon
e Toledo
e Zaragoza
— 1 nueva edicion de la serie Parques Nacionales de Espana, a escala 1:25.000:
e Parque Nacional de las Islas Atlanticas
— 5 nuevos mapas de la serie Mapas de espacios naturales:

e Parques Naturales de Lagunas Glaciares de Neila, y de Laguna Negra y
circos glaciares de Urbion

e Parque Natural de Las Batuecas — Sierra de Francia (este)
e Parque Natural Sierra de Cebollera

e Sierra de Guadarrama

e Mapa turistico: El Camino Lebaniego

— 3 mapas en relieve: Comunitat Valenciana, Principado de Asturias, Sierra de
Guadarrama

e Mapa tematico técnico-especifico: Sismicidad de la peninsula ibérica y zonas
proximas

e Mapa singularizado de la serie Mapa a la carta del MTN: La Pedriza

e Ortofoto singularizada de la serie Mapa a la carta del PNOA: Madrid, centro
y parque del Retiro

— Ciudades del mundo. Vistas y Planos (papel y digitaD)
— Concurso de narrativa breve IGN 2022 (digital)


https://www.cnig.es/buscarArtsMenu?categoria=MRELV-Mapas-en-relieve

— Historia de la cartografia. La evolucion de los mapas. El mundo medieval de
Bizancio al Renacimiento (papel y digital)

— The COVID-19 Pandemic in Spain (en papel y libro digital)
— Los exonimos en espaiiol (digital)
— Exonyms in Spanish (digital)

— Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de maremotos (digital, en
coedicion)

— Anuario del Real Observatorio Astronomico de Madrid 2023 (papel y digital).
Publicacion periddica

— Boletin informativo: Instituto Geogrdfico Nacional (digital). Publicacion
periodica

— Catdlogo de publicaciones (papel y digital). Publicacion periddica

— Memoria de actividades del IGN (digital)

Ademads, se han editado 7 publicaciones de tipo folletos y desplegables en papel
y digital con un total de 10 productos.

Real Decreto 495/2021, de 6 de julio, por el que se desarrolla la estructura
organica basica del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, establece,
entre otras funciones del Instituto Geografico Nacional, «La gestion de los fondos
historicos, cartograficos y documentales, de los fondos bibliograficos, de la coleccion
de instrumentos y del resto del patrimonio historico del Instituto Geografico Nacional,
promoviendo su conocimiento en la sociedad».

Esas tareas estan encomendadas al Servicio de Documentacion Geografica y
Biblioteca, perteneciente a la Secretaria General del IGN, que gestiona los fondos
cartograficos y bibliograficos y atiende el archivo de documentacion técnica, de gran
valor para el desarrollo de las competencias que tiene encomendadas el Instituto en
materia cartografica.

Toda la documentacion mencionada requiere de labores de catalogacion,
clasificacion, ordenacion, conservacion, digitalizacion y gestion adaptadas a las
posibilidades que hoy ofrecen las nuevas tecnologias, con el fin de garantizar un
adecuado servicio, tanto a las unidades de la propia Direccion General del IGN, como
al resto de organismos publicos y a la sociedad en general.

Debido a la diversidad de los fondos que constituyen el ambito de actuacion
del Servicio, existen tres unidades diferenciadas dentro de la unidad general de
Biblioteca:

— La Biblioteca, propiamente dicha.
— La Cartoteca.

— El Archivo Topografico.



La Biblioteca se cre6 en 1870, cuando se fundé el entonces llamado Instituto
Geografico. Durante sus anos de existencia, se ha especializado y dotado con fondos
bibliograficos sobre las materias objeto de la actividad del IGN, ademas de contar con
fondos antiguos que son de interés para la investigacion historica.

La Biblioteca del IGN dispone de monografias y publicaciones seriadas sobre
geodesia, cartografia, topografia, fotogrametria, geografia, sismologia, geomagnetismo,
gravimetria, teledeteccion, sistemas de informacion geografica, geomatica, astronomia
y otras ciencias de la Tierra. Todos los fondos estan informatizados con el gestor
integrado de gestion bibliotecario AbsysNET. La Biblioteca ofrece sus fondos a través
del catalogo disponible en la pagina web del IGN (ign.es), asi como servicios de
informacion y atencion al publico por correo electronico, teléfono o presencialmente
en la propia Biblioteca. Se permite el acceso libre a los usuarios para consulta de los
fondos bibliograficos en la sala de lectura, que cuenta con 18 puestos de lectura y un
puesto de consulta del catilogo automatizado (OPAC).

La Cartoteca, que forma parte de la Biblioteca, nacid con el cometido inicial
de testimoniar y conservar las diferentes producciones cartograficas utilizadas para
confeccionar el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, razon de ser del
entonces incipiente IGN. También dispone de una valiosa coleccion de mapas,
algunos de los cuales se remontan al periodo incunable. Con el paso del tiempo ha
pasado a ser depositaria y testigo de todas las producciones cartograficas del propio
Instituto, asi como de otros organismos publicos y privados que, por mecanismos de
intercambio y acuerdos entre centros, han enriquecido sus fondos con diferentes tipos
de series cartograficas derivadas y tematicas.

Anualmente se completan los fondos bibliograficos y cartograficos de la
Biblioteca mediante adquisiciones de obras de interés en el mercado de antigliedades
o por donacion. En 2022, hay que destacar la adquisicion de: Fasciculus Temporum,
de Werner Rolewinck, la primera cronica universal impresa, en su edicion incunable
de Venecia de 1480; el mapa primero de Africa (Prima Africae Tabula) de la edicion
incunable de la Geografia de Ptolomeo publicada en Roma en 1490; dos mapas
murales orlados de América (1754) y Asia (1767); un conjunto de cuatro globos
terrestres y dos esferas celestes de entre 1804 y 1880.

Mapamundi de tipo T en O, uno de los primeros impresos, contenido en la
edicion del Fasciculus Temporum propiedad del IGN (1480).

La Cartoteca ofrece un servicio de atencion de consultas por correo
electronico. Gran parte de sus fondos cartograficos estan digitalizados y aquellos
que son propiedad del IGN o libres de derechos se pueden consultar y descargar
gratuitamente en la web del IGN, dentro del apartado «Catalogo de la Cartoteca» y
también en el Centro de Descargas: la coleccion de mapas de Espana y del resto
del mundo entre los siglos XV a XIX, y todas las ediciones del MTN 1:50.000, MTN
1:25.000, Provinciales y Autonomicos.

El Archivo Topogrifico custodia muchos de los documentos generados en los
procesos de produccion cartografica realizados por el Instituto Geografico desde su
fundacion hasta aproximadamente la introduccion de los métodos de fotogrametria
aérea. Ademas, conserva numerosos documentos elaborados por otros organismos


http://www.ign.es/
http://www.ign.es/

previos al IGN, como la Junta General de Estadistica o la Comision de Estadistica. En
la actualidad alma-cena y actualiza las actas de deslinde municipales en las que los
ayuntamientos vecinos acuerda sus limites jurisdiccionales.

El Archivo Topogrifico atiende también consultas de los usuarios y una gran
parte de su documentacion se puede descargar gratuitamente a través del Centro de
Descargas (actas de deslinde, cuadernos de campo, minutas cartograficas, planos de
poblaciones y planos de edificios).

La Biblioteca cuenta con dos grupos de fondos claramente diferenciados:

Monografias:
— Libros: En torno a unos 16.000 ejemplares.

— Folletos técnicos: Aproximadamente 3.000 ejemplares.

Publicaciones seriadas:

— Periddicas: 35 titulos de revistas técnicas adquiridas mediante suscripcion, que
pueden ser consultadas por el personal del IGN a través del portal electronico,
mas 30 titulos recibidos mediante donacion e intercambio.

— No periddicas: Grupo integrado por enciclopedias, diccionarios geograficos,
etc. que forman parte de la seccion de referencia y que, en su inmensa
mayoria, se encuentran ubicados en la sala de lectura.

La Biblioteca también presta publicaciones a diferentes departamentos del
IGN, constituyendo asi diversas bibliotecas puntuales y de uso continuado. Estas
unidades se denominan «bibliotecas de trabajo», y se organizan cuando se considera
imprescindible y bajo peticion, estando siempre referenciadas como entradas en el
catdlogo general de la Biblioteca.

El principal soporte de este fondo bibliografico es el papel, aunque desde hace
unos anos también se nutre de otros formatos como CD o DVD y de publicaciones
digitales a las que se tiene acceso a través de Internet.

Los fondos estan catalogados informaticamente en formato MARC21, mediante el
sistema integrado de gestion bibliotecaria AbsysNET.

Entre sus piezas destacadas figuran importantes obras incunables como la
Compendiosa Historia Hispanica (1469), el Fasciculus Temporum (1480), las Biblia en
formato de bolsillo de Johann Froben (1491) o el Liber Chronicarum (1493), ademas
de muchos otros libros y atlas de siglos posteriores.

Actualmente, la Cartoteca del IGN, como unidad dentro de la Biblioteca, dispone
de una extensa coleccion de fondos cartograficos nacionales e internacionales. Los



mapas que se conservan son de diverso tipo: mapas topograficos, mapas tematicos,
mapas militares, cartas nauticas, atlas, series cartograficas, imagenes de satélite, etc.

y las series completas con todas las ediciones del MTN 1:50.000 y del MTN 1:25.000,
ademds de las series derivadas y tematicas que publica el IGN.

Cuenta con un gran nimero de fondos (unos 100.000), de los cuales un alto
porcentaje corresponde a cartografia moderna (posteriores al afo 1900, el 85 %),
y una menor proporcion a cartografia antigua (anteriores al ano 1900, el 10 %).
Estas cifras aproximadas varian de manera continua con la entrada de nuevas
publicaciones. En 2021 se incorporaron 15.979 documentos de cartografia, muchos de
ellos correspondientes al MTN50, que estaban registrados en otra base de datos.

Todo el material cartografico esta catalogado ajustindose exactamente a la
normativa internacional en esa materia —ISBD(CM)— con sus correspondientes
fichas catalograficas automatizadas en formato Marc21, gestionadas, al igual que en la
biblioteca, mediante el gestor de bases de datos documentales AbsysNET. Esto permite
recuperar la informacion desde cualquier entrada y proceder al intercambio de dicha
informacion con las bibliotecas y cartotecas de otras entidades que utilizan la misma
herramienta de gestion.

Entre los fondos depositados en la Cartoteca merece mencion especial, por su
singularidad e importancia historica, la coleccion de cartografia antigua, fechada antes
del ano 1900, de ambito nacional e internacional y cuyos dos mapas mas antiguos
estan datados en 1478. Este material cartografico antiguo se puede consultar en el
catilogo publicado en linea dentro de la pagina www.ign.es (http://www.ign.es/web/
cata-logocartoteca/)

El Archivo Topografico dispone de multitud de documentos, la mayoria
manuscritos originales, de informacion tanto literal como cartografica. Los
documentos mas antiguos datan de mediados del siglo XIX, si bien se siguio
almacenando documentacion técnica generada por el Instituto Geografico Nacional
hasta la primera mitad del siglo XX. Entre todos los fondos que se conservan
cabe destacar las hojas kilométricas y cédulas catastrales de la Junta General de
Estadistica; planimetrias, altimetrias, planos de poblacion y cuadernos de campo
para la elaboracion del antiguo MTN50; y las actas y cuadernos de linea limite.

Los documentos mas demandados se encuentran actualmente digitalizados y
georreferenciados.

Algunos de estos documentos se pueden descargar a través del Centro de
Descargas:

— Minutas cartograficas: mapas manuscritos que corresponden a los trabajos
previos para la elaboracion del Mapa Topografico Nacional, realizados
entre 1870 y 1950; se clasifican en minutas planimétricas y altimétricas. Se
dibujaron a escala 1:25.000, con una precision de obtencion de la informacion
correspondiente a 1:50.000. La leyenda de masas de cultivo permite interpretar
algunas de las abreviaturas que aparecen en las planimetrias.

— Minutas a escala 1:25.000 del MTN50, denominadas «catastrones», que se
produjeron entre 1910-1970.


http://www.ign.es/
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— Planos de poblaciones: planos manuscritos de cascos urbanos a escalas
1:1.000, 1:2.000 o 1:5.000, realizados entre 1870 y 1950 como trabajos previos
a la realizacion del Mapa Topogrifico Nacional (MTN). No existen documentos
de todos los municipios.

— Planos de edificios: planos manuscritos de edificios singulares realizados a
diferentes escalas, principalmente 1:250 y 1:500, entre los afios 1850 y 1900.

— Actas y cuadernos de linea limite.

— Hojas kilométricas, Parcelario Urbano y Planos Directores. Planos realizados
por la Junsta de Estadistica entre 1860-1870, a escalas 1:.500 (catastro de
urbana) y 1:2.000 (catastro de rustica).

Sala de Exposiciones

La sala de exposiciones tiene el objetivo de
difundir el conocimiento y despertar el interés
por la cartografia historica, dando a conocer parte
de los fondos cartograficos y documentales del
IGN originales, reproducciones facsimilares de
documentos de otras instituciones, globos terriqueos
e instrumentos cientificos utilizados a lo largo de
la historia para la navegacion, la astronomia, la
topografia, la geodesia y la confeccion de cartografia.

Las exposiciones giran en torno a un
tema comun y son de caracter anual. Entre
el 14 de septiembre y el 14 de octubre
de 2022 la Sala acogi6 la exposicion
«Francisco Coello. 1822-2022. Pionero
de la cartografia moderna». Organizada
conjuntamente con el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia y
Otros organismos e instituciones.
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CAPITAL HUMANO

El personal del IGN-CNIG esta constituido por tres grandes grupos: las personas
destinadas en los Servicios Centrales, las destinadas en sus Servicios Periféricos
(Observatorios Astronomicos y Geofisicos, dependientes de los Servicios Centrales) y
las que ejercen su labor en los Servicios Regionales, integrados en las Delegaciones
del Gobierno, que dependen organicamente del Ministerio de Politica Territorial y
Funcion Publica pero funcionalmente del IGN a través del CNIG.

Son 491 las personas que trabajan en los Servicios Centrales y Periféricos del
IGN-CNIG vy 52 las que trabajan en los Servicios Regionales de las Delegaciones del
Gobierno, alcanzando la plantilla del IGN un total de 543 personas.

La plantilla del IGN-CNIG muestra una tendencia estable en los tltimos anos, con
excepcion del ano 2018 en que se produjo un descenso apreciable de los efectivos,
si bien entre el personal de los Servicios Regionales la tendencia a la baja es una
constante, puesto que su nimero ha descendido ininterrumpidamente, pasando de 78
a 52 personas en el periodo 2016-2022.

_En cuanto a su PERSONAL TOTAL: EVOLUCION 2017-2022
ubicacion, se aprecia (INCLUIDO PERSONAL DEL MINISTERIO DE POLITICA
una concentracion del TERRITORIAL Y FUNCION PUBLICA)
personal en los Servicios :gg 569

Centrales, en los que 560 551 551/
550 ’, 546 ° 543
@' (]

estan destinados el 58,5 w0 —_—
% de los trabajadores, 530
frente al 31,9, % en los 520

e

. e 510 514
Servicios Periféricos y 500

el 9,6 % en los Servicios jgg
Regionales. 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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EVOLUCION 2017-2022 POR UBICACION DISTRIBUCION DEL PERSONAL POR UBICACION

Servicios Regionales (Ministerio de
Politica Territorial y Funcién Publica)
476 e 478 191 516 1491 = Servicios Centrales y Periféricos
= Servicios Centrales = Servicios Regionales Servicios Periféricos
(IGN-CNIG) (Ministerio de Politica Territorial (IGN-CNIG)
y Funcién Publica)

2017 2018 2019 2020 2021 2022

En lo que se refiere a la distribucion del personal en las unidades con rango
de Subdireccion General, el grupo mas numeroso se encuentra destinado en la
Subdireccion Cartografia y Observacion del Territorio, compuesta por 150 personas;
seguido de la Subdireccion General Astronomia y Geodesia, en la que trabajan 108
personas; a continuacion la Subdireccion General de Vigilancia, Alerta y Estudios
Geofisicos que cuenta con 84 personas, le sigue el CNIG con 77 personas y por
altimo, la Secretaria General, con 70. Todo ello sin contar con las personas destinadas
en los Servicios Regionales, que no estan adscritas a ninguna unidad con rango de
Subdireccion General al estar integradas en las Delegaciones del Gobierno.

Dentro del personal distribuido en funcion de las unidades con rango de
Subdireccion General al que se acaba de hacer referencia, 163 personas estan
destacadas en los Servicios Periféricos bajo la dependencia de la Subdireccion
General de Vigilancia, Alerta y Estudios Geofisicos; y 10 trabajan también en los
Servicios Periféricos (Casas del Mapa) bajo la dependencia directa del CNIG.

Los Servicios DISTRIBUCION DEL PERSONAL POR UNIDADES
Regionales cuentan con CON RANGO DE SUBDIRECCION GENERAL

plantillas de tamano
diverso, que abarcan
desde las 10 personas
destinadas en Castilla y
Leon o las 5 destinadas
en Andalucia y Aragon
o solo dos personas
adscritas en Asturias,
Extremadura y La Rioja.
Todas juntas hacen un
total de 52 personas.

= Subdireccion General Astronomia y Geodesia
0.A.CNIG

= Subdireccion General de Vigilancia, Geofisicos,
Alertay Estudios

m Subdireccién Cartograffa y Observacion
del Territorio

= Secretarfa General

Distribucion segin régimen juridico

La plantilla del IGN-CNIG se compone de funcionarios de carrera y de personal
laboral.

En concreto, para el IGN-CNIG trabajan 391 funcionarios y 141 personas en
régimen de contratacion laboral. Por lo tanto, los funcionarios conforman el 73,5% de
la plantilla frente al 26,5% de personas incorporadas en régimen laboral.
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Atendiendo a los funcionarios de carrera, el mayor nimero de ellos pertenece
al subgrupo A2, que cuenta con 145 personas; seguido del subgrupo Al, al que
pertenecen 131 trabajadores; y posteriormente del subgrupo C1, del que forman parte
97 personas. Finalmente, 1 personas son del subgrupo C2.

La distribucion de los funcionarios por subgrupos esta muy relacionada con
el peso de los cuatro cuerpos propios del IGN en la plantilla. En lo que se refiere
al subgrupo Al, destacan los Ingenieros Gedgrafos, cuerpo al que pertenecen 78
personas y el cuerpo de Astronomos constituido en la actualidad por 46 personas.
Lo mismo sucede con el subgrupo A2, en el que destacan los Ingenieros Técnicos en
Topografia, que son un total de 126 personas; y el subgrupo C1, con mayor presencia
de los Técnicos Especialistas

en Reproduccion Cartografica PERSONAL LABORAL POR GRUPOS

con 66 personas. 100
90

En lo que se refiere o
al personal laboral y su 0
distribucion por grupos, el E
mas numeroso es el 3, con ® .
95 personas. Posteriormente «

los grupos 1 con 19 30 = Grupo 1

personas; el 4 y 5 con 12 " - Grupo3
personas cada uno.y con N 3 " Gupod
menor representacion el , — u Grupo5

grupo 2’ con 3 personas. Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

= Grupo 2

Distribucion por sexo

En cuanto a la DISTRIBUCION POR SEXO

distribucion por sexo, el

60,3 % de los trabajadores
del IGN-CNIG son hombres y
el 39,6 % mujeres.

Entre los funcionarios
de carrera, el porcentaje
de hombres asciende hasta
el 62 %, con 254; y el de
mujeres alcanza el 38 %,
con 156. = Hombres = Muijeres

En el caso de las personas en régimen de contratacion laboral la proporcion
de mujeres y hombres es ligeramente distinta a la de los funcionarios con una
distribucion del 35,2 % de mujeres con 56 personas, y del 64,8 % de hombres, con
103 personas.
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DISTRIBUCION FUNCIONARIOS POR SEX0 DISTRIBUCION PERSONAL LABORAL POR SEX0

35,2%

= Hombres = Mujeres = Hombres = Mujeres

Programa de hecas

El Instituto Geografico Nacional (IGN) desarrolla en los ultimos anos un
programa de becas para la formaciéon en las dreas de conocimiento relacionadas
con las funciones que son de su competencia, respondiendo a la necesidad de
dar cobertura a los requerimientos de especializacion en Ciencias de la Tierra y el
Universo que la actual orientacion del IGN demanda y que no pueden satisfacer
completamente los Centros Universitarios.

Las becas estan clasificadas por campos cientificos y sus objetivos estan definidos
en funcion del area de conocimiento a que pertenecen.

Las becas incluidas en el area de Astronomia tienen como objetivo desarrollar
las técnicas de observacion y de anilisis de datos de radioastronomia para proyectos
de astrofisica (medio interestelar en galaxias y envolturas de estrellas evolucionadas)
tanto con radiotelescopios de antena Gnica como con interferometros

Las becas que pertenecen al drea de Instrumentacion astronomica y
geoespacial estan dirigidas al diseno, construccion y desarrollo de instrumentacion
radioastrondmica, de uso en interferometria de Muy Larga Base (VLBI) y antena
Unica: radiotelescopios, antenas, receptores y tratamiento digital de la senal.

Las becas incluidas en el area de conocimiento de Geofisica tienen como
objetivo el procesamiento y andlisis de datos para vigilancia volcanica, desarrollo
e implementacion de nuevas técnicas de deteccion sismica y desarrollos para la
implementacion del sistema alerta tsunami. Las becas que pertenecen al area de
Geomitica persiguen la formacion y entrenamiento en el analisis e integracion de
herramientas de software, en el contexto de las infraestructuras de datos espaciales.

Las becas del area de area de Cartografia estin dedicadas a la produccion y
actualizacion institucional de informacion geogrifica a diversas escalas o resoluciones,
que requieran observacion aeroespacial periodica del territorio o realizacion de series
y bases de datos geoespaciales nacionales, incluyendo informacion geografica oficial
como los nombres geograficos y las delimitaciones territoriales. Uso de tecnologias
asociadas a disciplinas de ingenieria geografica como fotogrametria, teledeteccion,
cartografia, sistemas de informacion geografica y artes graficas.

Y, por ultimo, las becas del area de conocimiento de Tecnologia de la
Informacion Geoespacial, que estan dirigidas a la aplicacion de tecnologias para el
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desarrollo de aplicaciones moviles y web e implementacion de geoservicios en la
nube. Gestion, explotacion y publicacion de datos geoespaciales abiertos. Inteligencia
Artificial y BigData. Disefio y gestion de proyectos software y de las tecnologias
geoespaciales

En la actualidad, 22 becarios procedentes de las convocatorias para la formacion
de titulados superiores de los anos 2019 y 2022 amplian y aplican sus conocimientos
en el IGN.

Cabe destacar que de las personas del programa de becas son 22 repartidas al
50% entre hombres y mujeres.

Si se anaden estas 22 personas al computo global de trabajadores del IGN, la
plantilla asciende a 536 personas.

BIENES INMUEBLES E INSTALACIONES

El IGN cuenta con una solida infraestructura de equipamientos técnicos e
instalaciones con los que cumplir de modo eficaz su servicio a la sociedad. Estos
equipamientos, en muchos casos, se encuentran a la vanguardia del desarrollo
tecnologico.

En cuanto a las instalaciones, son muy diversas, pudiéndose destacar su enorme
valor historico en algunos casos o su importancia tecnologica en otros.

La sede central del Instituto Geografico Nacional esta situada en el nimero 3 de
la calle General Ibanez de Ibero, de Madrid. Consta de siete edificios y abarca una
superficie construida de 25.760,97 m2. En estos edificios se desarrollan las actividades
propias de las unidades con rango de Subdireccion General, ademas de las de la
propia Direccion General y del O.A. Centro Nacional de Informacion Geografica. Esta
sede central se proyectd e inaugurd durante el reinado de Alfonso XIII y cuenta con
un gran valor historico. Fue declarada Bien de Interés Cultural por el Real Decreto
68/1992, de 24 de enero.

El IGN dispone de varios observatorios astronoémicos. El mds emblematico de
ellos es el Real Observatorio de Madrid, en el Parque del Retiro (calle Alfonso XII,
3) e integrado por once edificios, cuya superficie total es de 27.382,06 m2. El mas
antiguo de estos edificios, disenado por el arquitecto Juan de Villanueva a finales del
siglo XVIII, es uno de los mas interesantes exponentes de la arquitectura neoclasica
espanola, y fue declarado Bien de Interés Cultural, con categoria de Monumento,
mediante el Real Decreto 764/1995, de 5 de mayo. El Real Observatorio de Madrid
alberga la sede central del Observatorio Astrondmico Nacional y del Observatorio
Geofisico Central.
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Ademais de su emplazamiento en el Real Observatorio de Madrid, el Observatorio
Astronomico Nacional cuenta con una Estacion de Observacion en Calar Alto
(Almeria), cuya superficie es de 440 m?, y de un edificio en el Campus de la
Universidad de Alcala de Henares que tiene tres plantas (635 m?) en una parcela de
6.715 m2,

El Observatorio de Yebes es el Centro de Desarrollos Tecnologicos del IGN y
una gran instalacion cientifico técnica singular (ICTS) espanola. Se encuentra situado
en una parcela de 250.000 m? en el término municipal de Yebes, provincia de
Guadalajara, a unos 80 km al este de Madrid y a 1.000 m de altitud aproximadamente.
El Observatorio de Yebes se inicidé en 1975 con tres instrumentos: un astrografo
doble, un telescopio solar y un radiotelescopio de 14 m. En la actualidad aloja
ademas dos radiotelescopios de 40 m y 13,2 m que son sus principales instrumentos
astronomicos. El radiotelescopio de 40 m se emplea fundamentalmente en
observaciones astronoémicas y estd integrado en varias redes de observacion europeas
y globales. El radiotelescopio de 13,2 m se emplea en observaciones con fines
geodésicos y se integra en la Red Atlantica de Estaciones Geoespaciales (RAEGE) y en
la red VGOS del International VLBI Service.

El Observatorio de Yebes cuenta ademas con laboratorios de electronica,
amplificadores, detectores y receptores y bocinas, un laboratorio electroquimico,
dos talleres con maquinas de precision, una cimara anecoica de medida de antenas,
un pabellon de gravimetria, una sala de visitantes, un edificio de oficinas y edificios
auxiliares con grupos electrogenos, transformadores y grupos de alimentacion
ininterrumpida. El Observatorio de Yebes esta bien dotado tecnologicamente y
dispone de una conexion de 10 Gb/s a la red cientifica espanola RedIris-NOVA

Finalmente, compartidos con el Centre National de la Recherche Scientifique
(CNRS) de Francia y la Sociedad Max-Planck (MPG) de Alemania, el IGN dispone de
las instalaciones del Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM) en Pico Veleta
(Espana) y Plateau de Bure (Francia). Las instalaciones de Pico Veleta cuentan con un
edificio (de unos 600 m?) destinado al control, apoyo y logistica del radiotelescopio
(de 30 metros de didmetro), situindose las oficinas y laboratorios centrales en la
ciudad de Granada (unos 800 m?). El Plateau de Bure cuenta con las edificaciones
(unos 800 m? de control, apoyo y logistica del interferometro de diez (dos en

El edificio Villanueva del Real
Observatorio de Madrid, catalogado
como Bien de Interés Cultural con
categoria de Monumento, icono de la
llustracion en Espafia centro tiene una
extension de 5.798 m2y consta de un
total de cinco edificios cuyas misiones
principales son las de hospedar el
centro de recepcion de datos, las salas
de mantenimiento y el almacén de
repuestos.
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construccion) antenas de 15 metros, y con el edificio de oficinas, laboratorios y
talleres que constituyen la sede central IRAM en el Campus de la Universidad de
Grenoble (2.500 m?).

El IGN cuenta con una importante red de Observatorios Geofisicos gracias
a los cuales realiza, entre otras, la importante labor de observacion del campo
geomagnético, la vigilancia de los riesgos sismicos y volcanicos y labores de
conservacion y digitizado de datos geofisicos. Los Observatorios se encuentran en
las ciudades de Almeria, Santa Cruz de Tenerife (con sedes adicionales en Las Mesas
y Guimar), Milaga, Santiago de Compostela y Toledo (con sedes adicionales en
San Pablo de los Montes y Sonseca). El Observatorio de Toledo hospeda el Archivo
Nacional de Datos Geofisicos, donde se conserva la documentacion y los datos
geofisicos analogicos resultado de los trabajos desarrollados por el IGN a lo largo
del tiempo asi como una importante coleccion de la instrumentacion geofisica que
el IGN ha tenido desplegada por todo el territorio nacional desde época historica. La
extension de todos ellos asciende a 350.000 m>.

La Estacion Sismica de Sonseca (Toledo) fue originalmente establecida en
1958 por las Fuerzas Aéreasde los Estados Unidos de América (Air Force Technical
Application Center, AFTAC). Esta estacion formaba parte de una red de estaciones
sismicas disenadas a nivel mundial con el propdsito de registrar y analizar senales
sismicas que pudieran provenir tanto de terremotos como de fuentes no naturales, y
asi realizar una vigilancia y localizacion de la ocurrencia de explosiones nucleares.
El establecimiento en Sonseca fue posible gracias a un acuerdo clasificado entre
el Gobierno de Espana y el de los Estados Unidos, siendo su uso practicamente
desconocido en medios cientificos de nuestro pais hasta comienzo de los anos 90.
Sonseca, por su situacion geografica, es una de las estaciones mas interesantes de
Europa, asi como por su resolucion en zonas conocidas de realizacion pasada o
presente de pruebas nucleares como son Nueva Zembla, Argelia, Nevada Test Site y
Rajasthan.

Los elementos de control de la estacion de Sonseca se encuentran ubicados en la
proximidad del pueblo del mismo nombre, en la provincia de Toledo.

La estacion de Sonseca respecto al diseno de su instrumentacion se la puede
clasificar como un array telesismico. Esta formada por 19 sensores sismicos de corto
periodo y componente vertical, distribuidos en un area de unos 80 km?* con una
apertura de 10 km y un disefio en forma de hélice irregular. Ademas, posee dos
estaciones centrales de banda ancha de tres componentes, una de ellas a 60 km de
profundidad.

Ademas tiene la funcion de servir de respaldo en caso de emergencia al sistema
de vigilancia sismica situado en los servicios centrales del IGN. Para ello cuenta con
la infraestructura necesaria para la adquisicion y el procesamiento de los datos de las
estaciones sismicas de la Red Sismica Nacional.



Los Servicios Regionales del IGN, a pesar de su adscripcion organica a las
Delegaciones del Gobierno, Ministerio de Politica Territorial, mantienen con respecto
al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana una adscripcion funcional.
La superficie de las instalaciones de que dispone cada una de las unidades que
componen los Servicios Regionales es muy diversa, y varia en funcion de que esté
compartida o no con otros servicios administrativos de la correspondiente Delegacion
o Subdelegacion del Gobierno.

Las publicaciones en papel se pueden adquirir a través de la Tienda Virtual del
CNIG vy de su red de distribucion comercial, constituida por las Casas del Mapa y por
las oficinas de informacion y comercializacion instaladas en los Servicios Regionales y
algunas Unidades Provinciales del Instituto Geografico Nacional. Esta red se extiende
por las capitales de provincia de Madrid (en la Sede Central del Instituto y en el
ROM), A Corufa, Almeria, Avila, Badajoz, Barcelona, Burgos, Donostia-San Sebastidn,
Granada, Jaén, Logrofio, Malaga, Murcia, Ourense, Oviedo, Palencia, Pontevedra,
Salamanca, Santa Cruz de Tenerife, Santander, Segovia, Sevilla, Soria, Tarragona,
Toledo, Valencia, Valladolid, Zamora y Zaragoza. También, para completar el alcance,
se realizan acuerdos con distribuidores y librerias especializadas.

Finalmente, el IGN dispone de una extensa red de senales geomagnéticas,
estaciones GPS, estaciones sismicas de banda ancha, asi como numerosas estaciones
de la red de acelerdgrafos y demas instalaciones y equipamiento técnico que
permiten el adecuado funcionamiento de esta Direccion General. En concreto,
distribuidos por todo el territorio nacional existen en la actualidad:

— Redes Geodésicas Nacionales

e 29.450 senales REDNAP (Red de Nivelacion de Alta Precision).
e 11.350 vértices geodésicos
e 10 mareografos.

* 116 estaciones GNSS permanentes

— Red de Observacion Geomagnética y Gravimétrica
e 2 Observatorios Geomagnéticos.
e 42 senales geomagnéticas de la Red de estaciones seculares del IGN
e 2 gravimetros absolutos (FG5 y A-10).
* 70 estaciones de medida absoluta de la gravedad.
e 2 gravimetros relativos Lacoste Romberg.

e 1 gravimetro Scintrex CG5
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e 1 gravimetro relativo superconductor OSG.

e 1 gravimetro GRAVITON
— Red de Vigilancia Volcanica

Las instalaciones del Sistema de Vigilancia Volcanica en Canarias comprenden:
® 55 estaciones sismicas.
e 7 acelerometros.
e 2 arrays sismicos.
e 5 inclinbmetros.
* 36 estaciones GNSS.
e 1 estacion Total
e 4 mareografos.
e 1 gravimetro relativo gPhone.
® 3 magnetometros.
3 Estaciones de CO2 difuso.
¢ 3 Estaciones multiparamétricas.
e 4 Estaciones de Radon/Toron.
e 26 Puntos de muestreo de agua.
e 3 Sonda multiparamétrica de aguas.
* 4 Puntos de muestreo de gases libres.

e 12 Puntos gases disueltos.

Diversas estaciones geofisicas, termométricas y geoquimicas:
e 2 estaciones de potencial espontaneo.
e 1 Estaciones termométricas perfiles.
e 3 Camaras web.
e 1 Camara térmica.

Las instalaciones del Sistema de Vigilancia Volcdnica en peninsula comprenden
una estacion sismica en Campo de Calatrava (Castilla-La Mancha) y otra adicional en
La Garrotxa (Girona).

— Red Sismica Nacional

e 125 Estaciones sismicas de velocidad
e 131 Estaciones sismicas de aceleracion
e 70 Red SILEX (acelerometros MEMS)

e 8 Mareografos

e Array telesismico de Sonseca



RECURSOS FINANCIEROS

El presupuesto del IGN EVOLUCION PRESUPUESTO CONSOLIDADO

CNIG en el ano 2022 ha IGN-CNIG 2016-2022 (EN MILES DE EUROS)
ascendido a 51.922,23 miles 60000

de euros, correspondiendo al 50000 - —
Instituto Geografico Nacional 40000 ———

28.954,55 miles de euros, un 30000

67,12 % y al Centro Nacional 20000
de Informacion Geografica 10000
15.264,65 miles de euros, con
un porcentaje del 32,88 %.

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Atendiendo a la distribucion interna de este presupuesto, la partida de mayor
peso en 2022 es la destinada a los recursos humanos, que con 18.524,98 miles de
euros, comprende el 39,91 % del presupuesto.

La segunda partida presupuestaria mas significativa es la destinada a las
inversiones y transferencias de capital que supone un porcentaje del 37,48 % y
una cuantia de 17.396,49 miles de euros. Esta partida se destina a la contratacion
de servicios externos para la produccion que no desarrolla el IGN por sus propios
medios y, sobre todo, para la construccion y adquisicion de instrumentos para el
desarrollo de la investigacion y los servicios propios del Instituto, las transferencias
que se realizan a las comunidades autonomas para la produccion conjunta y
las transferencias que el IGN destina a organismos del exterior de Espana para
actividades de investigacion o formacion.

La tercera partida es la destinada a mantenimiento, gastos corrientes y financieros,
que con 4.471,19 miles de euros supone el 9,63 % del presupuesto.

Finalmente, los gastos destinados a subvenciones y becas suponen el 7,55 % del
presupuesto con 4.505,00 miles de euros.

Recursos Humanos 16.293,45 16.471,60 17,2727 17.706,40 1.8524,98 1.9473,86 39,91
Mantenimiento,

Gaslos Corrientes 4.369,85 420090 4.292,682 4.093,44 447193 451741 9,63
y financieros

%Zvczgc'ones 3.107,16 322085 321303 4,087,03 3.505,01 3.780,75 755
Inversiones y

Transferencias de 13.586,96 15.282,67 15.232,95 15.776,94 17.396,49 21.630,21 37,48
Capital

Pasivos financieros 27,28 27,28 27,20 27,28 2.520,00 2.520,00 543
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En el grafico anterior se puede apreciar como desde 2015 las partidas
presupuestarias que mas relevancia cobran son aquellas relacionadas con las
Inversiones y los Recursos Humanos, suponiendo la suma de ellas para 2021 mas del
80 % de los créditos definitivos. Tratando a su vez de contener al maximo posible
aquellos relacionados con los gastos corrientes y de mantenimiento.
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Distribucion Interna 2022
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Pasivos Financieros

= Recursos Humanos

Mantenimiento, Gastos Corrientes y financieros
= Subvenciones y Becas
u Inversiones y Transferencias de Capital

[ | u TOTAL IGN/CNIG Total Ign
2022

EJECUCION PRESUPUESTARIA IGN-CNIG 2022 (EN MILES DE EUROS)

|. Recursos humanos

[I. Mantenimiento
y gastos Corrientes

I1l. Gastos financieros

|V. Subvenciones y becas
VI. Inversiones

VII. Transferencias de capital

IX. Pasivos financieros

19.316,41

441713

13,51

3.777,75

20.951,37

2.520,00

27,29

18.012,80 93,25
3.688,85 83,51

0,64 473
3.418,40 90,48
13.246,91 63,22
2.520,00 100

27,29 100
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Presupuesto el IGN

El presupuesto de la Direccion General se encuentra recogido en dos programas
diferentes:

— En la Seccion
17, Servicio 18,
Programa 495A,
«Desarrollo y
aplicaciones de
la informacion
geografica
espafola»,
cuyos créditos
definitivos han sido de 24.400,52 miles de euros.

u |. Recursos Humanos

u . Mantenimientos y gastos corrientes
u Il. Subvenciones y Becas

= VI. Inversiones

= VII. Transferencias de capital

— En la Seccion 17, Servicio 18, Programa 000X «Transferencias internas», de las
cuales todas se han dirigido al CNIG, cuyo montante ha ascendido a 4.554,03
miles de euros.

PROGRAMA 495A EN 2022 (EN MILES DE EUROS) %

|. Recursos Humanos 16.209,05 45,36
II. Mantenimiento y Gastos Corrientes 2.238,33 6,26
|V. Subvenciones y becas 3.739,75 10,47
VI. Inversiones 11.024,39 30,85
VII. Transferencias de capital 2.520,00 7,05

TOTAL DIRECCION GENERAL IGN 26.599,87 “
PROGRAMA 000X EN 2022 (EN MILES DE EUROS) %

IV. Transferencias Corrientes al CNIG 2.031,25 4463

VII. Transferencias de Capital al CNIG 2.520,00 55,37
TOTAL TRANSFERENCIAS
DIRECCION GENERAL IGN

Presupuesto del 0. A. CNIG

El Organismo Autonomo CNIG financia su presupuesto de gastos con los ingresos
procedentes de las transferencias corrientes y de capital del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, la venta de productos geograficos, la prestacion de
servicios y las subvenciones recibidas para investigacion propia o por cuenta del IGN.
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Dentro de la asignacion presupuestaria correspondiente a los Organismos
Autonomos del Estado, los recursos del CNIG se recogen en la Seccion 17, Servicio
102, Organismo CNIG; Programa 495A, «Desarrollo y aplicaciones de la informacion
geografica espanola».

La transferencia de capital que recibe el CNIG de la Administracion General del
Estado tiene por finalidad financiar las siguientes actividades:

— La planificacion y gestion de la Infraestructura de Informacion Geografica de
Espana.

— La difusion pablica de la informacion geografica digital generada por
la Direccion General del Instituto Geografico Nacional en los términos
establecidos por la Orden FOM/2807/2015, de 18 de diciembre.

Ademas, es el organismo encargado de la produccion, el desarrollo y la
distribucion de los trabajos y publicaciones de caracter geografico que demande la
sociedad y en consecuencia obtiene ingresos derivados de esta actividad comercial.
En atencion al creciente interés social por los productos y la informacion de caracter
geografico, en el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana se aplica
una politica de difusion libre de los productos del IGN-CNIG en la que prevalece el
objetivo de la maxima difusion, mediante la determinacion del caracter gratuito de
muchos productos, frente al objetivo de alcanzar un mayor ingreso por ventas.

I. Recursos Humanos 3.264,81 20,13
II. Mantenimiento y Gastos Corrientes 2.279,08 14,05
I1I. Gastos financieros 4 0,25
V. Transferencias corrientes 10.605,82 65,39
VI. Inversiones 0 0,00
IX. Pasivos financieros 27,43 0,17

En consecuencia, el O.A. CNIG no solo se financia a través de las subvenciones
que recibe, sino que también obtiene ingresos derivados de la venta de productos y
servicios propios; de manera que ambos proporcionan la cobertura suficiente para su
presupuesto de gastos.

Por otro lado, el CNIG también presta servicios publicos sin contraprestacion
econdmica, como proporcionar informacion de caracter geografico, fomentar y
promocionar la cultura cartografica y difundir la actividad del Instituto Geografico
Nacional en diversos dmbitos nacionales e internacionales. La actividad no lucrativa
de difusion se concreta en el patrocinio de actividades cientificas, la asistencia a



ferias, congresos y exposiciones, la participacion en conferencias, cursos y otras
actuaciones en apoyo a las lineas de accion del IGN como autoridad cartografica
nacional. Asimismo, el CNIG integra en su programa editorial el conjunto de
iniciativas del Instituto Geografico Nacional cuya relevancia e interés cientifico
prevalece sobre el interés econdmico.



ACTIVIDADES FORMATIVAS

Durante el ano 2022, el personal del IGN y del CNIG ha impartido los siguientes
Cursos y seminarios:

En el citado periodo se realizaron 11 cursos, acordes a 565 alumnos en la
plataforma Moodle del CNIG.

1.2 convocatoria: del 25 de abril al 3 de junio. Total: 260 alumnos.
e Curso avanzado de Sistemas de Informacion Geografica (7.2 edicion).
e Curso basico de Sistemas de Informacion Geogriafica (25.2 edicion).
e El programa Copernicus aplicado a la produccion y gestion de la

informacion geoespacial 1-2022.
2.2 convocatoria: del 17 de octubre al 25 de noviembre. Total: 200 alumnos.

e El programa Copernicus aplicado a la produccion y gestion de la
informacion geoespacial 2-2022.

e Curso de Cartografia Tematica (18.2 edicion).

e Curso de Infraestructuras de Datos Espaciales y Datos Abiertos
(27.2 edicion).

e Curso basico de Sistemas de Informacion Geografica (26.2 edicion).
e Curso avanzado de Sistemas de Informacion Geografica (8.2 edicion).
Cursos en linea para el Instituto Geografico Nacional José Joaquin Hungria

Morell» de Republica Dominicana mediante la cooperacion y coordinacion liderada
por el Grupo del Banco Mundial entre marzo y junio de 2022. Total: 105 alumnos.
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Geoservicios de la Informacion Geografica.

Desarrollo e implementacion de la API para la visualizacion de los datos
geograficos.

Metadatos y catilogo de informacion geografica.

Plan de Formacion Interadministrativo del IGN-CNIG

Durante el cuarto trimestre de 2022, y en el marco del Plan de Formacion
Interadministrativo del CNIG, se celebraron los siguientes cursos:

Uso y aplicaciones de los datos de Informacion Geografica de Referencia (IGR)
en Hidrografia, Poblaciones, Redes de Transporte y Ocupacion del Suelo (del 3
al 7 de octubre).

Datos abiertos, conjuntos de alto valor y conversion de metadatos a DCAT
(portal de datos abiertos) (19 y 20 de octubre).

El servicio de geocodificacion de direcciones postales, puntos de interés y
toponimos de Espana (14 y 15 de noviembre).

GPS-GNSS: fundamento, aplicaciones y practica (del 3 al 7 de octubre).

Técnicas de control de deformaciones con interferometria radar de apertura
sintética (InSAR) (3 y 4 de octubre).

Servicios de teselas vectoriales. El Mapa XYZ del Sistema Cartografico Nacional
(del 28 a 30 de noviembre).

PyQGIS: Scripts de geoprocesamiento vectorial y raster en Python en entorno QGIS
(del 24 de octubre al 11 de noviembre).

Servicios interoperables desde clientes (QGIS, Iberpix, APT CNIG) (del 21 a 25 de
noviembre).

Los limites municipales y la toponimia oficial en Espana. Situacion actual,
procedimientos y representacion cartografica (del 27 al 30 de junio).

Introduccion a la historia de la cartografia y a la gestion de los fondos cartogrificos
historicos de la Biblioteca del IGN (del 17 al 21 de octubre).

Bases de Informacion Geografica del IGN. Datos abiertos y creacion de servicios
de valor anadido (del 2 al 8 de noviembre).

Las Redes Sociales: Comunicacion y difusion de la informacion Geografica (1 y 2
de diciembre).

Plan de Formacion MITMA

Manejo de la herramienta de software SIG libre: QGIS (del 7 al 24 marzo).

Los limites municipales y la toponimia oficial en Espafa. Dos cuestiones con
trascendencia social (del 16 al 18 marzo).

Analisis y desarrollo SIG en entorno ESRI (del 28 marzo al 1 abriD).

Introduccion a la Historia de la Cartografia. Los Fondos Cartogrificos antiguos
del IGN (del 4 al 8 abril).
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Programacion en Python (del 18 al 29 abriD).

PyQGIS: Scripts de geoprocesamiento vectorial y raster en Python en entorno
QGIS (del 21 al 7 abril).

Desarrollo backend con NodeJS (del 9 al 20 de mayo).

Herramientas ETL avanzadas para el procesado de datos raster, grid y nubes de
puntos (del 23 al 26 de mayo).

Publicacion de capas y aplicaciones web a través de las herramientas de Esri:
portales ArcGIS Online y Portal for ArcGIS (del 30 del mayo al 3 junio).

Programacion, disenio y desarrollo web con HTML, CSS y Javascript (del 6 al 10
junio).

Comunicacion cientifica ante los medios de comunicacion (del 13 al 17 junio).

Datos geogrificos abiertos y su descripcion: especificacion de datos 1SO 19131
y metadatos del Reglamento INSPIRE (del 13 al 15 junio).

Aplicaciones de la informacion 3D en el dmbito de la ingenieria: introduccion
a la tecnologia LiDAR (del 20 al 23 junio).

ESRI Production Mapping (del 21 al 29 junio).

Bases de Datos Espaciales: PostGis + PostgreSQL (del 21de noviembre al 2 de
diciembre).

TIG. Tecnologias de la Informacion Geografica. (del 3 al 14 de octubre)

Mapas a tu alcance. Recursos disponibles en la IDEE y Centro de Descargas.
(del 3 al 7 de octubre).

Creacion de visualizadores cartograficos con OpenlLayers y la API-CNIG (del 17
al 21 de octubre).

Edicion Simplificada del Mapa Topografico Nacional 1:25.000 para publicacion
impresa (del 21 al 25 de noviembre).

Correccion profesional ortotipografica para publicaciones editoriales (del 24 al
28 de octubre).

Edicion vectorial con Adobe Illustrator y Mapublisher, orientado a la edicion
cartografica (del 17 al 21 de octubre).

Herramientas ETL (del 3 al 14 de octubre).

Produccion de Bases de Datos de Informacion Geospacial con entorno
personalizado de ArcGIS Pro (del 14 al 18 de noviembre).

Mastercam: novedades y mecanizado 5 ejes (del 24 al 27 de octubre).

UPM Master Gestion de desastres (charla en Real Observatorio de Madrid)- 23
marzo 2022 - «La erupcion de Cumbre Vieja de 2021: una erupcion urbana».
Alicia Felpeto.

UME. Curso de Gestion de Catastrofes (Torrejon de Ardoz) - 29 abril 2022-
«Riesgo volcanico y Emergencias». Alicia Felpeto.



e ENPC Curso de Riesgos Naturales On-line. Profesor de la seccion de Riesgo
Volcanico. 16-23 mayo 2022. Alicia Felpeto.

e ULL. Titulo Experto Universitario en reduccion del riesgo de desastres. -8
noviembre 2022- Riesgo volcanico y emergencias» (on-line). Alicia Felpeto.

e Curso Geografia en el aula para profesorado de ESO y Bachillerato: Red
Sismica Nacional - 15 de noviembre 2022. Resurreccion Anton y Beatriz Gaite.

e ULL. Titulo Experto Universitario en reduccion del riesgo de desastres. 10
noviembre 2022- «Ciencia para una emergencia: La Palma 2021» (on-line). Alicia
Felpeto.

e UIMP (sede Tenerife). Curso Geologia de emergencias, caminando por las
lavas del volcan de La Palma -20 y 21 noviembre 2022- «El IGN en la erupcion
volcanica de La Palma». Alicia Felpeto.

e ENPC Curso de medidas preventivas estructurales y no estructurales frente a
riesgos Naturales (on-line). Profesor de la seccion de Riesgo Volcanico. 16-23
mayo 2022. Alicia Felpeto.

e Técnicas de control de deformaciones con interferometria radar de apertura
sintética (InSAR). Curso Interadministrativo. 3-14 octubre 2022. Elena Gonzilez,
Anselmo Fernandez, Fernando Prieto, Laura Garcia, Héctor Lamolda.

e ENPCE. Anilisis y planificacion del riesgo sismico. 7-11 de marzo de 2022. Juan
V. Cantavella, Luis Cabanas, Beatriz Gaite.

e ENPC Curso de medidas preventivas estructurales y no estructurales frente a
riesgos.

e Naturales (on-line). Profesor de la seccion de Riesgo sismico. 16-23 mayo 2022.
Juan V. Cantavella.

e Curso Internacional de Volcanologia. 10-13 octubre 2022. Carmen Lopez.

e Curso de Verano El Escorial, 27-29 julio 2022. {La Erupcion de la Palma,
tecnologia en la sesion de la emergencia» Carmen Lopez.

Continuando con una tradicion centenaria, durante 2022 el personal del OAN
se involucrd en multiples actividades para formar en Astronomia a estudiantes y
profesores de distintos niveles educativos:

e Estudiantes de secundaria. Se superviso a alumnos del programa 4° ESO +
Empresa de la Comunidad de Madrid y de programas similares organizados
por institutos de secundaria. Se trata de actividades que pretenden acercar el
mundo laboral al sistema educativo mediante estancias educativas en empresas
€ instituciones.

e Estudiantes de grado y master universitario. Se dirigieron practicas externas
y trabajos de fin de grado y de master de estudiantes de la Universidad
Complutense de Madrid y de la Universidad Autobnoma de Madrid.

e Formacion de profesorado de secundaria. Se particip6 en el curso de
geografia digital organizado en noviembre de 2022 por el Centro Territorial de
Innovacion y Formacion (CTIF) Madrid-Sur de la Comunidad de Madrid.



e Formacion de monitores de astronomia. Entre el 28 de febrero y el 5 de marzo
de 2022 tuvo lugar en Molina de Aragon (Guadalajara) un curso de Monitores
Astronomicos Starlight que conté como profesores con seis astrOnomas y
astronomos del OAN. El curso fue organizado por la fundacion Starlight y
estaba enfocado a profesionales del sector turistico. El objetivo era que los
alumnos pudieran transmitir nociones basicas sobre el Universo al gran publico
y organizar observaciones del cielo a simple vista o con telescopios. El curso
abarco un total de 60 horas presenciales, distribuidas entre clases tedricas y
practicas de campo.

En 2022 se han celebrado diversos congresos y eventos relacionados con el
ambito de la didactica de la geografia en los que el Instituto Geografico Nacional y el
O. A. Centro Nacional de Informacion Geografica han participado.

e «GEONIGHT. La noche de la Geografia». El 1 de abril se celebré «GeoNight,
la Noche de la Geografia 2022», promovida por EUGEO y la UGI, un
evento internacional para promover el conocimiento de la geografia en la
ciudadania. Espana participd con 14 actividades en total, y en concreto el
Instituto Geografico Nacional (IGN) y el O. A. Centro Nacional de Informacion
Geogrifica (CNIG) ofrecieron las siguientes:

e Exposicion «Ciudades
del mundo. Vistas
y planos». El 1 de
abril se ofrecié una
visita guiada por esta
exposicion en la sede
central del IGN. El
objetivo fue dar a
conocer parte de los
fondos cartograficos
que se conservan en
el IGN vy difundir el
conocimiento acerca
de cartografia antigua
entre la ciudadania.

e Concurso «Disena tu
Mapa a la carta». Del
1 al 10 de abril se lanz6 un concurso a través de las redes sociales Twitter,
Facebook e Instagram del IGN-CNIG para crear con la aplicacion Mapa a la
Carta un mapa topografico personalizado de cualquier lugar de Espana. El
mapa ganador recibié un premio del CNIG.

e Juego de escape virtual La leyenda de las joyas perdidas-. El objetivo de esta
actividad fue acercar la cartografia a la ciudadania de manera lidica mediante
un juego en linea que sigue disponible en la web.
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El IGN y el CNIG participaron en la XII Olimpiada de Geografia, organizada por
el Colegio de Geografos y la Asociacion Espanola de Geografia y dirigida a estudiantes
de 2.2 de Bachillerato, celebrada de manera virtual. El IGN y el CNIG, ademas de ser
patrocinadores del evento, intervinieron activamente en la fase estatal, organizando dos
actividades fundamentales para el éxito completo de la olimpiada que han permitido el
encuentro ladico entre el alumnado.

Entre el 7 y el 21 de noviembre se celebro la Semana de la Ciencia y la
Innovacion de Madrid, donde el Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Centro
Nacional de Informacion Geografica (CNIG) organizaron actividades de divulgacion:
10: 2 talleres en linea, 3 presenciales y 5 conferencias:

— Taller «Aplicaciones para moéviles de mapas de Espana.

— Taller «La Red Sismica Nacional: Los vigilantes de la Tierra».

— Taller <Aprende a hacer tu mapa personalizado con Mapa a la Carta».
— Taller «Vision 3D del territorion.

— Conferencia «Ciencia para una emergencia: La Palma 2021-.

— Conferencia «Vigilando volcanes en Espana a lo largo de la historia».

— Conferencia d.os Herschel, la familia que revolucion6 la astronomia moderna-.


https://www.geografos.org/olimpiadas-de-geografia/

— Conferencia Los grandes telescopios de Herschel: su historia y los avatares
del que se instald en Madrid».

— Conferencia «Las estrellas escondidas en el vidrio».

ACTIVIDADES DIVULGATIVAS

Estand del CNIG en el
SIMO EDUCACION

El IGN y el CNIG
participaron en el SIMO
EDUCACION 2022, que es
el Salon Internacional de
Tecnologia e Innovacion
Educativa, organizado por
IFEMA MADRID, del 22 al
24 de noviembre de 2022.
En su estand se mostraron
los mas de 60 recursos
educativos gratuitos y de
uso libre disponibles en la
web Educa IGN.
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La Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), a través del Comité Técnico
211 (TC211), se encarga de normalizar todos los aspectos relativos a la Informacion
Geografica Digital mediante la definicion de normas internacionales (IS), informes técnicos
(TR) y especificaciones técnicas (TS).

Tales normas y documentos definen modelos, métodos, herramientas y
servicios para la gestion, adquisicion, procesamiento, andlisis, acceso, presentacion
y transferencia de datos geograficos digitales entre diferentes usuarios, sistemas y
localizaciones.

[SO/TC 211 ha aprobado 103 normas internacionales y trabaja en unos 25
documentos adicionales de la familia de normas ISO 19100 aplicables a la informacion
geogrifica. En el ano 2022 se han publicado 4 normas nuevas o revisadas.

El Comité de Normalizacion espanol relativo a la Informacion Geografica Digital es
el UNE/CTN148. El CNIG ostenta la secretaria del comité desde su fundacion en 1992.
La participacion en los trabajos de ISO/TC 211 consiste esencialmente en asistir a las
reuniones plenarias, participar en la elaboracion de normas y documentos internacionales,
emitir votos y comentarios, y difundir sus resultados, con lo que se consigue tener al
tanto e involucrar a la comunidad espanola de actores del sector. En 2021 el CTN148


https://www.iso.org/home.html
https://committee.iso.org/home/tc211
https://committee.iso.org/home/tc211
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/comites-tecnicos-de-normalizacion/comite?c=CTN%20148
https://committee.iso.org/home/tc211
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/comites-tecnicos-de-normalizacion/comite?c=CTN%20148
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lo componian 43 expertos en informacion geogrifica procedentes de 24 empresas,
universidades y organismos publicos, y de ellos, 4 a titulo personal.

También se estd trabajando desde el ano 1995 en la traduccion y adopcion como
normas espanolas (UNE) de las citadas normas ISO 19100.

En este enlace se puede consultar el listado de Normas de Informacion Geograficas
disponibles como normas espanolas:

https://www.ign.es/web/resources/docs/IGNCnig/IDE-Listado-Normas.pdf.

CONGRESOS, CONFERENCIAS, JORNADAS Y SEMINARIOS

0. A. Centro Nacional de Informacion Geografica

— XII Congreso de Geomdtica y Ciencias de la Tierra, TOPCART 2022,
celebrado en Sevilla del 26 al 28 de octubre, se impartieron las siguientes
comunicaciones del IGN-CNIG:

— Jornadas de SIG libre de Girona, que tuvieron lugar del 8 al 9 de junio.

— Dia de la interoperabilidad del Foro Ibérico y Latinoamericano (ILAF), el 17 de
junio en Madrid.

— Jornadas Ibéricas de Infraestructura de Datos Espaciales 2022 (JIIDE 2022), que
tuvieron lugar en Sevilla del 25 al 27 de octubre.

S.G. Vigilancia, Alerta y Estudios Geofisicos

— VOLCEX22 Planning meeting, ICAO, Madrid, 2-3 febrero 2022.

— EGU General Assembly, Vienna, Austria, 23—-27 mayo 2022.
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-9449, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-10309, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-9419, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-10465, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-11549, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-11371, 2022
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-7844, 2022

— 5th Joint International
Symposium on
Deformation Monitoring
(JISDM), 20 -22 junio 2022,
Valencia.

Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales
Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais

— Cities on Volcanoes 11.

Creta (GreCia). 12-17 jUIiO 25.27 Outubro / octubre 2022
2022 Universidad de Sevilla
— X Simposio sobre el W amoeanaz
Margen Ibérico Atlantico, EE ER o S P A

Bilbao, 7-9 julio 2022. — s
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— 10th TAG International Conference on Geomorphology, Coimbra, Portugal, 12-
16 septiembre 2022.

— ECSA59-Using the best scientific knowledge for the sustainable management of
estuaries and coastal seas, San Sebastian, 5-8 septiembre 2022.

— 102 Asamblea Hispano Portuguesa de Geodesia y Geofisica. Toledo, 28
noviembre - 1 diciembre, 2022.

— IberFault, 7-9 septiembre 2022, Teruel.

— CTBTO - Science and Diplomacy Symposium. Viena (Austria). 8 de diciembre
de 2022.

— AGU Fall Meeting, Chicago, EEUU, 12-16 diciembre 2022.

— UAH. Grado y master de Fisica e instrumentacion espacial. Observatorio de
Yebes. Pablo de Vicente.

— Dia Internacional de la mujer y la nina en la ciencia impactos sobre la Tierra.
Visita 4 personas Colegio Jocelyn Bell, Valdeluz; charla y visita guiada por
cientificas del Observatorio de Yebes. Febrero. Cristina Garcia.

— Historia de la Astronomia: de las construcciones magaliticas a los satélites
artificiales. Curso de Monitores Starlight: Reserva Cielos de Guadalajara. Molina
de Aragodn (Guadalajara). 28 de febrero. Javier Alcolea Jimenez.

— Cosmologia, Curso Starlight para monitores, Molina de Aragon, 5 de marzo,
Rafael Bachiller.

— Jorge Juan, geodesta y astronomo. Real Academia de Doctores de Espana, 23
de marzo, Rafael Bachiller.

— Curso Starlight. Desarrollos instrumentales para Radioastronomia en el
Observatorio de Yebes. Satelec, UPM. Marzo. Pablo de Vicente.

— Expoastronomica. Entrevista en la SER Guadalajara con motivo de
Expoastronomica. Observatorio de Yebes. Cristina Garcia Miro.

— El Cristal en la astronomia. Expoastronomica Valdeluz. Conferencia. Cristina
Garcia Mir6.

— III Feria Ingenieria y empleo EPS-UAH. Observatorio de Yebes. Francisco
Beltran.

— II Foro Empleabilidad UAH. Observatorio de Yebes. Pablo Garcia.

— Visita IES Guadalajara (AtroYebes). Observatorio de Yebes. Cristina/Felipe.

— Visita EuCAP, European Conference on Antennas and Propagation, https://
www.eucap.org/ Explicar el Proyecto de definicion y custodia del patron
nacional de la gravedad.

— La astrofisica del futuro. Clase magistral en la Universidad Europea, 28 de
abril, Rafael Bachiller.


https://www.eucap.org/
https://www.eucap.org/

— Programa A Golpe de Bit. Arturo Villar Garcia.

— Evolucion, retos y actividades en el IGN. Universidad Politécnica de Valencia.
Marcelino Valdés.

— Concierto «Musica en el Espacio». Concierto Conservatorio Sebastian Duron.
Observatorio de Yebes. Pablo de Vicente.

— Visita concurso Apolo, organizado por UCC/INTA y Ayuntamiento de Yebes.
Observatorio de Yebes. Cristina Garcia Miro.

— Visita IGN organizada por Begona. Observatorio de Yebes. Pablo de Vicente.

— Origen del universo, Curso Starlight para monitores, Elche de la Sierra, 13 de
mayo, Rafael Bachiller.

— El sabio legado astronomico de Alfonso X, Asociacion de Ingenieros
Industriales, 5 de mayo, Rafael Bachiller.

— Visita INECO (INTA); Contacto: Carlos Hernando. Observatorio de Yebes.
Cristina Garcia Miro.

— Visita Micromeet; Contacto: Iban Cardona. Observatorio de Yebes. Cristina
Garcia Miro.

— Visita Agrupacion AstronomoOmica Complutense (Alcald). Observatorio de
Yebes. Critina Garcia Miro.

— Visita CEAR (INTA); Contacto: Sindulfo Ayuso. Observatorio de Yebes. Cristina
Garcia Miro.

— Semana de la Administraciéon Abierta SAA. Webinario, Yebes . Observatorio de
Yebes. Pablo Garcia.

— Administracion Abierta SAA, Conferencia/Observacion Astronomica.
Webinario, Yebes. Observatorio de Yebes. Cristina Garcia Miro.

— Ciencia, arte e historia en el Real Observatorio de Madrid, Agrupacion
Astronomica de Sabadell, 22 de junio, Rafael Bachiller.

— «Somos polvo de estrellas? En busca de nuestros origenes cosmicos a través

de la Astroquimica». Casa de Fieras de El Retiro (Biblioteca Publica Municipal
Eugenio Trias). 25 junio 2022. Gisela Esplugues.

— ElI Cielo de Guadalajara. Pastrana. Observatorio de Yebes. Cristina Garcia
Miro.

— Conferencia/Observacion Astronoémica. Stand ICTSs, Stand ICTSs, https://
www.bsbf2020.0rg/ . Pastrana. Gabriel Gomez Molina.

— Hacia una nueva Ilustracion, Real Academia de Doctores de Espana, 16 de
septiembre, Rafael Bachiller.

— Pasado, presente y futuro del universo. Clase inaugural del curso 2022-2023,
Universidad Europea. 28 de septiembre, Rafael Bachiller.

— Entrevista para animar a las chicas jovenes a cursar estudios STEM.
Observatorio de Yebes. Cristina Garcia Miro.

— Del Nano al Cosmos: una mirada a través del espectro radio. Semana de la
Ciencia. Observatorio de Yebes. Felipe Paredes.

— Visita workshop IWLR. Observatorio de Yebes. Bea Vaquero.


https://www.bsbf2020.org/%20
https://www.bsbf2020.org/%20

— Miseres y como sacar una ftografia 3D de las estrellas. Semana de la Ciencia.
Bea Vaquero.

— Las Estrellas. UCM. Semana de la Ciencia. Felipe Paredes.

— Las Estrellas escondidas en el Vidrio. ROM Semana de la Ciencia. Cristina
Garcia Miro.
— Observaciones radioastronémicas con el 40m de Yebes. Visita master UAH

Ciencia y Tecnologia desde el Espacio, asignatura Astrofisica. Observatorio de
Yebes. Cristina Garcia Mir6.

— Los grandes telescopios de Herschel, Observatorio Astronémico Nacional, 11
de noviembre, Rafael Bachiller.

— Historia de la Astronomia: de las construcciones magaliticas a los satélites
artificiales. XXIV Curso de Monitores Astronomicos Starlight. Alaior (Tlles
Balears). 21 de noviembre. Javier Alcolea Jimenez.

— Visita Instituto Secundaria Meco (AstroYebes). Observatorio de Yebes. Cristina
Garcia Miro.

— BEAGLE workshop, observatorio de Ginebra (Suiza), 17-19 de agosto

— «Physics and Chemistry of the Interstellar Medium» (PCMD), Ecole Normale
Supérieure de Paris (Francia).
https://pcmi2022paris.sciencesconf.org/, Alba Vidal Garcia

— Young European Radio Astronomers Conference (YERAC), Aalto University
Metsidhovi Radio Observatory, Helsinki (Finlandia), 24-26 agosto del 2022,
https://wiki.aalto.fi/display/YERAC2022/YERAC2022

— Congreso Tec2Space. Moderacion de mesa redonda «Grandes infraestructuras
en astronomia», Madrid 22 de abril

— Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium., Francia, abril 2022.

— Young European Radio Astronomers Conference (YERAC), Aalto University and
Metsihovi Radio Observatory, Helsinki (Finland). 24 al 26 de agosto de 2022.
https://wiki.aalto.fi/display/YERAC2022/YERAC2022+Home. Ivan Gallardo
Cava.

— VLBI in the SKA Era. 14 al 17 de febrero. CSIRO (Australia) virtual. Rebeca
Soria Ruiz.

— Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium. 4-6 abril, Niza (Francia)
https://iram2022nice.sciencesconf.org/, Nuria Marcelino
https://iram2022nice.sciencesconf.org/, Gisela Esplugues

— «Tracing sulfur from molecular clouds to the origin of life» workshop. 19-23
septiembre 2022.

— «New insighths into sulphur chemistry» workshop. 22-24 junio 2022.
https://www.oan.es/gems/doku.php?id=workshop. Gisela Esplugues

— Meeting del proyecto «Galileo Improved Services for Cadastral Augmentation
Development On-field Validation» (GISCAD-OV)». 20 de enero 2022.

— EGVAP anual meeting. 10 a 11 de marzo 2022.


https://pcmi2022paris.sciencesconf.org/
https://wiki.aalto.fi/display/YERAC2022/YERAC2022
https://wiki.aalto.fi/display/YERAC2022/YERAC2022+Home
https://wiki.aalto.fi/display/YERAC2022/YERAC2022+Home
https://iram2022nice.sciencesconf.org/,%20Nuria%20Marcelino
https://iram2022nice.sciencesconf.org/
https://www.oan.es/gems/doku.php?id=workshop

— IVS General Meeting, 28 marzo a 1 de abril 2022.
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/
attachments/2022/03/Abstarct_book_2022.pdf

— EUREF 2022 Symposium. 1 a 3 de junio 2022.
http://www.euref.eu/symposia/20220nline-from-Zagreb-Croacia/04-21-Spain.pdf
— 2as Jornadas Luso-Espanholas de Hidrografia. Lisboa, 21 a 23 junio 2022.

— Reference Frames for Applications in Geosciences (REFAG 2022). 17 a 20 de
octubre 2022.
https://www.refag2022.org/index.htm

— GGOS days 2022.. Munich, 14 y 15 de noviembre 2022. https://ggos.org/event/
ggos-days-2022/

— 10* Asamblea Hispano-Portuguesa de Geodesia y Geofisica. Toledo, 28 de
noviembre a 1 de diciembre 2022.

— Workshop ‘Digital Twins for National Mapping and Cadastral Agencies and
Other Governmental Organisations’. Enero. José Luis Bermejo.

— Common Agricultural Policy. IACS 65 Landscape Features Pilot. Ponencia:
FEGA/IGN, datos nacionales y CLMS. Febrero. Julidn Delgado y Ana Rita Serna

— Webinar on Copernicus and SDG6. Water-ForCE. Febrero. Nuria Valcarcel.
— Online Workshop «Copernicus & the Green Deal». Julidan Delgado.

— Conferencia conjunta ATLASES IN TIME de tres comisiones de la Asociacion
Cartografica Internacional (International Cartographic Association —ICA-). Abril.

— The National Atlas of Spain: last and next publications. A. Aristegui. IGN.

— Automatic production strategies to respond to the cartographic update
requirements demanded by today’s society. Maldonado A.

— A potential new tool for Copernicus: a Coastal Flood Awareness System.
ECFAS. Nuria Valcarcel y Marta Carranza.

— (NMA'’s Aerial Surveying Meeting», Amersfoort, The Netherlands. Mayo. Belén
Gutiérrez.

— UNE Reunion plenaria CTN 148 (Madrid). Mayo. Javier Gonzalez-Matesanz,
Julian Delgado, Gonzalo Moreno.

— 140th EuroSDR Board of Delegates (Dublin).Mayo. Julian Delgado.
— XXIV ISPRS Congress» (Niza, Francia). Junio. Jesus Marfa Garrido Ana Rita
Serna.

— Workshop Datascience for NMCAs EuroSDR. Junio. Marta Carranza y Angel
Marra.

— Copernicus User Forum internacional. (Bruselas). Ponencia AEMET/IGN sobre
la composicion y objetivos del CUF en Espana. Junio. Nuria Valcarcel.
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Delgado.

— INSPIRE KEN webinar on INSPIRE themes implementation Transport
Networks», organizado por Eurogeographics el 3 de noviembre de 2022,
Characteristics of the publication of the Spanish transport network data set.
Gonzalez A., Abad P.

El IGN y el CNIG, dentro del ambito de sus competencias, mantiene estrechas
relaciones con otras instituciones, tanto publicas como privadas. En la actualidad,
teniendo en cuenta la existencia de una activa sociedad civil muy capacitada, el grado de
descentralizacion del Estado espanol y los principales efectos de la globalizacion (como
la internacionalizacion o la aceleracion de las transformaciones en todos los ambitos), es
necesario que los organismos puablicos sepan construir unas intensas y eficaces relaciones
institucionales, sin las cuales es imposible cumplir adecuadamente con el servicio publico al
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