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Presentacion

La Memoria de Actividades del afo 2013 que aqui se presenta viene, una vez mas, a poner de mani-
fiesto tanto los medios de los que dispone esta Direccién General como los logros conseguidos en el afo.
El objetivo de esta Memoria tiene una doble vertiente, ofreciendo, por un lado, al ciudadano la informa-
cién que, en aras de la transparencia, toda Administracién publica debe poner de manifiesto pero sin dejar
pasar la ocasion para dar a conocer las actividades realizadas y los proyectos mas destacados que se estan
desarrollando y que constituyen el plan de trabajo del IGN para los préximos afios.

2013 fue el segundo ano de funcionamiento del Plan Estratégico del Ministerio de Fomento en el que
el IGN se encuentra plenamente integrado. La labor realizada por su personal ha sido clave para el logro
de los objetivos del citado Plan, a pesar de las dificultades del entorno econémico en el que nos encontra-
bamos inmersos.

El informe de actividades se estructura atendiendo a los programas de actuacion definidos en el Plan
Estratégico del Ministerio de Fomento, que identifica las actuaciones necesarias para el cumplimiento de
sus objetivos.

En el ejercicio que nos ocupa, nos gustaria aprovechar esta Presentacién para destacar dos actuacio-
nes por su relevancia e implicaciones, como son la inauguracion del radiotelescopio de 13,2 m del pro-
yecto de la Red Atlantica de Estaciones Geodindmicas y Espaciales (RAEGE) y la aprobacién del Plan Carto-
gréafico Nacional (PCN).

El radiotelescopio «Jorge Juan», es el primero, de los cuatro previstos en el proyecto RAEGE, que
entra en funcionamiento. Su objetivo es conocer y entender mejor los procesos fisicos cuyos efectos se
dejan sentir a escala mundial o afectan a grandes areas geogréficas, como pueden ser el cambio climatico,
la contaminacién atmosférica, tsunamis o terremotos y que, segun las palabras de la ministra de Fomento,
Ana Pastor, «consolida a Espafia en una posicién puntera en la radioastronomia mundial» que va a pro-
porcionar una extraordinaria proyecciéon internacional y una estrecha colaboracién cientifico-técnica del
mas alto nivel entre Espafa y Portugal.
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Pur

Por otra parte, en este afio 2013 se aprueba el PCN, que tendrad una vigencia de cuatro afios y que
ordenard la actividad de la Administracién General del Estado (AGE) en materia de informacion geografica
y cartografia, bajo la coordinacion del Instituto Geogréfico Nacional. EI PCN es el instrumento de planifica-
cion de la produccion cartogréfica oficial realizada por la AGE y una herramienta para facilitar la relacién
de éste con los demas planes de produccion cartografica oficiales.

Las siguientes paginas muestran el esfuerzo realizado por el personal del IGN, sin cuyo tesén y profe-
sionalidad, no hubiera sido posible llevar a cabo las actividades presentadas en esta memoria que, de
forma resumida, se muestran con el fin de lograr mantener el interés del lector y con la confianza de que
perciba la importancia y magnitud de las actuaciones desarrolladas en este Centro.
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€l Instituto Geografico Nacional

INTRODUCCION

El 12 de septiembre de 1870, se crea el Ins-
tituto Geografico, dependiente administrativa-
mente de la Direccion de Estadistica del Ministerio
de Fomento, pero con plena libertad para el ejerci-
cio de las facultades técnicas que se le atribuyen,
consistentes en «la determinacion de la forma y
dimensiones de la Tierra, triangulaciones geodési-
cas de diversos 6rdenes, nivelaciones de precision,
triangulacion topografica, topografia del mapa y
del catastro, y determinacion y conservacion de los
tipos internacionales de pesas y medidas».

La creacion del Instituto Geogréafico es un
acontecimiento de gran importancia para la confi-
guracion de un Estado moderno: supuso el triunfo
de una cartografia articulada conforme a una con-
cepcion técnica y civil, que trascendia de la tradi-
cional aplicacién de los conocimientos geogréaficos
solo a la seguridad y la defensa del Estado. Asi, Es-
pafia se homologaba con otros paises europeos,
guedando en disposicion de colaborar con ellos en
la determinacion de la forma y medida de la Tierra.

Poco tiempo después de su fundacién, me-
diante Decreto de 12 de marzo de 1873, se crea
la Direccion de Estadistica y del Instituto Geogra-
fico, la cual, ese mismo afio, mediante Decreto
de 19 de junio (durante la Presidencia de Pi y
Margall de la Primera Republica), es sustituida
por el Instituto Geogréfico y Estadistico. En con-

Por Decreto de 12 de septiembre de 1870 se crea el Instituto
Geogrdfico en la Direccion General de €stadistica del Ministerio
de fomento, siendo su primer Director el General lbdnez de
lbero.
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Proyecto inicial para la construccion del edificio del IGN (1928)

secuencia, el Instituto deja de ser un dérgano integrado en una Direccién General para convertirse en un
Centro Directivo independiente. Esta naturaleza la ha mantenido hasta la actualidad, si bien la denomina-
cion del Instituto ha variado con los anos; Instituto Geogréafico y Catastral, Instituto Geografico, Catastral y
Estadistico, hasta la actual denominacién, desde 1977, como Instituto Geografico Nacional (IGN).

Tampoco ha permanecido siempre integrado en el Ministerio de Fomento, ya que a lo largo de su his-
toria ha dependido en ocasiones de otros Ministerios, como el de Instruccién Publica y Bellas Artes o el
Ministerio de Presidencia.

Asimismo, mantiene desde su fundacion las responsabilidades en las materias de geodesia y cartogra-
fia, habiéndole sido atribuidas otras con el tiempo, que en unos casos han permanecido y en otros han sido
asignadas posteriormente a diferentes 6rganos, en ocasiones creados a partir de tal asunciéon de compe-
tencias. En este sentido, en 1878 asumidé las competencias en calibracion y control metrolégico, que man-
tuvo hasta la constitucion del Centro Espafnol de Metrologia como Organismo Auténomo en el afo 1991.
En 1904 se integrd en el Instituto Geografico el Observatorio Astronémico y Meteorolégico, mantenién-
dose las competencias en astronomia hasta la actualidad, mientras que las de meteorologia a partir de 1906
fueron transferidas al Instituto Central Meteoroldgico, aunque el Observatorio Astrondmico continud pu-
blicando las medidas correspondientes a Madrid hasta 1919. En 1925 se incorpora el catastro de rustica,
realizédndose en el Instituto funciones catastrales hasta 1979. Ese mismo ano, 1979, se incorporaron los Ser-
vicios del Consejo Superior Geografico, hasta ese momento dependientes del Ministerio del Ejército, que
contintan formando parte de los cometidos del IGN en la actualidad.
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REGIMEN JURIDICO, ORGANIGRAMA ¥ COMPETENCIAS
€structura

La estructura actual del IGN se encuentra recogida en el articulo 15 del Real Decreto 452/2012, de
5 de marzo, por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio de Fomento, configuran-
dola como un érgano directivo adscrito a la Subsecretaria del Departamento e integrada por los siguientes
6rganos con rango de subdireccion general:

— La Secretaria General.
— La Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales.
— La Subdireccion General de Geodesia y Cartografia.

Asimismo, hay que sefnalar la dependencia del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG),
organismo auténomo con rango de Subdireccidon General adscrito a la Direccién General del IGN.

Organigrama

Ademas de las unidades que aparecen en el organigrama de la pagina siguiente existen una serie de
organos colegiados en los que el Director General del IGN ejerce las siguientes funciones:

— La vicepresidencia del Consejo Superior Geografico, érgano superior, consultivo y de planificacién
del Estado en el dmbito de la cartografia; la presidencia de su Comisiéon Permanente y de su
Comisién Territorial. La Presidencia del Consejo Superior Geografico corresponde al Subsecretario
de Fomento.

— La presidencia (alterna, junto con el presidente del CSIC) de la Comisiéon Nacional de Astronomia,
organo colegiado encargado del impulso y coordinacion de los programas astronémicos naciona-
les y del asesoramiento a la Administracion General del Estado en materia de astronomia y astrofi-
sica, asi como de la representacion de Espafia en la Union Astrondmica Internacional.

— La vicepresidencia de la Comisién Espanola de Geodesia y Geofisica, 6rgano colegiado encargado
de la promocién, coordinacién e impulso de los trabajos, investigaciones y estudios fisicos, quimi-
cos y matematicos de la Tierra y su entorno, asi como de la coordinacién de las investigaciones
cientfficas cuando exijan la cooperacién entre organismos nacionales e internacionales; y la presi-
dencia de su Comité Ejecutivo. La Presidencia de la Comision le corresponde al Subsecretario de
Fomento.

— La presidencia de la Comision Permanente de Normas Sismorresistentes, encargada de estudiar,
elaborar y proponer normas sismorresistentes aplicadas a los campos de la ingenieria y la arqui-
tectura; promover de modo permanente y actualizar periédicamente dichas normas; promover,
desarrollar y difundir en Espafna el estudio y conocimiento de la ingenieria sismica y de la sismi-
cidad; asesorar a los Organos responsables de la proteccion civil sobre las medidas a tomar para
reducir los dafos a personas y bienes en caso de catastrofe sismica; y mantener relaciones con
organismos nacionales e internacionales que realicen funciones similares, a fin de poder estudiar
cuantas innovaciones surjan en su campo de actuacion.
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MINISTERIO DE FOMENTO

SUBSECRETARIA DE FOMENTO
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Nacional

Territorial

Ademads, se debe sefialar que de la Direccién General del IGN (a través del CNIG) dependen funcio-
nalmente una serie de unidades territoriales (organicamente dependientes del Ministerio de Hacienda y
Administraciones Publicas) denominadas Servicios Regionales, establecidas en las diferentes Comunidades
Auténomas en el seno de las Delegaciones de Gobierno, y que tienen como objetivo mejorar el conoci-
miento del territorio y acercar al ciudadano las prestaciones del IGN/CNIG.
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Los Servicios Regionales existentes son:

— Servicio Regional en Andalucia (Sevilla).

— Servicio Regional en Aragén (Zaragoza).

— Servicio Regional en Asturias (Oviedo).

— Servicio Regional en Cantabria-Pais Vasco (Santander).
— Servicio Regional en Castilla-La Mancha (Toledo).

— Servicio Regional en Castilla y Ledn (Valladolid).

— Servicio Regional en Catalufa (Barcelona).

— Servicio Regional en Extremadura (Badajoz).

— Servicio Regional en Galicia (A Corufa).

— Servicio Regional en Murcia (Murcia).

— Servicio Regional en La Rioja-Navarra (Logrofio).

— Servicio Regional en la Comunidad Valenciana (Valencia).

Ademads, el Centro Geofisico de Canarias afade a sus funciones las propias de un Servicio Regional;
y el Servicio Regional de Catalufia extiende su dmbito a las Islas Baleares.

Competencias y funciones

Las funciones y competencias encomendadas a la Direccién General del Instituto Geogréfico Nacional
en el Real Decreto 452/2012, de 5 de marzo, por el que se desarrolla la estructura organica basica del
Ministerio de Fomento, pueden agruparse en distintos bloques de materias:

Astronomia

De manera muy general, puede decirse que la
Astronomia trata de conocer y establecer las leyes
que rigen el movimiento (dindmica), la naturaleza
(condiciones fisico-quimicas) y la evolucién del cos-
mos.

Su propio surgimiento como conocimiento
cientifico hace unos 4.000-5.000 afos (es la mas
antigua de todas las ciencias) esta ligado a sus apli-
caciones practicas en la medida del tiempo (hora,
dia, ciclo lunar, calendario, estaciones...), la agri-

cultura, la medida de la Tierra, el posicionamiento
geografico y la navegacion.

En la actualidad, sus aplicaciones practicas

contintan siendo de fundamental importancia para
la humanidad: establecimiento de los sistemas in-  fodiotelescopio de 40 m del Observatorio de Yebes
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ternacionales de referencia celeste y terrestre, navegacion espacial, astronautica, y todos los desarrollos
tecnolégicos y utilidades que se derivan en telecomunicaciones, geodesia espacial y geofisica. Aplicaciones
y utilidades directamente relacionadas con las misiones a cargo del IGN.

El desarrollo de las funciones astronémicas se realiza a través del Observatorio Astronémico Nacional,
centro dependiente de la Subdireccién General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales; consis-
ten en la planificacién y gestién de uso de la instrumentacién e infraestructuras astronémicas y la realiza-
cion de trabajos de radiastronomia, especialmente para el desarrollo de aplicaciones Utiles en geodesia y
geofisica, lo que conlleva una permanente exigencia de investigacion cientifica.

Geofisica

En términos genéricos, la Geofisica
abarca el estudio de los procesos fisicos
que generan y determinan los campos (gra-
vitatorio y magnético), las fuerzas y las
energias que subyacen en los procesos
geoldgicos (particularmente, en los que
ocurren en el interior y en la corteza sélida

14 del planeta). Las aplicaciones de la Geofi-
sica son, practicamente, tantas como sus
temas de estudio: campo magnético te-
rrestre, prospeccion geofisica, sismologia,
volcanologia, etc.

Al igual que la Geodesia —a la que
estd ligada en grandisima medida— el des-
arrollo y las aplicaciones de la Geofisica en
Espafa, desde sus inicios, han sido siempre
actividades propias del IGN.

Sala de Vulcanologia en el Real Observatorio de Madrid

A través de la Red Sismica Nacional y del Observatorio Geofisico Central, centros dependientes de la
Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales, se desarrollan funciones que,
respectivamente, consisten en:

— La planificaciéon y gestion de sistemas de deteccién y comunicaciéon de los movimientos sismicos
ocurridos en territorio nacional y areas adyacentes, asi como la realizacién de trabajos y estudios
sobre sismicidad y la coordinacién de la normativa sismorresistente.

— La planificacion y gestion de los sistemas de vigilancia y comunicacién de la actividad volcanica en
el territorio nacional y determinacion de los riesgos asociados, asi como la gestion de sistemas de
observacién geofisica y la realizacion de trabajos y estudios en materia de gravimetria, volcanolo-
gia y geomagnetismo.
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Al Centro de Desarrollos Tecnoldgicos le corresponde el desarrollo tecnoldgico y operativo de la ins-
trumentacién e infraestructuras propias para la prestacion de servicios publicos en los campos de la astro-

nomia, la geodesia y la geofisica.

Geodesia

La Geodesia actual es la ciencia que tiene como
objeto el estudio de la forma y tamafio de la Tierra,
de su rotacion y orientacion en el espacio y de la dis-
tribucién de sus masas. Directamente ligada a la As-
tronomia desde sus mismos origenes, puede decirse
que la Geodesia es una ciencia aplicada; sus objeti-
vos tienen una directa aplicacion practica: estableci-
miento de redes de medida precisa del territorio
(en latitud, longitud y altitud) a través de las redes
geodésicas y las redes de nivelacion; mareas oceani-
cas y terrestres; movimientos del polo; deformacio-
nes de terreno; etc. Su desarrollo y aplicacion en
Espafia, desde sus primeros pasos, han estado siem-
pre ligados al IGN.

Las funciones del IGN en geodesia, se desarrollan a través de la Subdireccion General de Geodesia

y Cartografia; consisten en la planificacion y gestién

lacion de alta precision y de la red de maredgrafos; la planificacion y gestion de uso de la instrumentacion
e infraestructuras de geodesia espacial y el desarrollo de aplicaciones sobre sistemas de navegacion y de
posicionamiento, asi como la realizacion de trabajos y estudios geodinamicos.

QObservacion del Territorio

La Observacion del Territorio constituye una
actividad fundamental para la correcta gestion de
politicas basadas en el conocimiento detallado y
preciso del &ambito espacial. Los continuos cambios
sobre el territorio obligan a garantizar unos perio-
dos de actualizacién adecuados que permitan
representar la informacion territorial observada
de forma precisa y actualizada para facilitar un
desarrollo econémico y social eficiente y sostenible.

La evoluciéon tecnolégica ha propiciado el
avance en los métodos de observacion territorial,
proporcionando los mecanismos necesarios para
la obtenciéon de informacion precisa y de calidad
con tiempos y costes mas reducidos.
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\entanas del Programa de Aplicaciones Geodésicas (PAG)

de las redes geodésicas nacionales, de la red de nive-

Cobertura SPOT-5 de la ciudad de Madrid
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El Instituto Geogréfico Nacional utiliza, asi, la observacion del territorio como una actividad clave para
la realizacién de las actividades cartogréaficas que le han sido encomendadas.

A través de la Subdireccion General de Geodesia y Cartografia, el IGN desarrolla el ejercicio de las
siguientes funciones: la direccién y el desarrollo de planes nacionales de observacién del territorio con apli-
cacién geogréfica y cartogréfica, asi como el aprovechamiento de sistemas de fotogrametria y teledetec-
cion, y la produccion, actualizacion y explotacion de modelos digitales del terreno a partir de imagenes
aeroespaciales.

Cartografia
La Cartografia proporciona al ser humano el conocimiento del territorio a través de su interpretacion
y representaciéon en mapas o mediante las diversas y modernas versiones de éstos, como los mapas digita-

les, las bases de datos cartograficas y los sistemas de informacion geografica.

En consecuencia, a partir de los datos obtenidos mediante la observacion del territorio, constituye
la plataforma practica indispensable para su gestion desde un punto de vista multidisciplinar (a través de

TOLEDO
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la cartografia topografica o como descripcién geométrica del territorio) o especifico (a través de la carto-
grafia tematica que enfatiza, desarrolla o incorpora sobre aquella aspectos concretos ligados a sectores de
actividad industrial, cultural, social o medioambiental).

Se trata, por lo tanto, de una necesidad basica que se satisface configurando una infraestructura de
conocimiento y gestion del territorio, cuya disponibilidad garantizan los servicios publicos promoviendo su
produccién y actualizacién, para impulsar un desarrollo que sea eficiente en términos econdmicos, sosteni-
ble desde el punto de vista medioambiental y util para la sociedad.

Por ello, el Instituto Geografico Nacional contempla la produccion cartogréfica, entre sus diversas
competencias, como una actividad de la méxima prioridad que se desarrolla a través de la Subdireccion
General de Geodesia y Cartografia mediante:

— La programacién del Plan Cartografico Nacional y la produccién, actualizacién y explotacion de
Bases Topogréficas y Cartogréficas de &mbito nacional para su integracién en sistemas de infor-
macion geografica, y para la formacion del Mapa Topografico Nacional y demas cartografia basica
y derivada.

— La gestion de los laboratorios y talleres cartograficos.

— La realizacion y actualizacion del Atlas Nacional de Espafia y de la cartografia teméatica de apoyo
a los programas de actuacion especifica de la Administracion General del Estado.

— La prestacion de asistencia técnica en materia de cartografia a organismos publicos.

Produccién y difusion de informacion geogréfica

La Informacién Geografica constituye una descripcion de una parte del mundo real mediante el uso
de coordenadas, lo que permite medir esa parte del mundo con comodidad. Es un modelo a escala con
propiedades métricas, que sirve para contestar preguntas como ¢cudl es el camino mas corto para ir de un
sitio a otro? o ¢en qué zonas hay coniferas a menos de 1 km del mar?

Su importancia es fundamental para conocer el entorno y tomar decisiones. Se puede decir que cual-
quier actividad humana o fenédmeno natural, si se considera una zona suficientemente extensa, puede ser
estudiado, previsto, gestionado, organizado o valorado utilizando Informacién Geografica. Eso incluye en-
tidades tan variopintas como el trafico diario, las riadas, las inversiones de una empresa, una infraestruc-
tura como el AVE, un incendio o una repoblacién forestal.

Por ello, el IGN/CNIG genera y mantiene un importante volumen de informacién geogréfica (datos
que se ven reflejados en las series y bases cartogréficas nacionales, en ortofotografias aéreas y ortoimage-
nes de satélites, y en fotogramas aéreos como documentos iniciales del proceso de ortofotografia y de
produccion y actualizacion cartografica). Estos conjuntos, en formato digital, constituyen la mayor parte
de la informacién geogréfica de referencia continua y completa para toda Espafa.

Aunque la demanda de esta informacién geografica por la sociedad espafiola siempre ha existido, ac-
tualmente se percibe una fuerte tendencia de crecimiento, debido a, por una parte, las necesidades pro-
pias del Ministerio de Fomento y del resto de la Administraciéon General del Estado; y, por otra, a las de las
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Casetos del IGN/CNIG en la Feria del Libro de Madrid

Administraciones Autonémicas y Entidades Locales asi como por los requerimientos de las Universidades,
Organismos de Investigacion, empresas publicas, empresas privadas y de los usuarios particulares en gene-
ral. Este incremento de demanda, unido a la amplia disponibilidad de datos geograficos y al desarrollo
de las técnicas que ofrece la Sociedad del Conocimiento, definen un nuevo modelo de explotacién de la
informacién geografica, que permite reducir drasticamente los costes individualmente repercutibles.

Estos son algunos de los fundamentos objetivos que llevaron al Consejo de Ministros a aprobar, me-
diante el Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, la creacién del Sistema Cartografico Nacional, en
el que se encomienda al Ministerio de Fomento la propuesta del Plan Cartografico Nacional, que habra de
incluir «la politica de datos aplicable a la difusiéon y accesibilidad de la informacion geografica» teniendo
en cuenta que en «el &mbito de la Administracion General del Estado se impulsarad una politica de difusion
libre de los productos cartograficos oficiales» y se le encarga al CNIG su difusién y comercializacion.

Por otra parte, la Directiva 2007/2/CE por la que se establece una infraestructura de informacion es-
pacial en la Comunidad Europea (INSPIRE), sefala en su Predmbulo que las infraestructuras de informacion
espacial de los Estados miembros deben concebirse de forma que se garantice el almacenamiento, dispo-
nibilidad y mantenimiento de datos espaciales al nivel de detalle mas adecuado; que sea posible combinar,
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de forma coherente, datos espaciales de diversas fuentes en toda la Comunidad y puedan ser compatibles
entre distintos usuarios y aplicaciones; que sea posible que los datos espaciales recogidos a un determi-
nado nivel de la autoridad publica sean compartidos con otras autoridades publicas; que pueda darse
difusion a los datos espaciales en condiciones que no restrinjan indebidamente su utilizacién generalizada;
que sea posible localizar los datos espaciales disponibles, evaluar su adecuacién para un determinado pro-
podsito y conocer las condiciones de uso, todo ello sin perjuicio de la existencia o posesiéon de derechos de
propiedad intelectual de las autoridades publicas. Adicionalmente, la Directiva establece la obligatoriedad
de ofrecer al publico una serie de servicios de caracter gratuito, como son los servicios de localizacién
y visualizacion de datos espaciales.

La trasposicion de esta Directiva se completé en 2010 con la aprobaciéon de la Ley 14/2010, de 5 de
julio, sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacién Geogréfica en Espafia, con la que también se
eleva la regulacién del Sistema Cartografico Nacional a rango legal y potencia la condicion de servicio pu-
blico de la informacion geogréfica al hacerla mucho mas accesible al ciudadano, corroborandose también
con ella la alta capacidad técnica del sector en nuestro pais..

También debe destacarse la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso
a la informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente, que
traspone e incorpora al Derecho espafiol las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE, garantiza y protege el
derecho de los ciudadanos a acceder a la informacién medioambiental. Siendo ésta una informacién
georreferenciada, las bases cartograficas sobre las que se represente deben facilitar su acceso y explota-
cién. Asimismo, la Directiva 2003/98/CE, de 17 de noviembre, sobre reutilizacion de la informacion del
sector publico, incorporada a la normativa espafiola mediante la Ley 37/2007, de 16 de noviembre, reco-
noce la importancia que los contenidos digitales desempenan en la evolucion de la Sociedad de la Infor-
macién y del Conocimiento, estableciendo un marco general de armonizacién a nivel comunitario que
facilite la difusion generalizada de la informacién que generan las Administraciones Publicas, entre las
que se encuentra la informacion geografica.

Es el Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG), Organismo Auténomo que depende del
Ministerio de Fomento a través de la Direccion General del IGN, el érgano encargado de producir, desarro-
llar y distribuir los trabajos y publicaciones de caracter geografico que demande la sociedad. En concreto,
y segun el Estatuto del CNIG, aprobado por Real Decreto 663/2007, de 25 de mayo, le corresponde el
ejercicio de las siguientes funciones:

— Comercializar y difundir los productos y servicios de la Direccién General del IGN.

— Garantizar la calidad y distribucién de la informacién geografica oficial.

— Apoyar el desarrollo y utilizacién de la cartografia nacional.

— Desarrollar productos y servicios a demanda.

— Mantener un sistema territorializado de informacién al publico y gestionar funcionalmente los
Servicios Regionales de la Direccién General del IGN y, en su caso, de sus Dependencias Territoria-
les, asi como la gestién organica y funcional de la red de Casas del Mapa.

— Realizar prestaciones de asistencia técnica especializada en el &mbito de las técnicas y ciencias
geogréficas y de las funciones establecidas en el Estatuto, asi como en aquellas que determine el
Consejo Superior Geografico respecto de las Administraciones Publicas integradas en el Sistema
Cartografico Nacional.
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Asimismo, al CNIG le corresponde, de conformidad con el articulo 15.1.k) del Real Decreto 452/2012,
en el marco estratégico definido por la Direccién General del Instituto Geogréfico Nacional, la planifica-
cion y gestion de la Infraestructura de Informacién Geografica de Espafa, asi como la armonizaciéon y
normalizacion, en el marco del Sistema Cartografico Nacional, de la informacién geografica oficial. Igual-
mente, la planificacién y desarrollo de servicios de valor afadido y de nuevos sistemas y aplicaciones
en materia de informacion geografica.

Secretaria Técnica del Consejo Superior Geogréfico

El Real Decreto que crea el Sistema Cartografico Nacional ha supuesto la consolidacion normativa
de un sistema de relaciones entre las distintas Administraciones Publicas con competencias en la materia.
Sistema que se ha constituido como el nexo de unién de toda la actividad cartografica publica en Espafa
al estar basado en los principios de cooperacién, calidad y eficiencia.

La plena operatividad del Sistema exige la existencia de un conjunto organico que garantice la efica-
cia en el ejercicio de sus atribuciones y la representatividad de todos los agentes implicados: el Consejo
Superior Geogréfico.

El Consejo Superior Geogréfico es el érgano de direccion del Sistema Cartogréfico Nacional. Depende
del Ministerio de Fomento y ejerce la funcién consultiva y de planificacion de la informacion geografica y
la cartografia oficial.

Como ya se ha indicado, el Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el
Sistema Cartografico Nacional, ha actualizado su regulacién y funcionamiento. Esta nueva regulacion ha
permitido actualizar las funciones del Consejo Superior Geogréfico, que tiene capacidad para fijar los
requisitos y especificaciones técnicas de idoneidad o criterios de homologacion que deba satisfacer toda la
produccion cartografica oficial; dirigir, controlar y potenciar el desarrollo de la Infraestructura de Informa-
cion Geogrdéfica; autorizar producciones distintas a las asignadas en el seno del Sistema Cartografico
Nacional y arbitrar posibles conflictos entre los integrantes del Sistema, con destacada participacion de las
Comunidades Autdbnomas.

El Consejo Superior Geogréfico se estructura en:

— El Pleno.

— La Comisién Permanente.

— La Comisién Territorial.

— Las Comisiones Especializadas.

— El Consejo Directivo de la Infraestructura Geografica de Espafa.
— La Secretaria Técnica.

Dentro de este conjunto, la Secretaria Técnica del Consejo Superior Geografico es el érgano con com-
petencias técnicas y gestoras que permite la correcta materializacion de las funciones del resto de érganos
de caracter directivo o consultivo.
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Conforme al Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema Cartogréa-
fico Nacional, la Secretarfa Técnica del Consejo Superior Geografico es desempefiada por la Secretaria
General de la Direccion General del IGN.

La importancia de su papel para el éxito del Sistema Cartogréafico Nacional ha determinado que, me-
diante el Real Decreto por el que se desarrolla la estructura organica del Ministerio de Fomento, se dote a
la Secretaria General de una estructura organizativa especifica para el impulso y coordinacion de las labo-
res que tiene atribuidas.

A la Secretaria Técnica del Consejo Superior Geografico le corresponden las funciones siguientes:

— Proveer los recursos y medios necesarios, asi como garantizar la viabilidad juridica y establecer los
procedimientos administrativos oportunos, para el ejercicio de las competencias técnicas y gesto-
ras atribuidas al Consejo Superior Geografico.

— Mantener informados a todos los representantes de las distintas Administraciones en el Pleno del
Consejo Superior Geografico sobre las actividades de sus Comisiones, Comisiones Especializadas y
Grupos de Trabajo.

— Expedir o, en su caso, supervisar la expedicion de la certificacion del cumplimiento de los requisi-
tos y especificaciones técnicas de idoneidad determinados por el Consejo Superior Geografico en
relacion con los trabajos, productos y servicios cartograficos de la Administracion General del Es-
tado, asi como el ejercicio operativo y aplicacion, bajo la superior autoridad del Consejo Superior
Geografico, de las funciones atribuidas a éste por el Real Decreto por el que se regula el Sistema
Cartogréafico Nacional y emitir los informes que, en consecuencia, correspondan.

— El andlisis y seguimiento de la ejecucién del Plan Cartogréfico Nacional, asi como la propuesta de
acciones de mejora mediante programas operativos anuales.

Ademads, la Secretaria General del IGN es responsable de la formacion y conservacion del Registro
Central de Cartografia y del Nomenclator Geografico Nacional y la toponimia oficial. Igualmente, le

de las lineas limite entre municipios; y es responsable de la conservacién y actualizacion de los fondos
bibliograficos, de cartografia histérica y documentacion técnica, facilitando su acceso al publico.

Secretaria General

La Secretaria General del IGN comprende todos los aspectos involucrados en la gestién organizativa
(gestion econdmica y presupuestaria; contratacion; administracion de personal; régimen juridico, disposi-
ciones y normas; régimen interior; mantenimiento de las instalaciones; sistemas informaticos; relaciones
institucionales; etc). Esta labor resulta determinante en cuanto prestadora de la infraestructura técnico-
administrativa y los servicios comunes imprescindibles para el desarrollo del resto de la actividad pura-
mente técnica en cualquiera de las unidades. Asegurar su buen funcionamiento implica facilitar la conse-
cucién de los objetivos técnicos sectoriales.

Por otro lado, a la Secretaria General le corresponde también la coordinacion de las actuaciones
desarrolladas en torno al Plan Estratégico del Departamento y las asociadas a la coherente actuaciéon de
la corporacién IGN/CNIG desde un punto de vista global y de conjunto.
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Estas funciones gerenciales se concretan en:

— La elaboracién de la propuesta de anteproyecto de presupuestos y la gestion y tramitacion de los
créditos y gastos asignados al érgano directivo, sin perjuicio de las competencias de la Subsecreta-
ria de Fomento y de otros érganos superiores o directivos del Departamento y en coordinacion
con ellos.

— La definicién del marco de actuacion conjunto IGN/CNIG vy la coordinaciéon funcional de los servi-
cios centrales y periféricos y de los proyectos nacionales e internacionales.

— De acuerdo con las directrices de la Subsecretaria, la colaboracion en la inspeccion operativa, en el
desarrollo de las politicas de recursos humanos, en la gestion del régimen interior y de los siste-
mas informaticos comunes y en el soporte juridico necesario para el ejercicio de las funciones del
Instituto y su Organismo Autéonomo.

PRINCIPAL NORMATIVA APLICABLE

Organizaciéon
Real Decreto 452/2012, de 5 de marzo, por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio de
Fomento.

22 Real Decreto 663/2007, de 25 de mayo, por el que se aprueba el Estatuto del Centro Nacional de Informacion
Geografica, modificado por el Real Decreto 1637/2009, de 30 de octubre.

Orden 1 de agosto de 2003 por la que se regulan las relaciones administrativas y comerciales entre la Direccién
General del Instituto Geografico Nacional y el Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacion Geo-
grafica.

Real Decreto 2724/1998, de 18 de diciembre, de integracion de los servicios regionales de la Direccién General del
Instituto Geografico Nacional en las Delegaciones del Gobierno.

Ley 37/1988, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1989. Articulo 122, por el que
se crea el Centro Nacional de Informacién Geografica.

Organos Colegiados

Wy Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema Cartografico Nacional.
5 Conio dé Mora
o s sk

[y

Real Decreto 1391/2007, de 29 de octubre, por el que se regula la Comisién Espafiola de Geodesia y Geofisica.

Real Decreto 663/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el Reglamento de la Comisiéon Nacional de Astro-
nomia aprobado por Real Decreto 587/1989, de 12 de mayo.

Real Decreto 518/1984, de 22 de febrero, por el que se reorganiza la composicion de la Comisién Permanente
de Normas Sismorresistentes.
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Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion geogréafica en Espana.

Orden FOM/956/2008, de 31 de marzo, por la que se aprueba la politica de difusion publica de la informacién
geogréfica generada por la Direccién General del Instituto Geografico Nacional.

Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espana.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

Resolucion de 1 de julio de 2004, del Centro Nacional de Informacién Geogréfica, por la que se fijan los
precios publicos que han de regir en la distribucion de datos, publicaciones y prestacion de servicios de
caracter geografico.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente:
Parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 3426/2000, de 15 de diciembre, por el que se regula el procedimiento de deslinde de términos
municipales pertenecientes a distintas Comunidades Auténomas.

Real Decreto 1690/1986, de 11 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Poblacion y Demarcacion Territo-
rial de las Entidades Locales.

Ley 7/1986, de 24 de enero, de Ordenacién de la Cartografia.

Real Decreto 2421/1978, de 2 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 11/1975, de 12 de marzo,
sobre sefiales geodésicas y geofisicas.

Ley 11/1975, de 12 de marzo, sobre senales Geodésicas y Geofisicas.

RECURSOS HUMANOS, FINANCIEROS =
¥ MATERIALES (incianto personal del Ministerio, de
Los personas Hacienda y Administraciones Ptiblicas)
800 /b
El personal del IGN-CNIG esta constituido por tres 768
] . . 700 732 ——
grandes grupos: las personas destinadas en los Servicios - — |
Centrales, las destinadas en sus Servicios Periféricos 600 607
(Observatorios Astronémicos y Geofisicos, dependien- 5001 ]
tes de los Servicios Centrales) y las que ejercen su labor —
en los Servicios Regionales, integrados en las Delegacio- 400 1 ]
nes del Gobierno, que dependen organicamente del Mi- 3004
nisterio de Hacienda y Administraciones Publicas pero —
funcionalmente del IGN a través del CNIG. 2001
Son 502 las personas que trabajan en los Servi- 1001 1
cios Centrales y Periféricos del IGN-CNIG y 105 las 0
que trabajan en los Servicios Regionales de las Dele- [ ] aro2008  [[] Afo2010
gaciones del Gobierno, alcanzando la plantilla del
IGN un total de 607 personas. [ Ao 2012 0 ano 2013
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Evolucion 2008-2013 por ubicacion
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Servicios Centrales
y Periféricos
(IGN-CNIG)

|:| Servicios Regionales
(Ministerio de Hacienda y
Administraciones Publicas)

Distribucion del Personal por ubicacion

O

|:| Servicios Periféricos
(IGN-CNIG)

Servicios Centrales
(IGN-CNIG)

Servicios Regionales
(Ministerio de Hacienda
y Administraciones Publicas)

La plantilla del IGN-CNIG muestra una tendencia des-
cendente, desde los 768 efectivos en el afo 2008 a los 607
de la actualidad: entre 2008 y 2013 el personal de los Servi-
cios Centrales y Periféricos ha descendido de 609 personas a
502; y el personal de los Servicios Regionales ha descendido
de 159 personas a 105 durante el mismo periodo.

En cuanto a su ubicacién, se aprecia una concentracién
del personal en los Servicios Centrales, en los que estan des-
tinados el 66% de los trabajadores, frente al 17% tanto en
en los Servicios Regionales como en los Servicios Periféricos.

En lo que se refiere a la distribucién del personal en las
unidades con rango de Subdirecciéon General, el grupo mas
numeroso se encuentra destinado en la Subdireccién Gene-
ral de Geodesia y Cartografia, compuesta por 192 personas;
seguido de la Subdireccion General de Astronomia, Geofi-
sica y Aplicaciones Espaciales, en la que trabajan 139 perso-
nas; a continuacién el CNIG, con 89 personas, y por Ultimo,
la Secretaria General, que cuenta con 82 personas. Todo ello
sin contar con las personas destinadas en los Servicios Regio-
nales, que no estan adscritas a ninguna unidad con rango
de Subdireccién General al estar integradas en las Delegacio-
nes del Gobierno.

Distribucion del Personal por unidades
con rango de Subdireccion General

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

192

139

|:| Secretaria General

Astronomia, Geofisica
y Aplicaciones Espaciales

|:| Geodesia y Cartografia

[ Jove

Dentro del personal distribuido en funcion de las unidades con rango de Subdireccién General al que
se acaba de hacer referencia, 97 personas estan destacadas en los Servicios Periféricos bajo la dependen-
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Ubicacion Personal en Servicios Regionales
(Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas)

25

|:| Castilla'y Ledn |:| Cantabria-Pais Vasco
- Andalucia |:| Castilla-La Mancha
|:| Galicia - La Rioja-Navarra

[ ]Aragon [ ] Asturias

- Valencia - Murcia

- Cataluna |:| Extremadura

cia de la Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales; y 8 trabajan también en
los Servicios Periféricos (Casas del Mapa) bajo la dependencia directa del CNIG.

Los Servicios Regionales cuentan con plantillas de tamafo diverso, que abarcan desde las 18 personas
destinadas en Castillay Ledn o las 16 destinadas en Andalucia a las 2 personas que lo hacen en Extremadura.

Distribucién segun régimen juridico
La plantilla del IGN-CNIG se compone de funcionarios de carrera y de personal laboral.

En concreto, para el IGN-CNIG trabajan 394 funcionarios y 213 personas en régimen de contratacion
laboral. Por lo tanto, los funcionarios conforman el 65% de la plantilla frente al 35% de personas incor-
poradas en régimen laboral.

Atendiendo a los funcionarios de carrera, el mayor nimero de ellos pertenece al subgrupo A2,
que cuenta con 136 personas; seguido del sub-
grupo C1, al que pertenecen 113 trabajadores; y
posteriormente del subgrupo A1, del que forman Personal segun su régimen juridico
parte 105 personas. Finalmente, 40 personas son
del subgrupo C2.

La distribucién de los funcionarios por sub-
grupos estd muy relacionada con el peso de los
cuatro cuerpos propios del IGN en la plantilla. En
lo que se refiere al subgrupo A1, destacan los
Ingenieros Gedgrafos, cuerpo al que pertenecen
57 personas y el cuerpo de Astrénomos consti-
tuido en la actualidad por 27 personas. Lo mismo

- Personal Funcionario |:| Personal Laboral
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sucede con el subgrupo A2, en el que destacan

. . , Personal Funcionario por Subgrupos
los Ingenieros Técnicos en Topografia, que son un

total de 110 personas; y el subgrupo C1, con
mayor presencia de los Técnicos Especialistas en 160
Reproduccién Cartografica con 53 personas. Eg
En lo que se refiere al personal laboral y 100
su distribucion por grupos, el mas numeroso 28
es el 3, con 148 personas. Posteriormente los 0
grupos 5 con 26 personas; el 4 con 23; y con 20
menor representaciéon cuenta el grupo 1 con 10 0

personas; y el grupo 2, con 6 personas.

Personal Laboral por Grupos
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Distribucién por sexo

Distribucion por sexo

En cuanto a la distribuciéon por sexo, el 61%
de los trabajadores del IGN-CNIG son hombres y
el 39% mujeres. En concreto, hay 370 hombres
y 237 mujeres.

En el caso de los funcionarios de carrera, el
porcentaje de hombres asciende hasta el 64%,
con 251; y el de muijeres alcanza el 36%, con 143.

|:| Mujeres
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Distribucion funcionarios por sexo Distribucion Personal Laboral por sexo

44%

- Hombres |:| Mujeres - Hombres |:| Mujeres

Entre las personas en régimen de contratacion laboral existe mas igualdad entre el nimero de muje-
res y hombres, con una distribucion del 56% de hombres con 119 personas, y del 44% de mujeres, con
94 personas.

Programa de becas

El Instituto Geografico Nacional (IGN) viene desarrollando en los Gltimos afios un programa de becas
para la formacion en las &reas de conocimiento relacionadas con las funciones que son de su competen-
cia, respondiendo a la necesidad de dar cobertura a los requerimientos de especializaciéon en Ciencias de
la Tierra y el Universo que la actual orientacion del IGN demanda y que no pueden satisfacer completa-
mente los Centros Universitarios.

Las becas estan clasificadas por campos cientificos y sus objetivos estan definidos en funcién del area
de conocimiento a que pertenezcan.

Las becas incluidas en el area de astronomia tienen como objetivo la realizacidon de observaciones y
estudios astronémicos mediantes las técnicas de la radioastronomia y trabajos de instalacion, puesta a
punto y calibracién de radiotelescopios y equipos de tratamiento de sefal.

Las becas que pertenecen al drea de instrumentacion estan dirigidas a la construccién y desarrollo de
instrumentacién de radiofrecuencia con aplicaciones en radioastronomia, para recepcién, propagacion y
tratamiento digital de sefiales de hasta 140GHz, de Interferometria de Muy Larga Base (VLBI) y de espec-
troscopia, con aplicaciones en astronomia y geodesia/geofisica.

Las becas del drea de Geodesia persiguen la realizacién de observaciones y estudios de geodesia es-
pacial por las técnicas de la Interferometria de Muy Larga Base (VLBI), el Satellite Laser Ranging (SLR) y el
Radar de Interferometria de Sistemas de Apertura (INSAR). También la realizacién de trabajos y estudios
aplicados a las redes geodésicas nacionales y sistemas de navegacién y posicionamiento.

Las becas incluidas en el drea de conocimiento de Geofisica tienen como objetivo la realizacién de ob-
servaciones y estudios geofisicos en los campos del geomagnetismo, la gravimetria y la sismologifa y traba-
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jos de instalacién, puesta a punto y calibracion de equipos de medida, asi como aplicaciones en sistemas
de vigilancia volcanica y sismica.

Las becas que pertenecen al area de Geomatica persiguen la formacion y entrenamiento en el andlisis
e integraciéon de herramientas de software, en el contexto de las infraestructuras de datos espaciales.

Y, por ultimo, las becas del drea de conocimiento de Cartografia estan dirigidas a la produccion y
actualizacion institucionales de informacion geografica a diversas escalas o resoluciones, que requieran
observacién aeroespacial periddica del territorio o realizacidon de series y bases de datos geoespaciales
nacionales. También implican el uso de tecnologias asociadas a disciplinas de la ingenierfa geogréfica
como Fotogrametria, Teledeteccion, Cartografia, Sistemas de Informacién Geogréfica y Artes Gréficas.

En la actualidad, 31 becarios procedentes de las convocatorias para la formacién de titulados superio-
res de los afilos 2009 y 2011, amplian y aplican sus conocimientos en el IGN.

Cabe destacar que de las personas acogidas por el programa de becas son mayoria las mujeres, 17, el
55%; frente a 14 hombres que conforman un porcentaje del 45%.

Si se afaden estas 31 personas al cémputo global de trabajadores del IGN, la plantilla asciende
a 638 personas.

Llos medios financieros

El presupuesto del IGN/CNIG en el

= : : Evolucion presupuesto consolidado

ano 2013 ha ascendido a 35.044 miles de IGN/CNIG 2008-2013 (en miles de euros)
euros. 60.000

Por lo tanto, desde el afo 2010, el >0.000
presupuesto ha sufrido un decremento 40.000
neto de 18.000 miles de euros; lo que su- H
pone un 33,93% menos que el afio sefa- 30.000
lado y una disminucién media anual de 50,000
un 11,31%

10.000

De estos 35.044 miles de euros, co-
rresponden al Instituto Geogréfico Nacio- 0 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013
nal 27.453,65, un 78,34% vy al Centro Na-
cional de Informacién Geogréfica 7.590,35
miles de euros, con un porcentaje del
21,66 %

- Evoluciéon presupuesto

Atendiendo a la distribucién interna de este presupuesto, la partida de mayor peso en 2013 es la
destinada a los recursos humanos, que con 15.771,42 miles de euros, comprende el 45,01% del
presupuesto.
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La segunda partida presupuestaria mas significativa es la destinada a las inversiones y transferencias
de capital que supone un porcentaje de un 35,74% y una cuantia de 12.524,9 miles de euros. Esta par-
tida se destina a la contratacion de servicios externos para la producciéon que no desarrolla el IGN por sus
propios medios y, sobre todo, para la construcciéon y adquisicion de instrumentos para el desarrollo de la
investigacion y los servicios propios del Instituto, las transferencias que se realizan a las Comunidades
Auténomas para la produccion conjunta y las transferencias que el IGN destina a organismos del exterior
de Espafa para actividades de investigacion o formacion.

La tercera partida es la destinada a la de mantenimiento y gastos corrientes, que con 3.751,27 miles
de euros supone el 10,70% del presupuesto.

Finalmente, los gastos destinados a subvenciones y becas suponen el 8,55% del presupuesto con
2.996,41 miles de euros.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 Distrib.
Créditos definitivos (miles de | (miles de | (miles de | (miles de | (miles de | (miles de interna

euros) euros) euros) euros) euros) euros) 2013 (%)

Recursos Humanos 17.998,75 18.624,91 19.376,48 18.268,55 17.100,10 15.771,42 45,01

Mantenimiento y Gastos
. 4.852,17 5.734,63 5.433,33 5.166,01 3.931,19  3.751,27 10,70
Corrientes

Subvenciones y Becas 1.719,09 1.589,17 1.636,57 3.841,08  2.831,091 2.996,41 8,55

Inversiones y Transferencias
de Capital

27.696,29 25990,86 26.598,13 22.477,19 14.565 12.524,90 35,74

60.000 |:| Recursos Humanos
50.000 ] N ]
|:| Mantenimiento
40.000 — y gastos corrientes
30.000 — - Subvenciones y Becas
20.000 r | I 1 =
|:| Inversiones
10.000- || y Transferencias de Capital
| [ ] TotalIGN/CNIG
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Se puede apreciar el cambio en la tendencia producido en la partida de Inversiones desde el afo
2010. Histéricamente ha sido el capitulo que suponia la mayor parte del presupuesto. Sin embargo, esa
tendencia desde el afno 2012 se ve alterada pasando a ser la partida destinada a Recursos Humanos la que
supone un mayor porcentaje de gasto.
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Distribucion interna 2013 (%)

- Recursos Humanos

- Mantenimiento y gastos
corrientes

|:| Subvenciones

y Becas

[_] Inversiones y Transferencias
de Capital

Ejecucion presupuestaria IGN-CNIG 2013 (en miles de euros)

Capitulos del presupuesto Credito
30 P P P Ejecutado

|. Recursos Humanos 15.771,42 14.825,14

IIl. Mantenimiento y Gastos Corrientes 3.751,27 3.681,87 98,15
IV. Subvenciones y Becas 2.996,41 2.976,73 99,34
VI. Inversiones 10.804,90 10.075,57 93,25
VII. Transferencias de Capital 1.720 1.720 100

Presupuesto del IGN
El presupuesto de la Direccién General se encuentra recogido en dos programas diferentes:

— En la Seccion 17, Servicio 18, Programa 495A, «Desarrollo y aplicaciones de la informacion geo-
grafica espafola», cuyos créditos definitivos han sido de 23.853 miles de euros.

— En la Seccion 17, Servicio 18, Programa 000X «Transferencias internas», de las cuales todas se
han dirigido al CNIG, cuyo montante ha ascendido a 3.600 miles de euros.
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Programa 495A en 2013 (en miles de euros)

|. Recursos Humanos 12.832,61 53,79
IV. Subvenciones y becas 1.116,41 4,68

|. Recursos Humanos

Il. Mantenimiento y Gastos Corrientes

IV. Subvenciones y becas

000 N

VI. Inversiones

Programa 000X en 2013 (en miles de euros)

IV. Transferencias Corrientes al CNIG 1.880 52,22

Presupuesto del CNIG

El CNIG financia su presupuesto de gastos con los ingresos procedentes de las transferencias corrien-
tes y de capital del Ministerio de Fomento, la venta de productos geograficos, la prestacion de servicios y
las subvenciones recibidas para investigacion propia o por cuenta del IGN.

Dentro de la asignacion presupuestaria correspondiente a los Organismos Auténomos del Estado, los
recursos del CNIG se recogen en la Seccion 17, Servicio 239, Organismo CNIG; Programa 495A, «Desarro-
llo y aplicaciones de la informacién geografica espanola».
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Programa 495A en 2013 (en miles de euros)

|. Recursos Humanos 2.938,81 38,72
II. Mantenimiento y Gastos Corrientes 896,64 11,81
VI. Inversiones 3.754,90 49,47

La transferencia de capital que recibe el CNIG de la Administracién General del Estado tiene por fina-
lidad financiar las siguientes actividades:

— La planificacion y gestion de la Infraestructura de Informacién Geografica de Espafa.

— El desarrollo del proyecto CartoCiudad en el que participan el CNIG, la Direccién General del
Catastro, el Instituto Nacional de Estadistica y el Grupo Correos.

— La difusiéon publica de la informaciéon geografica digital generada por la Direccidon General del
Instituto Geografico Nacional en los téminos establecidos por la Orden FOM/956/2008, de 31 de
marzo.

Ademas, es el organismo encargado de la produccién, el desarrollo y la distribucién de los trabajos
y publicaciones de caracter geografico que demande la sociedad y en consecuencia obtiene ingresos
derivados de esta actividad comercial. En atencién al creciente interés social por los productos y la infor-
macion de caracter geografico, en el Ministerio de Fomento se aplica una politica de difusién libre
de los productos del IGN/CNIG en la que prevalece el objetivo de la maxima difusién, mediante la
determinacion del caracter gratuito de muchos productos, frente al objetivo de alcanzar un mayor
ingreso por ventas.

Ventas Ventas Ventas Gastos Resultado
de productos de servicios comerciales de operaciones
(en euros) .
(en euros) (en euros) (en euros) comerciales (en euros)
2008 951.379,36 2.111.675,59 3.063.054,86 1.137.233,41 1.925.821,45
2009 638.112,06 1.511.957,94 2.150.000,70 1.315.791,24 834.209,46
2010 505.724,00 2.003.113,17 2.508.837,17 1.817.692,62 691.144,55
2011 474.648,00 2.422.663,00 2.897.311,00 645.527,87 2.251.783,13
2012 426.715,00 1.965.227,00 2.391.942,00 1.271.149,62 1.120.792,38
2013 540.943,35 1.261.951,74 1.802.895,09 674.531,78 1.128.363,31
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En consecuencia, el CNIG no sélo se financia a través de las subvenciones que recibe, sino que tam-
bién obtiene ingresos derivados de la venta de productos y servicios propios; de manera que ambos pro-
porcionan la cobertura suficiente para su presupuesto de gastos.

Evolucion Operaciones Comerciales CNIG
2.500.000
R.251 783
2.000.000 1.925.821
1.500.000 / \
\ / \ 1.128.363
1.000.000 1.120.792
834.209 691.144
500.000 . : - : :
2008 2009 2010 2011 2012 2013
sl Resultado de operaciones comerciales

Por otro lado, el CNIG también presta servicios publicos sin contraprestacién econémica, como pro-
porcionar informacion de caracter geogréafico, fomentar y promocionar la cultura cartogréafica y difundir la
actividad del Instituto Geografico Nacional en diversos dmbitos nacionales e internacionales. La actividad
no lucrativa de difusién se concreta en el patrocinio de actividades cientificas, la asistencia a ferias, con-
gresos y exposiciones, la participacion en conferencias, cursos y otras actuaciones en apoyo a las lineas de
accion del IGN como autoridad cartogréfica nacional. Asimismo, el CNIG integra en su programa editorial
el conjunto de iniciativas del Instituto Geografico Nacional cuya relevancia e interés cientifico prevalece so-
bre el interés econémico.

Medios materiales

El IGN cuenta con una sélida infraestructura de equipamientos técnicos e instalaciones con los que
cumplir de modo eficaz su servicio a la sociedad. Estos equipamientos, en muchos casos, se encuentran a
la vanguardia del desarrollo tecnolégico.

En cuanto a las instalaciones, son muy diversas, pudiéndose destacar su enorme valor histérico en al-
gunos €asos 0 su importancia tecnoldgica en otros.

— La sede central

La sede central del Instituto Geografico Nacional esta situada en el nimero 3 de la calle General Iba-
fiez de Ibero, de Madrid. Consta de siete edificios y abarca una superficie total de 25.760,97 m2. En estos
edificios se desarrollan las actividades propias de las unidades con rango de Subdireccién General, ademas
de las de la propia Direccién General y del Centro Nacional de Informaciéon Geografica.
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Esta sede central se proyectoé e inauguré durante el reinado de Alfonso Xlil y cuenta con un gran valor
histérico. Fue declarada Bien de Interés Cultural por el Real Decreto 68/1992, de 24 de enero.

— Red de observatorios geofisicos

El IGN cuenta con una importante red de observatorios geofisicos gracias a los cuales realiza, entre
otras, la importante labor de vigilancia de los riesgos sismicos y volcanicos. El Observatorio Geofisico
Central se encuentra en el Real Observatorio de Madrid, junto al Parque del Retiro, en la calle Alfonso
Xll, nimero 3, Madrid. A este Observatorio Geofisico Central se afiaden siete observatorios mas en las
ciudades de Alicante, Almerfa, Santa Cruz de Tenerife (con sedes adicionales en Las Mesas y Guimar),
Logrono, Malaga, Santiago de Compostela y Toledo (con sedes adicionales en San Pablo de los Montes
y Sonseca). La extension de todos ellos asciende a 383.809 m?.

— Observatorios astronémicos

Existen cuatro observatorios astrondmicos. EI mas emblemaético de ellos, también estd ubicado en el
Real Observatorio de Madrid, en el Parque del Retiro (calle Alfonso XlI, 3) e integrado por once edificios,
cuya superficie total es de 27.382,06 m2. El mas antiguo de estos edificios, disefado por el arquitecto
Juan de Villanueva a finales del siglo xvii, es uno de los mas interesantes exponentes de la arquitectura
neoclasica espafnola, y fue declarado Bien de Interés Cultural con categoria de Monumento mediante el
Real Decreto 764/1995, de 5 de mayo. El Real Observatorio de Madrid alberga la sede central del Obser-
vatorio Astronémico Nacional y del Observatorio Geofisico Central.

Ademas, existe un Centro de Investigacion Geogréfica y Astronémica en Alcala de Henares (Madrid),
que cuenta con un unico edificio de tres plantas de 635 m? cada una y una extensa parcela de 6.755 m?.

Asimismo, el Observatorio Astronémico Nacional cuenta con una Estacidon de Observacion en Calar
Alto (Almerfa), cuya superficie es de 440 m?.

Por otra parte, compartidos con el Centre National de la Recherche Scientifiqgue (CNRS) de Francia y la
Sociedad Max-Planck (MPG) de Alemania, el Instituto Geografico Nacional dispone de las instalaciones del
Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM) en Pico Veleta (Espafia) y Plateau de Bure (Francia). Las
instalaciones de Pico Veleta cuentan con un edificio (de unos 600 m?) destinado al control, apoyo y logis-
tica del radiotelescopio (de 30 metros de didmetro), situdndose las oficinas y laboratorios centrales en la
ciudad de Granada (unos 800 m?).

El Plateau de Bure cuenta con las edificaciones (unos 800 m?) de control, apoyo y logistica del interfe-
rometro de 6 antenas de 15 metros, y con el edificio de oficinas, laboratorios y talleres que constituyen la
sede central IRAM en el Campus de la Universidad de Grenoble (2.500 m?).

Dependiendo también de la Subdireccidon General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales,
hay que hacer referencia ademas al Observatorio de Yebes (Guadalajara), conformado por un conjunto de
19 edificios de muy diferente amplitud y que abarcan una extension de 3.150,25 m? sobre una parcela de
250.000 m?. En este centro se encuentra una gran antena de 40 metros de diametro, inaugurada en el

Direccion General del Instituto Geogréfico Nacional — Memoria de Actividades



afo 2005, y diversos sistemas de observacién que permiten su consideracién como Estacién Geodésica
Fundamental.

— Los Servicios Regionales

Los Servicios Regionales del IGN, a pesar de su adscripcion organica a las Delegaciones del Gobierno,
Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas, mantienen con respecto al Ministerio de Fomento una
adscripciéon funcional que da lugar a una intensa actividad y relaciones. La superficie de las instalaciones
de que dispone cada una de las unidades provinciales, que componen los Servicios Regionales, es muy di-
versa y varfa en funcién de que esté compartida o no con otros servicios administrativos de la correspon-
diente Delegaciéon o Subdelegacion del Gobierno.

— Casas del Mapa

El CNIG cuenta con una red de Casas del Mapa que se extiende por las Comunidades Auténomas de
Madrid (en la Sede Central del Instituto), llles Balears (en Palma de Mallorca), Cantabria (en Santander),
Galicia (en A Corufa y Pontevedra), Castilla y Ledn (en Palencia), Murcia (en Murcia), Asturias (en Oviedo),
Aragoén (en Zaragoza).

Las Casas del Mapa se encuentran instaladas en sedes de otras instituciones (como consecuencia de
convenios de colaboracién), en las sedes de los Servicios Regionales del IGN o bien en otros locales de las
Delegaciones y Subdelegaciones del Gobierno.

— Otras instalaciones

Finalmente, el IGN dispone de una extensa red de sefales geomagnéticas, estaciones GPS, estaciones
sismicas VSAT y analdgicas, asi como numerosas estaciones de la red de acelerégrafos y demas instalacio-
nes y equipamiento técnico que permiten el adecuado funcionamiento de esta Direccién General. En con-
creto, distribuidos por todo el territorio nacional existen en la actualidad:

e 29.450 senales REDNAP (Red de Nivelacién de Alta Precision).
e 11.350 vértices geodésicos.

* 9 maredgrafos.

e 44 estaciones GNSS permanentes.

e 44 estaciones sismicas VSAT.

e 5 estaciones sismicas analégicas.

e 1 estacién sismica digital, via teléfono.

e 22 estaciones sismicas digitales GPRS.

e 119 estaciones de la Red de acelerdgrafos.

e Array de 21 estaciones.

e 1 ADSL.

e Radiotelescopio de 40 m del Observatorio de Yebes.

e Radiotelescopio de 14 m del Observatorio de Yebes.

e Radiotelescopio de 13.2 m «Jorge Juan» del Observatorio de Yebes.
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e Camara anecoica en el Observatorio de Yebes.
e 39 sefales geomagnéticas de la Red IGN.

e 2 gravimetros absolutos (FG5 y A-10).

3 gravimetros relativos Lacoste Romberg.

¢ 1 gravimetro relativo superconductor OSG.

Ademas, las instalaciones del Sistema de Vigilancia Volcanica de Canarias comprenden:

e 15 estaciones GPS permanentes.

3 maredgrafos.

e 7 estaciones sismicas de corto periodo.

e 5 estaciones digitales de periodo intermedio

e 8 estaciones sismicas digitales de banda ancha y transmision satélite.

e 3 estaciones sismicas digitales GPRS.
e | camara visual.
3 magnetdmetros de intensidad del campo magnético.

e 4 estaciones geoquimicas (CO,, Radén).
1 espectrofotdmetro.

e 1 gravimetro relativo de mareas gPhone.
2 equipos de medida de CO, difuso.

PRODUCCION €DITORIAL

Le corresponde al CNIG desarrollar y distribuir los trabajos y
publicaciones de caracter geografico que demande la sociedad,
incluyendo la comercializacion de los que realiza la Direccién
General del Instituto Geografico Nacional, asi como la elabora-
cion de productos derivados y tematicos y su distribucién a nivel
nacional e internacional.

El propio Estatuto del CNIG recoge como funcién de este
Organismo Auténomo la gestion de la «Editorial Centro Na-
cional de Informacion Geogréafica», en la que se incluye el
desarrollo del Programa Editorial del IGN-CNIG.

Con este objetivo, el IGN/CNIG ofrece una amplia gama
de productos y publicaciones que se ponen a disposicion de
los ciudadanos a través de las Casas del Mapa y de Internet y,
ademas, mediante distribuidores y librerias especializadas.

A continuaciéon se destacan las principales publicaciones
realizados en el ano 2013. Merece la pena destacar el incre-
mento paulatino de publicaciones electrénicas, con tres titulos
significativos en el afio 2013:

1 Observatorio Geomagnético con instrumentacién de absoluta y relativa (Obs. Guimar).

Los Grandes Proyectos Cartogrificos
Nacionales en el siglo xvi.

La repre: cion del territorio

en Castilla y Leon
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p Snsget dlr el ur g o
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— Los grandes proyectos cartograficos nacionales del siglo xvi. La representacion del territorio en

Castilla y Leon.
— Mapas y cartografos en la Guerra Civil espanola (1936-1939).
— Parques Nacionales de Espafa, también en version smartphone y tablet.

En cuanto a publicaciones analdgicas, se relacionan las siguientes:
Cartografia

— MTN25: se imprimieron 138 hojas, siendo reimpresas 9 y nuevas ediciones
129, con una tirada media de 600 ejemplares.

— MTN50: Se han realizado 30 hojas (todas novedades), con una tirada
media de 900 ejemplares.

— Mapas provinciales 1:200.000: Se han realizado las hojas de Pontevedra,
Teruel, A Corufia, Cérdoba, Sevilla, Mélaga, Huelva, La Rioja, Lugo, Cace-
res, Ciudad Real y Jaén.

— Mapas histéricos: Provincia de Sevilla de 1579.

— Mapas teméticos: Mapa de la Red Ferroviaria Espafola (ADIF), Lago de Sa-
nabria y alrededores, Mapa Mural Bajo Guadiana-Baixo Guadiana, Mapa
de la Peninsula Ibérica y Canarias, Rias de Ferrol, Ares, Betanzos y A Co-
rufa, Mapa Politico del Mundo, Mapa Fisico-Politico del Mundo, y Mapa
Mural de Europa.

Institucional

ARES, BETANZOS Y A CORUN

Rias de Ferrol, Ares,
Betanzes y A Corufia
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Cabe destacar en la produccién de 2013 el mapa «Gondar City TouristMap», que fue ganador del
NGS New Mapmaker Award 2013. Este prestigioso premio lo otorga la British Cartographic
Society y cuenta con el aval de la National Geographic Society (NGS).

El mapa, impreso en los talleres del Instituto Geografico Nacional, se encuadra en el marco de un
proyecto consistente en la elaboracion de cartografia tematica turistica de la ciudad de Gondar y
su entorno, utilizando tecnologia SIG.

La presentacion publica y entrega del premio tuvo lugar el lunes 25 de noviembre de 2013, en la
Biblioteca Nacional de Londres.

— Mapas serie 1:500.000: Canarias Orientales, Canarias Occidentales, Estrecho,
Sureste, Suroeste, Baleares, Centro Suroriental, Centro Suroccidental,
Levante, Centro Nororiental, Centro Noroccidental, Pirineos Orientales,
Pirineos Occidentales, Norte, Noreste.

— Mapas en relieve: Autonémico de Aragén, Autonomico de Extremadura, Par-
que Natural del Lago de Sanabria y alrededores, Rias de Ferrol, Ares, Betanzos
y A Corufia, Peninsula Ibérica y Canarias, La Rioja.

Libros

— Anuario del Observatorio Astronémico 2014: publicacion que contiene

3_8 fenémenos astrondémicos, calendarios y tiempos, efemérides astrondmicas,

catalogos, datos de la tierra, tablas complementarias y articulos de divulga-
cion y del que se editaron 750 ejemplares.

— Actualizacién de mapas de peligrosidad sismica de Espafia

2012.
. CTUALIZAGION DE
Catédlogos, folletos y tripticos S.;P.E
DE ESPANA
— Calendario IGN-CNIG 2014, Cartel Telescopio Herschel (1738- 201 2
1822). —

— Catdlogo de Publicaciones Cartograficas 2013, del cual se im-
primieron 10.000 ejemplares.
— IV Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales.

— Publicidad de Cartografia Didactica. Napade
— Base Topogréfica Nacional 1:100.000 (BTN100). Sitoich
— Real Observatorio de Madrid con una tirada de 75.000 ejem-

plares.
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¢l Plan €strategico en Y013

€L PLAN ESTRATEGICO DEL MINISTERIO DE FOMENTO

El Instituto Geografico Nacional (IGN) y su Organismo Auténomo, el Centro Nacional de Informa-
cion Geografica (CNIG) han venido desarrollando su actividad durante estos Ultimos afios en el marco
de un Plan estratégico propio, elaborado por la Direccidon General del IGN para el periodo 2003-2011.
Desde el afio 2012, se ha puesto en marcha un nuevo Plan Estratégico en el Ministerio de Fomento para
el periodo 2012-2015, en el que los programas y actuaciones de este Centro Directivo estan integrados,
participando de forma activa y colaborando de este modo en la consecucién de los nuevos retos y
objetivos que dicho Plan establece.

El Plan Estratégico del Ministerio pretende ser la «hoja de ruta» que a lo largo de los proximos anos
sea capaz de producir el impulso necesario para avanzar decididamente «hacia la excelencia». Detras de
las lineas estratégicas de este Plan, se estructuran todas aquellas actuaciones o programas que deben
servir para llevar a buen término «la mejora continua», evaluables mediante un conjunto de indicadores
definidos para comprobar con exactitud si se sigue el rumbo correcto.

El Plan trata de integrar todos los programas y actuaciones que se realizan por los distintos Centros
Directivos, Organismos, Agencias, Entes, Entidades Publicas Empresariales y Sociedades Estatales, de ma-
nera que se estructuren en funcién del contenido de la Misién, la Visién y los Valores. De esta forma se
pueden ordenar las distintas lineas estratégicas en base a su peso en la gestion. Este conocimiento facilita
la priorizacion de cada uno de los programas que desarrollan cada una de esas lineas estratégicas.

El Plan determina los indicadores que sirven para establecer los umbrales de partida, y la periodicidad
de la medicion que garantice y asegure el resultado final previsto.

Establecidos estos indicadores, podremos decir que este Plan Estratégico se convierte en un sistema
integral de administracién de la eficiencia, que equivale a un Cuadro de Mando Integral (CMI).

La metodologia aplicada en la elaboracién del Plan Estratégico parte de la fijacion de la mision y
vision del departamento ministerial y, a partir de éstas, de la concrecion de los grandes objetivos que
quieren alcanzarse durante los afios 2012-2020 mediante el desarrollo de este Plan.

Estos grandes objetivos se plasman en las cuatro lineas estratégicas para el periodo 2012-2020 que,
a su vez, se han de concretar en distintos ejes estratégicos.
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Cada uno de estos ejes tiene sus propios objetivos e indicadores de desempeno, con la finalidad de
llevar a cabo un adecuado seguimiento y control que permita retroalimentar el Plan y, en consecuencia,
hacer los ajustes y modificaciones que se consideren necesarios.

En el conjunto de los ejes estratégicos se agrupan una serie de programas de actuacién y actuaciones
concretas, encaminados a procurar el cumplimiento de las cuatro lineas estratégicas marcadas y en los
plazos fijados.

Cada actuacion cuenta con un responsable identificable, se planifica en el tiempo y se le asocian unos
recursos humanos y materiales mensurables, asi como unos resultados a alcanzar en unos plazos predeter-
minados.

LINEAS TEGICAS Enfoque del Plan Estratégico

Liz INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE Y L2: GARANTIZAR LA COHESION L3: EFICIENCIA EN LA PLANIFICACION Y L4: CALIDAD EN LOS SERVICIOS
VIVIENDA AL SERVICIO DEL CRECIMIENTO TERRITORIAL Y EL EQUILIBRIO ENTRE GESTION DE INFRAESTRUCTURAS Y PUBLICOS
ECONOMICO ¥ CREACION DE EMPLEQ CCAA TRANSPORTES

EJES ESTRATEGICOS \

Eje1 Eje 2 Eje3 Eje4 Ejes Ejes Eje7
Mantener, mejorar y Reforzar el liderazgo Politica de Coop ¥ UUnas prestaciones Servicios pablicos de Servicios accesibles
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PROGRAMAS DE ACTUACION DEL IGN-CNIG

Los programas de actuacion definidos en el Plan Estratégico del Ministerio de Fomento para el
IGN-CNIG identifican las actividades necesarias para el cumplimiento de los objetivos del Plan.

Su ejecucion se realiza a través de la Direccion General del Instituto Geografico Nacional, mediante sus
Subdirecciones Generales, y el Organismo Auténomo adscrito, Centro Nacional de Informaciéon Geogréfica.

Ademads de estos programas de actuacion, se llevan a cabo una serie de acciones que se enmarcan en
una linea general de «Actuaciones horizontales», contemplada también en el Plan Estratégico, que resul-
tan esenciales para la realizacion de todas las actividades necesarias para lograr el cumplimiento de los
objetivos de dicho Plan y cuya ejecucién corresponde a la Secretaria General.

De una manera genérica, existe una correlacién entre los programas de actuacién definidos y la
responsabilidad de cada uno de estos érganos, conforme al siguiente esquema:
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Programa de actuacion n.° 1.

Plan de [+D+i en Ciencias de la Tierra y el Espacio y de Vigilancia y alerta sismica y volcanica.

Unidad responsable

Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales.

Programa de actuacion n.° 2

Produccioén, actualizacion y mejora de la informacion geografica y la cartografia oficial.

Unidad responsable

Subdirecciéon General de Geodesia y Cartografia.

Programa de actuacién n.° 3

Gestion de la Infraestructura de Informacién Geogréfica de Espafna, asegurando la normalizacién y difusion de la
informacion geografica oficial y los servicios basados en ella.

Unidad responsable

00.AA. Centro Nacional de Informacion Geogréfica.

Programa de actuacién n.° 4

Coordinacion de la actuacién publica en el &mbito de la informacion geogréfica a través de los mecanismos pre-
vistos en el Consejo Superior Geogréfico y en el Sistema Cartografico Nacional.

Unidad responsable

Secretaria General.
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PROGRAMA DE ACTUACION NUMERO 1
PLAN DE I+D+l EN CIENCIAS DE LA TIERRA'Y EL ESPACIO
Y DE VIGILANCIA Y ALERTA SISMICA Y VOLCANICA

DEFINICION

La ejecucion del Plan de +D+l en Ciencias de la Tierra y el Espacio y de Vigilancia y Alerta Sismica y
Volcanica tiene como fin el logro y mantenimiento del mayor nivel cientifico y tecnolégico en esos campos
de actividad, con vistas a la mas eficaz y segura prestaciéon de los mencionados servicios.

SITURCION

El IGN es en la actualidad el organismo nacional de referencia en las técnicas de la radioastronomia
aplicadas tanto en estudios y aplicaciones astronémicas como geodésicas. Es, asimismo, el centro de refe-
rencia en los campos de la sismologia y la volcanologia, en los que dispone de los mas actuales sistemas
de observacion y medida, aplicados tanto a su uso como redes de vigilancia y alerta, como a la realizacién
de trabajos y estudios cientificos. Dentro del campo de la geofisica, es también la institucion de referencia
en geomagnetismo y gravimetria. Finalmente, el IGN dispone de unos laboratorios de primera fila para su
uso en las técnicas mas avanzadas de la electrénica, las microondas, la informatica y las comunicaciones
aplicadas al desarrollo de instrumentacién propia y a las aplicaciones espaciales en los campos en los que
realiza sus actividades. Por otra parte, el IGN lleva a cabo en la actualidad una importante labor cultural y
de divulgacion cientifica que utiliza su extraordinario patrimonio en instrumentacién e instalaciones de
gran valor histérico.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las actividades necesarias para la ejecu-
cion de este programa de actuacién se en-
marcan en tres grandes grupos:

— Desarrollos tecnolégicos e instrumen-
tales de los medios del IGN en Astro-
nomia, Geodesia y Geofisica, y para
Su uso en aplicaciones espaciales.

— Estudios cientificos y trabajos de in-
vestigacion dirigidos al incremento
del conocimiento en Astronomia,
Geodesia y Geofisica.

— Funcionamiento operativo y gestion
de las redes de vigilancia y alerta sis-
mica y volcanica.

— Actividades culturales y de divulga-
cion cientifica. Radiotelescopio de 13.2 metros de RAEGE en Yebes
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL €N 2013

m

Numero de informes técnicos correspondientes a desarrollos

2 ejecutados AL E
.NL’Jmero.de public?ciones y comunicaciones en revistas y congresos Anual 135
b) internacionales, nimero de tesis y monografias
Operatividad de las instalaciones y medios de observacion Anual 70%
Operatividad de las redes de vigilancia sismica y volcanica Anual 100%
C) Numero de alertas enviadas Anual 861
Numero de visitantes atendidos Anual 8.816
? Numero de conferencias impartidas Anual 20

PROYECTOS MAS DESTACADOS DE 2013
Proyecto RAEGE

El 21 de octubre, la ministra de Fomento, Ana Pastor, y la presidenta de la comunidad de Castilla-
La Mancha, Maria Dolores de Cospedal, acompafadas por otras autoridades, entre ellas el subsecretario
del Ministerio de Fomento, Mario Garcés, y el director general del Instituto Geogréfico Nacional,
Amador Elena, inauguraban en el Observatorio de Yebes (Guadalajara) el primero de los radiotelescopios
del proyecto Red Atlantica de Estaciones
Geodindmicas y Espaciales (RAEGE). Dicho
proyecto esta integrado en el Sistema Global
de Observacién de la Tierra (VGOS/GGOS)
disefiado para establecer sistemas de refe-
rencia celeste (ICRF) y terrestre (ITRF) de gran
precision, asi como monitorizar la rotacién
terrestre y la tecténica de placas. En la ac-
tualidad se estd terminando la construccion
de un radiotelescopio del mismo tipo en la
isla de Santa Maria (Azores), al que seguiran
otros dos: en Tenerife y en la isla de Flores
(Azores). Tras la inauguracién se celebraron
en Yebes las reuniones del Comité Ejecutivo

y el Comité Asesor Cientifico-Técnico del
proyecto RAEGE Inauguracion del Radiotelescopio de RAEGE en Yebes
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Las actividades de RAEGE en Azores se centraron en la construccién de las primeras infraestructuras
de la estacion de Santa Maria (Azores). En el mes de mayo se aprobd el proyecto de infraestructuras que
incluye la construccion de un edificio de control y un edificio auxiliar donde se ubicaran las instalaciones
para suministro eléctrico. Finalmente, durante el mes de diciembre se procedié al montaje del radioteles-
copio de 13.2 metros.

Proyecto Instrumentacion y Desarrollos Tecnoldgicos

El equipo técnico del Observatorio de Yebes
ha realizado modificaciones en el criostato del
receptor de banda K (21 a 24 GHz) instalado en
el radiotelescopio de 40-m de diametro para al-
bergar un primer receptor de banda Q (para las
frecuencias de cielo entre 41 y 49 GHz), polariza-
cién dual y banda instantanea de 2 GHz. La elec-
cién de una u otra banda de frecuencia de ope-
racion del radiotelescopio se puede realizar por
control remoto en menos de 30 segundos. El re-
ceptor ha sido calibrado obteniendo excelentes
resultados, con temperaturas de ruido de tan
solo 60-90 K y temperaturas de sistema de 110-
130 K (SEFD es 480 ly, con una eficiencia de
apertura del 45%). El haz del telescopio a esta
frecuencia resulta circular, con una anchura
HPBW ~ 45 segundos de arco. Las primeras
pruebas han permitido la deteccion de planetas y
del méser de SiO en Orién a 43 GHz, para lo que
se ha utilizado un backend FFT de 16842 canales
(resolucién espectral de 30 kHz).

Aparte de la instalacion de este nuevo re-
ceptor también se han desarrollado mejoras
como la del sistema de control y monitorizacion
de la nueva Frecuencia Intermedia (FI) que per- Receptor dual en bandas Ky @ en el radiotelescopio de 40 metros
mite la observacion de una banda de 2 GHz se-
leccionable de entre 4 bandas del mismo ancho de banda. Se ha adaptado el sistema de espejos en la ca-
bina Nasmyth para disponer de un rango de movimientos mayor, e instalado un sistema que permite
utilizar una carga caliente con los receptores de 45 y 22 GHz. Se desarrollé un nuevo sistema de calibra-
cion en el postprocesado para tener en cuenta la utilizacion de la carga caliente y la atmésfera y se carac-
teriz6 la antena de 40m con el nuevo receptor de 22 GHz: se determiné su eficiencia en todo el rango de
elevaciones y un modelo nuevo de apuntado. La eficiencia de apertura maxima de la antena es del 60%.

Las primeras observaciones (espectrales y de continuo) de antena Unica con el receptor de 45 GHz se
realizaron, como en el caso anterior, determinando la eficiencia de la antena a 45 GHz, obteniéndose un
valor de 50% a 45 grados de elevacion.
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Se realizd la primera observacion VLBI con éxito a 45 GHz con la red coreana de VLBI, KVN. Se trata

de un éxito importante por la gran longitud de la linea de base y por la alta frecuencia de observacién

empleada.

En otofio de 2013 se hizo la primera observacion VLBI en tiempo real a 4 Gb/s y en banda X con otros
cuatro radiotelescopios situados en Alemania, Suecia, Finlandia y Sudéafrica. Esta observacion fue un éxito

y fue evaluada por miembros de una comisién de la Unién Europea en tiempo real mientras se realizaba la

observacion.

Finalmente durante todo el afio 2013 se llegé a un porcentaje de utilizacién del radiotelescopio

del 60%, participando en:

— Tres campanas de la EVN (Red Europea de VLBI).

— 33 observaciones de VLBI geodésico del IVS (International VLBI Service).

— 234 observaciones del proyecto Radioastron.
— 1 sesién de GMVA (Global Millimeter Array).

— Observaciones espectrales y de continuo de antena Unica.

A finales de 2012 se recibi6 el encargo, por parte de la empresa TOYO Corporation de Japén, de la
construccion de un receptor criogénico en las bandas S, X y Ka (receptor tribanda) para el radiotelescopio

que GSI (Geospatial Information Authority de Japoén)
estd construyendo en Ishioka (Japén). Este receptor
sera el primero de una serie que serd instalado al me-
nos en los radiotelescopios de RAEGE. Fue entregado
en marzo de 2013 y constituye un disefio original del
IGN. Sus caracteristicas de funcionamiento lo sitlan en
el estado del arte de este tipo de desarrollos. En sep-
tiembre de 2013 finalizd6 también la construccién del
receptor tribanda que seré instalado en el radiotelesco-
pio de RAEGE en Yebes.

El BKG (Bundesamt fur Kartographie und Geodesie)
de Alemania también requirié los servicios del IGN para
la construccion de dos receptores criogénicos en las
bandas S y X para las estaciones de Wettzell (Alemania)
y O'Higgins (Antartida). Ambos receptores se construye-
ron en los laboratorios del Centro de Desarrollos Tecno-
l6gicos (CDT) en el Observatorio de Yebes.

Por otra parte, el IGN mantiene una linea de tra-
bajo en el desarrollo de amplificadores de ultra bajo
ruido que funcionan enfriados a temperaturas criogéni-
cas (menos de -260°C). Estos amplificadores son un ele-
mento indispensable para la construccién de los recep-
tores de los radiotelescopios. Dicha actividad se centra

Receptor tribanda desarrollado para el Instituto GSI de
Jopdn
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en satisfacer las necesidades de la radioastronomia, aunque los dispositivos obtenidos también resultan
Utiles para las comunicaciones con sondas espaciales muy lejanas y Ultimamente estan siendo empleados
para otras aplicaciones cientificas, como por ejemplo la investigacién de la naturaleza de la materia oscura
(dark matter) o el desarrollo de la prometedora tecnologia de los computadores cuanticos. Durante el afo
2013 ha habido numerosos proyectos en esta linea que han sido motivados tanto por las necesidades de
los instrumentos propios del IGN como por la participacion en proyectos internacionales o por requeri-
miento de otras instituciones de investigacion.

En el afio 2013 se ha desactivado el satélite HERSCHEL de la Agencia Espacial Europea, tal como es-
taba previsto, debido al agotamiento de su provision de helio liquido (utilizado como refrigerante criogé-
nico). Los amplificadores criogénicos que el IGN desarrollé para esta misién han funcionado a la perfec-
cion. Se han obtenido una gran cantidad de datos cientificos de enorme interés que seguirén siendo
analizados en afios venideros.

En cuanto a los semiconductores utilizados en los amplificadores, se ha trabajado en tres lineas dife-
rentes: mAsGa (arseniuro de galio metamorfico), InP (forsfuro de indio) e InAs (arseniuro de indio). En el
caso del mAsGa los desarrollos se han centrado en los MMICs (Circuitos Integrados Monoliticos de Micro-
ondas) y han sido posibles gracias a los convenios existentes con el Instituto Fraunhofer de Fisica aplicada
del Estado Sélido (IAF, Friburgo, Alemania) y con la Universidad de Cantabria (Santander). La investigacion
sobre InP e InAs se ha centrado en amplificadores hibridos y ha sido financiada por la Agencia Espacial Eu-
ropea para la mejora de los receptores de sus estaciones de seguimiento de espacio profundo. En ella se
ha colaborado con el Instituto Politécnico Federal de Suiza (ETH, Zurich).

Un desarrollo importante que se
ha concluido durante 2013 ha sido el
de los amplificadores de banda Ka con
transistores de InP para aplicaciones de
comunicaciones de espacio profundo.
Estos amplificadores son también Gtiles
para la interferometria geodésica ya
que ésta comparte la misma banda de
frecuencias. La presentacion final de
las conclusiones del trabajo tuvo lugar
en la sede de la Agencia Espacial Euro-
pea (ESA) en Darmstadt (Alemania). A
la vista de los buenos resultados la ESA
decidié financiar un nuevo desarrollo
para la misma banda con InAs (arse-
niuro de indio) para explorar las pro-
metedoras posibilidades de este nuevo
material.

En lo referente a la contribucion al Vista del interior de uno de los amplificadores criogénicos de bajo ruido en
gran interferédmetro milimétrico inter- banda Ka (25-35 GHz) desarrollados para la Red de €spacio Profundo (DSN)

. . de la Agencia €spacial € €SA
nacional ALMA (desierto de Atacama, @ la Agencia Espacial €uropea (S5A)
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Chile), se ha continuado la actividad en la banda Q (33-50 GHz). Aunque la construccién de dicha banda
estd actualmente asignada a ASIAA (Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics, Taiwan), se
espera que si se obtienen buenos resultados el disefio IGN pueda ser considerado para ser integrado en el
receptor definitivo. Se han establecido negociaciones con ASIAA para suministrar unos prototipos basados
en MMICs de mAsGa. Asimismo, se ha construido un prototipo que combina un transistor discreto de InP
con un MMIC de mAsGa para explorar la mejora de ruido que pueda ser obtenida con esta configuracion
mas flexible.

Han dado comienzo negociaciones para participar en el consorcio que esta desarrollando la parte de
alta frecuencia del futuro SKA (Square Kilometer Array). Aunque el proyecto esta alin en sus primeros pa-
sos, este radiointerferometro complementara ALMA por su gran impacto cientifico. Se considera que el
IGN puede participar en el disefio de los amplificadores de banda ancha para las bandas 4 y 5 de alta fre-
cuencia. Esto podria situar a la industria espafola en una posicién ventajosa para competir en la fase de
produccién si Espafia llega a integrarse como miembro en la estructura organizativa del SKA.

El IGN esta participando junto con los grupos mas importantes de la radioastronomia europea en la
Actividad de Investigacion Conjunta (JRA, Joint Research Activity) denominada AETHER (Advanced Euro-
pean Teraherz Heterodyne Receivers) del proyecto RADIONET financiado por la Unién Europea. En dicha
actividad se pretende desarrollar la tecnologia para poder construir receptores multihaz milimétricos. En
este caso el IGN contribuird con amplificadores de frecuencia intermedia mejorados, de baja reflexion de
entrada y de pequefias dimensiones, que puedan ser conectados directamente a los mezcladores sin nece-
sidad de aisladores intermedios

El Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM), del que el IGN es miembro, ha solicitado la cons-
truccién de amplificadores criogénicos en la banda de 3.8-11.6 GHz para equipar la nueva generacion de
receptores del interferémetro NOEMA del Plateau de Bure en Francia. Las primeras unidades ya han sido
entregadas satisfactoriamente. Una parte de la produccién del total de las 136 unidades necesarias sera
realizada en los laboratorios propios del IGN y otra sera transferida a la industria espafiola bajo supervision
del IGN.

Se han construido los amplificadores de banda S, X y Ka para la nueva antena de RAEGE y para el re-
ceptor tribanda que se ha suministrado a la empresa japonesa GSI. Los amplificadores de banda Ka sumi-
nistrados proceden de la tecnologia de MMICs de mGaAs que ha venido desarrollandose en los pasados
anos y que se considera ya suficientemente madura para ser empleada en esta importante aplicacion.

Durante el afio 2013 también se han suministrado amplificadores u otros componentes criogénicos
para distintas bandas de frecuencia a varias instituciones. Cabe destacar entre ellas el Observatorio de
Onsala (Suecia), el Observatorio de Jodrell Bank de la Universidad de Manchester (Reino Unido), el SRON
(Netherlands Institute for Space Research, Holanda), el CNRS (Centro Nacional para la Investigacion Cienti-
fica, Francia), la universidad de Paris (Francia), el IAF (Fraunhofer-Institut fir Angewandte Festkorperphysik,
Friburgo, Alemania), el BKG (Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie, Alemania) y el Technion Israel Ins-
titute of Technology (Israel). Entre las aplicaciones novedosas, fuera de la Astronomia, Geodesia y comunica-
ciones espaciales a las que van a ser dedicados algunos de estos dispositivos hay que destacar el desarrollo
de nuevos tipos de camaras para el infrarrojo lejano (KIDs), la realizacion de medidas de resonancia de spin
(computacion cuantica) o la deteccion de axiones (particulas hipotéticas de la materia oscura).
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Proyecto ERC Synergy NANOCOSMOS

El Consejo Europeo de Investigacion (European Research Council, ERC) ha aprobado la concesién de
una financiacion (Synergy Grant) de 15 millones de euros, al proyecto «xNANOCOSMOS» en el que parti-
cipa el Instituto Geografico Nacional (al que corresponde una subvencion de 2,7 millones de euros). A la
convocatoria de estos proyectos se han presentado 450 propuestas de todos los campos de la ciencia, de
las que tan sélo 13 han obtenido financiacion.

El proyecto NANOCOSMOS tiene como principal objetivo conocer los procesos de formacion de mo-
léculas y granos de polvo en las atmdsferas de las estrellas evolucionadas, mediante la realizacion de ob-
servaciones radioastronémicas, medidas de laboratorio y estudios tedricos. En él participan investigadores
e ingenieros del CSIC (que lidera el proyecto), IGN, Universidad de Valladolid y CNRS de Francia.

Proyectos Vulcanoldgicos

El Observatorio Geofisico Central (OGC) participa en el Proyecto VUELCO (Volcanic unrest in Europe
and Latin America: Phenomenology, eruption precursors, hazard forecast and risk mitigation, Proyecto
EU), cuyo objetivo principal es mejorar significativamente la comprensién de los procesos que subyacen a
la actividad volcanica y la capacidad de predecir su evolucion, facilitando la toma de decisiones y la ges-
tién en una situacion de actividad anémala, ya que existe una gran incertidumbre en la identificacién de
los procesos causantes de inestabilidad volcanica y de erupcion inminente. Este objetivo se aborda a través
de un consorcio multidisciplinar internacional, que combina la investigacién fundamental sobre las causas
y los efectos de la actividad volcanica, con la evaluacion de la incertidumbre y la predicciéon probabilistica
para mejorar la comunicacién, la toma de decisiones y la gestion durante una inestabilidad volcanica.

Los objetivos del proyecto incluyen:

— La mejora de la comprensién de los procesos que tienen lugar en el subsuelo que provocan la ac-
tividad volcanica.

— La identificacién de los precursores fiables asociados a los procesos especificos del subsuelo.

— Mejorar la capacidad de prediccion del resultado de la actividad volcanica anémala, teniendo en
cuenta la incertidumbre cientifica.

— Mejorar la capacidad de alerta temprana y la gestion de la evoluciéon de las crisis volcanicas, co-
menzando por la vigilancia multidisciplinar, evaluacion de riesgos y andlisis de amenazas para la
toma de decisiones.

— Mejorar la preparacion para hacer frente a las consecuencias y los resultados potencialmente ne-
gativos de la actividad volcanica.

La participacion del IGN en este proyecto se fundamente en la presentacion de la actividad volcanica
anémala que comenzd en julio de 2011 en El Hierro, que produjo una erupciéon submarina que comenzd
en octubre y se prolongd hasta marzo. El estudio de este caso de erupcion monogenética instrumentada,
puede mejorar considerablemente el proceso de vigilancia y toma de decisiones en este tipo poco fre-
cuente de erupciones.
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El proyecto de investigacion PEVERTE («Peligro volcanico y evaluacion del riesgo en Tenerife») esta fi-
nanciado por el Ministerio de Economia y Competitividad, y propone la integracion de una serie de herra-
mientas cientificas en las redes instrumentales de seguimiento de la actividad volcanica del IGN, constitu-
yendo un sistema de vigilancia integral del riesgo volcénico. Estas herramientas permitiran la identificacion
automatica de los patrones de precursores. Como complemento se propone el desarrollo de un prototipo
industrial de estacion sismica y sistema de adquisicién de datos para reforzar las redes instrumentales exis-
tentes. Este sistema viene a resolver los problemas de impacto ambiental y vandalismo que presentan los
equipos comerciales existentes actualmente en el mercado con la ventaja de presentar muy bajo consumo
y coste, y total compatibilidad con aquéllos. Paralelamente, se incrementa la investigacion geodinamica
con la inclinometria espacial y su integraciéon en el conjunto de redes y se inicia la investigacion en los sis-
temas electromagnéticos para la deteccién de cambios en el sistema volcanico. El equipo investigador lo
constituyen cientificos del CSIC, IGN, UCA y UPC con el refuerzo internacional de expertos en andlisis de
series temporales de la Universidad de Udine y de riesgo volcanico de la UNAM.

Se han obtenido los primeros resultados del proyecto de investigacion ESTEPA («Estudio geofisico
para la caracterizacion de limites estructurales en Tenerife y La Palma», CGL2011-15139-E/BTE) en el que
participan, coordinados por el CSIC, varios investigadores del Grupo de Volcanologia del IGN. Los resulta-
dos se obtuvieron en tres campafias de campo y se centran en la caracterizacién, mediante medidas de
potencial espontaneo y de concentracién de CO, en el suelo, de los sistemas hidrotermales y los limites es-
tructurales presentes en la mitad sur de la isla de La Palma en Canarias. Los datos de potencial esponta-
neo indican que existe una fuerte dicotomia entre las vertientes este y oeste de la isla, debida a la presen-
cia de un nivel antiguo de deslizamiento de flanco en la ladera oeste. El estudio de las fracturas de la
cabecera de este deslizamiento es importante para la correcta interpretacién de las deformaciones obser-
vadas y del riesgo potencial de que se produzcan deslizamientos similares en el futuro. La caracterizacion
de los sistemas hidrotermales y de los limites estructurales de la parte mas joven de la isla serd fundamen-
tal para la interpretacion de los datos de las redes de vigilancia volcanica en el caso de una futura reactiva-
cion en La Palma. Dichos resultados se presentaron en el congreso de otofio de la American Geophysical
Union (AGU) en San Francisco (Estados Unidos).
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Diagrama interpretativo de los resultados del
proyecto €STEPA (Barde-Cabusson et al.):
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Durante el mes de diciembre de
2013 tuvo lugar una nueva fase de reac- = MTRUTG CEOSRICONACIONAL
tivacion magmatica en la isla de El Hie- i ' T I '
rro. El proceso se inici6 el dia 22 con un
claro aumento tanto de la deformacién :
como de la sismicidad, concentrandose . ”
esta en el municipio de El Pinar (al su- "
reste de la isla) sobre los 15 km de pro-
fundidad. Desde el inicio de la reactiva- 2.
cion hasta el dia 28, el turno de 24 horas g — .
de la Red Sismica Nacional localiz6 280
terremotos, incluyendo catorce sentidos , :
por la poblaciéon. En esta nueva serie . L
i

(27 de diciembre) se ha registrado el ;
sismo de mayor magnitud, de 5.1 mblg, e T V)
localizado en el mar a unos 9 km al ceste
de la isla, que fue ampliamente sentido
no solo en El Hierro sino también en La

. Sismograma de 24 horas del dia 27 de diciembre en la estacion de banda
Palma, La Gomera y Tenerife. Acompa- ancha de (TIG (componente vertical). €n color verde se observa el sismo prin-
fiando a esta actividad sismica se registré  cipal y en rojo la primera de sus réplicas

un proceso de deformacion que, durante

los primeros dias, acumuldé un maximo

de 7 cm en las componentes horizontales y 4 cm en la componente vertical en las estaciones GPS situadas
al sur de la isla. La actividad de esta serie fue disminuyendo y tanto la sismicidad como las deformaciones
alcanzaron, a finales de mes, valores estables. Esta serie forma parte de un proceso volcanico global
en El Hierro que se inicia en julio de 2011 y que acumula ya 20 cm de deformacion superficial y mas
de 20.000 terremotos localizados en la isla.

La instalacion de una completa red multidisciplinar para la observacién de los fenémenos volcani-
cos, incluyendo diversas técnicas geofisicas, geodésicas y geoquimicas, es una de las labores que el IGN
realiza para la vigilancia de la actividad volcanica en las islas Canarias. Alcanzado el nivel operativo en
la isla de Tenerife y en la de El Hierro, en 2014 esta prevista su mejora en la isla de La Palma. En el mes
de noviembre de 2013 se seleccionaron los emplazamientos para las futuras estaciones, ya adquiridas.
Estas estaciones transmitiran los datos en tiempo real a los centros de interpretacion y andlisis situados
en Madrid y Tenerife, via telefonia movil, complementada ocasionalmente con enlaces wifi o red TETRA
(TErrestrial Trunked Radio) del Gobierno de Canarias. La instrumentacion a instalar incluye cuatro esta-
ciones sismicas con sensores triaxiales de banda ancha (30 s.), tres estaciones geodésicas GNSS multifre-
cuencia capaces de recibir varias constelaciones y un inclindmetro biaxial de alta resolucién, y una esta-
cion de medida del flujo difuso de CO2, una de gas Raddn, y otra para la medida de los pardmetros
fisico-quimicos del agua. El disefo y caracterizacion de los emplazamientos se ha realizado con la expe-
riencia adquirida en la instalacién de la red de vigilancia en El Hierro durante 2011 y 2012, que permi-
ti6 analizar la evolucion del proceso volcanico que culmind con la erupcién submarina en el Mar de Las
Calmas el 10 de octubre y en geoquimica ademas, con el asesoramiento del Instituto Nazionale di
Geofisica e Volcanologia de Pisa (Italia).
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Otros proyectos

El Ministerio de Economia y Competitividad concedié ayudas para dos proyectos de investigacion
dentro del VI Plan de Nacional de |+D+i en su convocatoria de 2012 dentro del subprograma de proyectos
de investigacion fundamental no orientada. La cuantia de la subvencién asciende a 500.000 euros. Ambos
proyectos terminaran en 2015.

El proyecto «Estudios y desarrollos instrumentales de geodesia espacial y primeras medidas de lineas
de base intercontinentales con precisiones milimétricas» tiene como objetivo el desarrollo de la instrumen-
tacion de geodesia espacial y de las técnicas experimentales necesarias para la realizacion de estudios
geodésicos de muy alta precision (del orden del milimetro en distancias intercontinentales). Estd enmar-
cado en el &mbito del Sistema de Observacion Geodésico Global (GGOS) de la Asociacion Internacional de
Geodesia (IAG), que pretende mejorar en un orden de magnitud la precision y estabilidad del Marco
de Referencia Terrestre (ITRF) con vistas a la investigacién en Ciencias de la Tierra.

El proyecto «Instrumentacion e Investigacion en Radioastronomia» auna el trabajo de astrénomos e
ingenieros en torno al desarrollo y construccién de instrumentaciéon para la explotacion cientifica del ra-
diotelescopio de 40 metros de didmetro del IGN en Yebes (Guadalajara). Este proyecto pretende completar
la capacidad de recepcién del telescopio mediante la construccién de nuevos receptores y sus componen-
tes, mejora de la superficie del espejo primario, y flexibilidad de uso como elemento de red VLBI o como
telescopio independiente.
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PROGRAMA DE ACTUACION NUMERO 2
PRODUCCION, ACTUALIZACION Y MEJORA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
Y LA CARTOGRAFIA OFICIAL

DEFINICION

Este programa desarrolla la implantaciéon y la actualizacion continua de las redes y las sefiales geodé-
sicas y de nivelacidn nacionales activas y pasivas que permiten el mantenimiento del Sistema Geodésico de
Referencia (SGR) europeo oficialmente adoptado en Espafia, asi como los subsiguientes servicios basicos
de posicionamiento y navegacion, hoy dia imprescindibles en cualquier sector de actividad.

En el marco de este programa queda comprendido el Plan Nacional de Observacion del Territorio
(PNQT), que dota al Estado de coberturas periddicas completas del territorio espafiol —mediante image-
nes aéreas y de satélite de alta, media y baja resolucion—, asi como permite la extraccién de informacion
geografica de las mismas con propdsito multidisciplinar. Este plan se estructura, a su vez, en el Plan Nacio-
nal de Ortofotografia Aérea (PNOA), el Plan Nacional de Teledeteccion (PNT) y el Sistema de Informacion
sobre Ocupacion del Suelo en Espafia (SIOSE).

Finalmente, este programa culmina con la produccién y la actualizacién de las bases topograficas y
cartograficas nacionales y de las series de cartografia oficial topografica y temética derivadas de aquellas,
entre las que debe destacarse el Mapa Topografico Nacional de Espafia a escalas 1:25.000 y 1:50.000
(MTN25 y MTN50) y el Atlas Nacional de Espafia (ANE).

Todas las actuaciones que se llevan a cabo dentro de este programa se desarrollan bajo el soporte de
la Ley sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion Geografica en Espafna (LISIGE) y, por tanto,
siguiendo lo establecido en la directiva europea INSPIRE que la citada ley transpone a nuestro ordena-
miento juridico, satisfaciendo las necesidades multidisciplinares de la sociedad en general y particular-
mente de las administraciones publicas nacionales y europeas, y destacando por su importancia las que
exige el programa de la Unién Europea GMES (Global Monitoring for Environment and Security).

SITURCION

Las infraestructuras nacionales geodésicas activas y pasivas disponibles se estan manteniendo y reno-
vando continuamente, asi como se realizan los célculos periddicos necesarios, se presta soporte técnico
para su uso y se proporcionan otros servicios geodésicos (referenciaciéon, posicionamiento y navegacion)
bajo el marco del vigente Sistema Cartografico Nacional (SCN).

El Plan Nacional de Observacién del Territorio (PNOA) ha completado desde el 2004 varias coberturas
completas de Espana mediante ortofotografias aéreas digitales y modelos digitales de elevaciones del
terreno: los vuelos se realizaron en 2013 y las ortofotos, durante el Ultimo trimestre de dicho afo, estando
prevista su finalizacion en los primeros meses del ejercicio siguiente. En 2013, las zonas cubiertas han sido
Andalucia, Murcia y la mitad sur de Extremadura.

Durante el afno 2013 no se ha podido finalizar la captura de datos LIDAR (Light Detection and Ran-
ging) para la primera cobertura, aunque se ha trabajado en la clasificaciéon automatica de las nubes de
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puntos LIDAR en aquellas comunidades que no han estado interesadas en participar en el proyecto. Por
otro lado, se han realizado pruebas piloto para estudiar las posibles utilizaciones de los datos LIDAR en las
aplicaciones catastrales y para el Sistema de Informacion Geografica de Identificacién de Parcelas Agrico-
las (SIGPAC).

La Base Topografica Nacional 1:25.000 (BTN25) se ha completado en un 97% en 2013 utilizando
recursos propios y la cooperacién con las comunidades auténomas, la cual estd siendo sucesivamente
expandida para conformar conjuntamente la Cartografia Basica del Estado.

Con el objetivo de mejorar y asegurar los niveles de calidad y la eficiencia global en los procesos de
produccion cartografica se ha comenzado a implementar un sistema de gestion de calidad que ha consis-
tido, en un primer paso, en formalizar productos y procesos a través de un trabajo de reingenieria.

El actual Atlas Nacional de Espafa, finalizado en 1997 y actualizdndose desde entonces, ha disefado
un proyecto de actualizacion continua. Finalmente, se dispone de un Plan de Series de Cartografia Tema-
tica que proporciona cartografia tematica institucional de apoyo al sector turistico y cultural.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las actividades necesarias para la ejecucién de este programa de actuaciéon se enmarcan en tres
grandes areas:

— Implantaciéon y mantenimiento de las infraestructuras geodésicas necesarias para el soporte de los
sistemas de referenciacion, posicionamiento y navegacion.

— Desarrollo del Plan Nacional de Observacion del Territorio para la generacién de coberturas
perioddicas de imagenes e informacion geografica de referencia y de ocupacion del suelo.

— Produccion y actualizacion de las bases topogréficas y cartograficas de &mbito nacional y de la
cartografia oficial topografica y tematica derivada de ellas.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL €N 2013

Indicador Periodicidad Dato

% medio anual de disponibilidad, continuidad e integridad de los Anual 95
servicios provenientes de las redes geodésicas activas y pasivas

% del territorio nacional cubierto en un ejercicio anual mediante el

b) conjunto de imagenes e informacion territorial del Plan Nacional de Anual 61
Observacion del Territorio

% del territorio nacional cubierto en un ejercicio anual mediante
Q) el conjunto de las bases y series topogréficas y cartograficas Anual 29
nacionales
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PROYECTOS MAS DESTACAROS DE 2013

Proyecto IBERRED

En los ultimos afios, en Espafia y en los paises colindantes se han instalado numerosas redes de esta-
ciones permanentes GNSS, la inmensa mayoria de ellas pertenecientes a las administraciones publicas.
El objetivo principal de estas redes es proporcionar correcciones en tiempo real, ademas el analisis de los
datos de posproceso —con las mejores metodologias de calculo geodésico existentes— permite un gran
numero de aplicaciones, entre las que podemos enumerar: el control de los marcos de referencia utiliza-
dos de forma préactica en un territorio dado (ETRS89 —European Terrestrial Reference System 1989 «Sis-
tema de Referencia Terrestre Europeo»—); la obtencion de coordenadas precisas que sirvan de base para
conseguir otros productos como pueden ser meteorolégicos u orbitales; la realizacién de estudios geodi-
namicos, o la deteccién de movimientos locales de muy diversas causas.

En el afio 2004, el Area de Geodesia del Instituto Geografico Nacional (IGN) puso en marcha un pro-
yecto para calcular y analizar las series temporales de las coordenadas de las estaciones permanentes
GNSS en el area de la peninsula Ibérica y los archipiélagos adyacentes con la maxima densidad posible: el
proyecto IBERRED. La red IBERRED consta de alrededor de 340 estaciones.

El proyecto IBERRED, gracias al software riguroso con el que se procesan los datos de entrada, de-
tecta movimientos en la superficie terrestre con una precision y distribucién que era dificil de imaginar
hasta hace pocos afios. En este sentido, se comporta como un sensor de los movimientos de nuestro terri-
torio y sus series nos muestran una gran variedad de fenémenos, ya sean instrumentales o fisicos, como
deformaciones de origen tecténico, volcanico o hidrolégico. Ademas, dado el seguimiento constante que
realiza, se ha demostrado que es la herramienta mas adecuada posible para llevar a cabo cualquier estu-
dio sobre los sistemas y los marcos de referencia que utilizamos

La gran utilidad practica de este proyecto queda mdas que constatada, pues proporciona a los
gestores de las diversas estaciones GNSS regionales las coordenadas mas adecuadas (calculadas, pre-
cisas y actualizadas), que ademas sirven como punto de partida para otros proyectos meteorolégicos
como E-GVAP.

Ademads, esta previsto seguir actualizando y mejorando este proyecto en algunos de los aspectos que
se relacionan a continuacion:

— Las redes procesadas deberan tender a la completitud.

— La comunicaciéon con los gestores de las distintas redes deberia ser mas activa y comprometida
por ambas partes.

— La forma de estudio de las series se debera mejorar con analisis espectrales y analisis de ruido.

— La forma en que se describen las anomalias de las series se debe normalizar: saltos, ventanas de
datos erréneos, puntos fuera de tendencia... que permitan su aprovechamiento en los reprocesa-
mientos

— EI célculo debera aprovechar las observaciones GLONASS (Global Orbiting Navigation Satellite
System «Sistema de Navegacién Via Satélite») y Galileo en un futuro cercano.
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Los resultados en las islas Canarias no solo han conseguido detectar deformaciones puntuales, sino
que también contribuiran a la realizacion de estudios geodinamicos del drea a mas largo plazo. En realidad
es pronto para obtener conclusiones del archipiélago, ya que muchas de las estaciones son de reciente
instalacion.

Proyecto Vuelos Historicos

En los ultimos afios, las diversas administraciones y los ciudadanos en general han mostrado un gran
interés por acceder a vuelos fotogramétricos aéreos antiguos. Para dar respuesta a esta tendencia el Insti-
tuto Geografico Nacional (IGN) presentd en el afio 2008 el proyecto del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA historico), con el objetivo de coordinar la informacién sobre los vuelos fotogramétricos de-
positada en gran cantidad de organismos publicos (distintos ministerios, confederaciones hidrogréficas,
comunidades auténomas, diputaciones provinciales, ayuntamientos...) e incluso en empresas privadas, asi
como de fomentar y facilitar las posibles aplicaciones y poner en marcha las tareas para hacer accesible
toda esa informacion, que en muchos casos no se estaba distribuyendo adecuadamente.

Dentro de esta iniciativa, y para poder poner a disposicién de los usuarios el mayor nimero de vuelos
posible, el IGN firmé en 2011 un convenio de colaboracién con el Centro Geogréafico del Ejército de
Tierra (CEGET) para la cesiéon de los fotogramas digitalizados del vuelo realizado por el Ejército de los Esta-
dos Unidos en los afios 1956-57 (el vuelo americano Serie B).
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En el afo 2013 se firmé otro convenio con el Centro
Cartografico y Fotografico del Ejército del Aire (CECAF)
para el intercambio de los fotogramas digitalizados
gue ambos organismos poseian de vuelos anteriores al
PNOA. En este caso, el IGN/CNIG cedi6 los fotogramas
del vuelo interministerial (1973-1986), el vuelo nacio-
nal (1984-1985) y el vuelo quinquenal (1999-2003). A su
vez, el CECAF cedié los fotogramas escaneados de los
vuelos realizados por el ejército de Estados Unidos en
los afios 1945-1946 (el vuelo americano Serie A), y en los
anos 1967-1968 (el vuelo americano Serie C).

El valor anadido que el IGN ha aportado a estos vue-
los ha sido la organizacién, la georreferenciacién aproxi-
mada y la compresién de los fotogramas para facilitar la
explotacién de la informacion. Estas tareas se han reali-
zado en la Unidad de Observacién del Territorio.

También se ha llegado a acuerdos con otros organis-

mos de la Administracién General del Estado para la en-

56 trega de informaciéon fotogramétrica anterior al PNOA. Es

- el caso del Fondo Espafiol de Garantia Agraria (FEGA)

2% para la cesién de los vuelos y ortofotos denominados

OliStat (1998-99) y SIGPAC (2003-04), y la Direcciéon Ge-

neral del Catastro para la cesion de las ortofotos realiza-
das entre los afios 1985y 1995.

Ademas, en los Ultimos convenios de colaboracion
gue el IGN ha firmado con las comunidades auténomas
se establece el intercambio de informacién aerofoto-
gramétrica histérica. El caso mas comun es que el IGN
aporte los fotogramas escaneados de los vuelos histéri-
cos y la comunidad, las ortofotos generadas a partir de
los mismos; el control de calidad es responsabilidad del
Instituto Geografico Nacional.

El objetivo de todas las actuaciones mencionadas es
poner a disposicion de los ciudadanos tanto los fotogra-
mas, a través de la fototeca del IGN/CNIG (http:/foto-
teca.cnig.es), como las ortofotos correspondientes, a tra-
vés de los servicios WMS (Web Map Service «Servicios
Webs de Mapas») y WMTS (Web Map Tile Service «Servi-
cios Webs de Teselas de Mapas») de la Infraestructura de Imagen vuelo PNORA (2011)
Datos Espaciales de Espafa (IDEE).
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Proyecto Base Topogréfica Nacional (BTN100)

El 16 de octubre de 2013 se realiz6 la presentacion oficial en el Saléon Ibafez Ibero del Instituto Geo-
grafico Nacional de la nueva Base Topografica Nacional 1:100.000 (BTN100). Este producto es el resultado
del convenio de colaboracion que el Instituto Geografico Nacional y el Centro Geografico del Ejército de
Tierra (CEGET) firmaron el 25 de noviembre de 2010 para el desarrollo y el mantenimiento comun de una
base de datos geografica que permitiera la produccion armonizada de las series cartograficas oficiales que
ambas instituciones elaboran a escalas 1:100.000 e inferiores.

Esta nueva base ha supuesto un nuevo e importante hito en la tradicional colaboracion entre el IGN y
el CEGET, asi como un magnifico ejemplo de la aplicaciéon de la Directiva Europea INSPIRE (transpuesta a
nuestro ordenamiento juridico mediante la Ley 14/2010 —LISIGE—) y del vigente Sistema Cartografico
Nacional que, desde su aprobacién en el afio 2007, establece un marco de colaboracién entre las adminis-
traciones publicas para la generacién de productos y servicios de informacion geografica.

La BTN100 es un producto de datos geogréficos que sirve de soporte para un sistema de informacion
geografica (SIG) multiproposito y alberga informacién geogréfica y tematica a escala 1:100.000. Es
decir, contiene datos topogréficos y atributos tematicos que sirven como soporte para la realizacién de
consultas geogréficas, la implantacién de servicios geogréficos y la obtencién de productos geogréaficos
y cartograficos.

Produccion cartografica

i
i
-

PostgreSQL

Y

Visualizador

€squema de la explotacion de la BTNT00
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Se trata de una base de datos geogréfica continua a una escala 1:100.000, cuya informacién se
encuentra almacenada en coordenadas geograficas. Su Sistema Geodésico de Referencia (SGR) es el
ETRS89. Integra informacién geografica de diversas fuentes oficiales.

A partir de la BTN100, mediante tareas de generalizacion y de deteccion y resolucién de conflictos
cartograficos, se esta obteniendo la Nueva Base Cartografica Nacional 1:200.000 (BCN200), de utilidad
esencialmente cartografica, que permita obtener productos cartograficos derivados de forma semiauto-
matica.

La BTN100 constituye el origen de productos de cartografia digital e impresa como la Serie C del
CEGET, y de otras bases de datos de escalas menores como la Base Cartografica Nacional 1:200.000
(BCN200) y, a través de ésta, la serie del Mapa Provincial 1:200.000 y el Mapa Autonémico (1:300.000-
1:400.000) del IGN, y la serie OTAN 1501 del CEGET (1:250.000).

También permite proporcionar servicios de analisis del territorio a través del Sistema de Informacién
Geogréfica Nacional (SIGNA) que gestiona el Centro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG).

Asimismo, constituye informacion de base de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE)
y satisface los requerimientos para constituir el soporte de planes de infraestructuras y para facilitar la in-
formacion geogréfica que sobre Espafia se requiere en diversos proyectos y organismos europeos como
EuroRegionalMap (ERM) y EuroGlobalMap (EGM).

Proyecto Tesauro del Atlas Nacional de Espafia

El Tesauro del Atlas Nacional de Espana (ANE) supone la catalogacion de todo el contenido temético
del ANE mediante la organizacién de las palabras clave o descriptores que definen los recursos en sus dis-
tintas ediciones: «<ANE 1955-1985», «ANE 1986-2008, Grupos tematicos» y el Sistema de Informacion del
Atlas Nacional de Espafia en internet (SSANEWEB 2010-2014). La utilizaciéon de un tesauro como motor de
busqueda en un atlas es un proyecto innovador.

Las palabras clave, incluidas como metadato obligatorio en la Norma 1SO-19115 (Informacion
Geogréfica. Metadatos), pueden ser listas sin relaciones ni jerarquizacién, pero lo mas deseable es crear un
tesauro. El Tesauro del ANE se ha creado segun la Norma ISO UNE 50-106:1990: Directrices para el
establecimiento y desarrollo de tesauros monolingies (versién en espafiol de la Norma ISO 2788-1986:
Guidelines for the establishment and development of monolingual thesauri), norma basica de creacion de
tesauros que recoge la normalizacion de la terminologia, las pautas y las posibles metodologias que deben
seguirse. Se trata de un vocabulario creado con un lenguaje de indizacién controlado tanto en la forma
como en la funcién de los descriptores.

El siguiente paso de este proyecto es la aplicacién del buscon del ANE, buscador y navegador tema-
tico creado para facilitar la consulta y la bldsqueda en linea de los recursos del ANE, conceptualizados en
los descriptores del tesauro.
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PROGRAMA DE ACTUACION NUMERO 3

GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE ESPANA,
ASEGURANDO LA NORMALIZACION Y DIFUSION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA OFICIAL
Y LOS SERVICIOS BASADOS EN ELLA

DEFINICION

Este programa desarrolla la planificacion y gestion de la Infraestructura de Informacién Geogréfica de
Espafna, y la armonizaciéon y normalizacién, en el marco del Sistema Cartografico Nacional, de la informa-
cién geografica oficial, y la planificacion y desarrollo de servicios de valor afadido y de nuevos sistemas y
aplicaciones en materia de informacioén geografica, especialmente para el aprovechamiento en el ambito
de las Administraciones Publicas.

SITURCION

La Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacién Geografica en
Espafa, en su articulo 4 asigna al Consejo Superior Geografico, como érgano de coordinacién y direccion
de la misma, las funciones en relacién con la constitucién y mantenimiento de la Infraestructura de Infor-
macion Geogréfica de Espafia, y especifica que los datos geograficos y los servicios interoperables de
informacién geografica proporcionados a través de la Red Internet por las distintas Administraciones
u organismos del sector publico, integrados en la Infraestructura de Informacién Geografica de Espafa,
estaran disponibles a través del Geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa. Asimismo,
en su articulo 5 establece que la Direccién General del Instituto Geografico Nacional, como Secretaria
Técnica del Consejo Superior Geografico, constituird y mantendra el Geoportal de la Infraestructura de
Datos Espaciales de Espafia, que permitira la localizaciéon de los datos geograficos y el acceso a los
servicios interoperables que formen parte de la Infraestructura de Informacién Geografica de Espana,
asegurando que todos los nodos con datos geogréaficos y servicios interoperables de informaciéon geogra-
fica de las Administraciones Publicas sean accesibles a través del referido Geoportal.

También se desarrolla una importante tarea de fomento de la utilizacion de los servicios interopera-
bles de informacion geografica y de colaboracion publico-privada (PPP) para generar valor afiadido a partir
de la informacién geografica oficial, asi como de difusién y capacitacion de técnicos en las tecnologias y
metodologias avanzadas desarrolladas por el sector de |+D+i espafol, tanto en Espafia como en Iberoamé-
rica, colaborando a la proyeccién en dichos &mbitos territoriales del sector de las tecnologias de la infor-
macion geografica publico y privado de Espana.

ACTIVIDADES A REAUZAR

Las actividades necesarias para la ejecucion de este programa de actuacion se encuadran en las
siguientes areas:
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— Planificacién, desarrollo y gestion de la Infraestructura de la Informacién Geogréfica de Espana.

— Armonizaciéon y normalizacién de la Informacién Geogréfica oficial y su difusién en los ambitos
nacional e internacional.

— Ejecucion de proyectos e iniciativas PPP y de actuaciones de 1+D+i en el campo de la Informacion
Geogréfica.

— Desarrollo de los proyectos de soporte y capacitacion técnica en el ambito de las Tecnologias de la
Informacién Geografica.

INDICADORES D€ SEGUIMIENTO ¥ CONTROL €N 2013

Numero de servicios web interoperables operativo

en la IGE Anual 2.258
Numero de peticiones a los servicios del Nodo
a) DE del IGN Anual 978.407.994
Numero de visitas a Geoportales de la lIGE Anual 5.401.491
@ NUmero de usuarios/sesiones de descarga de datos Anual 47.135/276.909
Numero de flcheros/volumen (en GB) de datos Anual 1107851/ 205.701
b) descargados por los usuarios
Ndmero de actuaciones de PPP Anual 14
Numerp/presupuest(? total de proyectgs de sopoﬁe Anual 12/2.801.817
e |+D+i en Tecnologias de la Informacion Geografica
o)
Numero de técnicos formados en Tecnologias de la Anual 652

Informacion Geogréfica

PROYECTOS MAS DESTACADOS DE 2013

Proyecto Geoportal del SignA v.2.0.

El Sistema de Informacién Geogréfica Nacional (SignA) tiene como finalidad, la integracion de los
datos y servicios del IGN-CNIG en un SIG, para su gestion, andlisis y consulta, tanto en modo local,
como a través de Internet, lo que a su vez implica el desarrollo de un geoportal versatil, interoperable y
eficiente.

El geoportal del SignA, se abrié al publico en diciembre de 2010 y ocupa un lugar destacado en la
web del IGN-CNIG, integrando lo mejor de los mundos SIG e IDE en una Unica herramienta. Fue disefiado
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para ser utilizado todo tipo de usuarios, permitiendo entre sus funciones, la navegacion, consulta de infor-
macién, busqueda, medicion, etc. de manera sencilla, buscando satisfacer las necesidades de un usuario
basico sin conocimientos en informacion geografica. En cuanto a los usuarios expertos en SIG e IDE
pueden sacarle el maximo potencial, siendo posible realizar consultas seméanticas, espaciales y areas de
influencia, no sélo de los datos procedentes de la base de datos del proyecto, sino también de aquellos
datos obtenidos a través de servicios WFS. La herramienta proporciona, ademas, acceso a otros servicios
web estandar, tales como, WMS, WMTS, WFS, CSW, WMC, OpenlLS y Gazetter.

En febrero de 2013 se puso en marcha la version 2.0 del Geoportal que mejoré la usabilidad del
portal y que ademas presenté como novedades las siguientes funcionalidades:

— Calculo de rutas haciendo uso del servicio WPS de Cartociudad, a partir de dos puntos en panta-
lla, mediante direcciones o por el nombre de las poblaciones.

rafic Nacional de Espana

T ” Ayuda H Videos ” Créd\to_s_‘ Idioma por defecto (navegado v | |#

nad} b F 1: 5042 |+ Herramientzs | Medidas || Fuentesdedstos | Selecddn || Editar
: 4 |

: = T
o o e J| | [Buscar: Toponimo o Calle, N, Municipio X oo Xip~
Capas |} Fuentes de datos | Categorias | = -

B &7 Nombres Geogréficos

B 7| Datos Gengraficos (SIGNA)

igos Postales (CartoCiudad)
Caligjero (CartoCiudad)

B &7 imagen Satélite (Ortoimagen SPOT)
(1l &7 [¥]Imagen Aérea (oricimagen PNOA)

Rutz 2
Origen

%\  Destino | Final

' Resultado del calculo de rutas
| @« Ruta 1 (Distance: 489m)
@ Origen
© Inicio en CALLE GENERAL IBAAEZ DE IBERO
o CALLE GENERAL BAAEZ DE BERO(Distancia: 102m)
& CALLE SANTANDER(Distancia: 174m)
& CALLE JUAN VIGON(DIStancia: 213m)
® Ha llegado a CALLE JUAN VIGOH

© Final

Consultas de atributo

Andlisis espacial

Bisqueda de nombres geogrdficos
Biscueds de datos (Vetadatos)

+ || [+ |1+

signa.ign.es/signal®

€l célculo de rutas muestra en pantalla tanto la ruta como su recorrido Paso a Paso.

— Analisis de Modelos Digitales del Terreno haciendo uso del servicio WPS del IGN, pudiendo obte-
ner la altitud terreno al desplazarse por el mapa y realizar el calculo de perfiles longitudinales.
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Sistema de Informacion Geogrifica Nacional de Espana

| Idioma por
| po

Contenido del mapa =

Capas | Fuentes de datos H Categorizs

[zl &7 [¥] Nombres Geograficos

& £7 | Datos Geogréficos (SIGNA)

@ 47 Codigos Postales (CarloCiudad)
@47 Calkjero (CartoCiudad)

13 £7 []imagen Satélte (Ortoimagen SPOT)
B 47 Imagen Area (orioimagen PNOA)

Consultas de atributo [+]
Anlisis espacial +
Blisqueda de nombres geograficos |+
Bisqueda de datos (Metadatos) [+

#]

Configuracion

REBECF QE om0

5%

| Buscar: Toponimo o Calle, N°, Municipio

| Herramientzs || Medidas || Fuentes de datos [Teeemn || Fotar |
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562
493
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286

785

1570 2355 3140 3925 4710 5495 6280 7065 7850

Distancia (m

(o) cone) |

€jemplo de un perfil longitudinal a partir de varios puntos en pantalla.

Acceso directo al directorio de servicios de la IDEE que permite a los usuarios cargar servicios sin

necesidad de conocer la URL, simplemente pinchando sobre el directorio.

Consultas preconfiguradas comunes: Se han cargado una serie de consultas generales basicas

para que los usuarios sin conocimientos en SIG puedan visualizarlas como si de una capa mas se
tratase, estas son: rios mas largos, puntos extremos de Espafia, municipios mas poblados, picos
mas altos, nucleos de poblacién mas altos, municipios mas grandes y mas pequefos, etc.

Herramienta de descarga directa de objetos geogréaficos en shape y GML: los usuarios pueden

descargar una serie de objetos seleccionados o aquellos resultantes de una consulta.

les y poligonales y almacenarlas.

Creacion de mapas de usuario: los usuarios pueden dibujar entidades textuales, puntuales, linea-

En 2013 el geoportal del SignA incrementé sus usuarios en un 20%, teniendo un total de 164.679
visitas de 113.839 usuarios.
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Proyecto Parques Nacionales Interactivos

Dentro del proyecto «Parques Nacionales»,
durante el afio 2013 se trabaj6 en los distintos
campos abiertos:

— Por un lado se realizaron los DVD inter-
activos de los Parques Nacionales de
Dofana, Cabaferos y el Maritimo Te-
rrestre de las Islas Atlanticas de Galicia
y estos mismos Parques se incluyeron
en la pagina web del IGN.

— Por otro lado comenzaron los trabajos para la realizacién
del mapa, gquia y DVD del recién creado Parque
Nacional de la Sierra de Guadarrama. Para ello se esta-
blecieron los contactos con Telemadrid, Comunidades Auténomas de
Madrid y Castilla y Ledn y sus respectivas Federaciones de Montafa.

Otro aspecto iniciado durante el afno 2013 es la creacién de aplicaciones para dispositivos méviles
(tablets y smartphones). En una primera fase se eligieron los Parques Nacionales de Picos de Europa,
Ordesa y Monte Perdido, Aiglestortes i Estany de Sant Maurici, Monfragie, Caldera de Taburiente,
Garajonay, Teide y Timanfaya.

La ejecucién de estos trabajos se comenzaron en el afio 2013 y tenfan previsto su finalizacion en el
ano 2014.

Proyecto CartoCiudad

CartoCiudad es una base de datos oficial de red viaria continua (con conexién de vias urbanas
e interurbanas) de dmbito nacional con estructura topolégica de red que discurre sobre el fondo cartogra-
fico urbano de todos los nucleos de poblacion de Espafia y que adicionalmente incorpora las delimitacio-
nes de caracter censal y postal de todo el territorio.

Este proyecto se genera a partir de la integracién y armonizaciéon de datos aportados por diferen-
tes organismos publicos estatales: Direccion General del Catastro, Instituto Nacional de Estadistica,
Sociedad Estatal de Correos y Telégrafos e Instituto Geogréfico Nacional; y autonémicos, en aquellas
regiones en las que ha sido posible el establecimiento de convenios de colaboracion para la produc-
cién o el mantenimiento de los datos: Pais Vasco, Navarra, Comunitat Valenciana, llles Balears, La Rioja,
Galicia y Andalucia.

Sus objetivos prioritarios son:

— Generar una red viaria continua por todo el territorio nacional a partir de datos oficiales existentes
y sobre la que vincular datos de tipo censal y postal.
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— Permitir las siguientes operaciones de
consulta y navegacion: localizacion di-
recta e inversa de direcciones, unida-
des administrativas, distritos censales
o postales; calculo de itinerarios entre
dos puntos; y célculo de 4reas de in-
fluencia.

— Servir de informacion de referencia en
la generacion de servicios de valor
anadido que se desarrollen, funda-
mentalmente, dentro de las Adminis-
traciones Publicas.

— Publicar esta informacion a través de
Internet y facilitar el acceso y utiliza-
cion de los datos a todos ciudadanos
a través de servicios web estandar que
permiten su visualizaciéon, descarga y
explotacién utilizando funcionalidades
de geoprocesamiento en red.

Actividad en 2013

Servicios web

ra

* CartoCiudad

Cart lia de red viaria continua y &mbite nacional

Qusb ma Cartodludad
st datos comsiene
Cobartura y sctuslizaciin

Dirwenoria da parcion

e mapa
Locakzar

Caloular rutas v dreas

que discurre por os nideos de pollacion de Espana
e incorpora las delimir 5 postales y censales

de todo el tervitorio

= isisalizador o £ J

Calculos Descargas |

— Nuevo servicio WFS de Direcciones: servicio web de descarga de fenédmenos (WFS) para la con-
sulta de direcciones, nombres de calles o viales, cddigos postales y nombres de unidades adminis-
trativas. El servicio es conforme a WFS 2.0.0 de OGC y a la guia técnica de servicios de descarga

de INSPIRE (22/10/2013).

— Remodelacién de la zona de contenidos del Geoportal CartoCiudad (01/05/2013).

Actualizacion de informacion en la web

— Actualizaciéon de los 181 municipios de la Comunidad de Madrid (08/02/2013).

— Generacion de 380 municipios de Andalucia en CartoCiudad (27/02/2013).

— Diferentes actualizaciones de CartoCiudad por resolucién de incidencias, incorporaciéon y actuali-
zacién de codigos postales y otros datos en todas las provincias
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PROGRAMA DE ACTUACION NUMERO 4

COORDINACION DE LA ACTUACION PUBLICA EN EL AMBITO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA
A TRAVES DE LOS MECANISMOS PREVISTOS EN EL CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO

Y EN EL SISTEMA CARTOGRAFICO NACIONAL

DEFINICION

La Ley de las Infraestructuras y los Servicios de la Informaciéon Geogréafica en Espafa tiene por objeto
complementar la organizacion de los servicios de informacion geografica y fijar, de conformidad con las
competencias estatales, las normas generales para el establecimiento de infraestructuras de informacion
geografica en Espafa orientadas a facilitar la aplicacién de politicas basadas en la informacion geografica
por las Administraciones Publicas y el acceso y utilizacién de este tipo de informacion, especialmente las
politicas de medio ambiente y politicas o actuaciones que puedan incidir en él.

El Sistema Cartogréafico Nacional, aprobado mediante el Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviem-
bre, constituye el marco obligatorio de la actuacion de la Administracion General del Estado en materia
cartografica y de las Administraciones Publicas que se integren en el Sistema, y de los diferentes operado-
res publicos cuyas competencias concurren en este ambito.

El 6rgano de direccion del Sistema Cartografico Nacional es el Consejo Superior Geografico que
ejerce la funcién consultiva y de planificacion de la informacion geografica y la cartografia oficial, tiene
caracter colegiado y en él estan representadas la Administraciéon General del Estado, las Comunidades
Auténomas y las Entidades Locales.

La herramienta con que cuenta el Consejo Superior Geografico para coordinar y planificar la produc-
cion de cartografia y de servicios de informacion geogréfica de la Administracion General del Estado, y de
esta con las Administraciones Autonémicas, es el Plan Cartografico Nacional, de cuya preparacion se en-
carga la Comision Especializada del Plan Cartografico Nacional del Consejo Superior Geografico. Durante
el ano 2013 se preparé el Plan Cartografico Nacional 2013-2016 que, una vez analizado por el Consejo
Superior Geografico, y habiendo dado éste su conformidad, fue sometido por la Ministra de Fomento a la
consideracion y aprobacion del Consejo de Ministros en diciembre de 2013.

Al IGN le corresponde, a través de su Secretaria General, el ejercicio de la Secretaria Técnica del
Consejo Superior Geogréfico, lo que le atribuye la responsabilidad sobre el impulso y apoyo logistico al
Sistema Cartografico Nacional.

SITURCION

La ejecucién operativa de la gestion del Consejo Superior Geogréafico ha sido realizada por la Comision
Permanente, presidida por el Director General del IGN, con el apoyo de las propuestas e informes aportados
por la Comision Territorial, el Consejo Directivo de la Informacién Geografica en Espafia (CODIIGE), las seis
Comisiones Especializadas ( Sistema Geodésico, Plan Cartografico Nacional, Normas Geograficas, Observa-
cion del Territorio, Infraestructura de Datos Espaciales y Nombres Geograficos) y la Secretarfa Técnica, todos
ellos, en calidad de érganos del Consejo Superior Geografico.
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La composiciéon actual de la Comision Territorial, estd formada por representantes de todas las comu-
nidades auténomas y ciudades con estatuto de autonomia integradas en el Sistema Cartografico Nacional,
a excepcion de la Comunidad Auténoma de Catalufa, y con el representante propuesto por la Asociacion
de Entidades Locales de mayor implantacién en el territorio nacional.

La Secretaria General del Instituto Geografico Nacional, atiende a las funciones técnicas y gestorasy a la
coordinacioén interna y externa de actuaciones en el &mbito que le otorga el Sistema Cartogréfico Nacional.

EI'IGN ha firmado con las autonomias de Aragdn, Galicia, Comunitat Valenciana, Castilla-La Mancha y Na-
varra, convenios de colaboracién para la produccion, actualizacién e intercambio de informacién geografica.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Las actividades a realizar para el cumplimiento del programa son las siguientes:

— Potenciacion de la colaboracion institucional a través del Consejo Superior Geografico.
— Gestidn de los instrumentos de soporte del Sistema Cartografico Nacional.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL €N 2013

Ndmero de Convenios con Comunidades Auténomas (*) Anual 4
a)

NUmero de reuniones de las Comisiones Especializadas Anual 8

Desarrollo del Registro Central de Cartografia Anual 70%
b) Desarr.oII.o de.I Nomenclator Geografico Nacional y de la Anual 359

toponimia oficial

Ejecucion de Lineas Limite Jurisdiccionales Anual 13%

Ejecucion del Plan Cartogréfico Nacional Anual 25%

(*) Convenios de colaboracién para la produccién, actualizaciéon e intercambio de informacién geografica.

PROYECTOS MAS DESTACADOS DE 2013
Proyecto de Delimitaciones Territoriales

A lo largo de 2013 se produjo la intervencién preceptiva del IGN en la resolucién de discrepancias en-
tre municipios de distintas Comunidades Auténomas en los siguientes Expedientes de deslinde: A Fonsa-
grada (Lugo) — Grandas de Salime (Asturias), Aldealengua de Pedraza (Segovia) — Lozoya (Madrid) y
Guriezo (Cantabria) — Trucios/Turtzioz (Bizkaia). También se intervino en los Expedientes de deslinde intra-
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comunitarios: San Félix de la Valderia — Castrocalbon — Felechares de la Valderia (ELM de Castrocalbén en
Ledn), Lena — Quirds (Asturias), lllano — San Martin de Oscos (Asturias), Langreo — San Martin del Rey
Aurelio (Asturias) y Hermisende — Lubian (Zamora).

Se realizé el replanteo para la recuperaciéon y me-
jora geométrica de las lineas limite jurisdiccionales en-
tre: San Pelayo (EATIM del municipio de Villazala) —
Villoria de Orbigo (EATIM del municipio de Villarejo de
Orbigo ) (Le6n), Hinojosa del Valle — Usagre (Badajoz),
Alcala de Henares — Los Santos de la Humosa (Ma-
drid), Algete — Fuente el Saz de Jarama (Madrid), San
Fernando de Henares — Paracuellos de Jarama (Ma-
drid), San Fernando de Henares — Rivas-Vaciamadrid
(Madrid), Perales de Tajuia - Tielmes (Madrid)
y Serranillos de Valle en «lLas Carcavas» — Batres
(Madrid).

En 2013 se retomé el Convenio de Colaboracion suscrito en 2009 entre el Gobierno de Cantabria y el
IGN-CNIG, mediante una nueva Adenda anual que supuso la recuperacién y mejora geométrica de las
siguientes lineas limite jurisdiccionales entre municipios cantabros: Corvera de Toranzo y Santiurde de To-
ranzo, Piélagos y Torrelavega, Puente Viesgo y Torrelavega, Puente Viesgo y Santiurde de Toranzo, Casta-
fieda y Puente Viesgo, Castafieda y Santiurde de Toranzo, Castafieda y Piélagos, Corvera de Toranzo y San
Felices de Buelna, Noja y Santofa, Luena y Santiurde de Toranzo, Puente Viesgo y San Felices de Buelna,
Luena y Vega de Pas, Corvera de Toranzo y Puente Viesgo, Piélagos y Puente Viesgo Santiurde de Toranzo
y Vega de Pas, Santiurde de Toranzo y Villacarriedo, Selaya y Vega de Pas, Vega de Pas y Villacarriedo,
Anievas y San Felices de Buelna, San Pedro del Romeral y Vega de Pas y por ultimo San Felices de Buelna y
Torrelavega.

Asimismo se pone en marcha, a lo largo de 2013, un proceso de colaboracién con la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha en materia de lineas limite, que se inicia con la participacion del IGN en
el Grupo de Trabajo sobre Delimitaciones Territoriales del Plan Cartogréafico de dicha Comunidad Auté-
noma, creado el 13 de febrero de 2013, y continua con la celebracién el 14 de mayo en Toledo de una
Jornada/Curso exponiendo a los representantes de la Junta competentes, en los ambitos técnico y juridico,
las metodologias establecidas por el IGN para la recuperacién y mejora geométrica de los limites jurisdic-
cionales en base a su experiencia técnica y a la legislacion aplicable sobre la materia.

Cabe también resaltar la participacion de los responsables del Servicio de Delimitaciones Territoriales
de IGN, junto con los del resto de Servicios del Area del Registro Central de Cartografia (RCC) en las IV jor-
nadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos de Espafia (JIIDE) celebradas en noviembre de 2013 en Toledo.

En 2013 continué la colaboracion de IGN con el Centro Geografico del Ejército en los trabajos
de toma de coordenadas de las sefales fronterizas con Francia (Mugas 1 a 72 en la parte navarra de la
frontera).

También hay que destacar, por su gran transcendencia, la celebracion, el 12 de diciembre de 2013
en Cé&diz, de la 1.2 reunion presencial de los representantes del Area del RCC del IGN con los respon-
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sables del Instituto Hidrogréafico de la Marina en la definicién legal de la linea de costa y de las fron-
teras internacionales maritimas, de cara a la preceptiva inscripcién de dichas delimitaciones territoriales
en el RCC.

En relacion al Sistema de Informacion Geografica que permite la gestion de la Base de Datos de
los Limites Jurisdiccionales de Espana (BDLJE) inscritas en el Registro Central de Cartografia y de la
informacién documental de caracter juridico y técnico que la soporta, se han realizado los avances
siguientes:

— Anadlisis de la documentacion almacenada en SIDDAE de exclaves y pertenencias, actualmente
asignadas a municipios, para corregir su asignacion.

— Redlasificacién de los documentos en funcién de su relacién con un anejo o una pertenencia.

— Preparacion de la informacion geografica relativa a la BDLIE para su publicacion a través de Ser-
vicios WMS y WFS segun la directiva INSPIRE:

e WEFS: Servicio de descarga conforme al estdndar Web Feature Service de OGC que permite
descargar informacion relativa al Tema 4, Unidades Administrativas, del Anexo | de la Direc-
tiva Inspire y LISIGE. Se puede acceder a tres capas de informacién: Unidades administrativas
y Limites administrativos, ambos con tres niveles de administraciéon (comunidad auténoma,
provincia y municipio) y Regiones NUTS, con los niveles del 1 al 3 para Espafia. Cada una de

68 las tres capas posee el nombre y titulo que determina Inspire (http://www.ign.es/wfs/unidades-
administrativas).

¢ WMS: Servicio de visualizacion conforme al perfil INSPIRE de ISO/DIS 19128 que permite visuali-
zar informacion relativa al Tema 4, Unidades Administrativas, del Anexo | de la Directiva Inspire
y LISIGE. Se muestran tres capas de informacién: Unidades administrativas, limites administrati-
vos con tres niveles de administracion (comunidad autdbnoma, provincia y municipio) y Regiones
NUTS, con los niveles del 1 al 3 para Espafia. Cada una de las tres capas posee el nombre, titulo
y estilo que determina Inspire. Disponen de un estilo de representacion definido por el IGN
(http://www.ign.es/wms-inspire/unidades-administrativas).

— Generacion de las Hojas Registrales de cada una de las lineas limite jurisdiccionales municipales de
Espana.
A lo largo de 2013 se han realizado las siguientes actualizaciones en la inscripcién de las lineas
limite jurisdiccionales en el Registro Central de Cartografia: Lineas que conforman el municipio
de El Real de San Vicente (Toledo), el municipio de Algemesi (Valencia/Valencia) y el municipio de
Logrofio (La Rioja), linea limite jurisdiccional entre los términos municipales de: Hoyocasero y
Navalacruz (Avila), Aibar/Oibar y Lumbier (Navarra), Aibar/Oibar y Urraul Bajo (Navarra), Lena
y Quirés (Asturias), Kuartango y Urkabustaiz (Araba/Alava), Monforte del Cid y Petrer (Alacant/
Alicante), O Porrino y Pontareas (Pontevedra), Barcena de Pie de Concha y Molledo en su perte-
nencia Mediaconcha (Cantabria), Arrecife y Teguise (Las Palmas), Benetusser y Alfafar (Valéncia/
Valencia), Alfafar y Valencia (Valéncia/Valencia), BenetUsser y Paiporta (Valéncia/Valencia), Corte-
gada y Gomesende (Ourense), Bergara y Ofati (Guipuzkoa), Batres y Serranillos del Valle en el
paraje de Las Céarcavas (Madrid), Mondofiedo y A Pastoriza (Lugo), Frias y Partida de la Sierra en
Tobalina en su anejo Ranera (Burgos), Argofos y Arnuero (Cantabria), Arnuero y Noja (Cantabria)
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REGISTRO CENTRAL DE CARTOGRAFIA
Hoja registral de la linea limite jurisdiccional
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n cartograta stciel. La cariografia

‘Situacion g 1a linea (Saivo error u omision)

y por ultimo, eliminacion de la linea limite jurisdiccional entre los municipios de Oza dos Rios y
Cesuras al fusionarse y constituir un nuevo municipio denominado Oza-Cesuras (A Corufia).

Proyecto Nombres Geogréficos

En septiembre de 2013 el Registro Central de
Cartografia publico la primera versién del Nomencla-
tor Geografico Basico de Espafa, denominada NGBE
v.2013, resultado de la depuracion de los nombres
geograficos procedentes de la cartografia a escala
1:25.000 del Instituto Geografico Nacional, emple-
ando para ello una metodologia, expresamente ge-
nerada en el marco de este proyecto, y estructu-
rando el resultado en funcién del modelo de
nomenclator de la Directiva INSPIRE (D2.8.1.3 INSPIRE
Data Specification on Geographical Names-Guideli-
nes v3.1).

Esta publicacién se realizé a través del Centro de
Descargas del CNIG, como parte del Equipamiento
Geogréfico de Referencia Nacional (EGRN), descritos
en el articulo 1.1 de la Orden FOM/956/2008, de 31
de marzo, y a través de un servicio de descarga WFS

Nomenclétor Geogrdfico Bésico de €spana v.2013
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conforme a la Directiva INSPIRE, permitiendo la descarga de copias de conjuntos de datos espaciales
o partes de ellos, pudiendo ofrecer la posibilidad de edicién de estos conjuntos de datos.

Ademas, durante el afio 2013 se continud con la armonizacién de esta primera versién del NGBE
con los conjuntos toponimicos —bases de datos o nomenclatores— de las instituciones de las Comunida-
des Auténomas y Organismos Estatales, competentes en toponimia.

PROGRAMA DE ACTUACION «ACTUACIONES HORIZONTALES»

La ejecucion material de los programas descritos anteriormente e incluidos en el Plan Estratégico del
Ministerio de Fomento precisa de la realizacion de ciertas actuaciones de soporte y apoyo que se pueden
encuadrar en tres grandes grupos:

— Gerencia: se incluyen actividades relacionadas con la gestion tanto de los medios personales como
materiales.

— Soporte informatico: actualmente el apoyo en las Tecnologias de la Informacién y las Comunica-
ciones es esencial en cualquier actividad que se realice. En el caso, ademas, de este Centro Direc-
tivo tanto el tipo de tareas que se llevan a cabo como el enorme volumen de informaciéon que se
maneja, exigen una especial y adecuada atencién en este area.

— Documentacion Geografica: se engloban aqui las labores de incorporacién de nuevos fondos, asi

10 como aquellas relacionadas con la difusién de informacién geografica.
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Reldciones Institucionales

Y Divulgacion

Las relaciones con otras instituciones son una actividad fundamental e ineludible, y de creciente valor
estratégico, que se despliega a través de cursos, convenios o participacion en organizaciones y proyectos
internacionales o nacionales.

CURSOS

Durante el afo 2013 se han impartido, por personal del IGN y del CNIG, los siguientes cursos a técni-
cos de otras instituciones o a alumnos particulares:
Cursos en linea

De 27 de mayo a 5 de julio:

— 9.7 edicion del Curso de Cartografia Tematica.

— 12.% edicién del Curso de Infraestructuras de Datos Espaciales.

— 8.7 edicion del Curso Sistemas de Informacion Geogréfica.

De 30 de septiembre a 8 de noviembre:

— 4.2 edicion del Curso Avanzado de Cartografia Tematica.
— 13.%2 edicién del Curso de Infraestructuras de Datos Espaciales.

cursos e-learning m—
Instituto Geogréfico Nacional 1

Nueva convocatoria de cursos e-learning

R DO e

(o
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Plan de formacién interadministrativo del CNIG

En el marco del Plan de Formacion Interadministrativo del CNIG (financiado por el Instituto Nacional
de Administracién Publica) se han celebrado los siguientes cursos:

— Curso de captura y tratamiento geométrico de BTN25 sobre entorno SIG (4 a 8 de noviembre).

— Manejo de datos del Plan Nacional de Observacion del Territorio. (PNOT) (11 a 15 de noviembre).

— Desarrollo de servicios web estandar de informacién geografica para una Infraestructura de Datos
Espaciales (18 a 22 de noviembre).

— Especificaciones de datos de Inspire: Adaptacion de los modelos de datos de informacion geogra-
fica de las Administraciones Publicas a la Directiva Europea Inspire (25 a 29 de noviembre).

CONGRESOS, CONFERENCIAS ¥ REUNIONES NACIONALES € INTERNACIONALES

Durante el ano 2013, personal de las diferentes Subdirecciones Generales del IGN han asistido a los
siguientes congresos, conferencias y reuniones.
Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones €spaciales

Observatorio Astronémico Nacional

18 contribuciones en congresos internacionales, de los que 4 tienen como primer autor a un astré-
nomo del IGN:

— Garcia-Burillo, S., Usero, A., & Alonso-Herrero, A. 2013, IAU Symposium Star formation laws in
extreme starbursts.

— Planesas, P. 2013, Highlights of Spanish Astrophysics VII The Joint ALMA Observatory: brief
history and first scientific results.

— Santander-Garcia, M., Bujarrabal, V., & Alcolea, J. 2013, Highlights of Spanish Astrophysics
VIl SHAPEMOL: the companion to SHAPE in the molecular era of ALMA and HERSCHEL.

— Hacar, Alvaro, Tafalla, Mario, Kauffmann, Jens, & Kovacs, Attila 2013, Protostars and Planets
V| Posters Cores, Filaments, and Bundles: Hierarchical core formation in the B213 filament in
Taurus.

Red Sismica Nacional

— M. Carranza, E. Buforn, C. Pro, A. Zollo, A. Pazos, L. Lozano y F. Carrilho, «Test Of The Gmpe Ob-
tained For South Iberia». Congreso: IAHS-IAPSO-IASPEI Joint Assembly. Tipo de participacion:
POSTER. Gotemburgo, 22-26/07/2013.

— Juan Vicente Cantavella. Conferencia EPOS Iberia (Integracion de Infraestructuras de Investigacion
para las Ciencias de la Tierra Solida). 27-29 de noviembre, Barcelona.
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— E. Carrefo. «Seismic Catalogue and Seismic Network in Haiti». Abstract for the S10 session of

the AGU Meeting of the Americas (Cancin, Mexico, 14-17 May 2013): «Regional and national
seismic hazard models: Challenges in Latin-America».

Observatorio Geofisico Central

41 contribuciones en congresos internacionales, de los que 19 tienen como primer autor a un cienti-
fico del IGN:

— «Best practices and communication protocols of the volcano monitoring and alert Spanish

System». Carmen Lopez, Alicia Felpeto, M.? José Blanco. Comunicacion oral. International
VUELCO Meeting. Barcelona, 6-8 March, 2013.

«A detailed investigation of a 25 year duration (1987-2012) superconducting gravimeter record
in Strasbourg, France». M. Calvo, J-P Boy, J. Hinderer, H. Legros, S. Rosat. Comunicacién oral.
European Geosciences Union (EGU) General Assembly, Viena (Austria), 7-12 Abril 2013.

«Long term tidal and instrumental stability in superconducting gravity Records». M. Calvo, J-P Boy,
J. Hinderer, H. Legros, S. Rosat. Poster. European Geosciences Union (EGU) General Assembly, Viena
(Austria), 7-12 Abril 2013.

«On the discovery of the Free Core Nutation at Strasbourg: from old spring gravimeters to present
day superconducting gravimeters». M. Calvo, J. Hinderer, S. Rosat, H. Legros. Comunicacién oral
invitada. Earth Tides Symposium. Varsovia (Polonia) Abril 2013.

«60 years of Earth Tide observations in Strasbourg». M. Calvo, J. Hinderer, H. Legros, S. Rosat,
J-P Boy, B. Ducarme. Comunicacion oral. Earth Tides Symposium. Varsovia (Polonia) Abril 2013.

«Detailed analysis of very long gravity records in Europe». M. Calvo, J. Hinderer, S. Rosat, H. Legros,
J.-P. Boy, B. Ducarme, W ZUrn. Poster. Earth Tides Symposium. Varsovia (Polonia) Abril 2013.

«The new Earth Tide Station in Spain; Yebes». B.Cordoba, M.Calvo, S. Sainz-Mata, J. Lépez,
JM.Serna. Poster. Earth Tides Symposium. Varsovia (Polonia) Abril 2013.

«The Swarm ASM magnetometer and its alignment with respect to the VFM magnetometer»
R. Crespo-Grau. Poster. 20eme Congrés des Doctorants. Paris (Francia) 18-22 marzo, 2013.

«In orbit alignment of the SWARM ASM and VFM magnetometers» R. Crespo-Grau. Comu-
nicacion oral. SWARM del CNES Meeting (centre national d'études spatiales). Paris (Francia)
25 junio, 2013.

«In orbit alignment of the SWARM ASM and VFM magnetometers» R. Crespo-Grau, P. Vigneron,
A. Chulliat. Poster. 12th Scientific assambly IAGA. Mérida (México) 26-31 agosto, 2013.

«Near—source strong ground motion field for the 2011 May 11, M5.2 Lorca (Spain) Earthquake
from regional and local distance data». J. Rueda, J. Mezcua y R.M. Garcia Blanco (2013). Joint
Assembly IAHS-IAPSO-IASPEI Gothenburg.
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— «Near real-time earthquake source study and the epicentral displacement field of the 2011 May
11, M5.2 Lorca (Spain) Earthquake». J. Rueda, J. Mezcua y R.M. Garcfa Blanco (2013). IAMG
2013.

— «Spanish repeat station network», J. Fernandez, S. Galan, P. Covisa, V. Marin, |. Socias and J. M.
Tordesillas. 6."" Magnete Workshop And Meeting of the Epos Wg9 Magnetic Observations. Insti-
tute of Geophysics of the ASCR, Prague, 3-5 June 2013.

— «WG Volcanologic Rls in Spain». Carmen Lépez. Comunicacién oral. Integrating European
Research Infrastructures for solid Earth Science: EPOS Iberian Conference, Barcelona, 27-29 No-
viembre 2013.

— «Best practices and communication protocols of the volcano monitoring and alert, Spanish
System». Carmen Lépez. Poster. Volcano Observatory Best Practice, Workshop 2. Communicating
Hazards. VOGP-2, 2-6 Noviembre 2013, Erice (ltalia).

— «IGN Capabilities», and ESP_National-Regional Authorities». Oral presentaciones. Carmen Lopez.
Comunicacion oral. European Volcano Observatories Workshop- EVOW. 13-16 Octubre 2013,
Ponta Delgada, Azores.

74 — «Actividad Geomagnética registrada en el Observatorio Geofisico de San Pablo-Toledo», J. M. Tor-
desillas. Il JORNADA TECNICA SOBRE METEOROLOGIA ESPACIAL. Escuela Nacional de Proteccion
Civil., Madrid, 26 de Noviembre 2013.

— «Improvement of gravity records at J9 Observatory, Strasbourg, France». M. Calvo, S. Rosat,
J. Hinderer, Y. Rogister. G11A-0901. Poster. AGU 2013 (San Francisco, Diciembre 2013).

— «Long term tidal and instrumental stability from gravity records in Europe». M. Calvo, S.Rosat,
J. Hinderer, H. Legros. Comunicacién oral. Colloque du G2, Rennes, 2013.

Subdireccion General de Geodesia y Cartografia

— 2. Forum on Global Geospatial Information Management. Doha (Qatar). Del 2 al 8 de enero

\ de 2013.
?‘;"?f;gggi\ﬁ'u_e_r-_ﬁ_ra‘ — Lanzamiento del Proyecto FP7 SenSyf (Sentinels Synergy Framework). Bruselas (Bélgica). Del 10 al

RN 11 de enero de 2013.

— 2.M Meeting Emergency Mapping Knowledge Exchange Network. Copenhague (Dinamarca). Del
27 al 28 de febrero de 2013.

— Reunioén de los proyectos EIONET (NFP) / GMES-WG, EAGLE. Dublin (Irlanda). Del 2 al 3 de marzo
de 2013.
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5.2 Reunién del Proyecto HELM (Harmonised European Land Monitoring). Este proyecto se posi-
ciona en el desarrollo de actividades que favoreceran procesos de observaciéon del territorio mas
productivos, mediante el aumento de la fusién de esfuerzos técnicos y organizativos nacionales y
subnacionales, asi como posibilitando la integracion hacia un sistema de datos coherente
europeo. Haifa (Israel). Del 10 al 15 de marzo de 2013.

6.2 Reunion del Proyecto HELM. Budapest (Hungria). Del 13 al 18 de octubre de 2013.

Reuniéon de usuarios de GMES (Global Monitoring for Environment and Security). Bruselas (Bél-
gica). Del 20 al 21 de marzo de 2013.

Simposio sobre disefio de BBDD y cartografia multiescala. ICA y EuroSDR. Barcelona. Del 20 al 23
de marzo de 2013.

Reunién sobre GMES-Copernicus. Copenhague (Dinamarca). Del 9 al 11 de abril de 2013.
7.1 Geo European Projects WorkShop. Barcelona. Del 15 al 16 de abril de 2013.

Reunion técnica del proyecto HLANDATA «Creation of value-added services base on Harmonized
Land Use and Land Cover Datasets», en su papel de Centro Nacional de Referencia en el consor-
cio ICT Policy Support Programme HLANDATA (FP7) sobre creacién de datos y servicios de valor
anadido basados en conjuntos de datos armonizados de Ocupacién del Suelo. Luxemburgo, del
16 al 19 de abril de 2013.

3. Intern. WS High Resolution Global Lcover Mapping y 35™ Intern Symp. Remote Sensing Envi-
roment. Beijing (China). Del 19 al 29 de abril de 2013.

Reunion del Proyecto FP7 SenSyf. Copenhague (Dinamarca). Del 20 al 21 de mayo de 2013.

Reuniéon del Grupo de Expertos en Calidad (Q-KEN) de EuroGeographics celebrada en Viena
(Austria) del 14 al 17 de mayo de 2013; y en Budapest (Hungria) del 14 al 17 de octubre de 2013.

Celebraciéon del 25.° aniversario de la E.T. Topogréafica de Barcelona (EPSEB). Barcelona. 22 de
mayo de 2013.

Reunién de delegados EuroSDR. Copenhague (Dinamarca). Del 29 al 31 de mayo de 2013.

Reunion de GMES-Copernicus Emergencias EuroGeographics. Lovaina (Bélgica). Del 10 al 12 de
junio de 2013.

Jornada del Plan Nacional de Observaciéon del Territorio (PNOT) en la Confederacion Hidrografica
del Ebro. Zaragoza. 2 de julio de 2013

5.2 Reunion AsticNet, organizada por la Asociacién Profesional de Cuerpos Superiores de Siste-
mas y Tecnologias de la Informaciéon de las Administraciones Publicas. El Escorial (Madrid). 7 de
julio de 2013.
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— 3.2 Reunion del Comité de Expertos de GGIM (Global Geospatial Information Management). Ma-

nama (Bahréin). Del 21 al 28 de julio de 2013. Entrega Premio Naciones Unidas al PNOT, excelen-
cia en el Servicio Puiblico.

10.2 Conferencia Cartografica Regional de las Naciones Unidas para las Américas. Nueva York
(EE.UU.) .Del 18 al 24 de agosto de 2013.

26" Conferencia Cartografica Internacional . ICA. Dresden (Alemania). Del 25 al 30 de agosto
de 2013.

54.2 Semana Fotogramétrica. Sttugart (Alemania). Del 8 al 13 de septiembre de 2013.

Reunién sobre Land Use and Spatial Planning. Copenhague (Dinamarca). Del 25 al 26 de septiem-
bre de 2013.

Inauguracion del Centro de Satélites Deimos. Puertollano (Ciudad Real). 8 de octubre de 2013.
Asamblea General de EuroGeographics. Varsovia (Polonia). Del 19 al 23 de octubre de 2013.

1.%" Congreso Internacional de Geo-
grafia 'y Medio Ambiente 2013
(CIGMA). México. Del 6 al 11 de oc-
tubre de 2013.

NRC Land Cover Meeting & GIO Ac-
tions. Copenhague (Dinamarca). Del
9 al 10 de octubre de 2013.

Foro GMES-Copernicus. Bruselas (Bélgica). Del 20 al 22 de octubre de 2013.
Reunion Proyecto SenSyf. Tromso (Bulgaria). Del 20 al 23 de octubre de 2013.

Conferencia sobre «Aplicaciones satelitales para la gestion multinivel de riego: capitalizacién de
experiencias para impulsar». Universidad de Extremadura (Badajoz). Del 20 al 31 de octubre de
2013.

Congreso de la Asociacion Espafola de Teledeteccion (AET). Torrejéon de Ardoz (Madrid). Del 23 al
24 de octubre de 2013.

Reunion de delegados EuroSDR. Gavle (Suecia). Del 23 al 25 de octubre de 2013.

Reunion de UN-GGIM Europe (United Nations Committee of Experts on Global Geospatial Infor-
mation Management). Paris (Francia). Del 21 al 22 de octubre de 2013.
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— 3.* Jornadas de Geodesia Militar. Zaragoza. Del 4 al 5 de noviembre de 2013.

— 4. Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales (JIIDES). Durante el transcurso de la
jornadas también tuvieron lugar reuniones de grupos de trabajo, una sesién extraordinaria del
Consejo Directivo de la Infraestructura de Informacién Geografica de Espafa (CODIIGE) y una reu-
nion del grupo de trabajo de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa (IDEE). Toledo.
Del 13 al 14 de noviembre de 2013.

— 20.% Asamblea General del Instituto
Panamericano de Geografia e Historia 203
(IPGH), que fue precedida, los dias 18
y 19 de noviembre, por las reuniones Asamblea General
técnicas de consulta de sus cuatro y Reuniones Técnicas de Consulta del
comisiones  (Cartografia, Geografia, lpstituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH)
Historia y Geofisica). En las reuniones = N e 5 B BN -8 BB 8- H o/ P WD S s
técnicas participé una nutrida repre-

sentacion de los 21 paises miembros y
de paises observadores permanentes, entre los que se encuentra Espafia. Montevideo (Uruguay).
Del 18 al 19 de noviembre de 2013.

— Proyecto HELM, grupo de trabajo EAGLE en materia de Ocupacion del Suelo. Malaga. Del 26 al
28 de noviembre de 2013.

— 9.% Jornadas internacionales de gvSIG. Valencia. Del 28 de noviembre al 1 de diciembre
de 2013.

— 43.2 Reunién del Comité Técnico de Normalizacion 148 de AENOR, titulada «Informacion geogra-
fica digital», cuya secretaria es responsabilidad del Centro Nacional de Informacion Geografica
(CNIG). Sede de AENOR (Madrid). 2 de diciembre de 2013.

Centro Nacional de Informacidn Geogréfica
— «3.°% International Worksohp on High Reolution Global Land Cover Mapping y 35" International
Symposium on Remote Sensing of Enviroment», Beijing (China), 27 y 28 de abril y 22 al 26 de

abril.

— «72 Feria del Libro de Madrid 2013». Parque de El Retiro de Madrid, del 31 de mayo al 16 de
junio de 2013.

— «Conferencia Inspire 2013», Florencia (Italia) del 24 al 27 de junio.
— «3 Session of the un Committee of Experts on Global Geospatial Information Management

(GGIM)», del 24 al 27 de julio de 2013, Cambridge (Reino Unido) y «Cambridge Conference», del
21 al 24 de julio de 2013, Cambridge (Reino Unido).
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— «26.° Conferencia Cartogréfica Internacional», Dresden (Alemania) 24 al 30 de agosto

de 2013.

— «Conferencia Internacional de Geografia y Medio Ambiente» México D.F. (México) del 7 al 9 de

octubre de 2013.

— «XV Congreso de la Asociacion Espafnola de Teledeteccion (Aet)», Torrejon de Ardoz (Madrid), del

22 al 24 de octubre de 2013.

— «lV Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales (JIIDE)», Toledo (Espafia), 13 al 15 de

noviembre de 2013.

CONVENIOS

El IGN/CNIG, dentro del ambito de sus
competencias, mantiene estrechas relaciones
con otras instituciones, tanto publicas como
privadas. En la actualidad, teniendo en cuenta
la existencia de una activa sociedad civil muy
capacitada, el grado de descentralizacion del
Estado espafiol y los principales efectos de la
globalizacién (como la internacionalizacién o la
aceleracion de las transformaciones en todos
los ambitos), es necesario que los organismos
publicos sepan construir unas intensas y efica-
ces relaciones institucionales, sin las cuales es
imposible cumplir adecuadamente con el servi-
cio publico al que deben ordenar su actividad.

Consciente de esta realidad, el IGN/CNIG
ha consolidado su relaciéon con mdltiples entes
publicos y privados, como atestiguan los 28
convenios firmados en el afio 2013, el mejor

- «ﬁl'
Cast|lla-l.a Mancha K
ir

L

€l Subsecretario del Ministerio de Fomento, Mario Garcés Sanagustin,
y la Consejera de Fomento de Castilla-La Mancha, Marta Garcia de la
Calzada, en el acto de la firma del Convenio de Colaboracion en mate-
ria de informacion geogréfica

indicador para mostrar el comportamiento de cualquier organizacion en lo que se refiere a sus relaciones

institucionales.

— Comunidades autébnomas: 9.
— Universidades: 4.

— Otros entes: 13.

— Internacionales: 2.
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DIVULGACION
Visitas al Real Observatorio de Madrid

Desde el afio 2010 viene funcionando un régimen de visitas al Real Observatorio de Madrid, una de
las instituciones cientificas mas antiguas de Europa, ubicado en las inmediaciones del Parque del Retiro y
gue durante el afio 2013 acogi6 a un total 4.051 visitantes.

La visita tiene una duracién maxima de una hora e incluye los lugares mas destacados, la coleccion de
instrumentos y los jardines. El edificio principal, obra de Juan de Villanueva, alberga la biblioteca, una co-
leccion de relojes y otros instrumentos antiguos incluyendo el circulo meridiano de Repsold de 1854.

Cabe destacar de la visita la reconstruccion del gran telescopio de Herschel de 1804, a tamafio natu-
ral, y la nueva Sala de las Ciencias de la Tierra y el Universo con una amplia coleccién de instrumentos de
Astronomia, Geodesia y Geofisica de los siglos xix y principios del xx.

La visita se puede concertar de forma telefénica, a través de Internet (pagina web), correo electrénico
y de forma presencial. Ademas, en caso de que queden plazas libres estd permitido el acceso el mismo dia
de la visita, lo que se informa en los carteles de la puerta de acceso del ROM.

Premio de Naciones Unidas al IGN

La Organizacion de Naciones Unidas (ONU), en convocatoria anual, premia las contribuciones creati-
vas de las instituciones del servicio publico para mejorar la eficiencia de la administracién publica de los
paises de todo el mundo. La convocatoria esta dividida en cinco categorias y se toma en cuenta la distri-
bucion geogréfica de cinco regiones (Africa; Asia-Pacifico; Europa y Norteamérica; América Latina y el Ca-
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ribe; y Asia occidental). Compiten organizaciones, agencias y equivalentes en todos los niveles del sector
publico, asi como sociedades publico/privadas y empresas privadas que presten servicios publicos.

En el 2013, el Instituto Geografico Nacional recibié este prestigioso premio internacional a la excelen-
cia en el sector publico, aunque el proyecto no se habria podido realizar sin la colaboracién y la participa-
cion de todas las comunidades auténomas y del resto de la Administracion General del Estado.

En concreto, lo que se ha premiado ha sido el Plan Nacional de Observacién del Territorio (PNOT) en
la categoria 4: «Promocion de enfoques de gobierno integral en la era de la informacién». Esta categoria
es una novedad en la edicion de los premios del 2013 y pretende promover enfoques, alin muy escasos,
de colaboracién entre distintos organismos mediante nuevos marcos institucionales con la ayuda de las
nuevas tecnologias.

El Plan Nacional de observacién del Territorio (PNOT) comprende tres grandes proyectos que compar-
ten la misma filosofia de gestiéon: el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), el Plan Nacional de
Teledeteccién (PNT) y el Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE).

Lo que ha valorado el jurado es que el PNOT es un modelo de gestiéon basado en el consenso, la
coordinacion y la colaboracion interadministrativa en la coproduccion y en la cofinanciacion de planes
de observacion territorial y de produccion de informacion geografica de forma descentralizada, evitando
la duplicidad de esfuerzos, reduciendo costes en la generacién de informacién, coordinando las actua-
ciones de las administraciones publicas, compartiendo la informacién obtenida y optimizando su difusién
a los usuarios.

La entrega del premio tuvo lugar en la reunién del 24 de julio de 2013 y fue recogido por el embaja-
dor de Espafa en Kuwait.

Xlll Semana de la Ciencia de Madrid

En el dmbito de la Xlll Semana de la Ciencia de Madrid, organizada por la Direccidon General de Uni-
versidades e Investigacion de la Consejeria de Educacién, Juventud y Deporte de la Comunidad de Madrid,
se impartieron las siguientes conferencias:

Observatorio Astronomico Nacional

Conferencias «Padre Sol, Madre Estrella», por Dr. Javier Alcolea (12/11/2013), «Midiendo El Universo:
De los Antiguos Griegos a los Telescopios» por Dr. Pere Planesas (13/11/2013), y «Agujeros negros como
fuentes de energia. Hacia el legado de Prometeo» por Dr. Miguel Santander Garcia (14/11/2013).

Observatorio Geofisico Central

Conferencia «jAtentos al volcan!», por Rubén Lépez Diaz (8/11/2013), y charla-taller para nifios «Los
guardianes del volcan», por DAa. Almudena Gomis Moreno; Dfia. Elena Gonzélez Alonso; D. Héctor La-
molda Ordoéfiez; Dia. Maria Fernandez de Villalta Compagni; DAa. Maria José Garcia Arias; Dfia. Natividad
Luengo Oroz; D. Rafael Abella Meléndez (15/11/2013).
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Jornadas sobre Cartografia: De la plancheta al Gis

Del 27 al 29 de noviembre de 2013 tuvieron
lugar en Madrid las «Jornadas sobre cartografia: De l
la plancheta al GIS», organizadas por la Universi-
dad Auténoma de Madrid (UAM) y el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN).

El objetivo de estas jornadas consistié en un
acercamiento a la cartografia a través de su histo-
ria, evolucién técnica, resultados, instituciones y
expertos, asi como al estudio de la utilidad de los
mapas como herramienta para el investigador y
el profesional de diversas disciplinas.

Las jornadas se dividieron en tres sesiones que
se impartieron en la Universidad Auténoma de Ma-
drid, el Instituto Geografico Nacional y el Centro
Geogréfico del Ejército de Tierra (CEGET).

Entre las presentaciones que tuvieron lugar en
el IGN destacé la que realizé Lorenzo Garcia Asen-
sio (subdirector general de Geodesia y Cartografia del Instituto Geografico Nacional): «La cartografia en la
Administracion General del Estado: El Plan Cartogréfico Nacional».

El IGN en la redes sociales en 2013

La demanda de la informacién geografica por la sociedad espafola siempre ha evolucionado con las
nuevas Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién planteando la necesidad de mantener el con-
tacto con el usuario mediante nuevas herramientas de comunicaciéon especialmente a través de la Web
2.0, siendo cada vez mas necesario estar en la Red. En el 2013 se han emprendido una serie de acciones,
encaminadas a obtener resultados en trafico, presencia en redes sociales y conocimientos para poder
mantener esa actividad de modo auténomo.

Los objetivos perseguidos en la campafa de 2013, fueron los siguientes: Difundir los productos y ser-
vicios de IGN/CNIG mediante Redes y Medios Sociales, Gestionar la Comunidad@IGN y Mejorar el traficoy
el posicionamiento.

Los datos muestran la evolucion del acceso a la pagina web via moévil y el incremento de trafico de
fuentes sociales (Facebook mévil y blog), incrementandose casi un 60% el nimero de accesos desde el
movil a la web del IGN. A continuacion se presentan los datos finales y acumulados del periodo vy las acti-
vidades realizadas:
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Redes Sociales

— Facebook: Se ha incrementado el nimero de seguidores en 5.622, siendo los nimeros absolutos
7.344 seguidores a 1 de enero de 2013 y 12.966 seguidores a 31 de diciembre de 2013.

— Twitter: Se ha incrementado el nimero de seguidores en 1.473, siendo los nimeros absolutos de
3.643 sequidores a 1 de enero de 2013 y 5.116 seguidores a 31 de diciembre de 2013.

— Instagram: En 2013 se inicia la actividad inicia actividad en esta nueva red social.

— YouTube: Se mantiene la actividad aportando los contenidos de los seminarios web realizados
en 2013.
Promociones / concursos

Se celebraron 3 concursos y juegos participativos obteniendo 455 nuevos seguidores. Asi mismo se
crearon campafias publicitarias y se promocionaron los post claves hasta lograr un nimero de seguidores
directos de 2.313 nuevos Fans.

Comunidad @IGN

Existen dos periodos diferenciados debido a la migracién de sistema. Los datos correspondientes a las
dos etapas son los siguientes: del 1 de agosto de 2012 al 18 de enero de 2013 y del 5 de febrero al 31 de
agosto de 2013:

Visitas 21.958 12.555
Visitantes Unicos 12.864 9.517
Numero de paginas visitadas 61.473 51.850
Paginas / Visita 2.80 413
Duracién media de la visita 2,33 min. 2,48 min.
Porcentaje de rebote 47,79% 59,08%
% de nuevas visitas 56,05% 75,80%

Seminarios online

Se organizaron dos modalidades de eventos online basados en Webex: reuniones internas de coordi-
nacion entre diversos organismos relacionados con el IGN y eventos de divulgacién de diferentes produc-
tos, servicios y proyectos. Se realizaron dos reuniones interinstitucionales: 2.* Reunién de armonizacion
del lenguaje y la Reuniéon GTT Metadatos y Catalogos. Como eventos de divulgacion se realizaron tres
webinar: SIGNA, Cartociudad, SIGNA para e-learning.
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PUBLICACIONES

Observatorio Astronémico Nacional

Articulos cientificos

61

publicaciones en revistas internacionales con arbitraje de calidad, de las que 11 tienen como

primer autor a un astronomo del IGN:

Tafalla, M., Liseau, R., Nisini, B., Bachiller, R., Santiago-Garcia, J., van Dishoeck, E. F.,, Kristensen,
L. E., Herczeg, G. J., & ld>z, U. A. 2013, Astronomy and Astrophysics High-pressure, low-abun-
dance water in bipolar outflows. Results from a Herschel-WISH survey.

Bujarrabal, V. & Alcolea, J. 2013, Astronomy and Astrophysics Warm gas in the rotating disk of
the Red Rectangle: accurate models of molecular line emission.

Tafalla, M. & Hacar, A. 2013, Astronomy and Astrophysics HH 114 MMS: a new chemically active
outflow.

Hacar, A., Tafalla, M., Kauffmann, J., & Kovacs, A. 2013, VizieR Online Data Catalog Hierarchical
core formation in L1495/B213 (Hacar+, 2013).

Hacar, A., Tafalla, M., Kauffmann, J., & Kovacs, A. 2013, Astronomy and Astrophysics Cores,
filaments, and bundles: hierarchical core formation in the L1495/B213 Taurus region.

Bujarrabal, V., Alcolea, J., van Winckel, H., Santander-Garcia, M., & Castro-Carrizo, A. 2013,
VizieR Online Data Catalog Extended rotating disks around post-AGB stars (Bujarrabal+, 2013).

Bujarrabal, V., Alcolea, J., Van Winckel, H., Santander-Garcia, M., & Castro-Carrizo, A. 2013, As-
tronomy and Astrophysics Extended rotating disks around post-AGB stars.

Bujarrabal, V., Castro-Carrizo, A., Alcolea, J., Van Winckel, H., Sdnchez Contreras, C., Santander-
Garcia, M., Neri, R., & Lucas, R. 2013, Astronomy and Astrophysics ALMA observations of the
Red Rectangle, a preliminary analysis.

Tafalla, M. 2013, Astronomical Society of the Pacific Conference Series Molecules in Outflows
from Young Stellar Objects.

Soria-Ruiz, R., Bujarrabal, V., & Alcolea, J. 2013, Astronomy and Astrophysics The molecular en-
velope of CRL 618: A new model based on Herschel/HIFI observations.

Alcolea, J., Bujarrabal, V., Planesas, P., Teyssier, D., Cernicharo, J., De Beck, E., Decin, L., Dominik,
C., Justtanont, K., de Koter, A., Marston, A. P., Melnick, G., Menten, K. M., Neufeld, D. A., Olofs-
son, H., Schmidt, M., Schéier, , F. L., Szczerba, R., & Waters, L. B. . M. 2013, Astronomy and As-
trophysics HIFISTARS Herschel/HIFI observations of VY Canis Majoris. Molecular-line inventory of
the envelope around the largest known star.
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Centro de Desarrollos Tecnoldgicos de Yebes
Informes técnicos

— «Pseudocontinuum towards SiO masers: a solution for pointing and focus with non optimal
weather conditions at 3~mm». P. de Vicente, A. Pérez, M. Visus, A. Diaz-Pulido. Informe Técnico
CDT 2013-1.

— «Design and measurement of waveguide transitions for Ka and Q band cryogenic amplifiers».
l. Malo, J.D. Gallego, C. Jarufe, J.L. Cano. Informe Técnico CDT 2013-2.

— «Radiometry with the DBBC». P. de Vicente, J. Gonzalez. Informe Técnico CDT 2013-3.

— «Wettzell S/X Bands Cryogenic Receiver». B. Vaquero, J. M. Serna, J. A. Lépez Fernandez, F. Tercero,
J. A. Lopez-Pérez, M. Patino, J. M. Yague, J. A. Abad, C. Almendros. Informe Técnico CDT 2013-4.

— «Diseno del circuito impreso (PCB) prototipo para un acelerometro basado en tecnologia MEMS».
Maria Patino Esteban, Jose Antonio Lopez Pérez, Carlos Almendros Mufioz, José Benito Bravo.
Informe Técnico CDT 2013-5.

— «@Gain curves of 40m. Gravitational pull and astigmatism». M. Visus, P. de Vicente, A. Pérez. In-
forme Técnico CDT 2013-6.

— «Instalacion y configuracion del Medidor de Calidad del Cielo (SQM) en el Observatorio de Yebes».
L.Barbas F.Colomer P. de Vicente. Informe Técnico CDT 2013-7.

— «Modificacion del Auxiliary Mirror System para la instalacién del nuevo receptor de bandas Q y K».
C. Albo, J. Fernandez, J.M2. Yague. Informe Técnico CDT 2013-8.

— «Disefio y construccion de una transicion en guia de ondas y acoplador direccional en banda X
para el criostato aleman en O'Higgins». Lucia Vigil, Felix Tercero, Jose Antonio Lopez Fernandez.
Informe Técnico CDT 2013-9.

— «Primera aproximacién a la eliminacion del efecto hidrolégico en los residuales de gravedad del
Gravimetro Superconductor SG064». B. Cérdoba, J. Lépez. Informe Técnico CDT 2013-10.

— «O'Higgins S/X Bands Cryogenic Receiver». B. Vaquero, L. Vigil, M. Patino, J. M. Serna , J. A. L6-
pez Fernandez, J. A. Lopez Pérez, F. Tercero, J. M. Yagle, J. A. Abad, C. Almendros. Informe Téc-
nico CDT 2013-11.

— «Calculo del Nivel de Ruido de la estacion gravimétrica de Yebes a partir de los datos del Gravime-
tro Superconductor SG064». B. Cérdoba, J. M.Serna, J. A. Lopez Fernandez. Informe Técnico CDT
2013-12.

— «Tracking errors at the 40 m radiotelescope». P. de Vicente, M. Visus. Informe Técnico CDT 2013-13.
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Red Sismica Nacional
Articulos cientificos

— J. Morales, J. V. Cantavella, F. De Lis Mancilla, L. Lozano, D. Stich, E. Herraiz, J. B. Martin, J. S. Lopez-
Comino y J. M. Martinez-Solares, «The 2011 Lorca Seismic Series: Temporal Evolution, Faulting
Parameters And Hypocentral Relocation». Bulletin Of Earthquake Engineering, Volumen: DOI
10.1007/s10518-013-9476-x (on-LINE), Fecha: 11/08/2013.

— E. CARRENO. «Tsunami hazard assessment in El Salvador, Central America, from seismic sources
through flooding numerical models» en Special Issue: New challenges for tsunami science:
understanding tsunami processes to improve mitigation and enhance early warning. Natural
Hazards and Earth System Sciences NHESS, 13, 2927-2939.2013.

— E. CARRENO. «Characteristics of observed strong motion accelerograms from the 2011 Lorca
(Spain) earthquake». Bulletin of Earthquake Engineering. 2013.

Observatorio Geofisico Central
Articulos cientificos

— Torrecillas, C.; Berrocoso, M.; Felpeto, A.; Torrecillas, M.D.; Garcia, A. (2013) Reconstructing pa-
laeo-volcanic geometries using a Geodynamic Regression Model (GRM): Application to Deception
Island volcano (South Shetland Islands, Antarctica) , Geomorphology, 182:79:88.

— Marti, J.; V. Pinel; C. Lopez; A. Geyer; R. Abella; M. Tarraga; M.J. Blanco; A. Castro and C. Rodri-
guez. «Causes and mechanisms of the 2011-2012 El Hierro (Canary Islands) submarine erup-
tion». Journal of Geophysical Research: Solid Earth, Vol. 118, 1-17, doi:10.1002/jgrb.50087,
2013.

— J. Mezcua, J. Rueda y R.M. Garcia Blanco (2013). «Observed and calculated intensities as a test of
a Probabilistic Seismic Hazard Analysis of Spain» Seism. Res. Lett. SRL-D-13-00020R1.

— J. Rueda, D. Dreger, J. Mezcua y R.M. Garcia Blanco (2013). «Directivity detection and source
properties of the 11th May 2011, Lorca (Spain) Mw=>5.2 earthquake», Bulletin of Seismological
Society of America.

— J. Mezcua, J. Rueda y R.M. Garcia Blanco (2013). «Iberian Peninsula historical seismicity revisited:
An intensity data bank», Seism. Res. Lett. 84, 9-18 doi: 10.1785/0220120097.

— A. NuUfez, J. Rueda y J. Mezcua (2013). «A site amplification factor map of the Iberian Peninsula
and the Balearic Islands», Nat. Hazards 65: 461-476 doi: 10.1007/s11069-012-0375-2.
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Tesis y Proyectos Fin de Carrera
— 0. Garcia (2013) «The explosive volcanism of Teide-Pico Viejo volcanic complex, Canary island».
Tesis Doctoral. Universitat de Barcelona.
Centro Nacional de Informacién Geogréfica

— Publicacion del servicio de mapas teselado de CartoCiudad, segun la especificacion WMTS
(25/01/2013).

— Seminario web sobre CartoCiudad y su nuevo geoportal (30/05/2013).

— Atrticulo sobre CartoCiudad en el boletin nimero 9 del Congreso Nacional de Interoperabilidad
y Seguridad (CNIS) (03/06/2013).

— Articulo sobre CartoCiudad publicado en el boletin informativo niumero 10 de la Sociedad Espa-
fiola de Cartografia, Fotogrametria y Teledeteccion (SECFT) (23/07/2013).

— Articulo sobre el proyecto CartoCiudad presentado en las IV Jornadas Ibéricas de Infraestructuras
de Datos Espaciales, celebradas en Toledo (25/11/2013).
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Directorio

RESPONSABLES, DIRECCIONES Y TELEFONOS
MINISTERIO DE FOMENTO

www.fomento.es
atenciénciudadano@fomento.es

Ministra: DiAa. Ana Maria Pastor Julian
Paseo de la Castellana, 67

Nuevos Ministerios

28071-Madrid

Teléfono: 91 597 70 00

SUBSECRETARIA DE FOMENTO

Subsecretario: D. Mario Garcés Sanagustin
Paseo de la Castellana, 67

Nuevos Ministerios

28071 Madrid

Teléfono: 91 597 70 00

DIRECCION GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

Director General: D. Amador Elena Cérdoba
</ General Ibanez de Ibero, 3

28071 Madrid

Teléfono: 91 597 94 11-94 12

Fax: 91 597 97 53

ign@fomento.es
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Secretaria General del Instituto Geografico Nacional

Secretaria General: Dfia. Monica Groba Lépez
¢/ General Ibanez de ibero, 3. 28071 Madrid
Teléfono: 91 597 94 20-21

Fax: 91 597 97 50

ign@fomento.es

Subdireccién General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales

Subdirector General: D. Jesis Gdmez Gonzalez
¢/ General Ibafez de Ibero, 3. 28071 Madrid.
Teléfono: 91 597 94 60

Fax: 91 597 96 16

ign@fomento.es

Subdireccién General de Geodesia y Cartografia

Subdirector General: D. Lorenzo Garcia Asensio
c/ General Ibafiez de ibero, 3. 28071 Madrid
Teléfono: 91 597 95 89

Fax: 91 597 97 65

ign@fomento.es

Centro Nacional de Informacién Geografica

Director: D. Sebastian Mas Mayoral

¢/ General Ibéfnez de Ibero, 3. 28071 Madrid.
Teléfono: 91 597 96 46 - 91 597 97 90

Fax: 91 597 97 64

consulta@cnig.es

Centros Astronémicos
(Subdireccion General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales)

Real Observatorio de Madrid
¢/ Alfonso XllI, 3. 28014 Madrid
Teléfono: 91 527 01 07

Observatorio Astrondmico Nacional
Real Observatorio de Madrid

o/ Alfonso XIl, 3. 28014 Madrid.
Teléfono: 91 539 60 55
http://www.oan.es/
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Observatorio de Yebes

Centro de Desarrollos Tecnolégicos

Apartado de Correos 148. 19080 Guadalajara
Teléfonos: 949 29 03 11 - 949 29 03 37

Centro de Investigacion de Ciencias Geograficas y de Astronomia
Campus Universitario UAH

Ctra. Madrid-Barcelona km. 33,600. 28871 Alcala de Henares (Madrid)
Teléfono: 91 885 50 63

Fax: 91 885 50 62

Centro Astrondmico Hispano-Aleman (CAHA) de Calar Alto
¢/ Jesus Durban Remon, 2-2.°. 04004 Almeria

Apartado de Correos 511. 04080 Almeria

Teléfono: Oficina 950 23 09 88

Teléfono: Observatorio 950 63 25 00

Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM)
Oficina: Avenida Divina Pastora, 7

Nucleo Central-Local 20. 18012 Granada
Radiotelescopio: Pico Veleta (Granada)

Teléfono oficina: 958 80 54 54

Teléfono radiotelescopio: 958 48 20 02

Observatorios Geofisicos
(Subdirecciéon General de Astronomia, Geofisica y Aplicaciones Espaciales)

Observatorio Geofisico Central
Real Observatorio de Madrid

o/ Alfonso XIl, 3. 28014 Madrid.
Teléfono: 91 506 12 60

Observatorio Geofisico de Alicante
Plaza San Juan de Dios, 3. 03010 Alicante
Teléfonos: 965 25 73 12-965 25 70 07

Observatorio Geofisico de Almeria
Camino Sismolégica, 26. 04008 Almeria
Teléfono: 950 27 71 22

Centro Geofisico de Canarias

</ La Marina, 20. 38001 Santa Cruz de Tenerife
Teléfono: 922 28 70 66

Fax: 922 24 30 17
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Observatorio Geofisico de Glimar
Apartado de Correos n.° 95

38580 Guimar (Santa Cruz de Tenerife)
Teléfono: 922 281 456

Observatorio de Las Mesas
Carretera Los Campitos s/n
Santa Cruz de Tenerife
Teléfono: 922 281 456

Observatorio Geofisico de Méalaga

¢/ Ramos Carrién, 48. 29016 Malaga
Apartado de Correos 61. 29080 Malaga
Teléfono: 952 21 20 18

Observatorio Geofisico de Santiago
Cuesta Santa Isabel. 15705 Santiago de Compostela
Teléfono y Fax: 981 58 53 93

Observatorio Geofisico de Toledo
Carretera de Avila, km. 4. 45005 Toledo
90 Teléfonos: 925 25 43 49-925 25 06 42

Observatorio de San Pablo de los Montes
45120 San Pablo de los Montes (Toledo)
Teléfono: 925 41 51 80

Centro Sismoldgico de Sonseca
¢/ Villaverde, s/n. 45100 Sonseca (Toledo)
Teléfono: 925 38 31 08

Servicios Regionales del Instituto Geografico Nacional
(Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas)

Servicio Regional de Andalucia: D. José Lazaro Amaro Mellado
Plaza de Espafia — Sector lll. Planta Baja. 41013 Sevilla
Teléfono: 955 56 93 20

Fax: 955 56 93 28

Servicio Regional de Aragén: D. Alejandro Asin Lansac
¢/ Coso, 55 5.2 Planta. 50001 Zaragoza

Teléfono: 976 99 90 24

Fax: 976 99 90 26
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Servicio Regional de Asturias: D. Agustin Suarez Bernardo
Plaza de Espafia, 3. 33007 Oviedo

Teléfono: 984 76 93 11

Fax: 984 76 93 46

Servicio Regional de Cantabria-Pais Vasco: D. Antonio Mafero Garcia
¢/ Vargas, 53. 10.? Planta. 39071 Santander

Teléfono: 942 99 93 60

Fax: 942 99 93 69

Servicio Regional de Castilla-La Mancha: D. Juan José Peces Morera
Carretera de Avila, km. 4. 45071 Toledo

Teléfono: 92598 92 70

Fax: 92598 92 79

Servicio Regional de Castilla y Ledn: D. Olegario Vaquero Cebrian
¢/ Jesus Rivero Meneses, 2. 47071 Valladolid

Teléfono: 983 99 91 66

Fax: 983 99 91 31

Servicio Regional de Catalufia: D. Joan Capdevila Subirana
Carrer de Bergara, 12. 4.2 Planta. 08002 Barcelona
Teléfono: 935 20 96 20. Ventas: 935 20 96 18

Fax: 935 20 96 28

Servicio Regional de Galicia: D. Pablo Carballo Cruz
Avenida Salvador de Madariaga s/n. 15071 A Corufa
Teléfono: 981 98 97 00

Fax: 981 98 97 14

Servicio Regional de Extremadura: D. Antonio Montero Saez
Avenida de Europa, 1. 6.2 Planta. 06001 Badajoz.

Teléfono: 924 97 94 17

Fax: 924 97 95 54

Servicio Regional de La Rioja y Navarra: D. José Miguel Gonzalez Placer
¢/ Gran Via, 49. Entreplanta Izquierda. 26005 Logrofo

Teléfono: 941 7590 17

Fax: 941 7590 22

Servicio Regional de Murcia: D. Angel Crespo Garcia
Plaza de las Balsas, 1. 30001 Murcia.

Teléfono: 968 98 92 47

Fax: 968 21 58 19
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Servicio Regional de Valencia: D. Fernando Cruz Sanchez
¢/ Joaquin Ballester, 39. 5.2 Planta. 46009 Valencia.
Teléfono: 963 07 94 10

Fax: 963 07 94 13

CASAS DEL MAPA (CNIG)

Madrid (Sede Central)

¢/ General Ibafiez de ibero, 3. 28003 Madrid
Teléfono: 91 597 96 44

Fax: 91 55329 13

Aragon

¢/ Coso, 55-5. 50001 Zaragoza
Teléfono: 976 99 90 24

Fax: 976 99 90 26

Asturias

Plaza de Espafia,3-1. 33007 Oviedo
Teléfono: 98 476 93 35

Fax: 98 476 93 46

Cantabria

¢/ Vargas 53, planta baja. 39010 Santander
Teléfono: 94 299 93 63

Fax: 94 299 93 69

Castilla y Ledn

Avenida de Simén Nieto, 10. Planta baja. Edificio de Servicios Multiples. 34005 Palencia
Teléfono: 97 975 09 98

Fax: 97 975 09 98

Galicia

¢/ San Andrés, 162, 3.°
15003 — A Coruna
Teléfono: 981 98 97 04
Fax: 981 98 97 14

Cartoteca Provincial Domingo Fontan

¢/ Padre Amoedo, 1. 2.7 Planta. 36002 Pontevedra
Teléfono: 986 20 11 30

Fax: 986 20 11 80
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Islas Baleares

Cuesta Santo Domingo, 11. 07001 Palma de Mallorca
Teléfono: 971 22 59 45

Fax: 971 22 59 45

Murcia

Plaza de Las Balsas,1.1.° 30001 Murcia.
Teléfono: 968 98 92 46

Fax: 968 21 01 96

PAGINAS WEB DE INTERES

Instituto Geografico Nacional: www.ign.es

Centro Nacional de Informacién Geogréfica: www.cnig.es

Infraestructura de datos espaciales de Espafa: www.idee.es

Servidor de imagenes y mapas del IGN: www.ign.es/iberpix/

Callejero Oficial de Espafia: www.cartociudad.es

Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo en Espafa: www.siose.es

Geoportal de Datos Espaciales de la Administracion General del Estado: www.ideage.es

Observatorio Astronéomico Nacional: www.oan.es

Red Sismica Nacional: www.ign.es (datos sismicos: terremotos de los ultimos 10 dias)
Informacién sobre riesgos para ciudadanos (Ministerio del Interior): www.inforiesgos.es
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