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1.— DATOS GENERALES DE ORGANIZACION Y DE PERSONAL.

1.1ls= Egysonal.

El dia 31 de Diciembre de 1987, el personal de la Subdirec-

cidén General de Procesos® Cartograficos es el siguiente:

5 Ingenieros Gebdgrafos.

1 Licenciada en Ciencias Quimicas. (Doctora). Contrato labo-

ral fijo.
7 Ingenieros Técnicos en Topografia.
1 Ingeniero Técnico. Nivel 2. (Contrato laboral fijo).

74 Funcionarios del Cuerpo de Técnicos Especialistas en Re-

produccién Cartografica.

1 Operador de Relieves. (Personal no escalafonado).
2 Funcionarios del Cuerpo General Administrativo.

3 Funcionarios del Cuerpo General Auxiliar.

1 Funcionario Técnico Administrativo.

2 Operadores de Restitucién. (Contrato laboral fijo).

1 Operador de Multicopista. (Contrato laboral fijo).
1 Ayudante de oficios varios.

1 Ayudante mecinico. (Contrato laboral fijo).

10 Mozos. (Contrato laboral fijo).

2 Jefes de 23, Grupo B, Administrativos. (Contrato laboral
fijo).

2 Oficiales de 22, Grupo B, Administrativos. (Contrato labo-

ral fijo).

3 Delineantes Cartograficos.

2 Delineantes con contrato laboral fijo.

119 personas




1.2.- Movimiento de Personal.

En enero causan alta:

El Ingeniero Gedgrafo D. Fernando Aranaz del Rio, procedente de

la Subdireccidén General de Investigacidén y Desarrollo y D. Fran-

cisco Papi, el dia 13 de enero.

El Ingeniero Técnico en Topografia D. Marcelino Iglesias Romero,

procedente de la Subdireccidén General de Geodesia y Mapa Topogra

fico Nacional.

D. Alfonso Sanz Nifiez, procedente de la Subdireccidn General de

Investigacién y Desarrollo, el dia 13 de enero.

D. José Martin Lépez ¥ D. Francisco Salamanca Pérez, Delinean-—
tes Cartogrédficos, procedentes de la Subdireccidén General de Pro

duccidn Cartogréfica el dia 13 de enero.

Por Resolucidn de 23 de junio de 1987 (B.0O.E. del 2 de julio), -

causan alta como funcionarios del Cuerpo de Técnicos Especialis-

tas en Reproduccién Cartogréafica:

D2 Maria Laura Carrasco Pérez
D. Rafael Momblona Fedriani

D2 Maria Paz Prada Mostaza

D. Esteban Garcia Martinez

D. Fernando Gonzalez Tejero

D. José Luis Rueda Conde

D2 Matilde Ocio Ledo

D2 Lydia Martinez Lépez

D. Antonio José Rosales Garcia
D2 Inmaculada Zamorano Afionuevo
D. José Enrique Fuentes Mata

D. José Antonio Martinez Fernandez
D. Luis de Mingo de Miguel

D. Carlos Aguilera Aguilera

D. José Luis Zamorano Garcia




it

El 25 de noviembre causan alta D. Carlos Barrueso Gémez y D. Ra-

fael Lopez Varela, Delineantes con contrato laboral.

El Ingeniero Técnico en Topografia D. José Revuelta, causa alta
en noviembre, procedente de la Subdireccidén General de Astrono-

mia y Geofisica.

El 23 de diciembre causa alta por reingreso, la funcionario D2
Elena Solérzano Lancha, perteneciente el Cuerpo de Delineantes -

Cartograficos.

El dia 31 de mayo causa baja por traslado a la Delegacidn de ——

Huesca, la moza D2 Maria Isabel Villabona Montoro.

Por Resolucién de 18 de marzo de 1987, de la Secretaria de Estado
para la Administracién Plblica, se convocan pruebas selectivas pa
ra ingreso en el Cuerpo de Técnicos Especialistas en Reproduc———
cidén Cartografica. Una vez superadas las pruebas, han sido nombra
dos tres funcionarios en précticas, por Resolucidén de la Secreta-

ria de Estado de fecha 21 de septiembre de 1987.

ORGANIZACION.

El dia 13 de enero se organiza la nueva unidad del Atlas Nacio-

nal de Espafia que se adscribe a esta Subdireccibén General.

Por Real Decreto 83/1987 de 23 de enero, la Subdireccidén General
de Ediciones Cartogréficas pasa a denominarse Subdireccién Gene-—

ral de Procesos Cartograficos.

El Subdirector General ha venido asistiendo como vocal, en repre
sentacidén de la Direccién General, a las reuniones: del Comité —
de Redaccidén de la Revista MOPU, de la Comisién de Exposiciones
del Consejo del CEHOPU, de la Comisidn Asesora de Publicaciones
del MOPU y de la Junta de Coordinacidn de Publicaciones Oficia-

les.

Asimismo ha participado como vocal en las reuniones de la Comi-

sidén n? 57 "Celulosa y Papel" de AENOR.
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mas, Santa Cruz de Tenerife,
Malaga, Teruel y Murcia.

HahHASLISEONOE: ..ot vk s eadohe e Bi1HEO

Mapa del Parque Nacional de Dofiana (1/50.000)
Mapa del Estrecho de Gibraltar

Composicidn

- Vocabulario de Términos Geograficos. F. Vazquez Maure y J. Mar

tin Lopez. Formato 15 x 21,5 cm. 89 paginas mas cubierta a dos

colores.

— Boletin del CEDEX. Formato UNE A-5. 32 paginas mas cubierta a

tres colores.
— Composicidn y montaje del Reloj de Sol.
— Folleto "Primeras Jornadas sobre Teledeteccién en Galicia'.

- Folleto del "Gran Telescopio de Herschel'. Formate 15 x 21,5 cm.

12 paginas mas cubierta a cuatro colores.

Folleto "Memorandum of Understanding". Formato UNE A-4. 6 pagi

nas y cubierta.

— Folleto del "Centro Espafiol de Metrologia. Formato UNE A-5.

12 paginas y cubierta a cuatro colores.
~ Fichas del CEDEX, 10. Formato UNE A-4.
— Revista MOPU. Pruebas de los n2s. 339 y 340.

- Revista MOPU, n®%s.: 341, 342, 343, 344, 346, 347, 348 y 349.

Formato 21 x 28,5 cm. B8 paginas y cubierta a 4 colores.

Revista MOPU n® 345, Extraordinario de Julio-Agostoc. Formato -

21 x 28,5 cm., 208 paginas y cubierta a 4 colores.

- Maqueta Atlas Nacional.

- Varios textos para el "Atlas Nacional de Espana" y "Atlas de

Cuba".
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- Ficha técnica del CEDEX: 5.

- Boletin de la Federacidn Espafiocla de Sociedades Filatélicas.
- Folleto F.I.G.

— Texto de cuatro Hojas Kilométricas.

— Fe de erratas para "Toponimia de Galicia'.

~ Depésitos Legales.

—~ Estadillos ...ccasssssnes . 5 modelos
Triptichs: cansapsswssnsnes G -y
Portadillas T e e asseas O i
Cubiertas diversas ....... 10 &
TRPTEEOE «oe v v seasiss ses , A6 "

Rotulacidén varia para Certamenes y Exposiciones.

N2 total de matrices: 14.391.144

4,3.- Reproducciones Especiales.

Prucbas multicolor .cesscscscsnes 134,
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5.2.-

=15

DEEpeliclables «svsosessasasoss BE T oiarnin ey st L2 .
= 2
Imégenes guia ....cvicuincsinnaas AR a e aieia 273 m .
Copias ozaphan .isscessssssensas 1.447, casaesonan 593 ma‘
; - 2
Copiag o0zalid csusssntsssasesons BsTBR, svaviesssus 2.376 m .
Microfilm ..... . /b AN e e s 3.645 placas y 12 carretes.

SECCION DE TALLERES CARTOGRAFICOS. TRABAJOS REALIZADOS.

Montaje. (De mayo a diciembre).

ABETAlONEE icacssasinees 18433

Desmontados ...cceeen o 253
Reviglfn scascsissian b 316
REEOGH® .2 aweeaesnssiaes 53
Trazado8 icaeceissncassse 7
Stripping ssscccsccssces 38

Pasado de Planchas.

N2 total de planchas Gtiles : 2.628

Ne¢ total de planchas equivalentes : 3.307
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5.3.- Reprografia.

107 modelos de impresos a 1 color con un total de 206.260 -

ejemplares.

14 modelos de tarjetas con un total de 6.250 ejemplares.

14 modelos de tarjetones con un total de 3.210 ejemplares.

7 modelos de bolsas con un total de 4.600 unidades.

7 modelos de etiquetas con un total de 25.300 ejemplares.

20 modelos de fichas a 1 color con un total de 20.900 ejempla-

Ires.

3 modelos de diplomas con un total de 77 ejemplares.

2 modelos de carpetas con un total de 3.000 ejemplares.

4 modelos de portadillas con un total de 834 ejemplares.

3 modelos de cubiertas con un total de 464 ejemplares.

25 modelos de sobres con un total de 72.000 ejemplares.

2

5

2

5

2

modelos

modelos

modelos

modelos

modelos

de troquelado con un total de 5.200 ejemplares.
de facturas.

diversos de talonarios.

diversos de copiativos.

de recibos con un total de 15.000 ejemplares.

Pruebas del Anuario de Gesomagnetismo, con 12 ejemplares de 6

paginas.
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S.4.- Cartografia editada durante 1987 e impresa en el Taller de

Litografia - Offset.

5.4.1.- Mapa Topografico Nacional a escala 1/25.000.

5.4.1.1.- Hojas de nueva edicidén. Escala 1/25.000.

< YR § RIBADESELLA 2.000 a 7 colores.
3 = 1 NUEVA " i 7 1"
31 = TIF CANGAS DE ONis o - 6 -
31 - IV BENIA " " 5 "
56 — I CARRENA-CABRALES " f 7 L
56 - II PANES " " 6 "
56 - III SOTRES " " 7 "
56 - IV TAMA " " 7 "
8= T CAMALENO L - 6 -
Bl - II POTES " " 6 "
81 = III PORTILLA DE LA REINA * " 6 "
8l - IV PESAGUERO " " & "
93 - III 0 PINDO " " 7 "
189 - I TORBEQ " " 6 "
189 - II QUIROGA " " 6 "
189 - III CASTRO CALDELAS " " 6 "
189 - IV PUEBLA DE TRIVES " " 6 "
226 - I1I MACEDA " " 6 "
226 - III ALLARIZ " " 6 "
258 - IIT NAVATA " " 6 "
263 ~ I QUINTELA DE LEIRADO " " 6 “
263 - II CELANOVA " " 5 "




265
265
336
364
364
383
383
383
383
384
384
384
384
446
446
446
700

700
700
700
772
173
798
798

798

I1I

IV

Il

IT
IT1

IV

11
I11
IV
11
I11
IV

I1
III
IV
IV

IT1

I11

IV

~15-

LAZA
CAMPOBECERROS
PORTELA DE HOME
CENTELLES
MONTSENY

DEHESA EL BOALAR
ZARAGOZA

LA MUELA

MARIA DE HUERVA
PUEBLA DE ALFINDEN
NUEZ DE EBRO

EL BURGO DE EBRO
FUENTES DE EBRO
VILLA-RODONA

EL MORELL

RODA DE BARA

SANT LLORENC DES
CARDASSAR

SON CERVERA
MANACOR

PORTO CRISTO

SAN MIGUEL

SAN JUAN BAUTISTA
SAN ANTONIO ABAD
ES CUBELLS

EIVISSA

6 colores




5.4.1.2.-

5.4.2.-

2.8.2.1.=

6=

824 - IV SAN FRANCISCO JAVIER 2.000 a 7
1029 - I ABLA 5 s ]
1029 - I1 GERGAL v i
1029 - III CANJAYAR 2 "8
1029 - 1V ALBOLODUY 1 S

En total 52 hojas.

Hojas de reimpresion a escala 1/25.000.

Ne NOMBRE TIRADA  N®
13 = I1 SAN JUAN DE NIEVA 2.000 7
36 - 1V CASTRO URDIALES ? 7

Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000.

Hojas de nueva edicidon. Escala 1/50,000.

Ne NOMBRE TIRADA N2
118 bis CANEJAN 2.000 5
158 PONFERRADA - 6
161 LEON " 6
231 LA BANEZA L 6
306 VILLARDECIERVOS . 6
372 VALLADOL ID . 6
478 SAL AMANCA g 6
483 SEGOVIA " 6
484 BUITRAGO DEL LOZOYA u 8
509 TORRELAGUNA 2 6
635 FUENTES 5
909 NERPIO y 5
910 CARAVACA DE LA CRUZ " 5
930 PUEBLA DE DON FADRIQUE 5
934 MURCIA '* 6

1026 PADUL v 6

1041 DURCAL " 5

En total 17 hojas.

colores

DE COLORES

DE COLORES
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5.4.2.2.— Hojas de reimpresién a escala 1/50.000.

Ne NOMBRE TIRADA N° COLORES
14 GIJON 2.000 8
21 A CORUNA 2.000 6
22 PONTEDEUME 2.000 6
25 VEGADEO 2.000 5
36 CASTRO-URDIALES 2.000 5
56 CARRENA-CABRALES 2.000 5
60 BALMASEDA 2.000 5
81 POTES 2.000 8
86 LANDACO 2.000 5
102 LOS BARRIOS DE LUNA 2.000 5
120 PADRON 2.000 5
125 AS NOGAIS 2.000 5
173 TAFALLA 2.000 5
186 PONTE~CALDELAS 2.000 5
287 BARBASTRO 2.000 5
398 CASTRONUNO 2.000 5
498 L'HOSPITALET DE L'INFANTE 2.000 5
559 MADRID 2.400 7
598 PLASENCIA 2.000 6
610 CUENCA 2.000 5
779 VILLANUEVA . DE LA SERENA 2.000 5
859 POZOBLANCO 2.000 5
933 ALCANTARILLA 2.000 5
939 EL CASTILLO DE LAS GUARDAS 2.000 5
945 CASTRO DEL RIO 2.000 &
966 MONTILLA 2.000 7
1012 FINANA 2.000 5
1032 MOJACAR 2.000 5
1054 VELEZ-MALAGA 2.000 8
1064 CORTES DE LA FRONTERA 2.000 5
1128 MASPALOMAS 2.000 6

En total 31 hojas
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5.4.3.- Mapas provinciales a escala 1/200.000.

5.4.3.1.=

5.4.3.2.-

5.4.4.-

Nueva Edicidn.

MALAGA

HUELVA

ALMERIA

SANTA CRUZ DE TENERIFE
LAS PALMAS

CADIZ

Reimpresion.

JAEN
CORDOBA
ASTURIAS
ALICANTE
SEVILLA
GRANADA
LA CORUNA
SEGOVIA

MURCIA (Comunidad Autdénoma)

2.000 ejemplares a 12 colores

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

1.000

2.000

2.000

1.100

2.100

2.100

ejemplares a

12

12

12

12

L3

12

11

12

11

12

12

11

colores

Cartografia diversa editada por el Instituto Geografico Nacio-

nal.

2.000 ejempalres a 4 colores de una lamina Landsat a escala -

1/500.000.
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2.000 ejemplares a 2 colores del Mapa Antiguo "Santo Domingo de

la Calzada y Logrofio" de Tomas Lopez 1787.
25 pruebas a 11 colores del Mapa del Estrecho de Gibraltar.

20 pruebas a 5 colores del Mapa de "Pendientes de Galicia" a =

escala 1/25.000.

2.000 ejemplares a 8 colores del Mapa Antiguo "Navarrae, F. de

wit, 1680".

50 pruebas a 4, 5, 7 ¥y 8 colores del Mapa "Camino de Santiago"

(Galicia).

1.000 ejemplares a 1 color de esguemas de Atlas Nacional de Es-

pafia (3 pliegos con modelos de distribucién de mapas) -

2.000 ejemplares a 10 colores del Mapa Regional de Galicia a es

cala 1/250.000.

2.200 ejemplares a 9 colores del mapa Isla de la Gomera a esca

la 1/50.000.

550 ejemplares en pléstico para relieve a 12 colores del mapa

de la Isla de Ares, Betanzos ¥y E1 Ferrol a escala 1/50.000.

2.000 ejemplares a 8 colores del mapa Isla de la Palma a esca-

la 1/50.000.

2.000 ejemplares a 9 colores del mapa Cercedilla—El Escorial a

escala 1/50.000.

2.000 ejemplares a 9 colores del mapa Sierra de Guadarrama a =

escala 1/50.000.

180 ejemplares en plastico para relieve a 11 colores del mapa

provincial de La Rioja a escala 1/200.000.
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5.4.5.- Cartografia impresa para otros Centros y Organismos.

1.500 ejemplares a 6 colores del Mapa Geomorfoldgico y Previ-
sor de Espafia. IGME (Carmagraf, S.A.), (Repeticibén) a escala

1/1.000.000.

3.000 ejemplares a 14 colores del Mapa de la Comunidad de Ma-

drid (Consejeria de Economia) a escala 1/200.000.

1.500 ejemplares a 6 colores del Mapa de Cultivos y Aprovecha

mientos de Badajoz (Rugoma, S.A.) a escala 1/200.000.

4.000 ejemplares a 7 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cidén. Hoja n® 5 Arties. ICONA, a escala 1/400.000.

4.000 ejemplares a 7 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cidén. Hoja n? 21 Rosal de la Frontera, ICONA, a escala —_—

1/400.000.

4.000 ejemplares a 7 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cion . Hoja n? 25 Ayamonte. ICONA, a escala 1/400.000.

4.000 ejemplares a 8 colores del Mapa de las Series de Vegeta

¢cidén. Hoja n? 28 Arrecife. ICONA, a escala 1/400.000.

4.000 ejemplares a 8 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cién. Hoja n? 30 Las Palmas de Gran Canaria. ICONA, a escala

1/400.000.

4.000 ejemplares a 8 colores del Mapa de las Series de Vegeta
cién. Hoja n? 16 Valencia de Alcaéntara. ICONA, a escala -—-——-

1/400.000.

4.000 ejemplares a 8 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cidn. Hoja n® 20 Baleares. ICONA, a escala 1/400.000.

4.000 ejemplares a 8 colores del Mapa de las Series de Vegeta

cidn. Hoja n? 29 Santa Cruz de Tenerife. ICONA, a escala —-
1/400.000,




1.000 ejemplares a 1 color del Mapa Cortes geologicos de
la escama de Rioseco y su autdctono relativo (correcciones)
a escala 1/50.000.

3 pruebas de "Ortoimagen de Madrid" a escala 1/50.000.

20 de cada modelo a 3 colores.

150 pruebas de "Ortoimagen de Madrid" a escala 1/50.000,
a 2 colores.

20 pruebas de "Ortoimagen de Pastrana" a escala 1/50.000

a 1 color.

500 ejemplares a 1 color de la Isla de Bioco a escala
1/100.000.

50 pruebas de Madrid a 1 y 3 colores a escala 1/50.000.

2.000 ejemplares a 10 colores del Mapa Parque Nacional de
Dofiana a escala 1/50.000.

2.000 ejemplares a 13 colores del Mapa Serie World "Bilbao"
a escala 1/500.000.

2.000 ejemplares a 1 color del Mapa Antiguo "Andaluziae Nova
Descript"(I.Hondius, 1606).

500 ejemplares de la escala grafica de la Red Geodésica de

12 orden.

2.100 ejemplares a 12 colores del Mapa Serie World "Barcelona"
a escala 1/500.000.

2.100 ejemplares a 11 colores del Mapa Antiguo "I1 Regno di
Castiglia Vecchia". (Rossi, 1696).

50 pruebas a 12 colores en plastico para relieve de "La
Rioja" a escala 1/200.000.

400 pruebas a 12 colores de "La Rioja" a escala 1/200.000.

20 pruebas a 1 color de "Red Sismica de Cadiz" a escala
1/200.000.

70 pruebas a 1 color de 7 Mapas Antiguos de Andalucia.

2.000 ejemplares a 6 colores de cada una de las hojas kilomé-
firicas 7D, 8D, BE, 7G.
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2.000 ejemplares a 10 colores del Mapa de Murcia (Comunidad
Autdnoma) a escala 1/200.000.

10.000 ejemplares a 12 colores del Mapa de Orense (Diputacion
Provincial) a escala 1/100.000.

1.100 ejemplares a 9 colores del Mapa Geoldgico-Minero de
Extremadura I.- Minerales Metdlicos y Energéticos. Junta de
Extremadura.- (Carmagraph, S.A.) a escala 1/300.000.

1.100 ejemplares a 9 colores del Mapa Geoldgico-Minero de
Extremadura II.- Minerales y Rocas Industriales. Junta de
Extremadura.- (Carmagraph, S.A.) a escala 1/300.000.

1.100 ejemplares a 12 colores del Mapa Hidrogeoldgico de
Extremadura. Junta de Extremadura. (Carmagraph, S.A.) a
escala 1/300.000.

2.500 ejemplares a 6 colores del Mapa de 1a Red de Transportes
de Energia Eléctrica de Espana (380 KV y 220 KV), 1 de Enero
de 1987. (Revisatlas, S.A.) a escala 1 /1.000.000.

3.600 ejemplares a 7 colores del Mapa de 1a Red General de

Energia Eléctrica de Espafia, 1 de Enero de 1987. (Rugoma,S.A.)
a escala 1/1.000.000.

1.100 ejemplares del Mapa del Principado de Asturias en dos

hojas a 12 y 13 colores. (Disefio y Cartografia) a escala
1/100.000.

1.000 ejemplares a 5 colores del "Mapa y Cortes Geoldgicos

de la escama de Rioseco y su autéctono relativo (Carmagraph,
S.A.) a escala 1/50.000.

750 ejemplares a 9 colores del "Mapa Geoldgico simplificado
de la cobertura Mesozoica-Terciaria Asturiana y areas Paleo-
zoicas adyacentes. (Carmagraph, S.A.) a escala 1/100.000.

1.000 ejemplares de cada una de las dos hojas del "Mapa
Geologico del Sistema Central" (C.S.I1.C.-Comunidad Autdnoma)
a 7 colores y a escala 1/100.000.

1.000 ejemplares a 14 colores del Mapa de la Comunidad de
Madrid (Comunidad Autdnoma) a escala 1/200.000.
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500 ejemplares a 11 colores del Mapa de Granada (Diputacién

Provincial) a escala 1/200.000.

650 ejemplares a 6 colores del Mapa de la "Red de Intercone-
xién'" (Espafia y Francia) Enero 1987. UFIPTE (Rugoma,S.A.) a
escala 1/1.500.000.

1.500 ejemplares a & colores del Mapa de Cultivos y Aprove-
chamientos. La Corufia, Direccién General de Produccidn Agra-

ria (Carmagraph,S.A) a escala 1/200.000.

1.500 ejemplares a 6 colores del Mapa de Cultivos y Aprove-
chamientos. Lugo, Direccidén General de Produccidén Agraria

(Carmagraph, S.A.) a escala 1/200.000.

1.500 ejemplares a 6 colores del Mapa de Cultivos y Aprove-
chamientos. Orense. Direccidén General de Produccién Agraria

(Carmagraph, S.A.) a escala 1/200.000.

1.500 ejemplares a 6 colores del Mapa de Cultivos y Aprove-
chamientos. Pontevedra.Direccidn General de Producciodon Agra-

ria (Carmagraph, S.A.) a escala 1/200.000.

8.000 ejemplares a 1l colores del Principado de Asturias.

(Carmagraph, S.A.) a escala 1/200.000.

750 ejemplares a 9 colores del Mapa de Isobatas de la Base
de la cobertura Mesozoica-Terciaria Asturiana (Carmagraph,S.A.)

a escala 1/100.000.

2.000 ejemplares a 4 colores de 10 mapas de Afloramientos de
la Sierra Albarrana (Compafiia General de Sondeos, S.A.)a di-

versas escalas.

1.000 ejemplares a 1 y 4 colores de cada una de las 2 hojas
del Mapa Geoldgico del Sistema Central (correcciones) a es-—

cala 1/100.000.

2.000 ejemplares a 7 colores del Mapa de Los Picos de Cornidn

(G.H.Editores) a escala 1/25.000.
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5.5.- Libros y folletos publicados.

250 ejemplares de "Publicacidén Técnica n? 17". Estimacidn para
su aplicacidén a Proteccion Civil de los dafios que un terremoto

catastréfico ocasionaria en Andalucia. formato UNE A-4. 204 pa

ginas.

400 ejemplares de "“Publicacidén Técnica n? 18". Recognition of
Earthquake Prone Areas in the Pyrennees and metalic-mineral de

posits locations. 52 paAginas. Formato UNE A-4.

340 ejemplares de "Comunicaciones y Ponencias n? 3'". Cologuio

sobre Galaxias. 180 paginas. 5 laminas a 4 colores y cubierta

a 7 colores. Formato UNE A-4.

20.000 ejemplares de "Actividades 86. CEDEX". Formate 15 x 21

cm. 32 paginas a 1 color. Cubierta cartulina a 4 colores.

4.600 ejemplares de "Revista MOPU n2 349". Formato 21 x 28,5 -

cm. 6 pliegos mas cubierta a todo color y 2.000 separatas de 8

paginas a 1 color.

500 ejemplares del libro "Analisis Geografico y Representacion
Cartografica del Mosaico Social de Madrid'", por Beatriz C. Ji-

ménez Blasco. 230 péginas y cubierta a 2 colores. Formato -
UNE A-4.

2.000 ejemplares del '"Anuario del Observatorio Astrondémico —

1988". 398 paginas y cubierta a 6 colores. Formato 13 x 18 cm.

100 ejemplares del folleto "Atlas Nacional de Espana'". Madrid,
10 de marzo de 1987. Formato UNE A-4. 48 paginas. Cubierta -

cartulina a 1 color.

500 ejemplares del folleto "Pruebas revista MOPU n¢ 339". For-
mato 21 x 29 cm. 96 paginas més cubierta a todo color.
500 ejemplares del folleto "Pruebas revista MOPU n2 340". For-

mato 21 x 29 em. 96 paginas mas cubierta a todo color.

30 ejemplares del folleto "Propuesta de Desarrollo de un sist

|

ma Integral de Informacién'. Formato UNE A-4. S8 paginas.

50 ejemplares del folleto "Relacidn de Publicaciones ingresa—-

das en la Biblioteca durante 1986". 0.A.N. Formato UNE A-4. 24
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paginas mas cubierta cartulina a 1 color.

1.800 ejemplares del libro "Vocabulario de Términos Geograficos".
Formato 16 X 21,5 cm. 90 paginas y cubierta en cartulina a 1 co-
lTor.

4.000 ejemplares del folleto "Revista MOPU n® 342". Formato 21 X
29 cm. 88 paginas mas cubierta a todo color.

300 ejemplares de "Publicacidon Técnica n® 20. Sistema de Posicio-
namiento Global G.P.S." Formato UNE A-4. 152 paginas mas cubierta
cartulina a 3 colores.

4.600 ejemplares del folleto “"Revista MOPU n® 343". Formato 21 X
28,5 cm. 88 paginas mas cubierta a todo color y 2.000 separatas
de 8 paginas a 1 color.

300 ejemplares del folleto "Primeiras Xornadas sobre Teledetec-
cion e Analisis Territorial en Galicia". 16 paginas. Formato
13,5 X 21,5 cm. mas cubierta cartulina a 2 colores.

4.600 ejemplares de "Revista MOPU n® 344". Formato 21 X 28,5 cm.
88 paginas mas cubierta cartulina a todo color y 2.000 separatas
de 8 paginas a 1 color.

70 ejemplares del libro "Conferencias Primeiras Xornadas sobre
Teledeteccion e Analisis Territorial en Galicia". Formato UNE A-4.
230 paginas mas cubierta cartulina a 2 colores.

500 ejemplares del folleto "II%s Jornadas sobre Teledeteccion y
Geofisica aplicadas a la Arqueologia". Formato 10,5 X 21 cm.
8 paginas a 1 color mas cubierta a 2 colores.

200 ejemplares del folleto "Formacion del M.T.N. a escala
1/50.000. Formato UNE A-4. 98 paginas.

10.000 ejemplares de 1a "Revista MOPU n® 345". Formato 21 X 28,5
cm. 208 paginas mas cubierta cartulina a 4 colores.

4.600 ejemplares de "Revista MOPU n® 346". Formato 21 X 28,5 cm.
88 paginas mas cubierta cartulina a 4 colores y 2.000 separatas
de 8 paginas a 1 color.
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500 ejemplares del libro "Monografia n? 4. Formate MARC para -
materiales cartograficos'". Formato UNE A-4., 226 paginas y cu-

bierta a 2 colores.

1.000 ejemplares del folleto "Boletin de la Federacidn Espafio-
la de Sociedades Filatélicas". Formato 16 x 22 cm. 32 paginas

mas cubierta cartulina a 2 colores y encarte de 4 paginas.

450 ejemplares del folleto Instituto Geografico Nacional (co-

rrecciones de 4 paginas y cubierta a 2 colores).

290 ejemplares del folleto "El Gran Telescopio Herschel'". For-

mato 15 x 22 cem. 12 paginas y cubierta a 4 colores.

200 ejemplares del libro "El Gran Telescopioc Herschel'". 7 plie

gos a 4 colores.

2.000 ejemplares del libro "Anuario del Colegio de Ingenieros

Técnicos en Topografia".

250 ejemplares del libro "Comunicaciones y Ponencias n? 5'".CERE
SIS. Reunidn extraordinaria del Consejo Directivo. 7-12 septiem

bre 1986. Formato UNE A-4. 430 paginas y cubierta a 2 colores.

100 ejemplares del folleto "Memoria Subdireccién General de In

vestigaciéon y Desarrollo'". Formato UNE A-4. 60 paginas. Afio -
1986.

4.600 ejemplares de "Revista MOPU n? 347". Formato 21 x 28,5 cm

B8 paginas mas cubierta a todo color y separata de 4 paginas a

1 color.

400 ejemplares del "Boletin Astrondmico del Observatorio de Ma
drid. Vol. XI, n® 6". Formato 17 x 24 cm. 120 paginas a 1 co—

lor y cubierta a 2 colores.

200 ejemplares del folleto "Memoria Subdireccidén General de -
Produccién Cartografica". Formato UNE A-4. 132 paginas. Afioc -

1986.

300 ejemplares del folleto "Memoria Mapa Magnético". Formato -

UNE A-4. 13 paginas a 1 color.

3.000 ejemplares del folleto "Legislacidn Basica de Metrologia.

Formato 15 x 21 cm. 36 paginas mas cubierta a 4 colores.
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4.600 ejemplares de "Revista MOPU n¢ 348". Formate 21 x 28,5 cm
88 paginas mds cubierta a todo color y 2.000 separatas de 8 pa-

ginas a 1 color.

28 ejemplares del folleto '"Memorandum ....." para Euromet. For

mato 21 x 29,5 cm. 16 paginas a 2 colores.

300 ejemplares de "Publicacién Técnica n® 19. Clasificacidn y
Codificacién de la Informacidén Geografica. BCN 200. y 25". For

mato UNE A-4. 152 paginas.

1.000 ejemplares del libro "Lectura de Mapas'". Formato 24 x

15,5 cm. 382 paginas mas 32 laminas.

Otras publicaciones y trabajos diversos.

96 modelos de marcos de hojas a 1 color, con un total de -—

25.970 ejemplares.

20 modelos de carpetas a 1 color con un total de 22.830 ejem—

plares.

3 modelos de carpetas a 4 colores con un total de 4.510 ejem——

plares.

1 modelo de carpeta a 5 colores con un total de 1.000 ejempla-

res.

1 modelo de carpeta a 10 colores con un total de 10.000 ejem——

plares.
2.500 Cristmas a 5 colores.

5 modelos de Certificados de Metrologia a 2 colores con un to-

tal de 1.500 ejemplares.

2.000 tripticos de Exposicidn Cartografia de La Rioja a 2 colo

res.
600 carteles Exposicién Cartografia de La Rioja 1 4 colores.

2 modelos de estadillos a 1 color con un total de 1.500 ejem-

plares.

1 modelo de estadillo a 2 colores con 1.000 ejemplares.
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18 modelos de impresos a 1 color con un total de 74.710 ejemplares.

2 modelos de graficos a 2 colores con un total de 3.500 ejempla

res.

2.000 ejemplares a 2 colores del triptico Exposicidén Cartogra-

fia de La Rioja en Calahorra.

300 carteles Exposicién Cartografia de La Rioja en Calahorra, a

5 colores.
250 pliegos a 4 colores de correcciones folleto I.G.N.
700 modelos Anuncio Concurso San Isidoro a 1 color.

2 cubiertas Carpetillas Mapas 2.000 a 9 colores y 2.000 a 3 co

lores.

300 carteles Exposicidén Cartografia de Cadiz, formato 56 x 86

cm. a 8 colores.

36 modelos de graficos varios a 1 color con un total de 73.200

ejemplares.

4 modelos de tarjetas a 1 color con un total de 3.800 ejempla-

res.

750 octavillas a 1 color.

6.000 tripticos s 6 colores.

1.500 dipticos Top-Car a 2 colores.

250 carteles Regatas Valmayor a 3 colores.

200 ejemplares graficos a 4 colores de la cubierta Comunicacio

nes y Ponencias n2 4.

9 14minas Expedientes Lineas Limite: Cubierta a 4 colores y 8

laminas a 3 colores, 4.500 ejemplares.

300 carteles Jornadas de Teledeteccidén en La Corufia. Formato

53 x 78 cm. & 5 colores.

8 laminas Signos Convencionales 1/50.000 a 1 color con un total

de 100 ejemplares.

500 Dipticos Inscripcidén inauguracion Observatorio Pico Veleta

a 1l color.

350 carteles Teledeteccidn y Geofisica aplicadas a la Arqueo-

logia, a 3 colores.
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6 modelos de impresos a 2 colores con un total de 20.000 ejemplares.

12.000 murales Boceto de Espania con Puentes (encarte de la Re-

vista MOPU n2 345), a 4 colores.

500 carteles Metromatica 87 a 6 colores.

500 Dipticos VI Asamblea Geodesia y Geofisica a 3 colores.
4.000 portadas Mapa del Principado de Asturias a 4 colores.

5 modelos cuadernos de campo a 2 colores con un total de 16.000

ejemplares.

10 modelos fichas CEDEX a 2 colores con un total de 25.000 —

ejemplares.

1.000 tripticos Atlas de Cuba a 2 colores.

1.000 tripticos Atlas de Espafia a 3 colores.

60 cubiertas Comunicaciones A.C.I. a 1 color.

200 recibos a 1 color.

80 ejemplares a 2 colores de 1 modelo "3 pliegos Eurcmet'.

5.000 ejemplares del catadlogo de publicaciones del I.G.N.

Mapas en relieve.

Maquetas en preparacidn.

Sierra de Ancares a escala 1/50.000.
Mapa Provincial de La Rioja a escala 1/200.000.
Isla de La Palma a escala 1/50.000. (parcial).

Moldeo

Mapa Provincial de La Rioja .....«... 80 ejemplares

Varios

Preparacién de maqueta para examenes.

Montaje de 5 mapas de Espafia en relieve a escala 1/1.000.000.

Preparacién de tableros para montaje de 10 mapas de Espafia a -
escala 1/1.000.000.

Repaso de las maguetas de Ancares, y de las Rias Gallegas (Mu

ros y Noya).
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6 .— LABORATORIO DE CONTROL DE LA CALIDAD.

Ademas de los andlisis rutinarios que se vienen realizando en la
recepcion de las materias primas que entran en el almacén: papel,

tintas, plasticos y planchas, cabe destacar las actividades si-

guientes:

- Participacién como vocal en las Reuniones de la Comisidén de Nor
malizacién n? 57 "Celulosa y Papel", celebradas los dias 12 de

mayo y 6 y 7 de julio de 1987.

- Participacién como vocal en la Reunidén del Comité Espafiol de Co

lor, celebrada en Madrid el dia 24 de abril.

—~ Participacifnen el curso "Principios Bisicos de la Colorimetria
y su aplicacidén al papel", durante los dias 15, 16 y 17 de ju—
nio, en la Asociacidén de Investigacidn Técnica de la Industria

Papelera Espafiola.

Puesta a punto del ensayo porométrico Ky N, mediante el aparato

de ensayo IGT.

- Puesta a punto de los ensayos para determinar la lisura y poro-

sidad en papeles con recubrimiento guimico.

Puesta a punto del ensayoc para determinar el arrancado en hime-

do de los papeles.

Puesta a punto del ensayo para determinar los gramos de recubri-

miento de ligantes sintécticos en papeles estucados.

Recuperacidén de la plata de bafios, peliculas y desechos de los

laboratorios fotograficos de la Subdireccioén.

Determinacidn de las coordenadas tricromdticas de diversos colo

res.

Determinacion de la estabilidad dimensicnal de quince partidas

de papel cartografico.

Determinacidén de doble plegado de una partida de papel couché.

Se han realizado 825 pruebas minuciosas de control y analisis de

papeles cartograficos, estucados, offset y Cartas Natiticas.
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SECCION DE DIFUSION.

Actividades mas significativas desarrolladas por la unidad en el

ano 1987 por areas de trabajo:

Exposiciones.

- "E1 Instituto Geografico Nacional y Cartografia de la Rioja", Lo-
grono, del 6 al 22 de febrero.

- "E1 Instituto Geografico Nacional y Cartografia de 1a Rioja", Ca-
lahorra, del 3 al 15 de Marzo.

- “"EXPO-0CIO", Madrid, del 14 al 22 de marzo.

- "Cartografia del Caribe", Paris, 27 de marzo.

- "Cartografia de Cadiz", del 23 de abril al 3 de mayo.

- “"Feria Nacional del Libro", del 29 de junio al 14 de julio,

- "Salon Internacional del Libro, LIBER 87", del 29 de septiembre al
4 de octubre.

- "Museo del Centro Espanol de Metrologia", (Catalogacion de fondos y
preparacion).

- "Museo de Pontevedra", del Instituto Geografico Nacional, (Cataloga-
cion de fondos).

- Propuesta para la "Exposicion en la Sala de Arquerias” de la Secre-
taria General del MOPU para 1988.

- "Metromatica 87", Zaragoza. Stand del Centro Espafiol de Metrologia.

Certamenes y Congresos.

-"Primeras Jornadas sobre Teledeteccion y Analisis Territorial”, La
Coruna. Junio.

- "Salén Internacional del Libro. LIBER 87", Madrid del 29 de sep-
tiembre al 4 de octubre.

Publicaciones.

Independientemente de todo el material de Difusidn, producto de las

Artes Graficas que esta Seccion ha realizado con motivo de sus acti-
vidades, sefialaremos de forma particular, la confeccion del nuevo Ca-
talogo de Publicaciones Cartograficas del Institutd Geografico Nacio-

nal,




La tirada del mapa historico de Andalucia "Reyno de Andalucia y
Granata". Transparencias infantiles del “Mapete" de divulgacion
cartografica.

Diseno Fotografico y Medios Audiovisuales.

Realizacion de fotografias con destino a los carteles que han servi-
do de difusidn a nuestras actividades.

Reportajes fotograficos para el folleto de informacion del Institu-
to Geografico Nacional.

Algunas de estas fotografias han servido como portada a la Revista
MOPU,

Asimismo se han realizado cuantas fotografias han solicitado diver-
sas Subdirecciones para sus trabajos.

Video.

Se han realizado diversos montajes para algunas Delegaciones y otros
organismos a solicitud de los mismos.

Reportaje en video de la firma del acuerdo internacicnal de EUROMET
en €1 MOPU.

Proyeccion de diverso material audiovisual en todos los cursos, confe-

rencias y congresos que se han desarrollado en el Salon de Actos.

Medios de Difusjﬁn.

Se ha seguido manteniendo una intensa relacidn con Radio, Prensa y
Television, siempre que nuestras actividades lo han requerido para

su difusion.

Destacamos Tas comunicaciones a los medios de difusion de Granada pa-

ra la inauguracion del Observatorio de Radioastronomia de Pico Veleta.
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8.- VENTA DE PUBLICACIONES Y PRESTACION DE SERVICIOS.

8.1.- Movimiento de Ventanilla.

Durante el afio 1987 se han producido las siguientes entradas y -

salidas de mapas y otras publicaciones.

N2 Ejemplares

Entrada Salida

M.T.N. escala 1/25.000 ...... e 88.000 46.333
M.T.N. escala 1/25.000 especial ...... —_— 1.255
M.T.N. escala 1/50.000 .ccccesossannss 124.000 135.849
Mapas Provinciales, escala 1/200.000 . 27.650 33.413
Mapas Provinciales, escala 1/500.000 . —_— 1.484
Mapas serie World de Europa, escala

1/500.000 <eescasscsasssssnnnsasenss 4.000 650
Mapas Regionales (distintas escalas) . — 1.866
Mapas Autonémicos, escala 1/1.000.000 —_— 4.442
Mapa escala 1/750.000 Peninsula ...... — 117
Mapa Peninsula escala 1/1.000.000 .... s 1.063
Mapa de Municipios (mudo), escala

1/1.000.000 sesccsesases el Y i 57
Mapa Comarcas, escala 1/750.000 ...... —_— 29
Mapa escala 1/2.500.000 General de

ESpafia ...eeeosvessscaccccncannnccs - = 48
Mapa Autondmico escala 1/2.000.000 ... 5.000 1.820
Mapas de laRepiblica de Guinea Ecuato

rial (distintas esCalas) casesesses 500 287
Laminas del AtlaS «eescsecscscnccacnnscs - 699
Atlas Nacional .sscescsavrassessranaans — 61
Mapas en Reli€Ve «ieaceccscccracsonncs - 317
Mapas Antiglos - ««=ssssssesns s 8.000 3.969
Mapas TuristiCoS scesecccaccconccnacas 6.375 14.426
Mapas GeofisiCOS «ererscnsscsancnnsass —— 429
ImAgenes Landsat, distintas escalas . 1.800 424
Memorias de Conjuntos Provinciales ... —_— 1.232
Mapa Cuenca Hidrografica del Ebro, X

1

escala ]/500,000 ------------------ — e
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Hojas Kilométricas de Madrid, 7D, 5E,

T g ek I oo S 1o o B B 10 2 s 8.000 596
Bibliografia ..... SRR A T N SR e el 4.781 1.699
Egsoudo de BSpalial « e eeslaaais e s odlae a'% — 33
Laminas Espafia‘'desde el Air€.ca...ee.s — 128

Anuarios del Observatorio Astronoémico
de afios anteriores a.1987 . ¢ cvveeess —_ 15

Anuario del Observatorio Astronomico
de’ 1987 s s v i b3 5 e s e - 1.582

8.2.— Movimiento Econdémico. Ingresos.

8.2.1.— Servicios Centrales.

Unidades

Pesetas
Venta de PublicaclOnes issssecssssvsvsnsas swass 23.806.470
Talleres Cartograficos iadimaicosaisanaoara arasaie 14.065.438
PeledetertliOn c.vesevsssensssecen's e R a3 S 1.429.240
Archivo Documentacion Geografica ....secess e 968.910
EADIEIBTEORE i saress wan e aie e s sesesssandseena 40.795
CArtolteCa snesescnssssnsosssassssonnssss A e 281.329
FONOTTRIRETINS i e v his c/e e s aase s sesensenssesen ST 6.454.874
GOGAEBIA Wde dilan e s swatiiaaiie iulelasassnbie it ssass 1.374.436
DESTINGEH o ausicmsinimiie o e siunsie anive: e eweioe sl v 840.348
Metrologia ..... sEsessesnadaasiasssntassenia e 2.059.835
Centio ‘de TRTOPMALICA: svi s ie s s s aesreasns s erais 527.855
(51270 i ok SRR A gty i (S o = PR b}y B 9.500
BTEMOTORETR: « ou\a st aa 540 dad-2 5 § D3 e frale-als D Pele wre 4.000
Astronomia (Calar Alto/Almeria)...... P LI L 67 .500

TOTAL PESETAS ....as ceun 51.930.530




8§ .2.2.- Servicios Periféricos.

DELEGACIONES V,PUBLICACIONES C.CATASTRALES FOTOGRAM. GEODESIA D.GEOGRAF, NIVELEC. TELEDETECCION

ALBACETE 310.150 856.330

ALICANTE 158.375 356,620

ALMERIA 747.595 337.250

AVILA 74,100 74,625

BADAJOZ 481.940 1.053.230 7,640

BARCELONA 169.090 651.925

BURGOS 214,415 80.800

CACERES 307.105 156.550 %
CADIZ 232.600 540,575 |
CASTELLON 206.100 252,680

CIUDAD REAL 256.040 496.130

CORDOBA 342.790 719.625 308

CORUNA, LA 1.472.120 35.565 75.250 30,200

CUENCA 357.810 325.350

GERONA 187.050 115.380

GRANADA 1,189,601 254,275 3.240

GUADALAJARA 130.830 126.200

HUELVA 300.200 182,200

HUESCA 117.544 23,350

JAEN 264.125 62,450




LERIDA
LOGRONO
MADRID
MALAGA
MURCIA
ORENSE
OVIEDO
PALENCIA
PONTEVEDRA
SALAMANCA
S. SEBASTIAN
SANTANDER
SEGOVIA
SEVILLA
SORIA
TARRAGONA
TENERIFE
TERUEL
TOLEDO
VALENCIA
VALLADOLID
ZAMORA
ZARAGOZA

TOTALES

118,
244,
458.
347.
297.

14,350,

.290
. 000
.800
. 795
.965
. 450
.024
.645
. 592
. 380
1563
.938
+850
.065
.165
. 750
.050

715,060

4,400
680.250
1.513.700
422,400
439.885

121.280
199,400
52.125 2.640 8.600
333.260
12,100
34,250
85.600
813.390 8.260
97.256
1.024.058

664.284
413.650
167.250 2.060
287.910

2.700

4,700

14.782.588 99.398 38.800

7.400

._98_
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9.- ADQUISICIONES DE MATERIALES Y PRODUCTOS.

9.1.- Papel.

Papel cartografico 70 X 100 CM. vevevveeennaann 4  Resmas
Papel offset 80 x 112 cm. 36 Kg. iiceeuveann Faie s 30 >

g . 107 J00.6l 28 K, vavevevivamssss 10 .

- " 70: % 100 o, 28 KGs sevocrsssvssees 5 2

’ . 65 'x: 90 eml W RKGL " - .t nmmens 5 2

& - el et | A ) P S S 5 .

. " N s A et A e 130 »

. " LM A N e e e e st 132 "

" . DK D0 BT K. e sws e sanaiads 167 .

9.2.- Otros papeles.

Papel coplativd B5 K 90 Ol «cis conwineisiesainisseste 21  Resmas
O perigord 65 X 30 CM.. TD0G., oee-eerntenieivenes 50 -
" pergamino 64 x 88 cm. 20 Kg. ..ccevuaennn 40 4
" Registro ahuesado 70 x 100 €m. «.vevvevenn 5 2
S s AANASING. BUUR U AL e eeis e m e aeie et 1.200 Pliegos
¥ Nerjtradd 707 D0 M. couiessmarsvenasys s 5 Resmas
¥ . Phoehomett 68 %90 Cl: iccvsvinnsernsnniaisis 14 5
e rfichareda) 0. X T00 Gz, <.ivnsipess TR TS 50 Pliegos
" Biblos B X VZ 0 Saseoaiasnaseansseh 1 Resmas
MEMORANDIM | o 2 aaoissne seanessssumes corisbadhsshos 14.000 Unidades
T N S e T R T T T 9.000 4
EAEBROTONGEA0 04 o snavs svssrissariisdndbiraii 2.000 y
E A 2 Fr e g e Ty SR ) e p e 12.000 ¥
BOLSAS ....... BINGACR o vdivicacesempswa tastsa 400 -

9.3.- Couche$, cartulinas y estucados.

Fartan eStUcadn. 79 X TU5: .. ceivie et aigta s 54 o als 200 Hejas
Couché mate 900 T30 PRINTOMAT - ivvaanasasigsts 10 Resmas
" " 65 x 90 112 g/m2 ............... 160 "

ESTUCADOS ..... 69 x 90 Mg .ovscinssnsvsvans 1.906 -
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Pel. Gevatone N 31 P. ...
Pel. HDV 1P 106 cm. x 30,5 m.
STRIPPING de 24 x 30 .....

- " 30 x 40

Pel. SF 710,600 D 152 mm.
" 3F 710P600D 203 mm.
SUPL SPEED o de i@ e as

-38-

ESTUCADOS ..... 65 X D W Yoo virs nre avias e e
y 70 X VOD-T25 B o csssvasienaseni
Bristol hYanca $0 % 88 ... ccmesensmaesommetoadei
" azul B B B e e U 3y i & L5 oy iy e
“ CEaT e e G AR A s S R S S A R
GRABO DELTA R O i 4w Lol oo 3 e L
DUCTOR B2 3 MY iR vsesonaasasee e auae
Peliculas.

......................

..................

......................

----------------------

X 35D Wi s isonssnsss
X 30 e iisncnsinisn

......................

Pel. negativa AHU, 35 mm. x 30 m. ....c.cvvennnns

Diapositivas color .......
STRIPPING 24 x 30 .......
" 300 B0 e

Papel fotografico.

P. 150 WP. 1,06 x 45,7 ...
0ZALID 120/80/50 .....
PAGI-SET 30,5 cm. x 45 m.
QZAPHAN- Varias medidas ..
SPSTRC00A 203 mm. x 45,75 m.
AZOGRAFICO NM/80 600 x 900

--------------------- -

......................

......................

.....................

.....................

.....................

...................

SP9TRc 900A 152 mm. x 45,75 M. ..cvvvecvacnnn-

SP91Rc 900A 305 mm. x 45,75 m.
RAPITONE P2-2 106,6 cm. x 20 m.

Planchas litograficas.

Planchas NEGAL, 107 x 137

...............

..............

.....................

149
25
30

15
11

™~
(Ve S S ]

— )
S oL 0N W N s s

Resmas

Rollos
Cajas
Cajas
Rollos

Cajas
Unidades
Cajas

.Hojas

Rollos
Hojas

Rollos
Rollos
Rollos

Planchas
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Planchas presensibilizadas 1359 % M), e s rinviio 100
> " G2 h T sl = = 220
: " 79:5 ¥ M98 ol e 150
¥ AB DICK Electrostaticas (Folio) ........ 4.000
4 w %  (Folio prolongado) .....ceceveen 2

Productos para fotografia, offset y otros.

ACTIPRESS ciivecenanssccsssssssasnssnsssanseccocs 61
CORRECTOR ALUPOS (G.P.) .ececcciiiiinecncannvanas 10
EMULSION C-31 .c.cicevrsrronacnancncanacasansanncs 510
GRABADOR ZAL ...ccccvvevsannncssasasssscanncadans 710
PREPARACION PROCESADORAS ...icvccvvnnecstnscannnes 50
PRESENSIGUN ....ccncseesncacssssassossansonncecsens 200
PROTECTOR LITHO-S ...ievvervccaccncnsanscnsaccann 18
REVELADOR C-31 ..ccccocacccssssssesanesencacnnnns 900

5 PROCESADORA (AUTOREV) ...cvevvcccennnns 380
SOLYVD .c.vcecrcassatessasssassdosesossnesssssasaynse 45
SENSIBILIZADOR NEGAL .eccvvesvensscvssnsoccncncns 205
BASE LIQUIDA ... .civerenccaannanssansne Ao s sans 205
REVELADOR NEGAL .....c.cccevcacannnsnncnsscnanconns 60
LIMPIOS TATIC ....cccceennncacesnsesnacacasnscnns 6
LAPICEROS CORRECTOR POSITIVO ...cccvcvncnncananns 6
LAPICEROS ADITIVOS ....ccvvcccvcccennercccncanncs 5
BEMA .. civssscianseimpessssssnssaspssansssisnss 1.045
GUMA ...ccceeccecsstsssasessssanaaiscvosassnsasvae 1.870
| S Dt K el 20
NEGADEL .....ccovccsanasomansasasasasnnsscsanssns 25
REVELADOR POSIDEN ...ccccceivccannnarsnnancccanss 15
LAGR BEED . cwenasaimasssssonbsbynsphiesinnsess 20
REGENADOR GICR ...ccveverecanacsssnsnsnncccscnsnen 13
REVELADOR GIOIC ...ivvevvnccncnconcecnsnncscsanas 28
FIJADOR G333C ..vecvcccnnnsssnmscnanssunannnennns 124
ADITAN .....ccececocsacsananassessmassnsnnnosaanss 57
FILTROS PARA FOTOGRAFIA ...c.ccvecoraeaniaannanas 37

KEEIN 708 oo ccvininisgmensiesssssmessssmeeenssds 455

P1anchas

Litros
Botes
Litros

Dosis

Litoos
Frascos
Unidades
Unidades
Litros

Frascos
Litros
Botes

Dosis

Litros
Unidades

Litros
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FLETHCE. o vs st s taanened i g dudS S auoor s oo e 16 Litros
AN T AN E ML S, N T o B B L i M S e 10 Latas
LIMPTADOR CAMBIO COLOR D.F. oiecscscavevonananes 20 Litros
B ey e S S T R T Y S S e 3 Litros
SOLUCTON EUECTROSTATION | « 2 tia i liiits sadasinn o dae 7 Bidones
BRAMBOLA .......... P e A e e AR e 8 Bidones
REVELIADOR 2.000 ELECTROSTATIC sic.sdsecossinnie anin 2 Botes

» 5 E0 L R MR S e B T o LS E L T 12 Bidones

. ORI, as s e A B A i E A e A 2 Unidades
C i s S S S S 2 =
SRR I SR s, o R ot et e e b < B 2 &
NEUTRALIZADOR ....... T T A S Ty e g S A 2 2
SEMSIBILTZRDOR &« ocea vs s Se s nmsvas v v s nablad b0 aes 6 Frascos
Varios.
AP S BUANC 6 o T a0 o B o B 05 1 o im0 am S 390 Kgq.
TRAPEGIRBEOR o o 3as st e T i s s setivn e neaeaan s 886 Kg.
BEINTBED o e e 5 o e i = 3la s Bhear s s miA e e 5 i d 40 Bombonas
ARG O EEIR 0 e o ko e e i i e 80 Litros
COER ISECR HOET-HELT <o viinivassstesrnes s soae 75  Kg.
RIGHENTOS CREMALTIIE .o oocine ninnih armmiisiassasn o 8 Botes
T Ty T e e S SR e WL ot T T e 2.250 Cajas
R T e D P e e o 40 Litros
MANGA DE TELA PARA MESAS ..ccvececanaisnssanasans 123,10:M
ALZAS CALIBRADAS (VARIODS GRUESOS) ©vvvevervennnn. 100 Pliegos
L e e S 72  Unidades
VEKVET (regeneradasiMantillas) ....ceivnennnnnnnn 30 Litros
BUCORNL DTETRR ooiusidainsios.:5in/5.0 0 im0 5 e e b b seo 250 Litros
BGOROH HIDROBIE 0., £ < 0 w0 e ms s a1 26  Kg.
BSOS his S 55 w5 IS om0t oo i 78 Unidades
L R e N A 827 Kg.
PV TAMRE S/ Tt . 450 5 ool 550, 5 0 e R 30,5 Kg.
e e s o B 5 A S e oy 10 Botes



ANEXO ECONOMICO

Capitulo II:

1 T

"Gastos de bienes corrientes y servicios'.

Expedientes tramitados:

"Maquinaria, instalacidén y utillaje"

Mantenimiento méquina A.B. DICK ...cc0e.

Reparacidén miguina Roland RZU 6
( pendiente de 1986) cececsccncaannsonns

Facturas varias enviadas a Ha-

bilitacion

ses s dseansassasdsesvessssansessene

"Otros suministros"

1.200 Resmas de papel estucado
100 /M2 «.icscessesasasesossasns

100 Resmas de papel estucado
200 g/m2 ... .- e 8 e e e 8

Facturas varias enviadas a Ha-

bilitacion

seasassdsssssasesssassFdesess

"Gastos diversos"

Stand Expo-0Cio .ccevsasssccccssonnsnns

Capitulo VI:

"Inversiones reales"

Confeccidén de Originales de Repro
duccidn Mapa de Europa a escala -

1/5.000.000 ..i00000eqen e o T sy

Idem. Mapa del Mediterraneo a €s
¢ala 1/3.500.000 .cnecsessassss At e

60.184.- pts.

6.700.000.- "

3.026.981.— "

6.888.000.- "

1.170.000.—- "

22.740.130.—- "

111.000.—- "

3.100.000.— pts.

1.500.000.- "
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Idem. Mapa del Mundo: fisico
R Lo = o) < R O PR N RS S “ieiels 4.400.000.- pts.

Fuentés de fotocomposicidn para
el PREELEk T DL oG8 vam s S s S AR e s o 840.101.- "

Superfuentes para la filmadora
Linotron-202 (pendiente de 1986) ....... o8 1.390.000.- "

MAquina cosedora de dos cabezales ........ 2.085.440.-
Microordenador Olivetti M-28 .....covenves 1.888.016.- "

Equipo antiestitico para

Holand 802 =B Bl ivavenansing T ar e J.1 804852, ="
Trazador grafico Hewlett Packard

DN BL7AZ o aatich calbibk s L o o e A VL 1.038.332.— ™
Diverso material audiovisual ..c.ceesssaas : 492.187.- "
Equipo fotografico portatil de

TR B0l e e S e g I el Ly . 979.000.- "
Retroproyector portatil 3M-2170 ...veceess 100.800.- "
Procesadora Pako — 26-=RA ..cceccnccscncsns 2.117.920.- "

Copiadora digital Canon Laser
CELOT wneees e (a1 e o 8 AT M e T FoTm o b e Em e TR 5.124.600.- "

Terminal para composicién de
A e LT OHE 2 Y e NS Sie a e Al e e 3.864.000,- "

Video, proyector y pantalla .....cceeass.n 1.938.600.—- "

Contadora mévil de papel ........ oaleeele .o 3.245.300.- "
Enceradora scessesssacsscesnassnossesnsesa 167.832.- "
PrensSa NAlOHENA «iaaeas oses’ssnnnanssasas e 1.765.120.- "
Dos meses de monbaje «..viecrenmanonvasaees 325.555.- "

Generaciones de crédito

A los efectos de peticidn de generacidn de crédito de los

ingresos habidos por Venta de Publicaciones y suministro -
de datos e informacidn, se han expedide siete certificacio
nes a lo largo del afo, por un importe total de @ = ———

101.524.139.~ pts.
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Resiimen econdmico

Gastos de bienes corrientes ¥y
40.696.295.- pts.

SEervicios ssesscees e Ve

Inversiones reales «scsceeseccns 39.542.755.- pts.
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1. DATOS GENERALES DE LA SUBDIRECCION GENERAL DE ASTRONOMIA Y GEQFISICA

Con fecha 24 de enero de 1987 se publica en el Boletin Oficial
del Estado el Real Decreto 89/1987, de 23 de enero, por el que se modifica
el Real Decreto 1564/1985 de 3 de julio en el que se aprueba la estructura
organica basica del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo. En este Real
Decreto aparecen especificadas las competencias correspondientes al I.G.N.
en la elaboracion de estudios de investigacion y la observacion en los cam-
pos de Geofisica y Astronomia, asi como el desarrollo de las actuaciones
derivadas de los mismos. Aéimismo, la Subdireccién General de Investigacion
y Desarrollo pasa a denominarse de Astronomia y Geofisica, manteniendo en
su seno, de forma provisional, la competencia en Teledeteccidn, pendientes
de la nueva estructuracion prevista.

De esta Subdireccidon General dependen funcionalmente los Obser-
vatorios Astrénomicos y Geofisicos y la plantilla de personal laboral que
presta sus servicios en las distintas unidades de ella.

£1 catalogo de puestos de trabajo de la Subdireccion General de
Astronomia y Geofisica, vigente durante el afo 1987, con denominacion del
nombre del funcionario que lo desempefia a 31 de diciembre, es el siguiente:

Subdirector General
Subdirector General Adjunto

. Julio Mezcua Rodriguez
Rodo1fo Nufiez de las Cuevas
Consejero Técnico

Jefe del Observ. Astrondmico Nacional
Jefe del Servicio de Geofisica

. Alfonso Lopez Arroyo

.

Manuel Lopez Arroyo

. Fernando Aranaz del Rio
Jefe del Serv. de Estudios y Coord. Enrique Calero Posada
Director de Programa de Astronomia . Jesus Gomez Gonzalez
Director de Programa de Investigacion Jose M2 Gonzalez Aboin
Ingeniero Coordinador de Astronomia Alberto Barcia Cancio

Ingeniero Coordinador de Geofisica José Cruz Almeida

D 0 o 0O 0o 0 o O o O o
i B Wl ¥ . '

Jefe Seccion Fotometria Jose Felix Lahulla Fornies




Jefe Seccidn Espectroscopia D. Rafael Bachiller Garcia
Jefe Seccion Astrometria D. Jesius Martin-Pintado Martin
Jefe Seccion Radioastronomia VACANTE

Jefe Seccion de Ta Red Sismica Nacional . Juadn Galan Garcia

Jefe Seccion Sismologia e Ing? Sismica . Jose M. Martinez Solares

Jefe Seccidon Geomagnetismo . Javier Merino del Rio

Jefe Seccion Teledeteccion . Antonio Arozarena Villar

D
D
D
D
Jefe Seccidn Desarrollo D. Jose Luis Torralbo Mercader
D
D
D

Asesor Técnico Astronomo del QAN . Gerardo del Rio Santos

Asesor Técnico Astronomo del OAN . Angel Castro y Castro

Asesor Técnico . Juan A. Ardizone Garcia

Asesor Técnico D. Valentin Bujarrabal Fernandez
Ingeniero/Astrénomo Investigador D* Isabel Socias Gil-Montaner
Ingeniero/Astronomo Investigador VACANTE

Ingeniero/Astronomo Observador D. Angel Rivero Martinez
Ingeniero/Astronomo Observador D. Alejandro Eliz Gonzdlez

Jefe de Equipo Técnico D® Josefina Garcia Fernandez
Jefe de Equipo Técnico VACANTE

Operador Técnico D. Manuel Sanchez Venero
Operador Técnico D. Manuel Gomez Laguna

Operador Técnico VACANTE

Operador Técnico de Campo . Juan José Rueda Ninez

Operador Técnico de Campo Felipe Pariente Gonzdlez

Operador Técnico de Campo . Miguel A. Fernandez Montoro

Operador Técnico de Campo Carlos Venero Sanchez
Operador Técnico de Campo
Operador Técnico de Campo

Operador Técnico de Campo

. Fco. Javier Delgado Bermejo
Santiago Garcia de Juan
Francisco Céspedes Moreno
Operador Técnico de Campo Julian Garcia Aparicio
Operador Técnico de Campo Angel Gil Alonso
Operador Técnico de Campo
Operador Técnico de Campo
Operador Técnico de Campo
Operador Técnico de Campo

Operador Técnico de Campo

Luis A. Delgado Noguercles
Juan Carlos Cabanas Diaz
Isidro de Pablo Quirds

. Angel A. Vallejo Sanz

DDCJCJCJC)DUDC?DDPD

Victor Marin Martinez
Operador Técnico de Campo D* Josefa Salmeron Hurtado




Operador Técnico de Campo VACANTE

Operador Técnico de Campo VACANTE

Secretaria Pto. Trabajo nivel 30 D* Paloma Notario Viana
Puesto de Trabajo de nivel 12 D2 M2 Luisa del Rio Conde
Puesto de Trabajo de nivel 12 D2 M2 Carmen Aguilar Aznar
Astronomo del QAN D. Carlos Eiroa de San Francisco
Astronomo del OAN D. Pere Planesas Bigas
Astronomo del OAN D. Juan Daniel Gallego Puyol
Astrdonomo del OAN D. José Cernicharo Quintanilla
Destino minimo Grupo A § D. Emilio Carrefio Herrero
Destino minimo Grupo A D. Jose M* Tejedor Pecifia
Destino minimo Grupo A D. Gustavo Bada de Cominges
Destino minimo Grupo A D. Pedro Vivas White

Destino minimo Grupo A D. Antonio Corpa Fernandez
Destino minimo Grupa A VACANTE

Jefe de Equipo D. Guillermo Balo Cuadrado
Jefe de Equipo D. Francisco Sanchez Vazquez

Puesto de Trabajo nivel 8 Grupo C D2 M2 Luisa Garcia Navarro
Puesto de Trabajo nivel 8 Grupo C D2 Margarita de las Heras Monton
Puesto de Trabajo nivel 8 Grupo C VACANTE

Puesto de Trabajo nivel 8 Grupo D D2 M2 Jesls Matesanz Alvarez
Puesto de Trabajo nivel 7 Grupo D D. Alberto Aldea Picado

Puesto de Trabajo nivel 7 Grupo D D2 M2 Victoria Durdn Fernandez
Puesto de Trabajo nivel 7 Grupo D VACANTE

Destino minimo Grupo D YACANTE

Destino minimo Grupo D VACANTE

Destino minimo Grupo D VACANTE

Destino minimo Grupo D VACANTE

Destino minimo Grupo D VACANTE

Personal Contratado Laboral:

Titulado Superior D. Orestes Garcia Rodriguez
Titulado de Grado Medio D. Luis Montero Crespo

Técnico Electronico D. Jose Manuel Ruza Alejandre




Operador de Tabuladora
Mecanico Electronico
Electronico Encargado
Electronico Encargado
Mecanico Oficial 22
Mecanico 2°

Auxiliar Mecanico

Ayudante mecanico

Ayudante Observaciones Astronomicas
nocturnas 3
Vigilante |
Vigilante

Guarda Jardinero
Limpiadora

Limpiadora

Limpiadora

Limpiadora

VACANTE

VACANTE

D. Carlos Almendros Mufioz

D. J. Miguel Pérez Rodriguez
D. Antonio Hernandez Fernandez
D. Gabriel Sanchez Nicolas

D. M. Angel Cuenca Martin

D. Jose Antonino Abad Abad

D. Juan Pedro Hernandez Mancebo
D. Juan Pastor Dofioro

D. Vicente Serrano Pascual

D. Isidro Lucas Gonzalez

D% Paulina Sanchez de l1a Llave
D® M* Luisa Mufioz Martin

D? Casilda Garrido Moreno

D? Antonia Ruiz Garrido

El personal que presta servicios en los Observatorios Geofisi-

cos, que dependen funcionalmente de esta Subdireccidn General, es el

guiente:

Observatorio de Toledo

Jefe de Seccidn
Ingeniero Observador
Operador Técnico
Operador Técnico
Administrativo
Administrativo

Auxiliar Administrative
Instrumentista

Mecanico Auxiliar

Subalterno

si-

D. Gonzalo Payo Subiza

D. Eliseo Ruiz de la Parte

D. Pablo Covisa Mufioz

D. Rafael GOmez-Menor Fuentes
D* Ana M* Gomez-Menor Fuentes
D. Gregorio de Ancos Peces

D® M? Soledad Santos Bartret
VACANTE

D. Gregorio Alonso Aguado

D. Angel Pérez Garrido



Oficial de 22
Oficial de 32
Oficial de 32
Mozo
Vigilante
Limpiadora

Centro Geofisico de Canarias

7
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Jefe del Observatorio

Ingeniero/Astronomo Investigador
Ingeniero/Astrdnomo Observador

Operador Técnico
bperador Técnico de Campo
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Administrativo
Subalterno

Ayudante Mecanico
Ayudante Mecanico
Mecéanico

Mozo

Mozo

Limpiadora

Limpiadora

Observatorio de Malaga

Jefe del Observatorio
Auxiliar mecanico
Ayudante oficios varios
Limpiadora

D. Jesits Martin Lancha

D. Antonio Honrubia Aparicio

D. Eugenio Alonso Aguado

D. Isidoro Rodriguez Carbajo

D. Faustino Garcia Galan

D? Eva Blesa Gomez

VACANTE

VACANTE

D. Carlos Quintero Reboso

D. Jose Antonio Avalos Gomez

VACANTE

D. Alberto Delgado Cullén

D. Jose A. Rodriguez Raymond
2 Rosa M2 Duefias Villarreal

D® Josefina Diaz Sanchez

D. Julian Martin Alonso

D# Agripina Barrera Padron

D. Manuel Sosa Montedeoca

D. Antonio Diaz Marrero

D. Santiago Toro Cairos

D. Francisco Sanchez Bejarano

D# Carmen Diaz Vargas

D® Teresa Rodriguez Mayoral

D. Fernando Granda Delgado

D. Antonio Henares Rojas

D. Juan 0Olea Torres

D% Julia Agiiera Ruiz




Observatorio de Santiago de Compostela

Jefe del Observatorio
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Mecanico
Auxiliar Mecanico
Limpiadora

Observatorio de Logrofio

Jefe del Observatorio
Suba]terno
Subalterno

Observatorio de Almeria

Jefe del Observatorio
Auxiliar Administrativo
Instrumentista
Subalterno

Limpiadora

Observatorio de Alicante

Jefe del Observatorio
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Administrativo
Jardinero

Limpiadora

D. Luis Mendoza Barros

D2 Pilar Medal Cabezas
D. Manuel Franco Villaverde
D. Manuel Rey Rodriguez

D® Jesusa Mejuto Porto

D. Esteban Maza Larraz
D. Pedro Larrea Garcia

D. Rogelio Garnica Alonso

D. Eustaquio Soeriano Ruiz

D® Concepcidn Soriano Ruiz

D. Jose Santiago Gimenez Lalanza
D. Mariano Martinez Martinez

D? Braulia Cruz Sanchez

VACANTE

D. Rafael Fantoba Rodriguez
D® Pascuala Garcia Jove

D. Angel Garcia Barbera

D* Concepcidn Ana Fans Ros



2. ORGANIZACION

La Subdireccion General de Astronomia y Geofisica engloba la
investigacion y desarrollo tecnolégico y de servicios en las areas de estas
ciencias. Asimismo, actua de Secretaria de la Comision Permanente de Normas
Sismorresistentes como 6rgano colegiado bajo la presidencia del Ilmo. Sr.
Director General del Instituto Geografico Nacional.

En colaboracion;jcon la Comision Nacional del Quinto Centenario,
se organizdé una exposicion sobre "Astronomia y Cartografia de los siglos
XVIII y XIX" en el Observatorio de Madrid, durante los meses de octubre y
noviembre.

El 14 de septiembre de 1987 se inaugurd oficialmente por el
Excmo. Sr. Ministro de Obras Pablicas y Urbanismo el Observatorio de Pico
Veleta (Granada) del Consorcio Franco Aleman, Instituto de Radioastronomia
Milimétrica (IRAM) y el Instituto Geografico Nacional. Con motivo de este
acto, se formalizd el compromiso de una posible integracion del IGN en
IRAM.




3. OBRAS Y ADQUISICIONES

El Servicio de Geofisica, el Observatorio Astrondmico y el
Servicio de Estudios y Coordinacion, dependientes de esta Subdireccién
General, realizaron durante el afio 1987, las siguientes obras y adquisi-
ciones:

3.1. SERVICIO DE GEOFISICA

3.1.1. OBRAS.

- Acondicionamiento linea alta tension Estacién
SISIICE G TADUPT RIS .2 o 2 s 4105 000 oo m e esre nioe e 1.584.184 ks

- Construccion caseta R.S.N. y cerramiento en
COGBTTOBE 40 55 o v v v s iscirnawiam d s v tidbon o LA 5 1.208.511 h

- Obras adecuacion Observatorio Geofisico de Saﬂ
tiago de Compostela.. ... o sciiivensitoiensdins 1.499.810 B

- Acondicionamiento y reparacion instalaciones y
edificios del Observatorio Geofisico Central
T g LR e i o e [Ty e 3.093.989 f«

- Obras de adecuacion Observatorio Geofisico de
San Pablo de los Montes (Toledo) ............ 2.148.463 K

- Proyecto de honorarios acometida red eléctri-
ca Observatorio Geofisico de Giiimar (Tenerife) 748.816




Acondicionamiento antiguos locales del Centro
Espanol de Metrologia para el Servicio de Geo-
S S 0 s SR Cliars e e et o = e A e L) ' 2.442.474 s

Pintura antiguos locales del Centro Espafiol de
Metrologia para el Servicio de Geofisica..... 567.900 fs

Importe total obras ...... 13.294.147 K

. ADQUISICIONES.

Magnetometro protones Observatorio de San Pa-

D18 A IBVEHO) Cires v ewramcas s mas b bus as oo s 2.824.280 ks
Registradores graficos R.S.N...voviviiinannnn 15.645.716 M
Estaciones sensoras R.S. de Canarias......... 3.303.130 R
Equipos acelerdgrafos R.S.N. v.oveevvonnnaannn 18.517.102 R

Microordenador Olivetti Mod. M-24 para proce-
T ek 1 ML S v, S e et W et 1.482.292 I

Microordenador Olivetti Mod. M-24 para Obser-
vatorio Geofisico de Toledo .......eevevuennn 936.096 fu

Microordenador Olivetti Mod. M-28 Red de Ace-
TERRGREEDS. e oo v ein b9 arnv sttt e e ol 1.437.632 K

Programas basicos para microordenadores compa
BARICSIONEPE oo v v R Al e e s i e 4 e 483.404 I
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- Instrumental para laboratorio de electronica
(R.S.N) cervavamossnesnosasiuscassnssveasvnny 1.293.331 I

- Microordenador personal Olivetti Mod. M-24 pa
ra Sismologia, con kit de expansidn grafico

para STSmoOgramas «.......ieoieeiiiiiiianinann. 574.224 s

Importe total adquisiciones... 46.497.207 k

3.1.3. PROYECTOS ESPECIFICOS.

- Procesamiento informacion vuelo magnético na-
e o R T e S e | et L S 24.393.600 R

- Proyecto especifico vuelo de costas de Espafa

con registro en video y testificacion magnéti-

o, T O e R O iAot e e Sy 6.973.800 h
- Cartografia sismica. Proyecto Ecors.......... 11.132.409 K
Importe total proyectos especificos...... 42.499.809 f

IMPORTE TOTAL DE INVERSIONES REALIZADAS DURANTE
EL ANO 1987 POR EL SERVICIO DE GEOFISICA ...... 102.291.963 k
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3.2. OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL

el s

A

OBRAS.

Proyecto de ejecucidn de reparaciones varias
en el edificio residencia del CAY...........

Proyecto de ejecucion de obras de canaliza-
cion, acera y reparaciones en el CAY........

Proyecto de reparaciones varias en la cipu-
la ecuatorial y radomo del CAY.....cvvnnunnn

Obras de jardineria y urbanizacion en el 0Ob-
servatorio Astronémico de Madrid............

Importe total obras ............

ADQUISICIONES.

Fotocopiadora Canon NP-2015 para el CAY.....
Sistema criogénico para laboratorio del CAY.
Osciloscopio para el laboratorio del CAY....

Reparacion mecanica y electronica del astro-
grafo doble para el CAY....ocvmiirninnevnen

Terminales graficos para el sistema informa-
e el CRY. oo iasaivasnamimanns n ks oo tidis

Climatizacion del banco de filtros para el
CAY

.......................................

1.474.617 R

1.156.550 A

1.319.932 fs

2.469.000 fs

6.420.099 ke

385.000 hs

3.136.000 Hs

801.030 B

2.960.384 K

940.635 M

371.168 M
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Sistema de andalisis de redes para el labora-
torioiael) CAY .uii sl uaiiiancasiesionn v

Sistema de acceso al subreflector del CAY..
Furgoneta para el CAY <iiicrcsmeosvenainus on

Edificio para laboratorio y oficinas del -
A i L R I I = o ot ol B ey n S o

Repuestos para la antena del CAY............
Fresadaora para el taller mecanico del CAY..

Una red de 300 1/mm para el espectrografo -
EOUDE. de Calar RIRo < ..icisnumveinsaavnoaea

Una camara de TV auxiliar para utilizacion
con la camara CCD de Calar Alto ..........

Componentes electrdnicos para la consola y
GO 0 CRIBY ARG i ace v ainmdyertom-is ks loiaa

Sistema de alimentacion ininterrumpida para
el telescopio de 1,52 m. de Calar Alto ....

Recipiente nitrdgeno liquido para la camara
CECD para Calar AlLO ..:oeveiacassmnnis ey iy

Acondicionamiento térmico del edificio de -
laboratorios y despachos del CAY...........

Adquisicion de vehiculo, marca Nissan, para

-------------------------------------

16.

567.311

w3l

.766.336

369.424

.742.755

.746.558

.571.780

.125.158

.200.000

V196

270.950 |

.150.600

.860.000

fis

B,

Prs.

fre

=
=
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- Microordenador personal Olivetti Mod. M-24
para la Subdireccion Gral, ........vevveens

- Fotomultiplicador RCA 31034 para el fotome-
tro fotoeléctrico de Calar AT1t0 ..........

- Microordenador 0livetti Mod. M-24 para toma
de datos del ascorecord del CAY .......u...

- Unidad de cinta magnética de 1600 bpi para
BI CAY . ciiompaanipnn @i nsssn sl ilinmsksmsns o

- Sistema de adguisicon y andalisis de datos -
radi0aStrORMITCOS. vt ties « on i saasess S

Importe total adquisiciones......

IMPORTE TOTAL DE INVERSIONES REALIZADAS DURANTE
EL ANO 1987 POR EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NA-
s I Cmt, SRS 5 W ol IR S syl Sl e B

3.3. SERVICIO DE ESTUDIOS Y COORDINACION

3.3.2. ADQUISICIONES.

- Noventa cuartos de imagenes Landsat (cober-
TUra nACTonEl UMY ocasois s vmnnnnis omes cam

Importe total adquisiciones....

2.105.500 s

1.010.240 fs

474.456 M

3.035.230 e

10.847.068 f

67.084.491 K

73.504.590 H

23.044.896 R

23.044.896 i
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IMPORTE TOTAL DE INVERSIONES REALIZADAD DURANTE
EL ANO 1987 POR EL SERVICIO DE ESTUDIOS Y COOR-
Ll PSSP URT S,  ae  Nes. 23.044.896 I

3.4. RESUMEN DE OBRAS Y ADQUISICIONES DE LA SUBDIRECCION GENERAL.

= dmponte, COLAl TRras | vevve iorc i ininie sidlals «os o 19.714.246 s
- Importe total adquisiciones ..........couo... 136.626.594 R
< PPOYRCEHs BSPECITICOS v nisearcniissnsesass 42.499.809

TOTAL INVERSIONES.........ccuu.... 198.840.649 K
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4. ACTIVIDADES EN ASTRONOMIA

4.1. CAMPANAS DE OBSERVACION.

4.1.1. Estacidon de Observacion de Calar Alto (Almeria)

E1 calendario de observaciones realizadas con el telescopio de
1.52 m. instalado en Calar Alto durante el presente aho ha co-
rrespondido con ligeras modificaciones a la lista que de forma
previa habia establecido el Comité de Asignacion de Tiempos de
Observacidén, cuyo detalle se desarrolla a continuacion con ex-

presion del objeto estelar de interes.




3-11 enero
12-21 enero
22 enero=-]1 febrero
2-8 febrero

9-18 febrero
19-28 febrero

1-10 marzo

11-19 marzo
20-29 marzo

30 marzo-8 abril
12=17 abril

20-25 abril
26 abril-5 mayo

9-18 mayo
18-26 mayo

27 mayo-4 junio
5-15 junio

CALENDARIO DE OBSERVACIONES REALIZADAS CON EL TELESCOPIO DE 1.52 M.

INSTALADO EN CALAR ALTO DURANTE 1987

Le Denmat (Paris)

J. Sanchez del Rio (OAN)
J.F. Lahulla (OAN)

Reglero, Fabregat (Valencia)

J. Sanchez del Rio (0AN)

M. Moles (IAA)

Vanderriest (Meuddn)

Garcia Pelayo y M. Moles (IAA)

J. Sanchez del Rio (DAN)

G. del Rio (DAN)

Spaenhauer (Basilea)

Masegosa y Garcia Pelayo (IAA)
M. LOpez Arroyo (OAN)

J.F. Lahulla (OAN)

G. del Rio (0AN)
Spaenhauer (Basilea)

J. Sanchez del Rio (0AN)
M. Moles (IAA)

Vanderriest (Meuddn)
Rosel16, Nunez (Barcelona)
Rego, Cornide (Madrid)

Fotometro
Fotometro
Fotémetro
Fotbémetro

Fotometro

Fotometro

Fotometro
Espectrégrafo
Coudé
Fotometro
Fotometro

Fotometro
Fotometro

Espectrdgrafo
Coudé

Galaxias lenticulares

Mantenimiento

Regiones HII

Estrellas tipo solar con emisidn en
call.

Mantenimiento

Variabilidad objetos activos

Estrellas de campo de galaxias
irrequlares

Mantenimiento

Estrellas F/G proximas al Polo
Norte galactico.

Galaxias HII

Estrellas Be

..91_

Regiones HII

Estrellas F/G proximas al Polo
Norte galéctico.

Mantenimiento

Variabilidad objetos acti-
VoS,

Programa Hipparcos.

Estrellas de bario



16-26 junio G. del Rio, J.F. Lahulla (OAN) Fotﬁhetro Secuencia estandar RGU

27 junio=3 julio Rolland, Rodriguez (IAA) Fotometro Variables pulsantes
4-10 julio Reglero (Valencia), Castro (OAN) Fotdmetro Variables tipo solar
11-14 julio Mantenimiento
15-21 julio G. del Rio, J.F. Lahulla (OAN) Fotometro Secuencia estandar UBVRI
M. Moles, G2 Pelallo (IAA)
22-29 julio G. del Rio, G. Huestamendia (OAN) Fotdmetro Cimulos abjertos
Mermilliod (Lausana)
30 julio-5 agosto J.F. Lahulla, G. del Rio (OAN) Fotometro Estandar RGU
Trefzger (Basilea)
6-11 agosto Mantenimiento
12-18 agosto Morales, Sabau (INTA) Fotometro Blue stargglers
Vives (CAHA) Cim
19-24 agosto Gémez, C. Eiroa (OAN) Fotometro Distancias GGD31,30
25 agosto-4 sept. J.F. Lahulla, G. del Rio (OAN) Fotometro Secuencia estandar UBVRI
M. Moles, G. Pelayo (IAA) !
5-12 septiembre Mantenimiento &
13-22 septiembre G. del Rio (OAN), M.Moles (I1AA) Fotdmetro Variabilidad objetos activos. .
Vanderriest (Meuddn)
23 sept.-2 octubre M. Moles, Costa (IAA) Fotometro Galaxias de Hickson
3-10 octubre Mantenimiento
11-18 octubre Molina, Moreno (IAA) Espectrégrafo Jupiter.
Coudé
19-26 octubre G. del Rio, G.Huestamendia (OAN) Fotometro Cimulos abiertos
Mermilliod (Lausana)
27 octubre=-3 nov. Rosel1d (Barcelona) Fotometro Asociacion Per.

J.F. Lahulla (OAN)
4-8 noviembre

Mantenimiento

9-16 noviembre G. Pelayo, M. Moles (IAA) Fotometro Secuencia estandar UBVRI
J.F. Lahulla, G. del Rio (OAN)

17-24 noviembre G. del Rio (OAN), M. Moles (IAA) Fotdometro Variabilidad objetos activos

Vanderriest (Meudén)




25 nov.-2 diciemb.
3-6 diciembre
7-14 diciembre
15-22 diciembre

J.F. Lahulla (0OAN)

Paredes, Jordi (Barcelona)
J.F. Lahulla (0AN)

Fotometro

Fotometro
Fotometro

Regiones HII
Mantenimiento
Programa Hipparcos
Regiones HII

_8[_
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4.1.2. Radiotelescopio (Centro Astronémico de Yebes)

Los dias en que se ha observado con el radiotelescopio de 13.7 m.
de abertura para ondas milimétricas han sido por meses los

siguientes:
Enero 5
Febrero 18
Marzo 24
Abril 10
Mayo 25
Junio 9
Julio 26
Agosto 30
Septiembre 28
Octubre 23
Noviembre 21
Diciembre 14

En las observaciones han tomado parte los astrdnomos V. Bujarra-
bal, R. Bachiller, J.D. Gallego, J. Gomez, J. Martin-Pintado, P.
Planesas, asi como el ingeniero gedgrafo A. Barcia y el Técnico
L. A. Delgado.

4.1.3. Astrografo (Centro Astrondmico de Yebes)

Se han hecho los trabajos preparatorios para la publicacion de
las observaciones de pequefios planetas y cometas realizadas desde
el Centro Astrondémico de Yebes, hasta completar las efectuadas
antes del mes de septiembre del afio pasado. Las placas tomadas a
partir de dicha fecha, ya quedaron en el mencionado Centro, per-
maneciendo en é1 para ser procesadas en todas sus fases y publi-
cadas bajo la direccion del nuevo Jefe de la Seccion de Astrome-




4.1

4.
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tria. Con la misma finalidad fue trasladado desde Madrid a dicho
Centro de Yebes el Ascorecord II de Astrometria, coordinatometro
de alta precision.

Estos trabajos han culminado en la publicacién en las M.P.C., de
340 posiciones precisas, calculadas todavia en Madrid, correspon-
dientes a 63 pequefios planetas seleccionados entre los recomenda-
dos como mas necesarios por la Comisidén 20 de la UAI.

Las posiciones precisas de los cometas observados antes de sep-
tiembre de 1986, en razon de su mayor urgencia, fueron enviadas
como es habitual, es decir por separado y al poco tiempo de ser
observadas.

Se han preparado tres articulos referentes a los afios 1981, 1982
y 1983, que estan listos para su publicacion en los Boletines de
nuestro Observatorio.

Radiotelescopio de Pico Veleta (IRAM-IGN)

Durante el afo 1987 se programaron 4.781 horas de proyectos as-
trondémicos en el radiotelescopio de 30 m. del IRAM.

Los astronomos espafioles del IGN han observado en nueve proyectos

astrondmicos, con un reparto en tiempo que es el siguiente:

R. Bachiller:
56 h. en el Proyecto de Nebulosas Protoplanetarias.

V. Bujarrabal:

82 h. en el Proyecto de Nebulosas Protoplanetarias.

J. Cernicharo y J. GOmez:

200 h. en el Proyecto de bisqueda de nuevas moléculas.
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J. Cernicharo:
55 h. en el Proyecto de moléculas con azufre.

J. Cernicharo:
35 h. en el Proyecto de Galaxias.

J. Cernicharo y J. Martin-Pintado:
48 h. en el Proyecto de Flujos bipolares en regiones asociadas a
objetos HH. i

J. Martin-Pintado:
112 h. en el Proyecto HCBN vibracionalmente excitado.

J. Martin-Pintado:
88 h. en el Proyecto Moléculas con Sicilio.

E1 tiempo total obtenido por los espafioles es de 676 h. 1o cual
representa un porcentaje del 14.1% del total de observacion del
radiotelescopio.

4.1.5. Otros centros.

R. Bachiller. Observatorio de Burdeos. Radiotelescopio.
Radiotelescopio 100 m. Effelsberg
Radiotelescopio POM-2 Grenoble.

C. Eiroa Observatorio de Mauna Kea (Hawai)
Telescopio de 2.2 m. durante los meses
de abril, mayo y julio.

Telescopio 3.0 m. (I.R.T.F. NASA) ju-
lio.

Telescopio 3.8 m. (U.K.I.R.T) junio.
Observatorio de Izafa.
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Telescopio 1.5 m. octubre.
J.F. Lahulla Centro Astronomico Hispano Aleman.
Telescopio 2.2 m. durante mes de julio.

J. Martin-Pintado Radiotelescopio Universidad de Texas.

G. del Rio i Observatorio del Roque de los Muchachos
Telescopio 1 m. (J.K.T) durante el mes
de noviembre.

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

4.2.1. Se han analizado e interpretado los datos correspondientes a las

q4.2.25

transiciones (1,1) y (2,2) de la molécula de amoniaco en nubes
moleculares asociadas con estrellas muy jovenes de tipo Ae/Be de
Herbig. Parte de estos datos han sido ya publicados (Astronomy and

Astrophysics 176, L27) y el resto serdn publicados en el curso del
ano 1988.

Se han efectuado observaciones de la moléecula de HCBN en estados
vibracionalmente excitados para varias regiones de formacion estelar
reciente. De acuerdo con el analisis que se esta llevando a cabo,
parece que estos datos aportaran una valiosa informacion sobre las
condiciones fisicas de la materia mas cercana que rodea a las

estrellas jovenes muy masivas.

También se han efectuado observaciones de las transiciones J=12-11
y J=24 — 23 de la molécula HC3N en la nube molecular de Orion.

Actualmente se procede al analisis de estas observaciones.



4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

e D o

Con el radiotelescopio de 30 m. de Pico de Veleta se ha observado el
flujo bipolar asociado con la estrella joven y nebulosa RNO14. Estas
observaciones han conducido a la deteccion, por primera vez, de una
estructura a pequefia escala sumamente interesante: en el flujo se ha
observado una serie de condensaciones discretas que aparecen como
“proyectiles" eyectados a una gran velocidad por la estrella en
formacion, lo que obliga a descartar la imagen tradicional de los
flujos como fluidos continuos u homogéneos. En la actualidad se
estan interpretando; estas observaciones a fin de determinar las
condiciones fisicaslde las condensaciones que se han mencionado.

Se han continuado las observaciones de los cuasares de Si0 asociados
con estrellas joévenes, observaciones que se han ampliado a las
transiciones J= 2 —» 1 y J=5-4 del estado vibracional v=1. Estas
nuevas observaciones permitiran obtener una estimacion mas fiable de
las condiciones fisicas que provocan la inversion de la poblacion de
los niveles que da origen al cuasar. Durante el afio en curso se
volvera a medir la intensidad de la emision a 45 GHz a fin de
estudiar su variabilidad.

Durante el afio 1987 se han completado las observaciones de nebulosas
cometarias. Los resultados obtenidos han sido de gran interés,
habiendo puesto de manifiesto que 1las nebulosas cometarias son
realmente cavidades practicadas en las nubes moleculares, que estén
iluminadas por estrellas jovenes. Los primeros resultados de este
trabajo fueron objeto de una comunicacién en la Asamblea Europea de
la Unidon Astronémica Internacional celebrada en Praga en Agosto de
1987. Actualmente se procede a los trabajos de publicacion del con-
Junto de los resultados obtenidos y conclusiones.




4.2.6.
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Durante todo el afo 1987 se han continuado las observaciones siste-
maticas con el radiotelescopio del CAY de 1a linea de CS(J=1 0) en
nubes moleculares gigantes. En particular se han cartografiado las
nubes S106, CEP A, NGC2071, S140 y MON RZ. Actualmente se encuentran
completas las observaciones de las nubes S106, CEP A, S140 y MON RZ,
procediéndose a los trabajos de interpretacion y publicacion de los
resultados.

Las nubes S140 y MON RZ presentan algunos aspectos en comin (inte-
raccidn con una regidn HII, distancia similar, etc) y, de alguna
forma, ofrecen visiones complementarias de las regiones de formacion
de estrellas masivas. En estas nubes, tambien hemos realizado
observaciones complementarias en la transicion de CS (J=2 =+ 1) y de
130 (9=1 —=0), con el radiotelescopio del observatorio de Burdeos.
Con ello puede decirse que la parte observacional del trabajo esta
practicamente concluida y se procede al estudio de la interaccion de
una reqion HII con una nube molecular densa, asi como al de algunos
aspectos de la excitacion de la molécula de CS.

Con el radiotelescopio de 100 m. de Effelsberg (RFA) se han reali-
zado observaciones de los gldobulos densos del complejo de Perseo, en
las transiciones (1,1) y (2,2) de la molécula de amoniaco. En estas
observaciones hemos detectado 1a emision en NH3 de varias fuentes
infrarrojas cuya naturaleza era desconocida. Pensamos que se trata
de pequefios globulos gaseosos en equilibrio que no tienen masa
suficiente como para formar una estrella. La determinacion de 1las
condiciones fisicas de estos globulos y la de los otros mas densos y
masivos, se estd llevando a cabo en la actualidad.

Con el radiotelescopio del Observatorio de Grenoble (POM-2) se han
hecho observaciones de nubes moleculares en las transiciones de
CO(J=2 1) ¥y 13co (J=2 == 1), encaminadas a medir el calentamiento
hacia los bordes de la nube que se ha predicho tedricamente. Estas
observaciones no han podido alcanzar la sensibilidad suficiente para
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determinar la temperatura de las zonas difusas de las nubes, a causa
de la elevada temperatura de ruido del receptor empleado asi como a
las pésimas condiciones atmosféricas durante el periodo de
observacion. A fin de mejorar la sensibilidad de nuestras medidas,
estamos a la espera de la instalacion de un nuevo receptor de menor
temperatura de ruido.

A fin de estudiar la estructura del gas asociado al objeto Herbir-
Haro HH34, se han realizado observaciones con el radiotelescopio de
Pico de Veleta en 15 vecindad de este objeto, en las transiciones de
€S (J=3 =2 y J=2=»1) y de C'% (J=1=0). La morfologia de HH34 se
explica mediante la propagacién de una onda de choque en el seno de
la nube molecular. Con nuestras observaciones hemos demostrado que
este objeto ha ocasionado una oquedad en Ta zona por la que se
propagd y una acumulacion de materia delante de é1. Actualmente se
procede a la determinacion de las propiedades fisicas del gas ob-
servado.

4.2.10. Con el radiotelescopio de 30 m. de Pico de Veleta se han detectado

7 nuevas fuentes emisoras de SiS en torno a estrellas jovenes (has-
ta el momento de realizar las observaciones sélo se conocian 2).
Estos resultados evidencian una quimica bien diferenciada para las
moléculas de SiS y de Si0.

También hemos detectado la emision extensa de Si0 en la direccion
del Centro Galactico. Este resultado tiene un gran interés ya que
se piensa que los datomos de silicio se encuentran generalmente
adheridos a los granos de polvo interestelar excepto en zonas
localizadas donde tienen lugar procesos muy energéticos capaces de
arrancarlos de los granos. El hecho de que los hallamos detectado
en zonas extensas parece implicar que procesos energéticos deben
ocurrir a las escalas espaciales correspondientes.

Actualmente se procede al andlisis de estas observaciones gue se




4,2.11.

4.2.12.

_26_

enmarcan en la problematica de la quimica del silicio interestelar.

Se han analizado los espectros de emisién de CO obtenidos con el
radiotelescopio de la Universidad de Texas (USA) en el entorno de
regiones HII caracterizadas por emitir lineas de recombinacion muy
estrechas, indicativo de que pudieran estar pasando por la fase de
expansion conocida como "efecto champén". Se han realizado las
cartografias de la emision de CO a la misma velocidad de la regién
HII. Como resultads hemos visto que las caracteristicas fisicas de
la region G19.G61-0.13 junto con la presencia de una cavidad que
coincide con ella en la nube molecular asociada, muestran que se
trata de un “blister". En la nube molecular asociada con W51A tam-
bién hemos detectado otra cavidad que coincide con la componente
mas intensa de esta region HII y que parece indicar una intensa
formacion estelar en los bordes de la misma.

Estos resultados han sido publicados como parte de la tesis docto-
ral del astrénomo P. Planesas (Univ. de Barcelona, 1987) y actual-
mente se procede a la preparacidon de su publicacidn en una revista
especializada.

Se han 1levado a cabo observaciones con el radiotelescopio de Pico
de Veleta, de 1a emision molecular de varias nebulosas protoplane-
tarias (PPN), esto es, objetos en un estado de evolucidn intermedio
entre las gigantes rojas y las nebulosas planetarias. Esta biisqueda
de material molecular ha conducido a la deteccidn, por primera vez,
de CO en varias nebulosas bipolares: la nebulosa "mariposa", el
“rectangulo rojo" e IRC+10420. En otras nebulosas PPN se ha carto-
grafiado la emision en la molécula de CO y se han detectado nuevas
especies moleculares.

En la PPN NGC2346 se ha detectado un flujo bipolar en CO que de-
muestra que en estos objetos la materia neutra puede participar de

los fuertes movimientos bipolares de la materia ionizada. Entre las
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especies moleculares que hemos detectado por primera vez en varias
PPN (CRL618, CRL2688, NGC2346) podemos sefialar las de HCN, HCO',
I3CO,... La interpretacion de todos estos datos ha conducido a la
determinacion de parametros tan importantes de las PPN como la com-
posicion quimica y su variacion con el estado evolutivo, vida me-
dia, tamafio, temperatura, procesos de fotodisociacidn, etc. Resul-
tados estos que han sido objeto de varias publicaciones en revistas
especializadas. Actualmente se continGa con la interpretacion y
publicacion de aquellos datos que todavia quedan por analizar.

Con el radiotelescopio de Pico de Veleta hemos detectado la emisidn
en el continuo radio y de lineas de recombinacidn a longitudes de
onda milimétricas (3.5 mm, 2 mm y 1.3 mm) en la PPN, CRL618. Tam-
bién hemos determinado la emision en el continuo radio de este ob-
jeto a longitudes de onda centimétricas (1.3 cm) utilizando el ra-
diotelescopio de 100 m. de Effelsberg. Estos datos han conducido a
Ta elaboracion de un modelo para la region ionizada ultracompacta
proxima a la estrella donde se originan estas emisiones que implica
la existencia de un viento estelar de gas ionizado con una veloci-
dad de expansion de aprox. 20 km/s.

Se ha continuado con el analisis e interpretacion de los datos so-
bre la emision técnica de CO y de Si0 en envolturas circunestelares
que se habian tomado con el radiotelescopio de Pico de Veleta en
1986. Estos datos (espectros de una gran razén sefial/ruido)
permitian por primera vez elaborar modelos detallados de 1la
cinematica y ‘“estructura quimica" de estas envolturas aunque
requieren un gran esfuerzo de modelizacidn, que es el trabajo que
estamos 1levando a cabo.

Se han continuado las observaciones de las transiciones cuasar de
Si0 (J=1 —=0) en los estados vibracionales V=1, 2, 3 y 4, en nume-
rosas estrellas evolucionadas. En el curso de estas observaciones
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hemos detectado por primera vez este tipo de emision en varias

estrellas. También se han empezado a observar los cuaseres (v=0,
290 y 30

incluyen la deteccion por primera vez del maser de

J=1-+0) de los isotopos Si0, con resultados que asimismo

30550 en envol-
turas circunestelares. Con estos resultados se ha procedido a rea-
lizar un estudio estadistico en la transicién v=3, J=1 == 0 cuya
aplicacion ha conducido a aumentar en un factor 2 el namero de
estrellas conocidas que emiten en esa transicidon. La comparacion de
la emision en la transicidn v=3, J=1 — 0 con las emitidas en las
transiciones de v=1 y 2, nos han 1levado a deducir que Tos maseres
de Si0 se forman eh una regidn situada dentro de un radio de aprox.
3x10'4
nes de estos trabajos estan siendo preparados para su publicacién
en Astronomy and Astrophysics.

cm (aprox. 4 radios estelares). Los resultados y conclusio-

Se ha continuado con el programa de observaciones correspondiente
al patrullaje a largo plazo de la emision maser de Si0 (v=1,2, J=1
0) en catorce estrellas evolucionadas. Las observaciones se Tlevan
a cabo de forma regular cada tres semanas y en ellas participan
todos los astronomos e ingenieros del CAY (se trata de un "programa
de observatorio"). Los resultados obtenidos desde 1984 muestran ya
algunas caracteristicas de variabilidad de esta emision que no eran
conocidas antes de nuestro trabajo (el mas extenso y regular
realizado hasta la fecha). Destacan entre estos la deteccion de
regularidades en la emision de Si0 de estrellas supergigantes y
semiregulares, la ocurrencia de bruscas variaciones en el perfil de
las lineas de algunas estrellas al pasar por el minimo de emision y
la practica desaparicion de algunos maximos esperados. Unos
primeros resultados de este patrullaje (que se piensa continuar, al
menos hasta finales de 1989) han sido ya enviados para su
publicacion en Astronomy and Astrophysics.
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Se ha procedido al analisis e interpretacion de los espectros de la
emision de CO a 115 GHz y 230 GHz de la galaxia Seyfert NGC1068
tomados con el radiotelescopio de 30 m. de Pico de Veleta. Estos
datos nos han permitido establecer la distribucion practicamente
gaussiana de la materia molecular a gran escala. En su zona central
la distribucion de gas molecular presenta condensaciones, que esta-
mos interpretando, en conexion con otro tipo de medidas (emision en
Het , emision infrarroja, datos interferométricos), con vistas a
esclarecer los posibles procesos de formacidon estelar muy rapida.

Se han determinado mas de 100 "posiciones exactas" de asteroides y
cometas, que corresponden a las observaciones llevadas a cabo du-
rante todo el afio 1987. Estos datos, se han enviado a los centros
internacionales donde se coordinan y planifican este tipo de traba-

jos astrométricos.

Se ha procedido al analisis estadistico de los datos atmosféricos
tomados dia a dia por la estacion meteoroldgica del Observatorio
durante los Gltimos cinco afios. A partir de ellos se han determi-
nado los valores medios, para cada mes del ano, de los distintos
parametros atmosféricos gque resultan necesarios para la calibracion
de las observaciones radioastronémicas que se llevan a cabo en el
Centro Astronomico de Yebes.

Fotometria UBVRI de regiones HII.
J.F. Lahulla

Este programa de observacion fotométrica de regiones HII en UBVRI,
tiene por objeto determinar el contenido estelar de cad regidon HII,
las distancias fotométricas correspondientes, enrojecimiento, etc.
Estaba previsto terminar el programa en 1987, pero el agotamiento
del tubo fotomultiplicador RCA31034 1o ha impedido al no poderse
medir los objetos en las longitudes de onda R e I; debe, pues,
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continuarse durante el afio proximo.

Espectroscopia de una muestra de cudsares.
M. Lopez Arroyo, J.F. Lahulla, (0AN) y G. Vettolani (Bolonia,
Italia).

Con este programa se pretende obtener redshifts de una muestra
completa de cuasares identificados a partir de las radiofuentes de
flujo mayor de 100imJy en 400 MHz en el 32 Survey de Bolonia (ver
plan de trabajos de 1987).

Se han 1levado a cabo observaciones con el telescopio de 2.2 m. del
Centro Astrondmico Hispano-Aleman de Calar Alto durante las noches

29 de julio al 3 de agosto de varios cuasares; y se dispone de
tiempo de observacién en los telescopios de 1.23 m. y 2.2 m. del
CAHA del 8 al 18 de marzo de 1988.

Secuencia de estandar secundarias y calibracion del sistema
fotométrico RGU.

J.F. Lahulla, G. del Rio (0AN); C.F. Trafzer, A. Speanhauer
(Basilea, Suiza).

Este programa pretende el establecimiento de una secuencia de
estrellas estandar secundarias en el sistema RGU. Por otra parte,
intenta calibrar de un modo preciso los colores RGU en términos de
Teff, 1og g y Fe/H.

Dentro de las campafias de observacion realizadas se utilizaron las
del 22 al 27 de junio y del 30 de julio al 5 de agosto para este
programa.
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Fotometria UBVRI de estrellas SAQ del catdlogo infrarrojo AFGL.
J.F. Lahulla.

E1 objetivo del programa es realizar fotometria fotoeléctrica UBVRI
de todas las estrellas del catadlogo infrarrojo AFGL identificadas
previamente en el catalogo SAO.

A To largo de noches uGtiles fotométricamente en los periodos de
observacion concedidos en el telescopio de 1.5 m. de Calar Alto se
han ido midiendo con los filtros UBVRI una parte de las estrellas
programadas. Los reésultados de las observaciones se han reducido y
analizado y las conclusiones han sido enviadas a 1la revista
Publications of the Astronomical Society of the Pacific que las ha
publicado en octubre.

Fotometria de galaxias compactas.
J.F. Lahulla, G. del Rio (0AN); M. Moles, J.M. Garcia-Pelayo (IAA).

Se han realizado medidas fotométricas en el sistema UBVRI de una
muestra de alrededor de 40 galaxias compactas comprendidas en un
rango de magnitudes entre 14.0 < nw-s 16.5 con objeto de buscar
correlaciones en el diagrama de dos colores entre los parametros
fotométricos de estos objetos y sus caracteristicas espectrales.

Fotometria fotoeléctrica de 1a asociacion Persei.
J.F. Lahulla (OAN); G. Rossella, C. Jordi (Univ. Barcelona).

Se obtuvieron medidas fotométricas UBVubv y H 5 de estrellas cuya
pertenencia a la asociacion = Persei es dudosa y no estan incluidas
en busquedas fotométricas anteriores.

Durante las noches del 27 de octubre al 3 de noviembre se inicid la
realizacion de este programa usando el fotometro fotoeléctrico
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adosado al telescopio de 1.5 m. de Calar Alto provisto de un tubo
fotomultiplicador S20, pero s6lo pudieron aprovecharse dos noches y
parte de otra por las malas condiciones meteoroldogica de esa época.

Establecimiento de una secuencia estandar UBVRI.
J.F. Lahulla, G. del Rio (DAN); M. Moles, J.M. Garcia-Pelayo (IAA).

Se trata de establecer una secuencia de estrellas estandar en el
sistema fotométricb UBVRI para ser utilizada con grandes y medianos
telescopios (D > 1.5 m.) que cubra un rango de declinaciones desde

TS W 50T,

—

Fotometria uvby de estrellas F(G proximas al Polo Norte Galéactico.
G. del Rio (0AN); A. Spaenhauer (A.I. Univ. Basilea).

Observaciones: De 20 noches de observacion disponibles, sdlamente
se aprovecharon tres y media debido a las malas condiciones clima-
tologicas durante los dos periodos de observacion.

Resultados: Se obtuvieron Tos indices de color de 44 estrellas pro-
grama y se procedid a su calibracion fisica.

Estudio de la nube molecular en Serpens.
C. Eiroa, A. Gomez de Castro (OAN), K. Hodapp (IFA, Hawai), Ch.
Leinert, R. Lenzen (MPI Heidelberg).

Aprovechando T1a estancia de C. Eiroa en el Instituto de Astronomia
de Ta Universidad de Hawai, de enero a septiembre se ha observado
con técnicas speckle en infrarrojo la estrella doble joven Ser-
pens/SVS20), estrella que aiin no ha alcanzado el estado evolutivo T
Tauri. Los resultados del analisis de las observaciones han sido
publicados en Astronomy and Astrophysics.
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4.2.29. Estudio de otros objetos jovenes.

C. Eiroa, A. Gomez de Castro, R. Cerballo (0AN), A. Mampaso (IAA),
R. Lenzen (MPI Heidelberg).

Se ha estudiado la nebulosa de reflexion asociada con el objeto
protoestelar prototipo NGC 7538/IRS9.

Igualmente se han estudiado las fuentes estelares asociadas con los
objetos GGD identificandose en muchos casos las estrellas excitado-
ras.

Finalmente se han observado con los modernos detectores bidimensio-
nales infrarrojos algunos objetos estelares jovenes con pérdida.

Los resultados de estas investigaciones han sido admitidos para su
publicacion en Astronomy and Astrophysics. Monthly Notices of
R.A.S. y otros.

4.3. TRABAJOS TECNICOS

4.3.1.

4.3.2.

Se ha 1levado a cabo la construccion y optimizacién de un amplifi-
cador de transistores de efecto campo FET de repuesto para el recep-
tor refrigerado a 45 GHz.

Se ha realizado la caracterizacion y optimizacion del conjunto mez-
clador/preamplificador FET tanto a temperaturas criodinas como a
temperatura ambiente.
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Se ha realizado el montaje del sistema de contrel de frecuencias
(phase-lock) del receptor refrigerado a 45 GHz y se ha procedido a
su calibracion. Actualmente se procede a comprobar su buen funciona-

miento en presencia de vibraciones (ventiladores, antena..).

Se ha realizado el ensamblaje mecanico de los distintos componentes
del front-end del receptor regriferado (antena de bocina, mezclador,
amplificador, atenuadores, sistema criodino,....). Actualmente se
procede a la colocacidon del conjunto en el anillo de soporte de re-
ceptores de la antena.

Se han 1levado a cabo las pruebas de laboratorio del receptor refri-
gerado a 45 GHz, habiéndose determinado parametros como su tempera-
tura de ruido en funcién de la frecuencia central y banda pasante,
estabilidad, etc. Se ha realizado asimismo un estudio detallado de
lo que parecen ser reflexiones de sehales que se lleva a cabo con
lentitud debido a la carencia del equipo necesario para estos medios
que nos tiene que ser prestado, de vez en cuando, por otras institu-
ciones.

Se han 1levado a cabo Tlos trabajos previstos de disefio Yy
construccion de los circuitos de interfase y software necesarios
para la interconexién de los ordenadores HP2100S y HP1000 del
radiotelescopio.

Durante 1987 se han instalado, puesto en marcha y realizado las
pruebas de funcionamiento de los distintos equipos informaticos del
CAY. Se han instalado los programas necesarios para el analisis de
espectros e 1imagenes radioastronomicas. Se han programado los
terminales, plotter e impresoras y se ha organizado el funciona-
miento global del Centro de calculo (copias peridédicas de seguridad,
mantenimiento rutinario, etc). Adicionalmente se ha instalado el



4.3.8.

4.3.9.

_35_

software especifico para la gestion del catalogo de fuentes infra-
rrojas IRA asi como diversas bibliotecas matematicas. A lo largo del
afio se ha ido actualizando y optimizando el sistema operativo MICRO
VMS. También se ha instalado la nueva unidad de cinta magnética en
el ordenador HPI1000F y se han escrito los programas necesarios para
el intercambio de informacion entre este ordenador HPI1000F y el
MicroVAX, asi como entre estos y los de otros observatorios. Por
a1timo, en el HPIOOOF se ha instalado el nuevo sistema operativo
RTE6/2540 asi como una unidad de disco de 126Mb, 1o que ha obligado
a la adaptacion de diversos programas, especialmente los que se
refieren a la realizacion de las observaciones radioastronémicas y
preanalisis de los datos.

Se ha escrito un nuevo programa que comprima la version de 1984 del
catalogo estelar SAO (que ocupa 39 Mbytes) con el fin de almacenarlo
en disco y conseguir su utilizacion mas eficiente en los trabajos
astrométricos de nuestro observatorio. Se incluyen para cada estre-
11a las coordenadas 1950.0, los movimientos propios, la magnitud
fotografica y el tipo espectral, asi como indicaciones de su ca-
racter doble o variable. Tras la codificacidn realizada, la infor-
macion relativa a las 231.903 estrellas cuya declinacidn es superior
a -50° ha ocupado 2.9 Mbytes. Asimismo, se han escrito las subruti-
nas para llevar a cabo una bisqueda rapida de las estrellas y la
decodificacidon correspondiente.

Se ha procedido a la instalacion en el CAY del Ascorecord para la
lectura de posiciones previas y se han disefiado y construido los
prototipos de las interfases correspondientes para su automatiza-
cion. Estos trabajos se encuentran en espera de la 1legada del mi-
croprocesador (ordenador personal) donde se registraran y trataran
los datos para su conclusion.
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Se ha instalado y puesto en funcionamiento la infraestructura e
instrumentacion del Tlaboratorio de electronica y taller mecanico
del CAY.

Se han realizado las operaciones relativas al mantenimiento preven-
tivo y correctivo del radiotelescopio, del astrografo doble y de
aquellos equipos e infraestructura del CAY sobre los que se tiene
experiencia y medios suficientes.

Se han iniciado ﬁediciones de las deformaciones de la superficie
colectora de la antena y subreflector, con vistas a optimizar la
eficiencia de 1a misma a elevaciones en torno a 45°. Estas primeras
medidas parecen poner de manifiesto la necesidad de reforzar la
unidn estructura-contrapesos (como se ha hecho en todas las otras
antenas de ESSCO similares a la nuestra) antes de proceder al rea-
juste de los paneles a la observacidn de ~ 45°,

Montaje de l1a pieza de adaptacion de la camara CCD al espectrografo
Coudé.

Puesta a punto y montaje final del puente de grua de 500 kg. para
la cipula, pasillo exterior preparado para la carga en el muelle
del oeste, carro para el espejo primario y barandillas nuevas en la
plataforma.

Instalacion de un c6digo de barras en la cipula para la consola
nueva.

ITuminacion del espejo primario en la cipula del telescopio 3.5 m.
del Centro Astrondmico Hispano-Aleman.
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Instalacion del horno de placas con entrada para nitrégeno hecho

gas a partir de nitrogeno liquido.

Instalacién en el sé6tano de un sitema de alimentacién ininterrum-
pida con 10 Kw. de potencia para el ordenador y el telescopio.

Instalacion de dos: tarjetas en el cubo del telescopio para la con-

sola.

Instalacion de la camara de televisidon para visualizar los objetos

que se observan.

Instalacion de la consola nueva en fase de pruebas.

Instalacion del microordenador VAX 11-725 en el laboratorio Coudé.

Estudio de un sistema alternativo de shuter para la camara CCD.

Estudio del sistema de motorizacion de la bonette nueva y calculo
de los motores y decodificadores necesarios. Estos motores Yy
decodificadores fueron montados en diciembre con ayuda de técnicos
del Observatorio de Meudon.

Obtencion de las curvas caracteristicas del RCA y del 9816 para
determinar la alta tension y el discriminador necesarios para su
operacion.
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4.3.26. Estudio del software de control de la camara CCDE del telescopio
IKT del Roque de los Muchachos asi como la consola alli instalada.
También se estudid y disefio una pieza para adaptar la camara de
T.V. al fotometro UBV.

4.3.27. Observaciones para determinar la matriz de apuntado y los angulos
prohibidos del telescopio.

4.4. OTRAS ACTIVIDADES EN ASTRONOMIA.

A lo largo de 1987 se han 1levado a cabo los estudios preliminares
para el desarrollo de una nueva linea de investigacion en el area de
la interferometria de muy larga base (VLBI) con aplicaciones en sus
dos vertientes, astrondmica y geodésica/geofisica. Para ello se ha re-
cabado informacion de centros europeos y americanos dedicados a esta
actividad, asi como de casas comerciales que fabrican instrumentos de
uso en esas técnicas y se ha elaborado el plan, mas detallado posible,
a seguir durante los proximos 3-4 afios. En este plan se incluyen
aspectos como definicidon de las necesidades técnicas, definicion de
lTas necesidades de personal, estimacion presupuestaria de las
inversiones a realizar, establecimiento de un plan general para la
adquisicion, instalacion y desarrollo de instrumentacion y
establecimiento de un plan general para la formacion de personal
cientifico y técnico especializado en esas técnicas.

Se han establecido, asimismo, las bases iniciales para la cooperacidn
con el grupo francés de VLBI (IGN de Francia, Observatorio de Meudon y
Observatorio de Burdeos) que deben conducir a la utilizacidon conjunta
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de instrumentacion de VLBI francés con el radiotelescopio del CAY, y
se han comenzado los primeros estudios y construccion de equipos que
son necesarios para el empleo de nuestro radiotelescopio en VLBI (fo-
calizacion de la antena para las bandas S/X, construccion de amplifi-
cadores, FET refrigerables a esas frecuencias,....)

Los distintos miembros del CAY han llevado a cabo las actividades
propias de distintos comités nacionales e internacionales de los que
son miembros: Comision Nacional de Astronomia, Comité Nacional de la
Union Radio Cientifica Internacional, Comité Cientifico Consultivo y
Comité de Programas qe1 IRAM, asi como de las tareas relativas al Co-
mité Mixto IRAM-IGN y a la co-direccidon de la "Estacion Radioastro-
nomica IRAM-IGN de Pico de Veleta" y de trabajos técnicos de puesta a
punto y calibracién de equipos instalados en el radiotelescopio de
IRAM.

En colaboraciéon con la Comision Nacional del Quinto Centenario, se
organizd una exposicion sobre "Astronomia y Cartografia de los siglos
XVIII y XIX" que estuvo abierta al piblico en el Observatorio de Ma-
drid los meses de octubre y noviembre atrayendo un gran namero de
visitantes. En la redaccion del Catalogo colaboraron el Profesor Juan
Vernet, Catedrdtico de la Universidad de Barcelona, el Director del
Real Instituto y Observatorio de la Armada D. Manuel Catalan, la His-
toriadora Dna Mercedes Palau, el Ingeniero Gedgrafo D. Rodolfo Nufez
de las Cuevas, el Astronomo D. Manuel Lépez Arroyo, la Licenciada Dna
Lucia Peldez, el Ingeniero Técnico D. Manuel Lépez y la Bibliotecaria

Diha Carmen Aguilar.
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5. ACTIVIDADES EN GEOFISICA

5.1. SISMOLOGIA E INGENITERIA SISMICA.

Se expresan a continuacion las actividades en el area de Sismologia
e Ingenieria Sismica realizadas por las unidades de Sismologia e

Ingenieria Sismica, Red Sismica Nacional y Observatorio Geofisico
de Toledo.

i
1

5.1.1. Campafias de microsismicidad.

Durante los meses de abril y mayo se realizd una campafia de mi-
crosismicidad al sur de la provincia de Granada. Los resultados
de funcionamiento han sido satisfactorios, por lo que se espera
publicar esta campaia conjuntamente con las realizadas durante
los afios 1978, 1979, 1980 y 1985 en la provincia de Granada.

5.1.2. Perfiles Sismicos.

Se ha finalizado durante 1987 la evaluacion de los datos del
Proyecto "Estudio Tectonico y Sismico de 1a Meseta Ibérica.
Contribucidén al conocimiento de zonas de relieve intraplaca sin
relacion con procesos de extensidn-acortamiento Tlitosféricos”.
Este proyecto ha sido financiado por la Comision Asesora de In-
vestigacion Cientifica y Técnica n® 2096/83.C3.

5.1.3. Proyecto ECORS.

Se ha continuado la realizacion del Proyecto ECORS al que ademas
de 1a realizacion del perfil sismico de reflexion, se han anadido

estudios complementarios, tanto de sismica de refraccion como de
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Gravimetria, dentro del citado proyecto. En particular, el estu-
dio gravimétrico fue realizado en combinacidn con el Servicio
Geoldgico de la Generalidad, obteniéndose una sola interpreta-
cion, Este proyecto ECORS se esta procesando en la actualidad y
dando lugar a presentaciones en congresos, asi como futuras pu-

blicaciones.

Proyecto ILIHA.

Aprobada 1la financiacidn de este proyecto por la Comision de
Comunidades Europeas en el mes de junio, se convocO una reunion,
en el mismo mes, de representantes de todas las instituciones
participantes con la finalidad de adecuar los objetivos y desa-
rrollo previsto de los subproyectos incluidos en €1, a las dimen-
siones permitidas por la cantidad final concedida, 1.2 millones
de ECUS en lugar de Tos 4.0 millones solicitados.

Actualizacion del Banco de Datos Sismoldgico.

Durante el afio 1987 se ha actualizado, con la inclusion del pe-
riodo 1986-87, el Banco de Datos Sismolégico. Asimismo, se han
introducido 1as correcciones obtenidas de los diferentes estudios
realizados de terremotos que abarcan todo el catilogo.

Red Sismica del Estrecho de Gibraltar.

Durante el afio 1987 ha estado en funcionamiento la Red Sismica,
consistente en cinco estaciones en la parte espaiola con enlace
Telemétrico al Real Instituto y Observatorio de la Armada de San
Fernando. Habiéndose recibido los datos en periodos de envio, se
ha realizado el anadlisis y calculo correspondiente al afio del
area de interés, publicandose durante el afio 1988 junto con la
descripcion de la red y los estudios realizados par la determi-
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nacion de emplazamientos instrumentacién y disefio de la red.

Iqualmente se han estudiado las distintas alternativas de enlace
con Marruecos, asi como la conversion analdgico digital.

Red de acelerografos.

Se ha realizado un estudio de las caracteristicas técnicas para
la dotacion de una red de acelerdgrafos con memoria digital que
cubra las zonas de mas alto riesgo sismico de Espafa. Este estu-
dio sirvio de base para un concurso piblico de adquisicion que se
resolvido con la entrega de 20 acelerdgrafos. Asimismo, se han es-
tablecido los posibles emplazamientos de los equipos en funcion
de las caracteristicas sismicas.

Comision Permanente de Normas Sismorresistentes.

Se ha continuado con los trabajos en la Comision Permanente de
Normas Sismorresistentes para la preparacién de un nuevo texto.
En particular se ha obtenido el mapa de peligrosidad sismica
sustitutivo del anterior, para una probabilidad anual de 0.002
estudiando también la influencia de terremotos distantes. Este
mapa sera publicado de forma separada en una monografia sobre
peligrosidad y riesgo sismico en Espana.

Vulnerabilidad y riesgo sismico en Granada.

Se ha Tlevado a cabo el estudio del primer afo correspondiente al
Proyecto PA-0355-C03-00 financiado por 1a Comision Asesora de In-
vestigacion Cientifica y Técnica titulado "Vulnerabilidad y ries-
go sismico de la zona granadina". Durante este ano se ha realiza-
do un estudio sismotectdonico muy detallado de la zona. Asimismo,

se esta procediendo a la elaboracidon de un inventario de la edi-
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ficacion de la zona asi como a la realizacién de una campafia de

registro de microsismos.

Estructura corteza manto de la depresién de Granada.

Dentro de este proyecto, en el que se trabaja junto con el grupo
del Observatorio de la Cartuja, se ha iniciado un estudio de
residuos de la onda P en los Observatorios Ibéricos. Se han me-
dido directamente de los sismogramas el comienzo de la P de todos
los sismos registrados en todas las estaciones espafiolas desde
1983, llegéndosé a un total, en esta primera fase, de 4.200 lec-
turas. Se han tomado también los datos de la hora P del boletin
del NEIC de 4 estaciones francesas para, usando el valor medio de
sus residuos absolutos, obtener los residuos relativos de las

estaciones espafolas.

De esta forma se ha obtenido una importante muestra de residuos
absolutos y relativos de todas las estaciones espafiolas actuales.

Para el calculo y graficado de estos residuos se han disefado
tres programas. El primero parte de los pardametros hipocentrales
y usando las tablas de Jeffreys Bullen y la hora leida de P, cal-
cula la distancia, el acimut y finalmente el residuo absoluto. EI
segundo calcula el promedio de los residuos absolutos de las es-
taciones francesas y obtiene el residuo relativo en cada una de
las estaciones espanolas. Y el tercer programa sitia en una
grafica, lTos residuos en funcidn del acimut al epicentro y ajusta
un polinomio de un cierto grado a los mismos. En el afio 1988 se
hara la interpretacion de los primeros resultados de los residuos
absolutos y relativos obtenidos.

También durante este afio se ha iniciado un estudio del valor de Q
en el territorio peninsular, en funcién de la variacion de la
frecuencia a lo largo de 1a coda de sismos cercanos, tomando re-
gistros de la componente Z-SP de la estacién estandar de Toledo.
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E1 proyecto de calculo de Q se realiza partiendo del digitizado
de la coda, se calcula el espectro de Fourier en intervalos de 5
segundos y toma automaticamente la frecuencia del maximo valor
que asigna al tiempo medio de cada intervalo. Este programa deno-
minado FFT-PQ se continua con otro (PLOT-FFT) que grafica los
valores de frecuencia-tiempo para cada uno de los sismos conside-
rados en cada una de las 17 zonas sismicas usadas. A Tas curvas
de puntos asi obtenidas para cada zona, se ajusta un polinomio
medio que es el que se usa como representativo de la relacidn
f-t. El programa PLOT-FAJ también ajusta a estas curvas las cur-
vas maestras dédas para diferentes valores de Q ¥y v , obte-
niéndose ambos parametros para cada zona,

Red Sismica Nacional.

Durante el afio 1987 se ha continuado con la instalacién de nuevas
estaciones y adecuacidn de las ya existentes con el fin de
alcanzar los objetivos de deteccion y alarma establecidos en el
proyecto.

Las estaciones telemétricas instaladas son:

La Rua (Orense)
Rogquetas (Tarragona)
Jimena de la Frontera (Cadiz)

Estas estaciones son de componente vertical y amplificacion homo-

génea con el resto de las estaciones.

Se ha dotado de un registrador visual al Observatorio del Ebro,
asi como la construccion de un nuevo emplazamiento en
Cogollos-Vega (Granada) que permita la sustitucion del emp laza-
miento de Alfacar al que no es posible el enlace telefénico.
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También se han mejorado los emplazamientos de Bafios de la Encina
(Jaén), Roquetas (Tarragona) y Cripan (Huesca) realizando nuevos
asentamientos para el sensor que ha permitido una mayor amplifi-
cacion.

En relacién con la Red Sismica Nacional en Canarias, se ha rea-
lizado un estudio de ruido en la Isla de E1 Hierro a fin de
mejorar la instalacion de la estacion alli existente. La loca-
lizacion definitiva esta situada en la zona de las playas. Esta
estacion tendra enlace telemétrico con la central en Tenerife.

[}

Sismicidad historica.

Se ha continuado con la investigacion de terremotos historicos
encuadrandose esta en acciones distintas. Por una parte y encua-
drado parcialmente en un programa general extendido a la cuenca
del Mediterraneo y patrocinado por la Organizacién Internacional
de Energia Atdmica se ha comenzado la revision histérica haciendo
especial énfasis en la metodologia. De esta forma, la segunda
accién ha sido la organizacién de unas jornadas internacionales
de estudios sobre la metodologia para la investigacion historica
de terremotos con participacion de especialistas de varios paises
y cuyas conclusiones se han publicado durante 1988.

Laboratorio de Desarrollo instrumental y mantenimiento.

Se ha procedido, en primer lugar, a realizar una Jlabor de
mantenimiento de todas las estaciones telemétricas de 1la Red
Sismica Nacional, realizando también asesoramiento en el
mantenimiento de las estaciones correspondientes a los
observatorios convencionales. De forma complementaria se han
realizado las calibraciones y desarrollos correspondientes a los
programas de tratamiento digital de datos asi como el disefo de

nuevos elementos de las estaciones sensoras.
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Antena Sjismica de Sonseca.

Se ha continuado con el estudio de integracion de la antena
sismica de Sonseca a la Red Sismica Nacional. En particular se
han elaborado una serie de informes relativos al estado actual de
la instrumentacion, cambios que habrian de realizarse y un estu-
dio de integracion en tiempo real de los datos para una mejora de
resultados de la Red Sismica Nacional.

Boletin de Sismos Proximos.

Se han elaborado mensualmente boletines provisionales de la acti-
vidad sismica del area, comunicandose esta informacion a centros
nacionales e internacionales. Igualmente, con caracter definitivo
se han elaborado Tos boletines trimestrales 3° y 4° de 1985 y 1°

de 1986 y revision del periodo 1981-85 a fin de proceder a la pu-
blicacion del catalogo definitivo de este periodo.

Desarrollo de infraestructura informatica de tratamiento de datos
sismicos.
Se han desarrollado los programas siguientes:

- Edicion de cuestionarios macrosismicos, etiquetas y cartas me-

diante microordenador.
- Dibujo de histogramas.
- Estudio del nivel de deteccion de la Red Sismica Nacional.

- Programa de peticién y acceso a los sismogramas microfilmados.
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Sistema de almacenamiento y calculo de datos y soluciones y
grabacion en disquete.

Pruebas en el DRAC-1 para la realizacion de un sistema auto-

matico de calibracion para las estaciones mediante el impulso
de calibracidn.

Adaptacion del programa RECAL (Reloj-Calibracion).
Adaptacion y puesta en marcha del sistema de tratamiento de

datos digitales SWS-1, con objeto de visualizar y calcular los

parametros focales y su mecanismo de los sismos en registro di-
gital.

Adaptacion del programa HYPO para dibujo en ploter.

Adaptacidn del programa CROSS para dibujo de perfiles sismicos
de terremotos en soporte digital.

Creacion de una base de datos en microordenador para el almace-
namiento y edicion del boletin de sismos lejanos.

Adecuacion de los programas de peligrosidad para la obtencion
directa de los valores en intensidad y aceleracion de cualquier
término municipal.

Creacion del programa SISMAP para el dibujo en ploter de epi-
centros a distintos formatos y escalas.

Adecuacion del programa PROYEC para dibujo de cortes verticales
de hipocentros.

Puesta a punto de los programas de determinacion del mecanismo
focal.

Organizacion del banco de datos de campafias de microsismicidad.
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Mantenimiento de los observatorios de Toledo, San Pablo, Malaga,

Alicante, Almeria y Logrofio.

Se han 1levado a cabo los siguientes trabajos:

Mantenimiento de los sismdgrafos estandard, mecanicos y el en-
lace telemétrico con el Observatorio de San Pablo.

- Mantenimiento del equipo de Tlargo periodo del proyecto NARS,
ahora dentro del Proyecto ILIHA, en el observatorio de Toledo.

- Mantenimiento de la estaci6n estandard de Malaga.

- Mantenimiento del sismografo de largo periodo en Alicante.
- Mantenimiento de la estacion de Almeria.

- Mantenimiento de la estacion telemétrica de Logrofio.

- Mantenimiento del Centro Geofisico de Santiago de Compostela,
con inclusion de las tres estaciones de Galicia conectadas por
teléfono al citado observatorio para su reenvio a Madrid.

Preparacion y analisis de datos sismicos de los observatorios de
Toledo, San Pablo, Malaga, Alicante, Almeria, Logrofio y Santiago

de Compostela.

Se han analizado diariamente todos los registros sismicos obte-
nidos en estos observatorios, remitiendo la informacién corres-
pondiente a centros de datos nacionales y mundiales. De forma
general se esta procediendo al microfilmado de registros por
estaciones, estando en la actualidad ultimada esta fase para

Almeria.




-49-

5.1.19. Red Sismica de Canarias.

Se ha continuado el estudio de ampliacion y mejora de la red
sismica en Canarias. Estas mejoras han consistido en la blsqueda
de nuevo emplazamiento en la Isla de El Hierro, nueva instalacion
eléctrica a la estacion de la Isla de 1a Palma, asi como el estu-
dio de enlace de estas islas por teléfono con el centro de recep-
cion de datos en Santa Cruz de Tenerife.

5.2. GEOMAGNETISMO Y AERONOMIA,

5.2.1. Construccion y observacion de estaciones seculares.

Se ha construido una sefial magnética en el aeropuerto de Asturias,

sirviendo de apoyo a dicho aeropuerto y a las estaciones seculares
del IGN.

Se han observado las estaciones seculares siguientes:

GINZO DE LIMIA; SANTIAGO DE COMPOSTELA; VIVERO; LEON; MEDINA DE
TOROZOS; BURGOS; SOTO DE LA MARINA; ZARAUTZ; MONTE NARANCO; ASTU-
RIAS (AEROPUERTO); ALMAZAN; FUSTINANA; APIES; TREMP; GERONA (AERO-
PUERTO); BESALU; TORRELAVIT; LAS NAVAS DEL MARQUES; PEDROTORO;
CACERES; HERRERA DEL DUQUE; CIUDAD REAL; PUESTE TABLAS; CORDOBA
(AEROPUERTO); CORDOBA; LA RABIDA; RIBERA DEL FRESNOG; EL SALER;
BALSARES; ALEDO; SALOBRAL; MALAGA; GRANADA (AEROPUERTO); CASTRAL-
VO; CUENCA; IBIZA; BENISALEM Y MENORCA.

Estas observaciones han sido realizadas con magnetometro de pProto-
nes e inclinémetro-dec]indmetro.
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Anuario Geomagnético.

Se ha procedido a la reduccidon de observaciones de 1986 asi como
al calculo de las correspondientes a 1987.

Se han digitizado 1os magnetogramas de San Pablo asi como el pro-
cesado de datos de San Pablo, Tenerife y Almeria del afio 1986.

Conservacion y actualizacion de la base de datos magnética.

Se incluyeron en la base de datos todas las componentes (D,F,I,H y
Z) referidas a la época 1986.5, de las estaciones seculares obser-
vadas, asi como las de Tos observatorios de San Pablo-Toledo y Al-

meria.

Asimismo se actualizaron las miras de referencia con sus corres-
pondientes acimutes. En el caso de los observatorios se recabé
informacion acerca de los acimutes desde los pilares de observa-
cion, ya que estos datos no constaban entre la documentacidn de 1la

Seccion.

Con el fin de evitar cualquier pérdida de datos, toda actualiza-
cion de la base de datos fue sequida de dos copias de seguridad,
una permanece en poder de la Seccion y la otra en el archivo del
Centro de Calculo.

Levantamiento aeromagnético de Espafia peninsular.

La sequnda fase del levantamiento aeromagnético, comenzd el 14 de
abril de 1987 y termind el 14 de junio del mismo afo.

Con objeto de preparar la fase de procesamiento de datos (32 fa-




5.2.9;

A AS T

_5]_

se), durante el mes de marzo de 1987, se realizdé un curso de pro-
cesamiento de datos aeromagnéticos en Elstree (Gran Bretaifia).

El procesamiento de los datos del vuelo comenzé durante la dGltima
semana del mes de junio. En el mes de agosto se realizd la revi-
sion de los datos y se estudiaron distintos procedimientos para la
eliminacion de las variaciones diurna y secular. A finales del

mismo mes y tras un procesamiento provisional, se elaboré un mapa
de campo residual a escala 1/1.000.000.

La tercera fase finalizo a finales del Gltimo trimestre de 1987,
obteniéndose c0m6 resultado mapas a distintas escalas del valor
absoluto de la intensidad del campo magnético y cintas con los da-
tos procesados para su posterior interpretacion.

Trabajos complementarios de interpretacién del vuelo aeromagnéti-
co.

Ademas de la reproduccién de los datos obtenidos en la 1% y 2°
fase del vuelo para la obtencidn de una copia de seguridad de los
mismos, se ha trabajado en la preparacion de programas de aduana
que permitan la interpretacion de anomalias magnéticas en las zo-
nas de mayor interés geofisico.

Levantamiento magnético de detalle de los oservatorios de Almeria,
San Pablo y Guimar.

Se han efectuado levantamientos magnéticos muy detallados de di-
versas partes de los observatorios, asi como del emplazamiento de
la futura instalacion del pabelldn de variémetros de Giiimar. En el
Observatorio de San Pablo ha sido cubriendo con una malla de 15 X
15 m. los pabellones de absolutas, variometros, caseta de regis-
tradores y sensor del fluxgate.
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5.2.7. Observaciones y contrastacion del Observatorio de San Pablo.

E1 equipo de registro que se ha tomado como fundamental para la
obtencion de los valores medios horarios, ha sido la sala 22 La
Cour 20 mm/h. En esta sala se mantuvo estabilizada la temperatura
en 17,2°C £ 0,3 en los meses frios. A finales del mes de mayo, se
inicio el aumento de temperatura, llegado a 23,3°C como valor
maximo a mediados de septiembre. La humedad en el interior de esta
sala oscilo entre 852 como maximo en junio y un 70% en octubre.

La sala 2® La Cour 20 mm/h estuvo registrando ininterrumpidamente
durante todo el aho. Las bases de cada uno de sus varidmetros fue-
ron de una gran estabilidad, si bien en el varidémetro H, como ya
viene siendo habitual al descender la temperatura en el mes de oc-
tubre se produce una ligera caida en sus valores.

E1l fluxgate ha registrado todo el afio, cumpliendo la funcion de
apoyo a la sala fundamental La Cour. Las bases han tenido un com-
portamiento irregular como en afios anteriores.

La sala 12 La Cour 180mm/h, utilizada para el andlisis de fendme-
nos, ha funcionado con normalidad hasta principios de diciembre,

en que se averid la maguina de relojeria.

Los registros de las componentes N-S y E-W de las bobinas de in-
duccion estuvieron funcionando con normalidad hasta el 13 de julio

en que se produjo averia por una tormenta.

Las observaciones de valores absolutos de cada una de las compo-
nentes del campo geomagnético, se realizaron como norma general
una vez por semana, si bien la observacion con magnetometro vector
se hizo duplicada. En el mes de mayo se recibio el declinometro-
inclinémetro marca EDA, con el que se han realizado observaciones
en los pilares 1 y 3. Con la adquisicion de este nuevo aparato se
consigue finalmente tener duplicidad en la componente Z. Después
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de las observaciones realizadas se puede decir que la estabilidad
para la componente D, es del mismo orden que la conseguida con el
declinémetro Schmidt, y ligeramente inferior al M.V. para las com-
ponentes H y Z. A finales de 1988 se hara un estudio comparativo
de los diversos equipos, una vez que se tenga un nimero importante
de observaciones en las distintas épocas del ano.

Como aparatos base para la obtencién de los valores medios hora-
rios, se han tomado el magnetémetro vector (M.V) para las compo-
nentes H y Z y el declinémetro Schmidt para la D. Hasta el 9 de
diciembre estuvo: en funcionamiento el magnetometro Geometrics
G816/826 A cedidb temporalmente por el Real Instituto y Observa-
torio de la Armada en San Fernando. A partir de esta fecha fue
sustituido por nuestro magnetometro Geometrics G826A que habia
estado en reparacién. Tras las contrastaciones efectuadas entre
ambos magnetometros, el nivel de ambos es el mismo F6816/826 = [F

G826A"

E1 dia 29 de septiembre se hicieron las primeras pruebas del fun-
cionamiento del nuevo magnetémetro de la casa Geometrics modelo
G866 con una sensibilidad de la décima de nanotesla.

Nimero de observaciones de absolutas:

Magnetometro Vector (S.F) ...iciiiiinuniiiniiaaianns 112
Magnetometro Vector (S.P) ....civiviinnnrnoncns oz, B
Magnetometro Vector "Serson® ...........ccciaaneens 9
Declinometvo. SEhMiItE i cvoasavesmaiiiosonanomesstoanns 49
BeC1iRGMELrD NID=T »sinn-vits snmmnesonns o o e scaimiss 98B 9
QMM = 0T s Siracs wwnals 34 54 kil sniny s B b-a @l is SRESIS 46
M =308 0 00 Ll 30000 { i 7 L 0. T T NG R e 45
Declinometro-inclinometro EDA  Declinacion ....... 55

Idem. Inclinacion....«... 54
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E1 Observatorio de San Pablo continué como base de apoyo al vuelo
aeromagnético. Hasta mediados de abril se efectud el cambio de los
registros una vez al dia. A partir de esta fecha, en la que se
inicia la altima fase del vuelo, Tos cambios de los registros ana-
l6gico y digital del magnetémetro de bombeo éptico se efectuaron
cada seis horas. A principios de junio se realizaron contrastacio-
nes entre el magnetometro del avion y el magnetometro Geometrics
G816/826 de San Fernando, finalizando asi la contribucidon por par-
te del Observatorio de San Pablo a la ejecucion del vuelo aeromag-
nético nacional.

En el mes de diciembre se realizaron obras de mejora en el acon-
dicionamiento térmico en el pabelldn de varidmetros y en la caseta
del sensor del fluxgate. Asimismo, se procedid a desmagnetizar los
aledafios a las salas de observacion del pabellén de absolutas. Se
cambiaron los alfeizares de las ventanas que eran de piedra arti-
ficial armada con alambre de hierro galvanizado. Se alejaron las
picas de toma de tierra del pabellén que estaban cercanas. Todo
ello ha ocasionado, como ya se habfa evaluado de forma aproximada,
un ligero cambio en el valor absoluto del campo magnético. En el
pilar 9 en el que esta instalado el M.V. no se ha observado varia-
cion alguna en los valores de las bases Hy Z. en el pilar 1 (fun-
damental del Observatorio), las bases de la declinacién sufrieron
un Tigero aumento del orden de 0,37, no habiendo sido ain evaluado

como se han modificado el resto de las componentes.

Mensualmente se ha confeccionado el boletin magnético con la rela-
cion de indices C y K y fendmenos de actividad magnética. Se han
enviado junto a los magnetogramas para ser microfilmados, los va-
lores de base diarios para ser utilizados en la digitizacion de

las bandas.
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5.2.8. Observaciones y contrastaciones del Observatorio de Almeria.

Durante el aho se han realizado las siguientes observaciones.

Declinacion........ece.. 55
Intensidad Horizontal.. 55
Intensidad vertical.... 55
Valores de Escala...... 55

Y ha resultado un coeficiente de temperatura medio anual de:

17.3 n1/°C
- 1.6 nT/OC

5.2.9. Observaciones y contrastaciones del Observatorio Magnético de
Santa Cruz de Tenerife.

Para la confeccién del anuario de geomagnetismo se han realizado
57 observaciones de determinacion de la intensidad horizontal y
vertical de la induccién magnética terrestre y 54 observaciones de
determinacidn de su declinacion. Semanalmente, al menos, se deter-
minan los valores de escala de los variometros.

A principios de afio se determinaron los nuevos coeficientes para

las formulas de calculo de H, Z, D y de las temperaturas de los
variometros de H y Z.

Mensualmente se envia a la Seccion de Geomagnetismo del IGN un bo-

letin de "Informacion Geomagnética Mensual" en el que se dan los
siguientes datos:

- Valores de las bases (D,H,Z)
- Valores de escala
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- Temperatura de los varidmetros
- Intensidades medidas horarias de H y Z
- Declinacion media horaria

Debido a 1a modificacion por la IAGA de Tlas constantes de los QHM
empleados en las contrastaciones llevadas a cabo en el afio 1986,
ha sido necesario recalcular estas.

Se han realizado 14 levantamientos magnéticos en el futuro Obser-
vatorio de Giimar con objeto de conocer los gredientes horizonta-
les de F. Asi como 4 levantamientos en Las Mesas.

Se ha comenzado la recopilacion de los valores instantaneos de las

observaciones absolutas realizadas desde principios del Observato-

rio.

6. OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SUBDIRECCION

- Redaccidén del proyecto para la formacion del Mapa de Ocupacidon del
Suelo en Espafia a escala 1/100.000, a partir de informacién espacial
(Satélite LANDSAT-5), se inscribe en el marco del programa "CORINE
Land Cover" (Coordination of Information on the Environment) de la CEE
y su objetivo es el establecimiento de un inventario permanente de da-
tos, a la vez numéricos y cartograficos sobre los usos y caracteristi-
cas del territorio. Se trata también de homologar clasificaciones y
metodologias para facilitar las comparaciones internacionales e in-
tertemporales referentes a las caracteristicas del territorio.

- Redaccion de normas para la formacion y edicion de ortoimagenes espa-
ciales 1/50.000 (julio 1987) a partir de la informacion digital reco-
gida por el sensor HRV del satélite SPOT trabajando en modo pancro-
matico. La primera ortoimagen espacial 1/50.000, Madrid, se presento
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en la XIII Conferencia Internacional de Cartografia, Morelia (Méjico)
12-20 octubre 1987.

Redaccion de convenios con: Universidad Autonoma de Madrid y Casa de
Velazquez.

Continué el asesoramiento en el trabajo de investigacion que lleva a
cabo el Gedgrafo D. Jose Maria Lopez Vizoso sobre "Cartografia de ocu-
pacion del suelo en Galicia".

Representacion del I.G.N. para la cooperacion internacional con la
Subdireccion General de Relaciones Internacionales del MOPU.

Coordinacién de las relaciones de CERCO con Espafia recibiendo 1la
documentacion de la Secretaria General y preparacion de la participa-
cion en los Grupos de Trabajo V y VII, asi como la colaboracion de
CERCO-CORINE. Se redactd el informe nacional que se presentd en la IX
Asamblea Plenaria celebrada en Atenas (16-18 de septiembre de 1987) Yy
asistencia a la reunidn celebrada en Paris en febrero de 1987 con el
fin de iniciar la actuacién del Grupo de Trabajo VII en la "Base de
Datos Territorial Europea y el Proyecto de Base de Datos de Carreteras
en Europa".

Organizacion de la Exposicidon de Cartografia Historica del Caribe en
Paris. Esta exposicion se celebrd desde el 27 de marzo al 10 de abril,
por lo que hubo que proceder desde primeros de afio a la recogida Yy
preparacion de los mapas a exponer, asi como de los diversos tramites
necesarios para la exportacion temporal de los mismos. E1 lugar de la
exposicion fue la Casa de las Ciencias del Hombre y a la inauguracion
asistis el Secretario General del Instituto Geografico Nacional,
mientras que a la clausura asistio el Director General.

Exposicion de Cartografia de Tos siglo XVIII y XIX en el Observatorio
Astronémico de Madrid. Bajo el patrocinio de la Comision del V Cente-
nario del Descubrimiento de América, se celebro una exposicion sobre
Cartografia e instrumentos cientificos en los siglos XVIII y XIX que
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tuvo lugar en el Observatorio Astronomico Nacional. La exposicion re-
sulté un éxito de asistencia de publico especialmente de estudiantes

de ensefanzas medias.

Estudio para la formacién de un Indice Toponimico Nacional, que con-
tenga todos los toponimos que aparecen en los Mapas Nacionales a esca-
las 1:50.000 y 1:25.000 y su materializacion en la hoja 555 para que

sirviese como hoja piloto.

Ayuda a la Biblioteca y Cartoteca para la clasificacion bibliografica
de sus respectivos fondos.

Una formula empirica para el calculo de la refracci6n astrondmica en
las proximidades del horizonte. Sera necesario comprobar sus resulta-
dos con observaciones fisicas.

7. COMUNICACIONES A CONGRESOS, REUNIONES Y SIMPOSIOS

r

. ASTRONOMIA

R. Bachiller, J. Cernicharo y J. Martin-Pintado "Observations of
young cometary nebulae NGC 2261 with the IRAM 30 m telescope", X
Regional European Meeting of the IAU, Prague (1987).

J.D. Gallego y M. Sierra, "Amplificador refrigerado de muy bajo ruido
en banda L para aplicaciones de radioastronomia". Reunion Anual de la
Comision de Campos y Ondas de l1a VRSI, Valencia, Septiembre 1987.

C. Eiroa y K.W. Hodapp. "Ice and solid CO dust grains in the Serpens
molecular cloud". Coloquio "Dust in the Universe" Manchester, Diciem-
bre 1987 .
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C. Eiroa y A. Gomez de Castro. "CCD images of the Serpens region".
Coloquio “Mas outflows from stars and galactic nuclei". Turin. mayo
1987.

A. Talavera, A.I. Gomez de Castro. "Stellar winds in A-type super-
giants". IAU Symp. Praga 1987.

GEOFISICA. - ' i

A. Lopez Arroyo. Introduccion y objetivo de las Jornadas de estudio
sobre metodologia para la investigacion historica de terremotos.
Madrid. Abril 1987.

J.M. Martinez Solares. "Formacidon del Catalogo Sismico Espafol". Jor-
nadas de estudio sobre metodologia para la investigacion histoérica de
terremotos". Madrid. Abril 1987.

J.M. Martinez Solares. "Secuencia de grandes terremotos en la proximi-
dad del Estrecho". Ciclo de conferencias sobre los trabajos geodésicos
y geofisicos en el Estrecho de Gibraltar. Madrid. Abril 1987.

J.M. Tejedor Pecifia. "Caracteristicas de la Red Sismica del Estrecho,
parte espanola". Ciclo de conferencias sobre los trabajos geodésicos y
geofisicos en el Estrecho de Gibraltar. Madrid. Abril 1987.

R. Esteras, J. Soriano y M. Sanchez Venero. "EStudio geolégico de la
zona del Estrecho. Establecimiento de RGOG. Construccion de las sefia-
les geodésicas y redes locales de control. Sefializacion de las lineas
de nivelacidon". Ciclo de conferencias sobre los trabajos geodésicos ¥y
geofisicos en el Estrecho de Gibraltar.
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B. Benito. "Catalogacion y archivo de documentacion sobre sismicidad
historica" en Jornadas de Estudios sobre Metodologia para 1la
Investigacion historica de terremotos. Comunicaciones y Ponencias n¢
6. pp. 123-133. Abril 1987.

XIII Asamblea General de la Sociedad Geofisica Europea de Estrasburgo.
Asistieron los Ingenieros E. Carrefio y J.M. Tejedor. Abril 1987.

J. Mezcua. Sismotectonica del Area del Estrecho de Gibraltar. Reunidn
sobre trabajos geodésicos y geofisicos en el Estrecho de Gibraltar.
Madrid. Abril 1987.

A. Udias, A.F. Espinosa, J. Mezcua, E. Buforn, R. Vegas, S.P.
Nishenko, J. M. Martinez Solares y A. LOpez Arroyo. "Seismicity and
Tectonics of the North African-Eurasian Plate Boundary (Azores-Iberia-
Tunisia)". United States Geological Survey. Open file Report 86-626. 1
Mapa.

J. Mezcua, E. Buforn y A. Udias. "Mecanismo focal de Tlos terremotos
recientes en las Béticas". En Simposium on the Geology of the Pyrenees
and Betics. Barcelona. Abril 1987.

M.L. Osete, M. Calvo, A. Udias, J. Mezcua y M. Herraiz. “Paleomagnetic
Laboratory at the University of Madrid and first measurements of rocks
from the Iberian Peninsula. International Workshop of Paleomagnetism
in the Iberian Peninsula. Platja de Aro. Octubre 1987.

A.J. Martin Martin. ‘“Probabilistic Seismic Hazard and damage asses-
ment in Andalucia (Spain). Unién Internacional de Geodesia y Geofisi-
ca. Vancouver (Canada). Agosto 1987.
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8. CONFERENCIAS, VIAJES, CURSOS Y SEMINARIOS

C. Eiroa de San Francisco "Sobre la influencia del campo mag-
nético en la formacion estelar en
Serpens".
"Una propuesta de "site testing" en el
Roque de los Muchachos y Sierra Neva-
da".
Instituto de Astrofisica de Canarias e
Instituto de Astrofisica de Andalucia.
Octubre 1987.

M. Lopez Arroyo “;Hacia donde camina el Universo?".
Centro Cultural Chamartin. Ciclo "El
impacto de la ciencia en la sociedad".
Noviembre 1987.

R. Nafiez de las Cuevas Universidad Politécnica de Valencia Yy
Generalitat Valenciana: Curso de Intro-
duccién a la Teledeteccion aplicada al
analisis territorial (Valencia). Marzo
1987.

“Teledeteccién y Cartografia. Proble-
matica y aplicaciones concretas”.

"Aplicacienes practicas interdepen-
dientes de la Cartografia y la Telede-

teccion".

Simposio sobre Teledeteccion. Genera-
litat Valenciana (Valencia). Marzo
1987.

"La Teledeccidon. Pasado, presente Yy

futuro".
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Presidid la mesa redonda sobre "Telede-
teccion, software disponible y lineas
actuales de desarrollo”.

Facultad de Ciencias Geoldgicas. Depar-
tamento de Geodinamica. Tercer ciclo.
Doctorado. Marzo 1987.

“Programas de Teledeteccion".

Curso de Introduccion a la Teledetec-
cion y sus aplicaciones. CEDEX-IGN.
Marzo-Abril 1987.

"Programas espaciales”.

“Aplicaciones de la Teledeteccion a 1la
Cartografia".

Curso de cartografia aplicada al pla-
neamiento territorial y urbanistico.
FUNDICOT. Abril 1987.

“La realidad de la informacion carto-
grafica en Espana y su interés en la

ordenacion territorial y urbana",

TECNICAE™87. 12 Semana de la Ingenieria
Asistida por Computador (CAE). Jornadas
Sectoriales sobre Cartografia y ordena-
cion del territorio. Mayo 1987.
"Evolucion y momento actual de 1la
Cartografia asistida por ordenador".

Curso de Fotointerpretacidn. Escuela de
Geodesia y Topografia del Ejército.
Mayo 1987.

"Aplicaciones militares de la

Teledeteccion espacial".
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Primeras Xornadas sobre Teledeteccibn e
Analise Territorial en Galicia. Xunta
de Galicia. IGN (La Corufa). Junio

1987.
“Principios fisicos. Vectores e senso-

res".
"Programas espaciais”.

Curso de Doctorado. Escuela Superior de
Arquitectura de la Universidad de San-
tiago de Compostela. Departamento de
Representacion y Teoria Arquitectonica
del Urbanismo. Junio 1987.

"La Cartografia como expresidn grafica
en urbanismo y ordenacidn del territo-

rio-.

II Jornadas sobre Teledeteccion y Geo-
fisica aplicadas a 1a Arqueologia.
Octubre 1987.

"Aplicaciones arqueoldgicas de las
imagenes SPOT", en colaboracidn con
Pierre Silleres, de la Casa de Velaz-

quez.

Exposicién sobre Astronomia y Carto-
grafia de los siglo XVIII y XIX.
Comision Quinto Centenario. DAN.
Noviembre 1987.

"Cartografia Espafiola en el siglo
XVIII".

Instituto Geografico y Catastral de
Portugal. Lisboa. Ciclo de Conferencias
Técnicas. Diciembre 1987.

“Teledeteccidn espacial, aplicaciones
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cartograficas en Jlos Centros Carto-

graficos nacionales".

Curso de introduccién a la Teledetec-
cion y sus aplicaciones, en colabo-
racion con CEDEX. Marzo-Abril 1987.

Primeiras Xornadas sobre Teledeteccidn
e Analise Territorial en Galicia. En
colaboracion con las Consellerias de
Presidencia e Ordenacién do Territorio
da Xunta de Galicia.

A. Lopez Arroyo "Estado actual de la prediccién de te-
rremotos”.
Curso de Riesgos Geolégicos. IGME.
Noviembre 1987.

9. PUBLICACIONES

9.1. ASTRONOMIA

R. Bachiller, S. Guilloteau, C. Kahane. “Clump in IC348: temperature

and density profiles of dense cores". Astronomy and Astrophysics.
173-324 (1987).

R. Bachiller, J. Cernicharo, P. Goldsmith, A. Omont. "The vecinity of
0 micron Per". Astronomy and Astrophysics. 185, 297 (1987).

V. Bujarrabal, P. Planesas. A. del Romero. "Si0 maser emission in
evolved stars: relation to IR continuum". Astronomy and Astrophysics.
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175,164 (1987).

M. Guelin, J. Cernicharo, C. Kahane, J. Gomez-Gonzadlez, M. Wamsle.
"Detection of a heavy radical in IRC+10216: The hexatrynil radical
CeH?". Astronomy and Astrophysics. 175, 25, (1987).

J. Martin-Pintado, J. Cernicharo. “NH3 observations of the HHI-HH2
region". Astronomy and Astrophysics. 176,L27 (1987).

P. Planesas. "“Estudio de 1las condiciones fisicas de regiones HII
mediante la observacion de rayas de recombinacién radio". Tesis
doctoral. Universidad de Barcelona (1987).

J. Alcolea, A. Barcia. "Servo de acimut: comportamiento dinamico.
Medidas a 29/4/87". Informe técnico CAY 1987-1.

A. Barcia. "Tarjeta de interfase de salida de datos 0AN-114". Informe
técnico CAY 1987-2.

A. Barcia, "Drivers de interconexion entre el ordenador y el HP1000
(2¢ parte). Informe técnico CAY 1987-3.

A. Barcia. "Consideraciones sobre los servos de la antena del CAY".
Informe técnico CAY 1987-4.

P. Planesas, L.A. Delgado, M. Serra, F. Pérez Murano, M.P. Zugasti.
"Parametros atmosféricos medidos y determinados en el CAY desde marzo
de 1982 hasta junioc de 1987". Informe técnico CAY 1987-5.

P. Planesas, M.P. Zugasti. "Sobre la calibracion de espectros en la
banda de 40 a 50 GHz, en el CAY". Informe técnico CAY 1987-6.

J. Montalban. "Calibracion de espectros milimétricos en el Centro As-

tronomico de Yebes". Informe Téico CAY 1987-7.
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J. Martin-Pintado, W. Brunswig, R. Bailler, M. Tafalla. "Report on the
autocorrelator tests". IRAM report (1987).

R. Bachiller, A. Perea. "La formacion de Tas estrellas". A Distancia,

3, X (1987). Publicaciones de la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia.

J. Gomez Gonzdlez. "Vida y muerte de las estrellas". A Distancia, 3,

XIIT (1987). Publicaciones de la Universidad Nacional de Educacidon a
Distancia.

P. Planesas. "La distribucién de la materia en el Universo". A Distan-
cia, 3, XV (1987). Publicaciones de la Universidad Nacional de Educa-
cidén a Distancia.

C. Eiroa, A. Lenzen, Ch. Leinert, K.W. Hodapp. "Serpens SVS 20: A new
young infrared double source". Astron. Astrophys. 179, 171, 1987.

C. Eiroa, Ch. Leinert. “Speckle observations of the ice feature in the
young double source SerpensVS 20". Astron. Astrophys. 188, 46, 1987.

J.F. Lahulla. "Obsertions of stars in HII regions: UBVRI Photometry"
Astronomical Journal 94, 106, 1987.

J.F. Lahulla. "E1 efecto de la resistencia atmosférica en el movimien-

to de un satélite". Libro homenaje al Prof. Cid Palacios. Pags. 129-
136, 1987.

J.F. Lahulla. “Fotometria UBVRI de las regiones S61, S219, S285 y
$299". Rev. Mexicana de Astronomia y Astrofisica. 14, 437, 1987.

J.F. Lahulla. "Photoelectric photometry of M-type stars". Publ. Astr.
Soc. of the Pacifil, 99,998, 1987.

A. Arellano, L. Parrao, A. Giménez, M. Lopez Arroyo, D.D. Sasselov. “H

profile variations in epsilon Aurigae". Rev. Mexiacana de Astronomia y
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Astrofisica. vol. 14, n® 2, 418, 1987.

M. Lopez Arroyo. "Observatorios astronomicos espafioles en el siglo
XVIII" en Astronomia y Cartografia de los siglos XVIII y XIX. Biblio-
teca V Centenario. pp. 71-88. Madrid 1987.

M. Lopez Arroyo y L.F. Miranda. "Estudio espectroscopico de las varia-
bles tipo Mira R Leo R Vir y R Hya". Bol. Astron. Obs. Madrid, vol XI,
n® 6, 1987.

A. Gil, M. Lopez Arroyo. "Actividad solar en 1985". Bol. Astron. Obs.
Madrid, vol., XI, n® 6, 1987.

M. de Pascual. "Trescientas cuarenta posiciones precisas de los 63
pequefios planetas: 1985kB. 1*, 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 11, 23, 29, 31,
39, 40, 97, 135, 144, 148, 197, 216, 379, 389, 395, 433, 455, 464,
499, 532, 657, 662, 669, 704, 730, 735, 747, 781, 816, 910, 914, 1036,
1220, 1339, 1350, 1511, 1589, 1627, 1654, 1759, 1836, 1844, 1943,
1959, 2038, 2669, 2860, 2906, 3005, 3014, 3156, 3224, 3317, 3318 y
3382". Minor Planet Circulars n®> 11800, 11801 y 11802 (mayo 1987);
11916, 11917 y 11918 (julio 1987); 12177 y 12178 (septiembre 1987).

M. de Pascual. "Posiciones precisas de los cometas Halley, Giacobini-
Zinner, Shoemaker (1984f), Hartley-Good, Thiele, Boethin, Ciffreo y
Shoemaker 3". Minor Planets Circulars n®® 11276, 11277 y 11313.

G. del Rio, R. Fenkart. "RGU three-colour photometric space densities
in a field near the galactic center (PLAUT II), compared with diffe-
rent Galaxy models". Astron. Astrophys. Suppl. Series 68, 397, 1987.

M. Moles, G. del Rio, J.F. Lahulla, J.M. Garcia-Pelayo. "Photometry of
Zwicky compact galaxies". Astron. Astrophys. 186, 77, 1987.

M. Moles, J. Masegosa, A. del Olmo. “Two eliptical galaxies with acti-
ve nuclei: NGC 6212 and MKN 501". Astron. Journal, 94, 5, 1143, 1987.
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A. Talavera, A.I. Gomez de Castro. "The UV high resolution spectrum of
A-type supergiants". Astron. Astrophys. 181, 300, 1987.

M. Moles y otros. "Taxonomical analysis of the Cancer Cluster of Gala-
xies". Monthly Notices of Royal Astr. Soc. 2, 222, 49, 1987. |

M. Moles y otros. "Two eliptical galaxies with actif nuclei: NGC 6212
and Markarian, 501". Astron. Journal 94, 1143, 1987.

M. Moles, Menlik, Terlevich. "Giant HII regions as distance indica-
tors. I. Relations between global parameters for the local calibra-
tion". Monthly Notices of Royal Astr. Soc. 226, 849, 1987.

M. Moles. "An acretion disk in the broad line radiogalaxy 3C 390.3".
Monthly Notices of Royal Astr. Soc. 230, 353, 1988.

M. Moles. "CCD photometry of resolved dwarf irregular galaxies 1.
Sextant A". Astron. and Astrophysics. Supl. 71, 297, 1987.

GEQOFISICA

A. Lopez Arroyo. "The new Spanish seismic network; optimization and
location capability", en colaboracidon con M. Garcia y A. Kijko; Prac.
XX General Ass., European Seism. Com., Kiel 1986, 88-102.

A. Lopez Arroyo. "Données complementaires pour une meilleure connai-
ssance sur la danger seismique dans le Detroit de Gibraltar“, en
colaboracion con M. Garcia; Symp. Int. Trembl. de Terre, Brigne 1986,
138-154.

J. Mezcua y J. Galan. "Desarrollo de una nueva Red Sismica Nacional en
Espaha". Reunién extraordinaria Consejo Directivo de Ceresis.
Tenerife-Madrid. Comunicaciones y Ponencias 5. I.G.N. 125-133.
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A. J. Martin Martin. "Evaluacion de la peligrosidad sismica y de los
dafos que un terremoto catastrdfico ocasionaria en la poblacidn y en
las viviendas en Andalucia (Espafia)". Reunidon extraordinaria Consejo
Directivo de Ceresis. Tenerife-Madrid. Comunicaciones y Ponencias 5.
I.G.N. 397-425.

A. Udias, A. Lopez Arroyo y J. Mezcua. "Sismicidad y Sismotectonica de
Espafia". Geologia de Espafa. Tomo II. IGME. Madrid. pp. 613-623.
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