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El Observatorio Central Geofisico de Toledo, situado en la finca
de Buenavista, a cuatro kilometros de la capital, y cuyas coordena-
das geogrificas son: » = 39¢ 53' 05" N, ». = —4* 02" 41" W. Gr,
ha continuado, durante el afio 1952, el estudio de corrientes teliri-
cas, empleando la misma instalacién de afos anteriores, cuya des-
cripeion detallada figura en la MEMORIA correspondiente al afip. 1948,

La instalacién se compone de dos equipos independientes, cada
uno de los cuales registra las dos componentes del vector gradiente
del potencial teliirico, segin las direcciones Norte-Sur y Este-Oeste.
Los dos equipos son idénticos, a excepcion de la linea exterior de
comunicacion del pabelldn de medidas con los electrodos que en uno
€5 aérea, sobre postes, y en otro es cable subterrineo. La distancia
entre electrodos es la signiente:

MN.=5, E.=W,
g
Linea aérea Tk ; 1.884 m. 1.792 -m.
Cable subterrdneo - | 585 m 520 m.

Se dispone de dos registradores fotograficos: uno de movimiento
lento, que gira a una velocidad lineal de dos centinietros por hora,
¥ otro rapido, con una velocidad lineal de 16 centimetros por hora,
¥ con recorrido en hélice, cuya deseripeidon ha sido publicada por el
Instituto Geografico y Catastral (1).

En el registrador lento se registran, sobre una misma banda, las
dos componentes de cada uno de los dos equipos; mientras que en el

(1) Registrador rapido para Corrientes Teluricas, por Luis de Migeel Gon-
zalez-Miranda—Instituto Geografico y Catastral, 1951
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rapido solo se registran las componentes del equipo correspondiente
a la linea aérea.

El registro 6ptico se efectiia por medio de galvanometros de cua-
dro mévil cuya sensibilidad es del orden de 10 —? amperios por mili-
metro de desviacion a un metro de distancia.

La sensibilidad de cada instalacitn oscild alrededor de los siguien-
tes valores:

{ N.-5, 41 mm. por mV.
| E-W. 20 mm. por mV.
N

; o N.-S. 40 mm. par mV.
Linea aérea .. o s ) ESW. 17 mm, por mV.

Los electrodos de toma de tierra estan constituidos por una red
de hilos de plomo de tres milimetros de diametro enterrados a un me-
tro de profundidad. Se comprueba su estado periédicamente midiendo
la resistencia de contacto. Las medidas efectuadas en el afio 1952
dieron los siguientes resultados:

Linea aérea:

R.=213 ohw; R;=133ohm; R,= 143chm; R =283 ohm.

Cable subterriineéo:

R,=237 ohim; R,=T8ohm,; R, =680hm.; R,=I179 ohm.

La instalacion ha funcionado de una manera normal y continua
durante todo el ano, a excepcion de una importante averia que se
produjo en el cable subterrdneo que comunica ¢l pabellon de Geo-
electricidad con el electrodo norte. Tuyo lugar el dia 28 de agosto
con ocasiGn de una extraordinaria tromba de agua, por la que se
formaron caudalosos arroyos, uno de los cuales, de direccion per-
pendicular al cable y a una distancia de unos 400 metros del elec-
trodo norte, le arrastrd transversalmente, produciendo su alargamien-
to y al fin su rotura. Hubo que sustituir ocho metros de cable que
quedaron inservibles por haberse humedecido su interior. El mismo

dia se produjeron otras pequefias averias en las lineas, que fueren
rapidamente subsanadas.




Independientemente de esta averia, solo hubo durante el afno cor-
tas interrupciones y algin falso registro ocasionado por fenémenos
ajenos a las corrientes teliricas, como son los que se originan al
iniciarse periodos de lluvia, cuando éstos siguen a prolongadas Se-
quias, y que pueden reconocerse facilmente por su irregularidad y
por manifestarse de diferente manera en las distintas ‘componentes.
Esta clase de perturbaciones suele tener una duracién de uno o dos
dias y afecta principalmente, y en muchos casos exclusivamente, al
equipo de la linea aérea.

I1
VARIACION MEDIA

La variacion media mensual del potencial electrotelirico presenta
particularidades analogas a las de afos anteriores, como puede ob-
servarse en las cuatro primeras Tablas y en las figuras 1% y 28 Es
decir, que durante los meses de verano, desde abril a septiembre,
aparecen dos maximos muy marcados; el primero entre las seis y
las ocho horas, y el segundo alrededor de las quince horas, con un
minimo intermedio muy intenso. En el mes de marzo, y mas todavia
en los de octubre, noviembre y diciembre, el primer méaximo pierde
importancia, apareciendo tinicamente el maximo de la tarde. Esta
particularidad s6lo ha sido observada en afios anteriores, durante un
mes o dos, siempre en equinoccios, y la hemos considerado como
excepcional. Sin embargo, vista la frecuencia con que se repite, cree-
mos: debe considerarse como caracteristica de las meses eguinoccia-
les. El mes de febrero presenta su particular cardcter irregular, cosa
que no ha ocurrido este afo con el mes de enero, en el que han
tenido lugar amplitudes considerables, apareciendo los dos maximos
que caracterizan a los meses de verano, si bien estan mds proximos
entre si, ya que el primero tiene lugar a las nueve horas, y el segundo
a las catorce horas, debido, sin duda, al retraso del orto y adelanto
del ocaso con relacion a los meses de verano.
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Las amplitudes maximas de la variaciiom media diaria de cada
mes son las siguientes:

TODGS LOS DIAS DIAS DE CALMA
MESES

M-8 E.= W, - E.=%5
T P L 227 019 203 851
B O e e s L) 300 264 412
[ e e e S e 323 44 308 549
{4 o | e R e R oy e R 425 878 430 aT0
EC SN e By e 1 A G 478 1.193 480 1.019
U (e e S e R 7 715 392 710
It e s e S R 283 03 204 482
o] PRI R g 1 477 1=141 429 T3l
Seplismbrev. il S g 410 636 378 618
CInphyEt Rl e e L) 401 842 431 532
e ir e 1] ) g ek P R 273 508 269 018
BctEmbre.. oo bt 247 430 233 431

Amplitad maxima de la variacion media dioria de cadd mes,
en microvollios fkildmefro.

Los valores de esta tabla guedan reflejados en las curvas de la
fipura 4.4, donde se observan claramente los dos maximos equinoccia-
lés que tienen lugar este afio en mayo v agosto, Los valores alcan-
zados son algo inferiores a los del afio’ 1951, y muy inferiores a los
de los afos 1948 y 1949. Por excepcidn, la amplitud de la compo-
nente £ del mes de enero es: superior a la de los afos anteriores,
comparando este valor con los obtenidos desde 1948, en que empezd
a funcionar de manera permanenie la instalacion de este Observa-
torio.

Siguiendo la costumbre de aios precedentes, se ha representado
en la figura 3.0 la hodégrafa del vector gradiente del potencial, donde
sigue observandose una direccion dominante que oscila alrededor de
fos 200-al N. del E. deJa que se habld extensamente en la MEMORIA
titulada Corrientes Teliaricas 1949.

Se ha hecho el analisis armonico de las curvas de las figuras 1%

fl
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¥ 2. obteniendo los valores indicados en las Tablas V y V1. En ellas
puede observarse que el predominio de los armdnicos segundo y ter-
Cero que aparecia en afos anteriores, en este afio sblo aparece en los
meses de abril, mayo, junio y agosto, en los que son més marcados
los dos maximos indicados mas arriba; mientras que en los demds
meses, es el primer arménico el que domina sobre los demds con un
defasaje que corresponde con el maximo que tiene lugar después del
mediodia.

En las Tablas correspondientes a los periodos cuatrimestrales y
anual solo se consignan los cuatro primeros armoénicos, ya que los
demas son de una intensidad muy inferior y no se observa ningina
irregularidad en ellos.

Estas Tablas han sido interpretadas graficamente en la figura 5.5,
donde aparecen las componentes de los cuatro primeros arménicos,
asi como la hodégrafa de cada vector resultante. Las hoddgrafas son
elipses, en general muy excéntricas. El eje mayor de los arménicos
segundo y tercero, sigue la misma direccion dominante que aparece
en el vector gradiente del potencial, mientras que el del primer armo-
nico se mantiene mas prdximo a la direccion E.-W.

ITI

ACTIVIDAD

La actividad electroteliirica del afio 1952 queda reflejada en las
Tablas VII a XI, donde se indica el caricter medio de cada dia y los
indices trihorarios, y graficamente en las figuras 6.9, 7.0 y 8.2

El valor medio anual de la actividad ha sido de 0.81 para ¢l in-
dice C y 2,11 para el indice K, valores muy semejantes a los de los
afios 1948, 1949 y 1950, que se recuerdan en la Tabla siguiente. (El
afo 1951 fué de una actividad particularmente grande.)
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AND 1948 1949 1950 1951 1952
. I ‘
c 0,84 0,78 0,86 | 04 . 0,81
K 2,28 2,03 ©20a 270 211

Sin embargo, hasta el mes de mayo se mantuvieron loss altos
valores alcanzados el afio anterior.

Se produjo después un decrecimiento que puéde considerarse nor-
mal en el solsticio de verano; pero en lugar del aumento que otras
afios se produce en otofio, siguid decreciendo la actividad, particular-
mente en ¢l mes de septiembre, manteniéndose los valores bajos,
inferiores a 1,5 para K v a 0,5 para C, hasta fin de ano.

La actividad solar no explica este descenso. En la figura 6.2, en
linea de puntos, se indican los valores alcanzados por los nhameros de
Waolf, dados por el Observatorio Astronémico de Madrid, y precisa-
mente ¢l mes de agosto coincide con un maximo de manchas solares.
Es verdad que de agosto a septiembre también disminuys el nimero
de Wolf. Pero el valor minimo del afio coincidio en el mes de mar-
zo con el maximo valor de C y con un valor muy proximo al maxi-
nmo de K.

La aparicion de los indices bajos ha coincidido con la tromba de
azud, caida el 28 de agosto, pero no alcanzamos a ver relacidn al-
guna entre estos dos fendmenos. En primer lugar la humedad no pue-
de disminuir la conductividad del terreno, En segundo lugar, la re-
sistencia de confacto de los electrodos ne varié por esta causa. Y
por filtimo, cualquier causa de este tipo hubiera afectado igualmente
a la variacion media diaria, y, sin embargo, siguid alcanzando valores
normales.

A partir de septiembre tampoco se encuentra semejanza entre la
variacion de la actividad en corrientes teliricas y en magnetismo.
El valor de K magnético presenta un méiximo secundario durante los
meses de septiembre y octubre normal en esta época del ano, que,
como- hemos visto, corresponde con un descenso del indice en corrien-



tes teliricas. Se han examinado las bandas de los varidmetros mag-
néticos correspondientes a los dias mds agitados de los distintos me-
ses, comparandolas con las correspondientes de corrientes telfiricas
¥ se ha hallado una posible causa del fendmeno que tratamos de
explicar. En efecto, examinando, por ejemplo, un intervalo trihorario del
mes de julio de indice magnético 5, y otro del mes de septiembre, gue
alcance el mismo indice, se observa que en el primero, a la amplitud
total del intervalo que da el valor del indice, se le suman una serie
de pequefios impulsos o vibraciones que no aparecen en el segundo.
Es decir, que la derivada de la variacion del campo magnético en el
primer caso alcanza valores mayores que en el segundo. La corriente
telirica es una corriente inducida por la variacion del campo magné-
tico terrestre; es, por tanto, proporcional dH/di. Siendo asi, debe ser
mayor en el intervalo correspondiente al mes de julio examinado
que en el de septiembre. Y en efecto, en el primer caso encontra-
mos un indice electrotelrico 6, y en el segundo sdlo se alcanzd el
valor 3.

Durante los dltimos meses del afio, las grandes variaciones niag-
néticas que daban lugar a indices altos, han sido en general variacio-
Nes suaves, sin que apenas aparezcan vibraciones o impulsos bruscos
superpuestos. Se explica asi, por tanto, que los indices en corrientes
teliricas sean mas bajos.

Claro esta que la explicacion que ha tratado de darse no fiene
valor definitivo. Ha sido deducida de una simple observacion ocular
de las bandas magnéticas en las que no puede determinarse con nin-
guna precision el valor de dH/dt; conclusiones de mas péso se oh-
tendrian disponiendo de una bebina de induccién, donde solo se re-
gistraran las variaciones del campo magnético con independencia de
los demds fendmenos que en corrientes teliricas puedan aparecer.

La variacion de la actividad a lo largo del dia, se representa en
la figura 8.4 con valores deducidos de la Tabla XI. Como en afos an-
teriores, hay un descenso de actividad en el intervalo 0h.-3 h. apa-
reciendo un minimo en el intervalo 3 h-6 h., que se -mantiene en el
siguiente. Sigue después un rdpido ascenso, para llegar al maximo




=2 o)

de actividad en el intervalo 12h.-15h. Se aprecia un maximo secun-
dario en el tltimo intervalo 21 h.-24 h., en el que influye la tendencia
a producirse bahias en este intervalo de tiempo. Después de las
24 horas tiene lugar el brusco descenso de actividad gue da lugar
al minimo mencionado.

Ademas de los indices C de caracter y los trihorarios K, se han
determinado los indices C, que dan el caracter diario deducido de los
indices trihorarios. Para ello se han seguido las sugerencias dadas
por Bartels en abril de 1951 para uniformar los indices de caracter
magnético. El procedimiento seguido se indica a continuacion:

R ol BT A B i B & 9
E=0 3 7 015% 27 48 80 140 20 A0

La suma de los ocho valores k de cada dia perniite hallar el valor
correspondiente de C,. de acuerdo con la siguniente escala:

B aEE | Cp S de & | Cy Suma de & | Cp
1 I |

0-.22 0:0 121 - 130 | 0.9 5H2 - 720 | 1.8
7 130-164 | 1.0 730.-1.119 1.9
35 - 44 0.2 165 - 10U | =1 1.120,-1.309 | 20
45-55 | 0.3 191238 | 1.2 1. 400-1.6099 20
5666 | 0.4 220-273 | 1.3 1,700, - 1,400 ‘ 5.2
67-.78 L W05 274 - 320 | 1.4 2.000-2 394 | 2.3
70°- 00 | 0.6 321 - 370 1.5 2.400-3.190 | 2.4
91-104 | 0.7 3580 - 453 | 1.6 3,200 - ‘ 2.5

{05 - 120 | 0.8 454 -561 | 1.7

|

Con los valores asi obtenidos se ha construido la Tahla VII s,

no haciendo la distribucion de los indices por meses, sino que cada
fila corresponde a una rotacion completa del Sol. Asi se facilita el
estudio de las relaciones que puedan existir entre las variaciones- del
caracter y los fendmenos solares.

La variaci6n del valor medio en un periodo de veintisiete dias se
ha representado en la figura 9.2, apareciendo un aumento de la activi-
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dad a los quince dias de iniciarse las rotaciones, que alcanza el maxi-
mo dos dias después, para disminuir lentamente hasta el final.

Esta particularidad del valor medio indica la existencia de una
zona de gran actividad en el Sol, cuyas consecuencias quedaron de
manifiesto en nuestros registros, Esta zona solar corresponde a una
longitud heliografica comprendida entre los 90° y los 180°, de la que
se hablard mas adelante.

[V
TORMENTAS

En la Tabla X1l se consignan las principales tormentas ocurridas
durante el afio 1952. En ellas se indica la hora de principio y fin y la
hora en que alcanza su amplitud maxima con el valor alcanzado en
cada componente, asi como la forma de iniciarse, pudiendo ser un
principio brusco (PB) con un salto caracteristico cuya hora de origen
puede determinarse con precisién, o un aumento gradual de la ac-
tividad ({7), en cuyo caso, no s6lo es aproximada la hora de prin-
cipio, sino que el momento en que se considera que tiene lugar su
iniciacion es dudoso.

En la Tabla VII bis, ya citada, se han subrayado los dias en que
tuvieron lugar las tormentas resefiadas. Puede verse claramente una
mayor actividad durante la primera mitad del afo, observindose una
marcada tendencia a reproducirse las tormentas con un intervalo de
veintisiete dias, coincidiendo con la rotacién completa del Sol, Pueden
Citarse los siguientes casos en los que se indica la fecha de comienzo:

@) 9 enero, 6 febrero, 3 marzo, 3 marzoe.
27 abril, 26' mayo, 22 junio, 20 julio
17 agosto.

B} 27 enern, 23 febrero, 21 marzo, 21 abril.
IT mayo.

¢} T septiembre, 30 octubre, 26 noviembre.
24 diciembre.
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Vemos que, Come caso extraordinario, el primer grupo de tor-
mentas a) llega a reproducirse durante nueve rotaciones consecutivas,
coincidiendo con el paso de la Tierra por los meridianos solares co-
rrespondientes a la zona activa mencionada mas arriba, comprendida
entre los 00° v 180° de longitud heliografica.

Durante 145 formentas de este grupo se observaron, en efecto,
varios grupos de manchas solares, algunos de gran importancia como
fué el que se observd del 9 al 19 de enero, de la clase E, segiin 1a
clasificacion de Waldmeier, es decir, con una longitud total de mas
de 109, coincidente con la tormenta que se inicio ¢l mismo dia 9 de
enerc. Las demss tormentas de esfe grupo coincidieron con grupos
més o menos numerosos, algunos de gran actividad, como los obser-
vados durante 1a tormenta iniciada el 30 de marzo, durante la cual
se registraron mis de 10 fulguraciones cromosféricas, y lo mismo
ocurrié durante las tormentas del 26 de mayo y 22 de junio. Durante
esta {ilfima hubo una mancha extraordinariamente activa, en la gue
se produjeron gran namero de fulguraciones. Sus coordenadas helio-
graficas (107° de longitud, 17° latitud N.) coinciden casi exactamente
con las de la importante mancha mencionada mas arriba, que apare-
ci6 el 9 de enero, indicando la existencia de una zona activa en dicha
regidn solar.

Todas las tormentas de este grupo han sido las de mayor dura-
cién. Sin embargo, las maximas amplitudes se alcanzaron en las pri-
meras horas de la tormenta que se inicio el 21 de abril a las 11,50,
perteneciente al grupo b). Se observaron valores de 35,6 mV/Km. en
la componente E.-W. y de 16,0 mV/Km. en la N.-5. El vector per-
turbacion resultante llego, por tanto, a 39 mV/Km. Esta tormenta
coincidié también con la tormenta magnética mas intensa del afio, du-
rante 1a cual se obtuvieron en [ variacion de 2375 en este mismo
Observatorio. El disco solar presentaba en estos dias varias manchas
muy activas, entre las que descollaba una de coordenadas heliogri-
ficas 207° de longitud y 9° de latitud 3. de clase F, segiin la mencio-
nada clasificacion de Waldmeier, es decir, de una longitud de mas
de 15°. Con las mismas coordenadas, y clasificada como clase E,
era la mancha que presentaba el disco solar durante la primera tor-
menta de este grupo b) que se inicid el 27 de enero.

Con esto se demuestra una vez mas la influencia del grado de ac-

l
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tividad solar en las perturbaciones geomagnéticas v eleciroteliricas,
sin que este paraleliSmo sea absoluto, ya que las principales manchas
no siempre coinciden con las perturbaciones mis importantes, din-
dose casos excepcionales como el de la tormenta del 11 de mayo, du-
rante la cual no se observd ninguna mancha en el disco solar. Por
¢l contrario, la mancha de mayor superficie observada durante el afio,
aparecio durante los dias 14 al 23 de febrero, v coincidié con una
tormenta de caracter débil que se inicid el dia 15 y durd poco mas
de veinticuatro horas.

Los periodos de grandes perturbaciones en corrientes teliricas,
coinciden con periodos analogos en magnetismo y en la ionosfera,
puesto que tienen el mismo origen; v, en efecto, en las relaciones de
tormentas de los citados fentmenos se encuentra una correspondencia
muy estrecha. 8i la correspondencia no es total, debe atribuirse a la
manera subjetiva de considerar estos grados de actividad. En primer
lugar, el grado de agitacion a partir del cual debe considerarse cono
tormenta, no esid fijado, influyendo en su apreciacion, principalmente,
la amplitud de las variaciones y también su duracién. En segundo
lugar, no hay correspondencia en amplitud entre las variaciones de
uno y otro tenémeno. Asi, en corrientes teldricas, la amplitud de las
variaciones es mayor, no cuando es mayor la variacién del campo
magnético, sine cuando esta variacidn es mis rapida. por las razones
expuestas en diversas ocasiones.

Durante la mayoria de las tormentas registradas, se produjeron
perturbaciones en la propagacién radiceléctrica en onda corta, como
Consecuencia de la perturbacion jonosférica. Reciprocamente; gran
parte de los desvanecimientos observados en la estacién receplora gue
Transradio Espafola tiene instalada en Alcobendas, a unos 80 kils-
metros de Toledo, tienen lugar en periodos tormentosos,

Muy pocas han sido las tormentas del afio 1952 que han tenido
un principio brusco. De las 31 tormentas resefiadas en la Tabla X1,
s0lo siete presentan esta caracteristica. El principio brusco suele ser
unl impulso de corriente que se produce después de un periodo de
calma y que, generalmente, se inicia en sentido SW. Asi ocurrié en
las seis primeras. Sin embargo, en la que tuvo su origen el 24 de
diciembre, a la 1 h. 15m,, el impulso inicial se dirigic especialmente
hacia el NE., caso que rara vez se ha presentado;
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VIBRACIONES

En la Tabla X1l se ha hecho una relacion de perturbaciones de
tipo vibratorio, cuyas caracteristicas han sido expuestas en trabajos
anteriores y se repiten a continuacion:

Son vibraciones de pequeiia amplitud y muy corto periodo que
oscila entre los 10 y los 30 segundos gue se mantienen durante varias
horas, y siempre en las primeras horas de la maiiana. Es mds fre-
cuente que se produzcan entre las 6 h. y las 16 h,, comd puede ob-
servarse en la figura 10, donde se indica graficamente la frecuencia
con que esta clase de perturbaciones se ha manifestado en cada
hora del dia.

Las amplitudes suelen oscilar entre 5y 10 mV/Km., mantenién-
dose sensiblemente constante durante todo el tiempo que dura la per-
turbacion:

Unas veces tienen lugar en periodos perturbados siendo con fre-
cuencia simultineas a las tormentas, pero también se manifiestan en
periodos de calma.

Es un tipo de perturbaciones que presenta una marcada tendencia
a reproducirse a las veinticuatro horas. En la citada Tabla puede ob-
servarse que son muchos los dias consecutivos en que se manifesto el
fenomeno.

VI
SALTOS BRUSCOS

La Tabla XIV es una relacion de los principales saltos bruscos
registrados durante el ano 1952, que han sido diferenciados siguien-
do la clasificacion expuesta en la MEMORIA de 1951 y que resumimos
seguidamente:
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Principio brusco (PB).—Salto brusco que se produce despucs de
un periodo de calma y es prigen de grandes perturbaciones.

Salto brusco en periodo pertiurbado (PJ)—5Son saltos que se dis-
tinguen claramente por su gran amplitud, entre los muchos registrados
en periodos tormentosos y que no se consignan, en general, por no
aumentar innecesariamente la relacion desperturbaciones. Solo se re-
lacionan, por tanto, los de importancia extraordinaria,

Salto brusce aislade (S).—Tipico salto de unos minutos de dura-
cién que aparece en periodos de calma. Sigue, en general, la direc-
cion dominante de este Observatorio (SW.)

Salto brusco con vibraciones (SV).—Salto Semejante al anterior,
de periodo algo mas lento, al que se superponen vibraciones rapidas.

Salte brusco compuesto (SC).—Salto de forma irregular, formado
por dos o tres oscilaciones de diferentes amplitudes y periodos, a
las que, cn ocasiones, se superponen vibraciones de mas corto perioda,

Bahia (B)—Saltos mas lentos, cuya duracion oscila entre los
30 y 60 minutos. Por su lentitud, no puede precisarse con exactitud
Ia hora de origen. Se producen, generalmente, entre |as veintiuna ho-
ras v las dos horas, si bien algunas, muy potas, se han producido
dos o tres horas antes.

Bahin con vibracion (BV).—5alto semejante al anterior al que
se superponen vibraciones de corto. periodo, generalmente sélo en
los primeros minutos.

Vibraciones (V).~—Es una seri¢ de oscilaciones de pequena am-
plitud y un periodo de un minuto, aproximadamente, que dura bre-
VR minutos




TABLAS

Tapras 1, 1L, 1, v WW.—Valor medio mensual de la variacion
diaria del gradiente del potencial.—Se ha tomado como valor medio
de cada hora la media aritmética de los valores registrados durante
el mes, después de hacer las correcciones que eliminan las lentas va-
riaciones de potencial producidas por fendémenos electroliticos en los
electrodos. En estas medidas se ha prescindido de los registros que
acusan variaciones ajenas al telurismo, como son las perturbaciones
que, a veces, se producen en dias de tormenta atmosférica y de lluvia
y que se caracterizan por la diferente manera de manifestarse en las
distintas lineas, no existiendo la correspondencia que se observa cuan-
do el fendmeno es puramente teliirico.

La Tabla | corresponde a la media de los valores de todos los
dias en la componente Norte-Sur. Se consideran como positivos los
valores en los que el vector gradiente se dirige hacia el Norte, es
decir, cuando el potencial del electrodo Norte es inferior al del elec-
trodo Sur y, por tanto, la corriente circula en direccion Sur-Norte;
y son valores negativos los correspondientes al sentido contrario.

En la Tabla 1l, correspondiente a los valores de todos los dias
de la componente Este-Oeste, son positivos los valores, cuando el
vector gradiente se dirige hacia el Este, y negativos cuando se dirige
al Oeste,

Las Tablas Ill y IV, andlogas a las anteriores, corresponden a
los dias de mas calma, elegidos entre los registrados en este Obser-
vatorio, y que, salvo pequenias diferencias, suele coincidir con los diez
dias internacionales de calma magnética.

Como anejo a estas Tablas figura una relacién donde se indican
los diez dias que se han considerado de mds calma en cada mes.

En las mismas Tablas se indica el valor medio del afo y los co-
rrespondientes a los tres periodos de cuatro meses que hemos desig-
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nado convencionalmente y siguiendo criterios ya adoptados, con los
nombres de invierno (enero, febrero, noviembre y diciembre), verano
(mayo, junio, julio y agosto) y eguinoccios (marzo, abril, septiembre
v octubre).

En las laminas 19, 22 y 3¢ quedan reflejados graficamente los
valores antes citados. La ldmina 1.¢ representa la variacion media, a
lo largo del dia, de la componente Norte del vector del gradiente del
potencial de cada mes, y los valores medios cuatrimestrales y anual..
La limina 2.* representa los mismos valores de la componente Este.

En la ldmina 3.4 se representa la hodégrafa del vector gradiente
del potencial telirico. Los puntos indican las sucesivas posiciones de
los extremos del vector gradiente eén cada hora.

TasLas V v VI—Anidlisis armdnico de la variacion diaria del
gradiente del potencial—Este anilisis se ha hecho tomando como
base las 24 ordenadas correspondientes a las medias horarias de to-
dos los dias, es decir, los valores que figuran en las Tablas [ y II.
Se ha simplificado el calculo utilizando plantillas sistema Terebesi.
En la Tabla V se indican los valores de los coeficientes a, yb, de
la serie.

¥y cos nd - bysen nty
y enla Tabla VI los de los coeficientes ¢y ¢ _«de la serie
Yogsenal 4+ 2.,

Los angulos de fase o han sido incrementados en 7° 30° teniendo
&N cuenta que las ordenadas medias horarias se han tomado en las
medias horas,

TavLa VIL.—Cardcter eleciroteliirico de cada dia.—Se ha seguido
un procedimiento andlogo al empleado para deducir el caricter elec-
tromagnético, con la siguiente escala:

CARACTER D—Calma.—La amplitud de las oscilaciones produ-
cidas durante el dia no-exceden de 3 mV/Km.

CARACTER 1.—Agitacion.—Dicha amplitud es superior a los
3 mV/Km. sin llegar a los 10 mV/Km.

CARACTER 2.—Perturbacidn—La amplitud mixima de las os-
cilaciones es superior a 10 mV/Kmn.
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Para la determinacidn de los valores limites de las oscilaciones se
ha eliminado previamente la variacion media diaria. Para su estudio
se toman las variaciones en la componente E, que es generalmente la
mas perturbada,

TasLa VI BIS—Relacion de indices C, por periodos que corrés-
ponden @ una rotacion completa del Sol—Para la deduccion de los
indices de esta Tabla, se han seguido las instrucciones dadas por
J. Bartels para magnetismo, que han sido adoptadas en este Obser-
vatorio para corrientes teliricas. En el texto se explica detallada-
mente el procedimiento seguido para su deduccion. Cada fila corres-
ponde a una rotacion completa del Sol, para poder observar mas
facilmente su influencia en las perturbaciones y la periodicidad de las
mismas. Estan subrayados los dias de tormenta.

TasLa Vill.—Frecuencia de- caracteres y valor medio.—Esta Ta-
bla eés un resumen de la Tabla VIL

TaBLA 1X.—Indices frihorarios de perturbacion electrotelirica.—
La escala adoptada para fijar estos indices es la siguiente:

Indice Variaciin en mYy/Km.
[ ] g
1 08a 15
2 F5 R
3 25D
4 5 a8
B 8 s
i} 13 121
T 21" -n '35
3 35" . a-bl
g Mayor de 50

La variacién indicada es la amplitud maxima de la oscilacion en
cada periodo de tres horas, descontando el valor de la variacion
media diaria:

il | 3



Tasras X v Xl—Frecuencia de indices Irifiorarios y valores me-
dios—Los valores de estas Tablas se han deducido de los que figu-
ran en la Tabla [X.

TapLa Xl1—Relacion de tormentas—En esta Tabla se sefalan
las mas importantes tormentas ocurridas durante el afo, indicando
sus caracteristicas principales, como son, ademds de la hora de prin-
cipio y fin, la forma de iniciarse la tormenta, que puede ser brusca-
mente (PE) o de forma gradual ¢(G). En el primer caso se indica
la amplitud del principio brusco.

También sé hace constar la hofa exacta o aproximada, segin
los casos, en la que tienen lugar las maximas amplitudes, asi coma
su intensidad en cada una de las componentes y el indice irihorario
correspondiente.

TapLA XIIL—Relacidn de pecturbaciones de tipo vibratorio.—LoS
fenomenos senalados en esta Tabla han sido descritos en el texto
eon el nombre de wibraciones: Aungue a lo largo del ano son muchos
los casos registrados, sélo se indican en esta relacion los mas impor-
tantes, haciendo constar la hora del principio y fin.

TagLa XIV.—Relacidn de saltos bruscos aislados.—Este tipo de
fendmenos ha sido descrito y clasificado en el texto.
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N POR MEDIAS HORARIAS
5 & LOS ‘BifaAs 19652
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TABLA 11 VARIACION DIURNA JPOR
TOLELEDO TODOS
..M. G COM PO EINTE

'\_ HORAS |
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FOR MEDIAS HORARIAS
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TABLA 1V VARIACION DIURNA POR
L1
TOLEDO * DIAS DE
TaeiiGis 11 © COMPOIEI T
HORAS . i
. b@st | (120 A28  i3-4 | A% | 1561 a8 208 -89 |eao
| | =
EAEE0 b e v evnne fe 100 = 13— 133 155 =075 == 10 |— 142 le= 11} 2303 |4 5764
Febreros. .o b 110 T ==136:-= AFi—= Bisrrdl |oe 40— 00 ) 10 ol e
|
METZO . th e veas — B81— 62 — 32— 36 =128 —113 |4 8f|de 484 B |+ 269=T
e | 131 =172 = 78 — 66 =134 =326 | 414 2202 1246 10/
A 2 \— 537 |— 00 4-237 4228 =243 - 250 |-4:305 - 448 4175 — 15T =
TRt o 65 7 £ b0 =158 3 —108 |4 98 4240 225 4238 |4 160 4+ 160.=
Ve Tr I P = 40f= 381 1= 301157 67 1100 14 265 5= 284 4 152

AROSIO ..ot 1AL = 76 - 66 4 244121 483 215 4371 326 — 128
Septiembre. . ....— 186 |— 150/ — 220|101 |~ 179 = 09 |4+ 28 4-206 -+ 150 4 82 ="
Otubress. . .= 213 =257 =138 1 8= 31— 4|= 3114 754 49— g8 =b
Noviembre. .. ..|— 125 —mai— 136 | =179 | =241 =202~ 120 4 27— b 139 %

Diclembre ....d— 6] [— 63.—=102|-=136|— 80]—=141 |— 144 22 — 3 — 45
|

[T rp— | |
Inyierno . ... .i— 66 — 64— 127 — 131 — 151 |— 144 E-— B3 — 40 -+ Bl 210!
Equinoccios. . . . |— 154 |— 1wi-na-— Ta|-= 344 ?:Ij+|23'-:-- i80 - 1200 — 38—

Verano o - «x.-- - us:— qui--r 6 |+ z?j-e- 81 J.-t:'ﬂ]+25? A830 |+ 236 1 i
i i ¥ | i ] T |

ATO 118 = 1055 501 50— F5lde . d|do00 157 (o 1401 Iﬁi*"




Ay
A POR MEDIAS HORARIAS
AI,N-’];’.‘\_ 1952

STE-OBSTE Unidad: » V/Km.

| | |
-1 12-13 13-14!14-15i15-1$ 16-17 | 17-81 | 18-19 19-20 | 20-21 21-22 | 2223 23-24

TR =142 013064208~ 62,1244 4i—Bd4 F 4 — 260 | + 23— 44
TR 2061 144 i @1 160 T — o1 | =181 |—ud8 i B3 — 82l — 6] &2
=B 1301 2801 268 1L 378 - 1851—100 = 86|—157T — 27 — 2 = 7l @
P339 — 50134 £o80(1 350 1 168 - 98 - 38— 58 © 66 — 23 4 9
RN 03 334 (- 482 377 |4 n!_ B —253 — 283172 — 196 — 170 — }43
P 100 L 1500369 b 421 4+ 721170 — 170 — 207 |— 181 — 289 — 150 — T
= W0 —sri 120l 14 (230 - 85— sEl—ToR{—i00|— 37| — 4T 4 il 4

A= 3711 166152 <k 10+ 176 1001= 00111 [4- 42 = 42 r2qag |l o4
5 201 287 [4-380 | 323 - 260 = 115 Bl O = T =18 =100 = 14T

Webt60t o1t 275 4262130 — 33| Of4 38+ 39| — 2 — 74| — 185

“ B P F12h-205 - 377 |+ 286 | L 128+ 981— 2al— a2l 86| - 68 — 35 _ 1%
=~ WU 16b 871 16614200 168 £ 135 — 11l o4l 00| 26 - 24— s
5|— 404 5014222 4237 (4 77— 13|— 5F|— OF |— B | —- OT | 34| — 77
54183} 266 4311 1235 |+ {4 17— 37— 47| — 37| = 30| — 63

B 165 11214298 |- 300 [+ 62|~ 83/ 178|175 — 87| — 12| — 36— 110

- | | | |
qml { | | |
i 104 118230 (4 283 |4- 125 {— 27 |— 71 |— 103 |— 63| — 86 |—. 11| — &3




= iy

ANEJOS A LAS TABLAS 111-1V
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TABLA V.— ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL

Valores de @, y b, eil la serie E(a, cos at + &, sen nt)
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TABLA V. —ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA
DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL

{Continuacion.)

Valores de g, ¥ b, en la seric E(a, cos nt + b, sen al)
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TABLA VI.—ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL

Valores de ¢, ¥ 9, eu I serie B¢, sen (rE+ #,)

.[;" AMPLITUDES {1V lKim) .ﬁ.NHULHS DE I ASE 9
8 MESES 1 . I :
B ki Oy £y ty Cy Ca €y Cs 1 e i L Fa %a 7 ¥a
- T i ¥ o a -i (] @ -1 T
W17 P T 19| 28 33 2h 4 7 6| 250 | 305 | 100 | 331 | 90 |/ 155 | 125 | 149 |
Pebrird oo 4 45 | 130 16 29 22 0 I 143 | 200 T4 | 200 | 341 O | 214 | 200
Marzo....... 27§ T 62 9 7| 13| 2 6 | 156 | 315 | 84 | 178 | 56 | 71 | 162 | 208 |
Abrilos oy 4300 18| s 18 17 20 S 14 130, ] 401 | .63 | 315 8o | 278 3 80 :
s I Maye. e 78 | 149 | 150 20 i) g 4 7 134 1 205 | 42 | 309 T2 31w | 225 | a0
W Rloniosiio.. i) 1380 1024) 167 9 17 i ] 4 | 262 | 308 | 100. ) 353 | A0 | 254 | 203 | 00 |
= Julioe......oo | 43 1 101 | 44 19 12 16 5 3 50 | 297 093 | 313 20 79 | 708 | 110
= JAposto. ... i B 97 | 90 26 il 11 12 g | 2741 292 87 | 286/ 149 [ @52 | 107 | 131 |
Septiembre. ...| 35 | 94 | sy | 48 | 42 19 | 34 12 | 120 | 276 | ‘87 | 286 ‘g2 1Faps | 104 | 274
Octubre. ... . 122 83 | 62 a5 1 23 ] 7 | 205 | 312 g9 | 282 | 1M a4 b4 | 216
| Noxiembre.. . 50 67 4 Y] 12 8 i fi 193 | 336 i59 | 304 ("} 94 1] 58
Diciembre. ....] 64 A0 1 L 15 ] 5 3 170 | 343 | 250 s 42 |- 154 g5 | 165 i

[FEnero .. ives]| 288 108 115 123: | 80 A8 20 44 261 111 i) 201 73 11 30 155
Febrero.......| 117 46 83 ] 63 15 20 7 208 45 04 M 336 330 b2 22

Mardos e I75 143 181 38 25 [414] 50 43 248 324 1Y 253 327 82 135 301

vy p 1 160 274 149 B2 5T 54 | 5 1T 285 | ‘307 96 | 250 141 200 13 4 Bl

= REMER 165 | 336 | 240 | 167 h& 18 15 15 341 | 305 | 128 | 281 Wy 235 ¥2 o182
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Septiembre....| 243 108 | 128 0 OO O 10 7 | 12 ) 285 105 316 155 84 224 101
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TABLA VI.—ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA
DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL

{Continmacidn.)

Valores de ¢, ¥ &, &0 la serie Xe, sen [nt + %)
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2 | | |
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! . | .
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TABLA VIL—CARACTER ELECTROTELURICO DE CADA DIA

18562
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TABLA VI (bis). —

RELACION DE fNDICES €, POR PERIODOS QUE CORRESPONDEN
A UNA ROTACION COMPLETA DEL SOL

i5-%I11 | 020001 010000 0,0 6,0 00 06 03 04 05 05 0.7 0.6 05

11 1515 1,3 04 02 0,0 0,0 05 000,
L0 10 1,0 1,0 1.2 0,6 0,0 1003 04

13 13 14 L4 1,1 0,606 0005 1,009

1,3 1,2 1,1 1.0 1,0.1,0 090201 02

| 04 08 06 02070804 1,6 1,1 0,7 030, 030409151514 1,312 L1 1,0 06 1.4 1,0 00 0,1

| 0,7 0,6 0.4 05 0,1 0,1 07 1,5 14 08 0,7 0,3 05 07 06 1.1 14 14 1307 07 04 04 0502 04 04

L0114 13 1.2 1,0 04 05 0,8 07 09 08 0,5 050,302 1,0 1,206 06 1,0 0,4 02 — — 1208 0,002

| 1,400 07 0,4 08 1,004 04 0805 07 04 0,6 0,3 0,0 1,1 1,4 1.1 07 1,0 0.7 0,6 0;2 03 0,0 00°0,0

immmmMmummumuummmﬁﬁmmmmmmmmM
mmmmmemmmymmmmmmﬁmmmwwwmmm
0303 0,1 01 0.4 06 — 0,) 0,1 0,4 0805 0,20,] 09030203 0,2 0,1 0,000 00 0,1 010001 L1

L0300 0002 0,6 0,1 0,3 0307 06 0,5 02 0300 0,006 0,606 020,1.0000 0,01 0,0 0,2.0,2

| 02 04 02 05 02 0,1 0,0 0,1 03 05 04 03 0,1 0,1 06 05 07 0,4.0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 DO 0,1 00

0,0 0.2 0,4 00 1,01,1 1,1 07 01 04 09 1.0
10,6 05 0,1 01 1,21, 1,0 04 0,4 1,2 02000000 1,2 1213
1,103 0,0 0,006 15 02 1,0 1,1 0906010011 1.2 1,4 1,2

D504 0013111214 1103 050103 1,212 1,2 1414

Rotacidn Fecha
el principio
Tkt | de a rotaciin :
£315 | 27- X
Pag | el
1317 [o-1l
1318 18- 111
1319 4= 1V
| 320 I't=¥
1321 i
y322 5-Vil
1323 1=Vl
1324 28 - VIl
1325 24 - IX
-3 2=X
| 327 18 -Xl1
1328
Valor medio. ...
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0,64 037
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053 10,40 0,61
DAl 030 086
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0,77

0,80

AT
0,76
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1
0,41
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065 061 D86
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TABLA VIIL.—FRECUENCIA DE CARACTER Y VALOR MEDIO

MESES 0 o g A ol alor et
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5
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P
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Y e T 123 185 55 3 0,81




TABLA IX.—INDICES TRIHORARIOS DE PERTURBACION
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TABLA 1X (Continuacién).—INDICES TRIHORARIOS DE PERTURBACION
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TABLA IX (Conclusion).—INDICES TRIHORARIOS DE PERTURBACION
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TABLA X.—FRECUENCIA DE INDICES TRIHORARIOS

1952
MESES [ 500 I S N O el - SR A okt el
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TABLA XL—VALOR MEDIO DE LOS5 INDICES TRIHORARIOS

L ——— T T e — >
= r=
: =L
=l

MESES 0-3 36 | 69 | 9-12 12-15 15-18 18-21 | 21-24
Enero’ ... 194 | 1,587 Z00°| 252 200! 265 248 | 239
TS e L e 217 | 138 Zl4-| 259 266 | 238 | 260 279
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SEptiembre . o iina 134 | 44 4083, 1,25 150 | 14T | L6R | 200
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ST Y, M 354 | 2,02 | 202 | 2,40 -_,?5| 2,65 | 252 | 2,43
CA T R . 212 1,63 1,74 211 242 | 231 | 218 | 2306




TABLA XII.—RELACION DE TORMENTAS
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el 5] 10 | 1820| 17 2600 61 | 175 6| G < o 48
% | so2| 3 |24 00| 27| o030 76| 123 | 6] O = - 3,6
ik B35 N s |2l o leo] offisiooffas | i, 3 T T e 41
oz | ool 24 |24 oo| 23 |18 18| 44 | 138 6 | @ = == 3,1

=
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TABLA Xl (Coentinuacion)..—RELACION DE TORMENTAS

PRINCIPIO | FINAL AMPLITUD MAXIMA INICLACION KT
i i Dia | Hora | Dia | Hora | Dia | Hora | Ni-S. E.-W.| KT |Tipo | N.-8. | E-w. | medio
hoom b m b m ; | ]
_ ( 1203 2 3051 121 28] 60 | 196 6 |PB| 315 | 118w 5,0
Julioeooo. oo - | o - - ) Nl 0 . - ol -l e e 40
" 20 ['10 00:]: 22 [ 14 00| 20 | 3 427 24 | M4, & | a = : 43
Agasto. . .. A ar 1 22| 18 | 24 00 17 | 14 30| 45 10,1 5 i <2 — 47 &
Septiembre. 3 [ 17 00} 10 15 00 0oI0e0 20 5.0 g 5} — g 23 2
: 28 | 15 00 I {2700 207 |21 DG 3,5 4,7 3 (4] = = 22
\ 3 (16 30| 6 [1800] 4 015 49 8,0 g 1o ga 5 23
Octubre. . ... 21l |10 10| 2¢ (23055 21|00 45| 54 85 5 [PB| 30s | 470w 38
:' 30 |15 25| 3 [19.00| 30 |23 00.f 26 5,0 o I b= : A6
Noviemibre..) 20 | 0 00| 20 [ 1500 21 400 34 | 47 3. f-a. | — = 20
i‘ 20 |15 00| 28 |24 00 27 12 00| 37 495 5 1@ | = — 22
Dicienire. .} 28 | 1 18] 25 |15 00| 24 {15 00 27 4,0 3 | PB| 100 | 21¢ 2,2
5 7|00 3 (2400 27 |20 00| 40 B.G 5 ai = : 25




TABLA XIil.—RELACION DE PERTURBACIONES DE TIPO

VIBRATORIO
HORA HORA
MES Blg MES i Dia .

Princ.® | Fin ! I_}Ti_'f"i Fin
il h m _h |!1- S 5 _! 8 ; m h_m-
Enero-cvesney 1 8 00| 10 00} Mayo.,. ... "28 500 | 14 00
> 11 | 9 0020 OO - 20 | 5 00 15 00
» 14 0 00|21 00 ] Junit.--cxin. 8 £00 | 16000
s 15 600 | 13 .00 3 9 5 00016 00
» 28 6 00 |17 00 E 10 500 (13 00
Febrero. 7 1 'I.H]‘ 18 00 . o 6 00 | 10 00
» & f 00 | 13 00 ¥ 23 T 00 | 14 00
» 19 600 | 18 00 ] Juliow.eieesin G 600 1200
5 24 | 930 | 17 0 ; 74 230 600
1 27 4m|13m » | <10 20000 14 00
Marzo . «y..s 1 T 00| 16 00 ’ 14 400 11 00
¥ 2 IULIHII]T o6 ] 20 11 001 16 00
> 3 600 | 1800 1 21 5 00 | 10 G0
~ ; 4| s00l1500 ; 2% | 70014 00
s ] 6 00| 10 00| Aposto., ...... 12 & 00 1500
» 7 | 9 00| 1500 s 15 | & 307 630
> g8 | 70017 00 y 18 | 4 00 14 00
s g G600 | 1600 » 25 3 00 |16 00
» 10 600 | 18 o0 | Septiembre.... 2 5 00 19 00
» 15 2 00119 00 3 B 6 00 15 00
» 14 5 00112 00 * 29 8 00|16 00
s 22 4 00 19 .00 ) Octubre...... 5 4 00 (17 00
3 23 4 00 |10 0O p [ 3 00 15 0d
. 0 10 OO |16 00 3 12 7 0014 00
» 30 6 00 A5 00 ¥ 26 6 30 {10 00
Mayo. . coe i 6 00| 16 00| Noviembre....| G |14 00|17 00
i 2 5 00 | 18 00 i | 8 8§ 30 | ¥ 30
3 3 5 00 .14 00| Diciembre.:.: 3 5 00 | 15 00
» 4 T 00 | 1 00 3 4 o 00 | 15 00
» 18 | 500 18 00 » | 5 | 60014 00
» 19 4l 400a |17 00 > | 22 muu:mnu

. 27 6 00 17 00 '|
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

18952
H O RA
MES Dia T Ampl. | Periodo | Tipo
Principio’|  Fin | |
=4 ) e o =
b m b o |

il L R O B 19 37 1o ¢ [F] 12 m | 5
3 | 25 2200 L2203 i} 2 m | B
' | “t% T4 01 2 05 L] 64 m B
y '] & 30 - 3 - 5
: 13 10 28 10 31 8 3 m 5
» 13 2239 23 00 9 21 'm B
» 20 3004 | 3O 4 805 5
* 20 Lk 41 15 00 + 1) s v
28 1113 11 18 10 5.m SV

. 28 21 32 2l 33 4 i m 5
| (29 15 30 15 31 ] 20 s PB

. |« 29 200 41 AR 9 34 m B
30 1085 |12 + 15 s sy

, 30 | i21085 | 21045 ~ 12 s v
v {430 X5 | 22433 — 12 s Vv
Fehrerosdmw i i | | I 55 2 00 & I m v
¥ | ik B 21 & 20 3 3m 5
> 21 46 22 40 12 54 m BV
» TM 2399 0 08 T 19 m B
10 2210 2 35 13 25 1 B

11 Qg |- g 3Bom B

] 1149 #2312 0 21 9 60 m B
C 12 21 23 21053 8 30 m. | B
r [ 7113 0 Do 0 26 fi 26 m. | B
[ 413 21 39 | 2216 8 3w | B

> | 16 13 25 13133 T g m . 5
» i 1555 | T1A02 0 Tm | 5
* 16 16' 52 1657 8 Bom 5
» 16 20026 21 10 10 - | 5C
= 19 20 13 21,35 12 g2m | B
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

{Continuacidn.)

HORA '
MES Dia Ampl. | Perfodo Tipo

Principia Fin |

N o s £ SRS S 2

h m i A . | |

Eebieri. . vm e nes 23 21, 230 | 5234 iZ- |L Am P B
» 24 0 08 | 0 28 12 155 BV
. o4 |18 36 | 19 23 12 47 m B
» 25 | N TS k] 11 m 5
» 26 1 D1 10130 a 20m B
» % |2 00 | 2 06 i1 = 5C
> a7 |20 3% 2200 & . BV
5 23 18 48 19 04 8 | 16m B
N o 1 14 09 R 4 S0
s | 100 |a23ia9 |23 14 o
s 0 |23 5% | 93 87 11 | 158 v
- 11 001 |1 £0:04 5 | 15s v
, It 007 0 00 8 | 158 v
. 1 o0t 0l 1A 4 155 1
3 11 prc i . P Tl T 4 2m b3
; 13 |10 3 | 10 47 Al L oo (B,
. 13 |21 43 |2iss| 90 | am | W
3 16 23 50 | 0 43 g ‘ s | BV
» 187 |22 47 p22 52 5 80 s v
y 2 13 08 | 13 09 13 1m 5
3 21 22 28 | 25 44 13 im | BV
s | e ) G R T 7 12 125 BV
3 28 110 19 11: 32 T 10 s v
AT 5 ik = 2 1 06 I 58 1 = BV
. 6 |23 05|23 45 14 20 s BV
: ‘ 12 LT |12 8. Al W
» 13 |23 27 | 23 4t 2 | 14m 5
A 14 C L SRR 3 40 s v
> 16 BriBt) | 20026 5 1m v
¥ 18 12 44 12 48 8 4m s




TABLA XIV.~RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

{Conlinuacién.)
' H O RA .
MES Dia Ampl. | Periodo | Tipo
Principia Fin
; | hom hoom I

PO 3y win v AT | 19 o 22 0 24 T i0's | v
- [ 10 22 .02 | 23 30 (i —a | BN

3 20 22 02 | 2214 T I 'm v

» 21 0 32 39 5 Ny \

¥ 21 Vo5l — g - PB

" U as |t .50 |+ 1207 7 A s v

» 20 16 31 16 40 3 Iam 8

» 27 745 | 17 53 3 90 5 \!

: 27 18 14 | 1816 6 | 1Im v

¥ 27 22 .14 e 4 I — PB

> | 28 Yoog [y e 18 = BV

oy b R T 3 18 37 190 25 13 | 48m B
s 4 1720 |17, M Ll m 5

: ;) 046 | 123 10 Ws. | BV

. 5 00 afy | 9947 8 135 BV

; g 23 33 1 00 5 =¥ [ 8

. 170 23 56 0 0w 17 l3m | 8

i 19 o 0 48 [V s, | BV

> 23 16 52 | 17 02 7 0m | S

' 28 19 27 10 44 14 305 SV

: [ 3 BT ) e 9 0's v

’ | a3 20 23 | 20 25 fi 3 s AT

. La-sel haseat Pomeatlan [ 12 SV
AU, o e e v | 2 18 50 | 18 56 5| as v
» B 19 39 | 19 41 6 I'm S

> ‘ 3 1 13 1 39 6 | Tm !

; 3 | 18 40| 18 45 gl o [ o0

* | 3 18 58 | 19 03 8 1m v

; 5 | 23 12 | 23 26 i 1m| v

> f 000 | o0 40 5 tm |V
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Continuacidn.)
HORA
MES Dia Ampl. | Perfodo  Tipo
Pr'mfip'm ;_Fin JLESOVE TN
| h. h m |
31111 TR - 8 2 35 2 4b 5 t-m | vV
. ]l 17 1321 13 25 ] 4 m S
» | ¥ 1009 | 16 15 8 6 m 5
> £ 21 5¢ |22 53 5 15 5 BV
5 19 14 o1 | 140z 5 1m 5
Y W19 | 1978 4 1 m S
] 23 1§ 18 | 18'27 14 O 'm 5
| L] 24 el L i 4 19 m SC
T 1 PR 1 2032 | 2038 12 6 m P B
¥ 1 91 18 | 121 35 20 A TR
: e 041 | 108 12 17 m FB
1 . L dsis 1503 | 15 15 5 6 m o o
2 i3 10 27 16 33 (i Om S
s 17 20 04 20 22 3 18 m S
b » | = |i22%0s {2272 | s
5 |+ 18 flrgios (L1819 4 14 m 3
> | “20 S [ LS b ug s 5
¥ 20 259 V28 12 1'm v
| 3 21 b o L [ T i5 308 v
* 24 [ I 20 T I m v
. s 24 g0 | 03 6 1 m v
¥ 31 2953 | 2080 8 | W s v
e PR S IR 2 22°39 2246 B 228 v
3 4 ety I L B § | 4 1 'm v
i 012 09 4 5 5 B Y
3 T 23N 24 H 5 I m BY
; 10 040 | 0 48 5 [0 A v
' it gy (=510 e BV
11 21 43 = 7 40 s v
12 T Rl D G 50 s By
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS “'
L)
{Continuacidn.) B
n
| I t
HORA T
MES | Dia . Ampl. | Periodo |  Tipo N
| Principio |  Fin i
h m h m |
AECR G i s 15 1 04 1,47 b I m v
3 15 200 03 e Li] - FB
» 18 22 03 | 22 40 5 37 m B
» | +20 ||| 21,38 |21 44 T lm v
» 21 20 1T | 2022 4 50 5 v
3 23 G 57 2 00 10 L, | SV
» 26 18 41 18 44 4 3| S
> | 31| 2826 (230 %9 4 40 \
> 31 23,47 |-23 53 2 40 s v
Septiembre.... ... 1 1 10 1: 4 fi 40 s v
» 1 2230 | 22,40 i s v
» 2| |u21,.27 | 21 e2s 5 40s v
3 i Alad3 | 3,35 ] 1 m ]
» 8 19 47 | 21 00 5 -— 5C
> 9 |.21,2 [21,2!| .5/ 40s,| V¥
> 12 | | it 38 [rgest| e 3 || sse, | W
» 12 M 21 14 40 7 13m ]
¥ 20 21 42 22 .40 4 I m v
> 21 0.30 | 1.15 g = sCc
» 21 2X 2 | g 23020 4 80s v
» 24 223 23, 30 d = BV
» 25 288 | 2258h 4 5m o
* 249 20,18 | 21,08 4 — sC
¥ 30 23 29 23, 24 2 40 = 5
Qetubresss s vivvin 1 0,22 0,23 3 30s 5
» 1 0. 42 .20 2 38 m B
3 1 2,300 | 2244 2 — 56
> 3 23 37 | 0.4 9 | 28m B
» 3 18 320 | 194435 T = 5C
3 8 23 06- | -2l 12 | am | S




TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Continuacidn.)
HORA |
MES | Dia == = Ampl. | Periodo' | Tipo
Printipio | Fin
h m | h om < |
Octubre - i iennes 10 16 34 | 16 56 5 H M) s
» 119 23 00 0 45 8 =l B
: 13 | 22 57 ‘ 23 23 5 ot | L
3 26 1 40 3 00 3 30 s BY
y 30 3 4 5 06 5 50 s BV
> 30 | 2145 — 3 — BV
Niwiembres 0. ¢ 1 | |M23 514 | 23 45 5 | 30s BV
s 3 1233% | 33 i 1 m v
» g | |Foalie |8y 7 7 m B
» Y 11 11 | 11 25 2 2 sV
3 14 21 26 |22 40 4 tm | V
: 16 | 2333 | 23 38 3 1 m v
| 3 20 0’51 | -0'54 3 00 s v
t » 20 | 2220 | 3 0 4 2'm 5
l - 21 016 0 20 4 90 s B Y
. > 2 0 30 113 3 43 m B
» 23 127 135 4 = Vi
. > 25 ol 3 - s C
» I 1926 | 19 59 f S s e
» % | 219 | 240 5 10 m 5C
3 29 | 2339 | 24 00 8 40 s SV
Diciembre. .. 1. ... Ji iy 20 30 | 21 45 4 75 m B
i ! 2 | o2 ‘ 2 4 oo |¢ iy
> 2 | 280 | 255 6 | 5 m B
" . | 5 | 1930 | 2035 3 = B
» 13 5 00 | 5 21 3 12 m 5
U| » 13 |'20023 | 200 3 6 m s
» 13 20 38 20 52 4 14 m S
l' » 14 | 21 4 | 21 48 2 8 m 5
» 15 10 27 | 10 40 5 3m‘l 5§
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Conclusidn.)
HORA :
MES Cria Ampl. | Periodo | Tipo
Principio Fin _
h m b m
Dicternbre... - v, .0 19 L 16 — Y S Tm BY
] 24 1 15 125 4 10m P B
3 20 027 115 4 00 s BV
- 2% | 230 | 2310 5 | 2m S
» 27 | 2086 | 2103 8 | 7m | s
» 27 21 19 2126 8 5

(*) La fecha corresponde a la hora de principio.
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Fioura 4."—Amplitud méixima de Iz variacién diaria de cada mes
Linea llena: Media de todos los dias.
Linea de puntos: Media de los diez dias de mis calma.
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Frours 5.4

lssiisis armibnico de bis curvas de variacion diaria del pradiente del
setencia| tehivico. Hoddgmfa de lod custro primeéros armdnicos.

{(Rezumen grdfico de o tabla Vi)
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Fraura 3¢
Anfiistsarmonico de-Ing curve 4 Je ygiscidon diann del gradiente del
potercial- telirico. Hoddgriln de los=cuatro primeros armonicos,

(Resumin grofice de la fabla V1)
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Fioura 62 120
Variacidn media mensual del ciracter de actividad eleciroteliirica (lin=a llena). 100
Variacién media mensual del mimero de manchas solares dado por &l Observa-
torio Astronbmico de Madrid (linea de puntos).
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Froura 7.

Variaeibn media menspal de la suma diaria de indices trilorarios de actividad

electrotelirica.

(Resimen grdfico de la tabla X))







Fioura §.*

Valor medio anual de la variacidn diariz de los indices
triborarios.

(Resumen grifico de la fabla X1.)
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Fiougra. -0

Valor medio anual de Iz varjacién de C; por periodos de 27 dias.

|
(Resumen grifico de la tabla VIT bis.)
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Firoura 1.

Frecuencia de los fendmenos de carficter vibratorio a las distintas
horas del dia.
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Flouea 11,

Tarmentas electroteliricas,

A Wide febrero de 1052 & las 21 b, 26 m.
8.3 de octutire de 1952 o las 10 b 10 .
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El Observatorio Central Geofisico de Toledo, situado en la finca
de Buenavista, a cuatro kilometros de la capital, y cuyas coordena-
das geograficas son: ¢ =392 53" 05" Nk =-—42 02" 41" W, Gr.,
ha continuado, durante el afio 1953, el estudio de corrientes teliiri-
¢as, empleando la misma instalacién de afos anteriores, cuya des-
cripeion detallada figura en la MEMORIA correspondiente al ano 1048,

La instalacién se compone de dos equipos independientes, cada
uno de los cuales registra las dos componentes del vector gradiente
del potencial teliirico, segiin las direcciones Norte-Sur y Este-Oeste.
Los dos equipos son idénticos, a excepcion de la linea exterior de
comunicacion del pabellén de medidas con los electrodos que en uno
es aérea, sobre postes, y en otro es cable subterrineo. La distancia
entre electrodos es la siguiente:

N.=5. W
B PR T T PR O AP, 1.B84 m,. 1.792 m.
Cable subterrdneo . . . . . . . 1585 m.  1.520 m.

Se dispone de dos registradores fotogrificos: uno de movimiento
lento, que gira a una velocidad lineal de dos centimetros por hora,
y otro rapido, con una velocidad lineal de 16 centimetros por hora,
¥ con recorrido en hélice, cuya deseripcion ha sido publicada por el
Instituto Geografico y Catastral.

En el registrador lento aparecen, sobre una misma banda, las
dos componentes de cada uno de los dos equipos; mientras que en el
rdpido s6lo se registran las componentes del equipo correspondiente
a la linea aérea,

El registro Optico se efectia por medio de galvandmetros de cua-
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dro mévil cuya sensibilidad es del orden de 10— 9 amperios por mili-
metro de desviacion a un metro de distancia.

La sensibilidad de cada instalacion oscilé alrededor de los siguien-
tes valores:

N.-5. 88 mm. por mV.
i E-W. 36 mm. por mV.

J"?I
)
=
=
..f'

bl e y N.=5. 35 mm. por mV.
EESERELEA et ¢ EAW, 16'mm. por mV;

Los electrodos de toma de fierra estin constituidos por una red
de hilos de plomo de tres milimetros de diametro enterrados a un me-
tro de profundidad. Se comprueba su estado periddicamente midiendo
Ia resistencia de contacto. Las medidas efectuadas en el afo” 1953
dieron los siguientes resultados:

Linea adrea:

R,=B00hm; R,=1500hm; R,=150chm; R, =200 ohn.

Cable sublerrdnen:

Ry=2351 ohm; R,=118chm; K,=480hm; K;=262chm.

La instalacion ha funcionado de una manera ndrmal y continua
durante todo el afio, a excepcién de una averia que se produjo en el
cable subterrineo que comunica el pabellon de Geoelectricidad con
el electrodo oeste. Fué producida en el paso del cable por un arroyo,
normalmente seco, pero que durante un periodo de lluvias en prima-
vera, arrasirG el agua gran parte de la arena que le cubria. Sufrio
el cable un empuje transversal y un alargamiento, que prudulu la
rotura de la cubierta de plomo y, como consecuencia, una falta de
aislamiento. Fué necesario susfituir 38 metros de cable averiado, que
fué enterrado a 1,20 metros de profundidad y pr-::-teg‘ ido con una atar-
jea de ladrillo y cemento, para evitar nuevas averias en dicho arroyo.

No se produjeron mds averias importantes. Pequenas interrupcio-
nes o perturbaciones fueron rdpidamente localizadas y subsanadas
sin que se ocasionara ningiin perjuicio en los registros, por disponer
de las dos instalaciones independientes, que hace que rara vez pueda
producirse una averia que afecte a las dos, simultaneamente.
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VARIACION MEDIA

La variacién media mensual del potencial electrotelirico presenta
caracteristicas analogas a las de afios anteriores, con las ligeras par-
ticularidades que se exponen a continuacion. En los registros normales
de afios anteriores aparecian dos maximos, muy marcados en los
meses de verano, el primero entre las seis y las ocho horas, y el se-
gundo a las quince horas, con un minimo intermedio muy intenso a
las doce horas. En las figuras 1.° y 2.5 que son una representacion gra-
fica de esta variacion, se observa la caracteristica citada en la com-
ponente E.-W., durante todo el afio, a excepcitn de los meses de no-
viembre y diciembre, en los que no se distingue mas que el segundo
maximo, si bien desde mayo a octubre es mas marcada dicha varia-
cidn. Sin embargo, en la componente N.-S. apenas se distingue el
primer maximo. En algunos meses desaparece por completo. En cam-
bia, aparece muy claro el maximo de la tarde, que tiene lugar entre
las quince y las dieciséis horas. Solamente en el mes de diciembre
la variacitén ha sido tan pequefia, que apenas se distingue su forma.

En cuanto a las amplitudes miximas de la variacion media dia-
ria de cada mes, que se indican a continuacion, se observan valores.
particularmente bajos con relacién a anos anteriores, en los meses
de marzo y abril, alcanzando a partir de mayo valores medios ana-
logos a los registrados durante los mismos meses desde el afio 1950.
Es decir, que en las componentes E.-W. las grandes amplitudes se
mantienen de mayo a octubre, disminuyendo notablemente desde no-
viembre, con pequenios valores del mismo orden que los alcanzados
durante los cuatro primeros meses. En cambio, en la componente N.-5.
solo se observan pequefias amplitudes en los meses de enero, no-
viembre y diciembre; si bien, como ocurre siempre, durante todo el
afio son muy inferiores a las de la componente E-W. y por esto la
hod6grafa representada en la figura 3.2 presenta una direccion do-
minante unos 20 grados al N. del E. La forma de estas curvas en
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¢l afio 1953 presenta un aspecto algo distinto a las de afios anteriores,
debido a la desaparicign del primer maximo. Los l6bulos correspan-
dientes a las horas de la manana y de la tarde, que aparecian super-
puestos, este ano se diferencian, apareciendo algunos meses el 16-
bulo de la tarde encima del de la mafiana.

TODOS LOS DIAS DIAS DE EALMA

MESES | g o] y

N.=5 —i _”E_'-W i N,_-'-h;__ b E._—‘ﬁ..

|

BerTics i saina coaddndaen ]! 240E10 | 381 320 | 420
Febrero . vvvinvvinavinaimnes] 398 | 507 3| 746
1\ TR R e e R R B e 483 | 470 a00 428
Ty | R T O il 488 435 508 4321
RV YRN T ST 483 870 562 | 809
Juniok. . ... P00 oo e 306 1.034
e A T el AT ‘ 1.071 474 ‘ 1.300
Agosto. ... o AT AT 577 1.335 632 1.340
Septiembre. Lol oL s ‘ 1.139 538 | 951
OtbrE e, 25 ST, P 388 852 360 | 89l
MovEmMbEEL T s e 263 | 533 323 533
Diciembre. o Avteasiink - riad | 477 252 ‘ 473

Amplitad mdxima de la varfacidn media diaria de cada mes,
en micravollios/kildmetro,

Se ha hecho el andlisis armonico de las curvas de las figuras 1.*
¥ 2.2, obteniendo los valores de las Tablas V y VI Siguen predomi-
nande los arménicos segundo y tercero, como. en afnos anteriores,
aungue en este afio hay varios meses en que la amplitud del pri-
mero es superior a los restantes, debido a la desaparicion del primer
mdximo, como ocurre en la componente N.-S. de los meses de febrero,
marzo, abril y agosto, o al dominio del segundo maximo sobre el pri-
mero, como- ocurre €n la componente E.-W. de los meses de febrero
y mayo, principalmente. Por estas mismas excepciones se notan gran-
des variaciones de unos meses a otros; en los Angulos. de fase del
primer armdnico, aunque los de los demds permanecen dentro de
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sectores muy estrechos, que son los mismos que aparecieron en anos
precedentes.

La pequefia amplitud de los primeros meses del afo en la compo-
nente E~W., influye también en la hodografa del primer armdnico
que resulta. con el eje mayor en direccion proxima a la N.-S., como
puede verse en la figura 5., donde estin representadas, ademis, las
componentes de los cuatro primeros armonicos.

IT1

ACTIVIDAD

La actividad electroteltirica del afio 1953 queda reflejada en las
Tablas V11 a XI, donde se indican el caricter medio de cada dia y los
indices trihorarios, y graficamente en las figuras 6.5, 7.0 y 8.8

El valor medio anual de la actividad ha sido de 0,87 para el in-
dice C y 2,30 para el indice K, valor algo superior al de los afios pre-
cedentes, sin llegar a alcanzar los valores extraordinariamente altos
que correspondieron a 1951.

Debe recordarse que durante el afio 1951 se mantuvo alto el valor
medio mensual de indices trihorarios, siempre con valores superiores
a 2,2 y continuaron los valores altos hasta julio de 1952. A partir
de entonces hubo un gran descenso en la actividad que se ha man-
tenido hasta mayo de 1953, época en que empezd a aumentar, al-
canzando su valor maximo en el mes de agosto con un indice medio
3,08, disminuyendo después lentamente.

Es normal la existencia de dos méximos en los equinoccios. Sin
embargo, el descenso extraordinario de actividad antes apuntado,
que tuvo lugar entre julio de 1952 y mayo de 1953, ha hecho des-
aparecer los maximos correspondientes al otofio del primero y la
primavera del segundo.

Esta variacién de la actividad no puede relacionarse con la ac-
tividad solar, que fué extraordinariamente pequefia durante todo el
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aio, como corresponde a la época undecenal en que nos encontramos.
En efecto, de los datos facilitados por el Observatorio Astrondmico
de Madrid se deduce que de los 272 dias en que pudo observarse
el sol, en 131 dias no se observd ni una sola mancha, repartides
estos dias a lo largo del afio, como indica el siguiente cuadro en el
que, ademds, se indican los nimeros de Wolf dados por el Observas
torio de Zurich, asi como el miunero de dias de cada mes en gue se
observaron fulguraciones cromosféricas.

. I:::’ ( Dias NOELETes | dﬁa?ﬁﬂ,
FEEC e ubservacion (3in manchas  de Wolt mciiﬂff""
51| 1 R 20 f 255 3
Febrarn o oo s mmme 17 13 29 4]
Marzpa i . x 13 9.9 1]
Abrilas s i 18 3 22 | 5
MEYOS AV - T 7 123 | b
UG- o5 M 3 21,2 4
Jiihiocs s vee e | 30 "y 18 55 2
Agosth e t a3 2“7 naE o) mih
Sepliembre.. ... . 24" ) 0 SRR 1
Ll ] R 23 13 T 2
Noviembre......., 25 - L el
i}icie mbre. ... e _ 4= 10 1,7 | ]
i | |

Cuadro de actividad solar.

Los meses de mids actividad solar fueron los de abril, enero, agosw
y junio, por orden de importancia y, sin embargo, los de los primeros
meses corresponden a la actividad minima en corrientes teldricas, El
maximo de actividad tellirica corresponde a los meses de agosto y
septiembre. En noviembre y diciembre se mantiene un alto grade,
coincidiendo con un minimo de actividad solar. Mis extrafia es la
falta de correspondencia entre la actividad electrotelurica y geo-
magnética, ya que en la variacion anual de la fltima se observan
dos méximos correspondientes a los equinoccios, aproximadamente del
mismo orden, v asi, al considerable aumento: de actividad observado
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en telurismo de abril a junio, corresponde un descenso en la activi-
dad geomagnética, que da lugar al minimo de verano. Es decir, que
el extraordinario descenso de actividad que tuvo lugar desde agosto
de 1952 a abril de 1953, no tiene paralelismo con ninglin otro fe-
némeno geofisico; lo cual hace pensar en algo extrano que ha influido
en las corrientes teliiricas exclusivamente y que puede atribuirse a
la constitucién del terreno donde se asienta la instalacion o a la misma
instalacidn.

La variacion de Ta actividad ‘a lo largo del dia, se presenta en
la ﬁgura 8. con valores deducidos de la Tabla X1. Aparece un mi-
nimo muy marcado en el intervalo 3 h.-6 h., llegando al maximo de
actividad en el intervalo 12 h-15 h. Se aprecia un maximo secunda-
rio en el Gltimo intervalo 21 h.-24 h, en el que influye la tendencia
a producirse bahias en este intervalo, Después de las 24 horas tienc
lugar un brusco descenso de la actividad. Puede observarse la gran
semejanza que existe entre esta curva y las obtenidas en anos pre-
cedentes, observindose siempre pequeiia actividad en la primera mi-
tad del dia y gran actividad en la segunda mitad. En la Tabla XI
puede apreciarse que no sélo ocurre esto con el valor medio anual,
sino que en todos los meses varia la actividad a lo largo del dia de
la misma forma.

Ademas de los indices C de cardcter y los trihorarios K, se¢ han
determinado los indices C, que dan el cardcter diario deducido de los
indices trihorarios. Para ello se han seguido las sugerencias dadas
por Bartels en abril de 1951 para uniformar los indices de caracter
magnético. El procedimiento seguido se indica a continuacion. A cada
indice K se le asigna un coeficiente & dado por:

B Ot S BB A o Ton 1138 S
k=0 % T 15 27 48 80 ‘14D 240 400

La suma dé los ocho valores & de cada dia permite hallar el valor
correspondiente de Cr de acuerddo con la siguiente escala:
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Soma deik Cﬂ- Sama.de k {‘K Stma de k EK-
- 22 0k 121 =139 0.9 562 - 729 %3
%= 54 .1 140 = 164 1:0 730 -1.119 1.9
35 - 44 .z 165 =194 1x4 1120 =1.3049 2:0
45 - 55 0:3 191 =238 J2 1. 400 -1 .699 24
56 - 66 0.4 220:-273 1.3 1.700 - 1.999 Za
67 - 78 0.5 274 - 320 1.4 2.000-2 300 | 2.3
79 - 90 0.6 321 =379 il 2.400 -3.199 2.4
o -1 0.7 380 - 453 1.6 .200 - 2.9
105 - 120 0.8 454 - 501 1.7

Con los valores asi obtenidos se ha construido la Tabla VII bis,
no haciendo la distribucién de los indices por meses, sino que cada
fila corresponde a una rotacién completa del Sol. Asi se facilita el
estudio de las relaciones que puedan existir entre las variaciones del
cardcter y los fenémenos solares.

La variacion del valor medio en un periodo de veintisiete dias se
ha representado en la figura 9.4, apareciendo un aumento de [a activi-
dad a los seis dias de iniciarse las rotaciones, que alcanza el maxi-
mo dos dias después, para disminuir mas lentamente.

IV
TORMENTAS

La Tabla X es una relacidn de las principales tormentas ocu-
rridas durante el afip 1953. En ella se indica la hora de principio. ¥
fin y la hora en que alcanza su amplitud maxima con el valor alcan-
zado en cada componente. También se indica la forma de iniciarse
la tormenta, que puede ser con principio brusco (PB) consiste en un
salto caracteristico, cuya hora de origen puede determinarse con pre-
cisitn, o un aumento gradual de la actividad (P(), en cuyo caso, ne
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s6lo es aproximada la hora de principio, sino que, en muchos casos,
el fiomento en que se considera que tiene lugar su iniciacion es dudoso.

En la Tabla VII bis, ya citada, se han sefialado los dias en gue
tuvieron lugar las tormentas resefiadas. Puede verse claramente un
mayor namero de tormentas a partir del mes de mayo, que disminuye
a final de afio, observindose una marcada tendencia a reproducirse
con un infervalo de veintisiete dias, que coincide con la rotacion com-
pleta del Sol. Pueden citarse los siguientes ciclos en los que se indica
la fecha de comienzo:

aj 25 enero; 22 fehrero (es el final de un ciclo que empezd con i3 tor-
menta del 7 de septiembre de 1952).

#) 5 mayo, 2 junio, 20 junio, 23 julio, 23 agosto, 18 septiembre,, 13 oc-
tubre, 11 noviembre, 11 diciembre.

¢) 15 mayo, 12 junio, 12 julio, 10 agosto, 3 septiembre,

En el grupo b) las tormentas llegan a reproducirse durante nueve
rotaciones consecutivas, coicidiendo con €l paso de la Tierra por los
meridianos solares correspondientes a una zona activa del Sol pro-
xima a los 270° de longitud heliografica. Es el grupo que da lugar
al maximo de actividad observado en la figura 9.¢ y mencionado mas
arriba. Sin embargo, las observaciones solares efectuadas durante
dichas tormentas no acusan la actividad apuntada, y asi se da la
circunstancia de que, de las nueve tormentas que forman el ciclo, cinco
se produjeron sin que apareciera en el Sol una sola mancha, dos se
inician un dia o dos antes de desaparecer por el borde la tnica man-
cha observada y, por fanto, también terminan sin manchas en el disco
visible y solamente dos tormentas, la del 2 de junio y la del 18 de
septiembre, se produjeron con alguna mancha de importancia. Du-
rante la primera se observd, entre ofras mas pequenas, una mancha
de clase D segin la clasificacion de Waldmeier; es decir, un grupo
bipolar con penumbras, de menos de 10° de longitud. La sifuacion
de Ja mancha en el Sol era de 257¢ de longitud, 12° latitud S. Du-
rante la formenta del 18 de septiembre se mantuvo en el Sol una
mancha de clase ] o H, de poca importancia, cuyas coordenadas
eran 266° de longitud y 7° de latitud N.

Pero no solo fueron éstas las tormentas que se produjeron sin
observarse simultdneamente manchas solares. En efecto, de las 24 tor-
ientas apuntadas en la Tabla XII,, 12 se produjeron con el disco




— e e

solar visible limpio de manchas. Es mas, durante las tormentas men-
cionadas, se observo el Sol 91 dias, de los cuales 62 dias aparecid
el disco sin manchas, 19 dias con una sola mancha y 10 dias con
mas de una mancha.

Este hecho nooobservade tan claramente en anos anferiores, por
haber sido mayor la actividad solar, estd de acuerdo con la teoria
de Bartels, que admite la existencia de zonas activas, que llama
zonas M, que no siempre coinciden con grupos de manchas solares.

Un 60 por 100 de las tormentas apuntadas en la Tabla coinciden
con tormentas jonosféricas, segiin datos procedentes de Washington,
facilitados por CRPL. En general, todas las tormentas han coinci-
dido con mala propagacién en las comunicaciones radioeléctricas de
onda corta, observada en la estacion receptora de Transradio Espa-
finla instalada en Alcobendas.

Mas de la mitad de las tormentas registradas han tenido un prin-
cipio progresivo; y las que han presentado principio brusco, en general
ha sido de pequena amplitud comparada con las amplitudes alcanza-
das durante los dos periodos mas perturbados.

\ ¥

VIBRACIONES

En la Tabla XIII se ha hecho una relacion de perturbaciones de
tipo vibratorio, cuyas caracteristicas han sido expuestas en trabajos
anteriores y se repiten a continuacion:

Son vibraciones de pequeiia amplitud y muy corto periodo que
oscila entre los 10 y los 30 segundos que se mantienen durante varias
horas, y siempre en las primeras horas de la mafiana. Es mds fre-
cuente que se produzcan entre las 6 h. y las 16 h.

Las amplitudes suelen oscilar entre 5 y 10 mV/Km., mantenién-
dose sensiblemente constante durante todo el tiempo que dura la per-
turbaciGn. —_

‘Unas veces tienen lugar en periodos perturbados, siendo con fre-
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cuencia simultaneas a las formentas, pero también se manifiestan en
periodos de calma.

Es un tipo de perturbaciones que presenta una marcada tendencia
a reproducirse a las veinticuatro horas. En la citada Tabla puede ob-
servarse que son muchos los dias consecutivos en que se manifestd el
fendmeno.

VI

SALTOS BRUSCOS

La Tabla XIV es una relacion de los principales saltos bruscos
registrados durante el afio 1952, que han sido diferenciados siguien-
do la clasificacion expuesta en la MEMORIA de 1951 y que resumimos
seguidamente:

Principio brusco (PB).—Salto brusco que se produce después de
un periodo de calma y es origen de grandes perturbaciones.

Salto brusco en periodo perturbado (P).—Son saltos que se dis-
tinguen claramente por su gran amplitud, entre los muchos raglstrados
eén periodos tormentosos y que no se consignan, en general, por no
aumentar innecesariamente la relacién de perturbaciones. Sélo se re-
lacionan, por tanto, los de importancia extraordinaria.

Saito brusco aislado (S).—Tipico salto de unos minutos de dura-
cion que aparece en periodos de calma. Sigue, en general, la direc-
cién dominante de este Observatorio (SW.)

Salto brusco con vibraciones ¢SV ).—Salto semejante al anterior,
de periodo algo mas lento, al que se superponen vibraciones rapidas,

Salto brusco compuesto (SC).—Salto de forma irregular, formado
por dos o tres oscilaciones de diferentes amplitudes y periodos, a
las que, en ocasiones, se superpenen vibraciones de mas corto periodo.

Bahia (B)—Saltos. mis lentos, cuya duracidn oscila entre los
30 y 60 minutos. Por su lentitud, no puede precisarse con exactitud
la hora de origen. Se producen, generalmente, entre las veintiuna ho-
ras y las dos horas, si bien algunas, muy pocas, se han producido
tos o tres horas antes.
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Bahia con vibracidn (BY )—Salto semejante al anterior al que
se superponen vibraciones de corto periodo, generalmente silo en
los primeros minutos.

Vibraciones (V )—Es una serie de oscilaciones de pequena am-
plitud y un periodo de un minuto, aproximadamente, que dura bre-
ves minutos |

Comparando esta clasificacion con la de saltos bruscos magné-
ticos, se encuentra coincidencia entre los principios bruscos teliiri-
cos (PB) y los principios bruscos de tormentas magnéticas (s. s. ¢.).

Los llamados en magnetismo principios bruscos de perturbaciones
polares o pulsaciones (p. s. ¢.) coinciden con los saltos que en corrien-
tes telaricas hemos llamado bahias (B), bahias con vibraciones (BV)
y vibraciones (V). ;

Y por iltimo, los llamados impulsos magnéticos (s. i.) suelen coin-
cidir con los saltos bruscos (&) de corrientes teliiricas, que, a veces,
tienen lugar en periodos perturbados (P). :

Los saltos bruscos compuestos (SC) de corrientes teltricas por su
forma irregular, no caben concretamente en ninguno de los grupos
magnéticos.

En la clasificacion magnética, también figura otro grupo de saltos,
bien diferenciable, que es el llamado efecto de erupciones cromos-
féricas (s. f. e.). S6lo en contadas ocasiones se han enconirado en los
registros teliiricos, saltos coincidentes con éstos de los registros mag-
néticos, y cuando asi ocurre, rara vez tienen forma diferenciable de
los demés saltos. Sin embargo, en alguna ocasion se ha distinguido
una forma especial, consistente en un salto de pequena amplitud, y
algo redondeado en la punta. Se pueden citar como ejemplos los que
tuvieron lugar el 14 de octubre a las 9 h. 50 m. y las 14 h. 23 m.



TABLAS

TasLas I, 11, 1lI, y IVN.—Valor medio mensual de la variacign
diaria del gradiente del potencial.—Se ha tomado como valor medio
de cada hora la media aritmética de los valores registrados durante
el mes, después de hacer las correcciones que eliminan las lentas va-
riaciones de potencial producidas por fendmenos electroliticos en los
electrodos. En estas medidas se ha prescindido de los registros que
acusan variaciones ajenas al telurismo, como son las perturbaciones
que, a veces, se producen en dias de tormenta atmosférica y de lluvia,
¥ que se caractérizan por la diferente manera de manifestarse en las
distintas lineas, no existiendo la correspondencia que se observa cuan-
do el fenémeno es puramente telirico.

La Tabla I corresponde a la media de los valores de todos los
dias en la componente Norte-Sur. Se considéran como positivos los
valores en los que el vector gradiente se dirige hacia el Norte, es
decir, cuando el potencial del electrodo Norte es inferior al del elec-
trodo Sur y, por tanto, la corriente circula en direccion Sur-Norte;
¥ son valores negativos los correspondientes al sentido contrario.

En la Tabla II, correspondiente a los valores de todos los dias
de la componente Este-Oeste, sfn positivos los valores, cuando el
vector gradiente se dirige hacia el Este, y negativos cuando se dirige
al Oeste.

Las Tablas III y IV, anilogas a las anteriores, corresponden a
Ios dias de mas calma, elegidos entre los registrados en este Obser-
vatorio, y que, salvo pequefias diferencias, suele coincidir con los diez
dias internacionales de calma magnética:

Coma anejo a estas Tablas figura una relacion donde se indican
Ios diez dias que se han considerado de méis calma en cada mes.

En las mismas Tablas se indica el valor medio del afio y los co-
frespondientes a los tres periodos de cuatro meses que hemos desig-




T

nado convencionalmente y siguiendo criterios ya adoptados, con los
nombres de invierno (enero, febrero, noviembre y diciembre), verane
{(mayo, junio, julio y agosto) y equinoccios (marzo, abril, septiembre
y octubre).

En las laminas 1.3, 22# y 32 quedan reflejados graficamente los
valores antes citados. La lamina 1.0 representa la variacion media, a
lo largo del dia, de la componente Norte del vector del gradiente del
potencial de cada mes, y los valores medios cuatrimestral y anual.
La lamina 2% representa los mismos valores de la componente Este.

“En‘la lamina 3.5 se representa la hodégrafa del vector gradmnte
del potencial teliirico. Los puntos indican las sucesivas paswmnes de
Jos extremos del vector gradiente en cada hora.

TaBLAS V' v VI—Andiisis ‘arménico de la variacion diaria del
pradiente del potencial —E&te andlisis se ha hecho tomando ‘como
base las 24 ordenadas cnrreﬁpﬂndlentes a las medias horarias de to-
dos los dias; es decir; los valores que figuran en las Tablas | y I
Se ha simplificado el ¢aleulo itilizando  plantillas sistema Terebesi.
Eni‘la Tabla V se’indican los valores de los coeficientes a_ y b de
la serie.

via, cosnt = b, seh nt)
y en la!Tabla VI los de los coeficientes ¢y < ~dela serie
BT WY i o

Los angulos de fase ¢ han sido incrementados en 7° 30" teniendo
€n cuenta que las ordenadas medias horarias se han tomado en las
medias horas.

TasLa VI.—Cardcter elecirotelirico de cada dia.—Se ha seguido
un procedimiento andlogo al empleado para deducir el caricter elec-
tromagnético, con la siguiente escala:

CarACTER 0.—Calma.—La amplitud de las oscilaciones produ-
cidas durante €l dia‘no exceden de 3 mV /Km.

CarACTER 1| —Agitacidn—Dicha amplitud es superior -a los
3 mV/Km. sin llegar a los 10 mV/Km.

CARACTER 2 —Periurbacidn—La amplitud maxima de las os-
cilaciones es superior a 10 mV/Km.
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-Para la determinacion de los valores limites de las oscilaciones se
ha-eliminade previamente la variacion media diaria. Para su estudio
se toman las variaciones en la componente E, que es generalmente la
mas perturbada.

Tasra VI Bis—Relacidn de-indices €, por periodos que corres-
ponden a una rofacign completa del Sol—Para la deduccion de los
indices de esta Tabla, se han seguido las instrucciones dadas por
J. Bartels para magnetismo, que han sido-adoptadas en este Obser-
vatorio para corrientes teliiricas. En el texto se explica mas detallada-
mente el procedimiento seguido para su deduccitn. Cada fila corres-
ponde a una rotacion completa del Sol, para poder observar mis
facilmente su influencia en las perturbaciones y la periodicidad de las
mismas. Estan subrayados los dias de tormenta.

Tasra VUIL.—Frecuencia de caracteres y valor medio—Esta Ta-
bla es un resumen de la Tabla VIL

TasLa IX.—Indices trihorarios de perturbacién electrotelirica—
La escala adoptada para fijar estos indices es la siguiente:

Indice Varlaciin en mVjkm.
0 0 a 08
1 BB o 15
2 1.5 & 27
3 2T o °B
4 5 & B
5 g 13
(3] 13 a2
7 21 a2 35
2] 3 & 50
9 Mayor de 50

La variacion indicada es la amplitud mixima de la oscilacién en
fada periodo de tres horas, descontando el valor de la variacidn
media diaria.
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TasLAS X v XL—Frecuencia de indices trihorarios y valores me-
dios—Los valores ‘de estas Tablas se han deducido de los que figu-
ran en la Tabla 1X.

TABLA Xll.—Relacion de tormentas—En esta Tabla se senalan
las mas importantes tormentas ocurridas durante el afio, indicando
‘sus caracteristicas principales, como son, ademds de la hora de prin-
cipio'y fin, la forma de iniciarse la tormenta, que puede ser brusca-
mente (PB) o de forma gradual (PG). En el primer caso se indica
la amplitud del principio brusco.

También se hace constar la hora exacta o apmmmada, segun
los casos, en la que tienen lugar las maximas amplitudes, asi como
su irtensidad en cada una de las componentes y el indice trihorario
correspondiente. '

TapLa XIll—~Relacion de perturbaciones de tipo vibratorio.—Los
fenomenos sefalados en esta Tabla han sido deseritos en el texto
con el nombre de vibraciones. Aunque a lo largo del afio son muchos
los casos registrados, s6lo se indican en esta relacion los mas impor-
tantes, haciendo constar la hora del principio y fin.

TABLA XIV.—Relacidn de saltos bruscos aislados —Este tipo de
fenémenos ha sido descrito y clasificado en el texto.
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TABLA V.—ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA
DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL
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Marzoie. .. o 42 86| 122 37 | 30 21 19 10 2 | 284 106 | 2100 | 216 103 | 268 | 253
Abril.. &0 T3 05 63 21 15 ] Q 312 | 208 | 128 | 307 151 156 85 80
Ma.)-o.“.., . 248 | 133 159 85 36 14 17 16 286 | 923 | 128 | 2960 | 109 10195 &1 g4
Junio ... 170 | 166|214 | 104 B4 30 as a7 194 | 20% | 144 | 3197 | 135 | 220 | 325 | 210
o fullﬂ. xR IPRR [ PR Ty | oag 75 v 9 23 12 1273 | 108 | 265 | 142 172 | 126 48
Agosto i 129. | 300 | 319 | 47 28| 28 ) 16 90 | 27 | 105 | 252 170 28 | 22 30
Septiembre.... ] 27 ) 258 | 238 | 100 50 23 18 an 20 | 286 | 100 | 284 [ 157 D 226 | 186
Octubre.......| 67 122 | 178 | 105 54 29 37 18 253 | 311 121 | 267 a3 149 | 198 1
Moviembre....] 141 2 73 13 26 16 5 39 265 96 | 171 49 | 130 150 | 179 | 224
Diciembre, ... 120 | 37 | 31 | 32 61 | 4bh 20 M 198 1| 122 | 175 | 306 144 | 249 I u7 i 224




TABLA VI.—ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION DIARIA
DEL GRADIENTE DEL POTENCIAL

{Continuacidn.)

Valores de ¢, ¥ 7, en 11 serie ¥, sen (nf + 9,)

9| Kol e chelf i
2 |PERIODO | & "o |'& '@ |'& | %l | % | %
£ e e N SRS New i e
| | | |==n o o o
slmri-:rno...”,, 68 | 3 ‘ 10 | 11 | 182 | 317 | b4| 24
o 2
v+ Equindccios...| 121 ] 100 | 56 | 22 | 181 | 206 | 103 | 281
Werano.- ..« i 140 | 103 0| = 53 ! 19 291 | 206 | 111 | 311
| L
I I | | | | |
e 1“1064| 827 30 | TO 'las!mlms 285
| fr il e |
: Sinvifrrla ....... ‘ 92: -4 40 |34 |223 8t | 99 | 252
E."_ 1 Equinoccios.... 39 | b3 | 355 6o | 32 | 203 | a1 | 270
= verano........| 72| 183 | 222 | 10 | 307 | 287 | 118 | 328
| | | | | A
|aa |
|J"mo .......... | 48| 103 | 140 | 60 | 270 | 289 | 114 | 275
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TABLA VIL—CARACTER ELECTROTELURICO DE CADA DIA
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TABLA VI (bis).—RELACION DE INDICES C; POR PERIODOSIQUE CORRESPONDEN
A UNA ROTACION COMPLETA DEL SOL

1963

Ratacin I Fecha

Ci

i
138 | 15-X1
130 | 12-1
v330' | 8-l
1331 | 7=
gzl 3
1333 | 1=V
1334 | 28-V
| 335 bR T |
1336 | 21-Vil
1337 | 18-Vl
1338 | 14-IX |
13301 11X
1340 | 7-XI
Lt | exm

04 0,3 0,1 0,3 1,1 02000102 0,1 0,1
0,0/02 0,1 0,000 0,0 0,1 040,300 01 6,002 04 1,0 0,6 0.7 0,7 9,3 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 00 0,1
|0,3:0,3.0,1 0201 0002 0,1 0,202 0,1 0,3 0,1 0,4 08 07 0,0 08 09 0,7 0,6 04 1,1 0,902 0,1 0,1
0,2 0,6:0.8 0,4 0,0 0,0 0,1 07 0,1 0,2.0,1 0,1 0,5 0,1 06 04 0,7 1,0 03 07 0,7 0,5 0603 02 0,1 0,2
|Eﬂmwmmmmmmmmmmmmm@mwmmmmmmm
0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0.7 0,8 08 08 04 0,2 0200011 1,1 1.3 0.8 0,6 09 0,7 0,5 05 0,3 0,0 0,3 0,6 08
| 03 0,1 0205 0,1 1,5 1,6 1,5 1,2 1,2 0,7 0.8 04 0807 08 0,6 05 0,4 02 0,7 0,4 0,5 09 05 0,6 0,2
i 0,7 05 0,1 0202 1,5 1,4 1,4 1,4 1.2 1,2 0,8 0,7 0,8 08 09 0}1 0,5 0,7 0.6 0.9 1,0 020204 04 05
040212 1,1 080913 1,3 12 1.1 1,0 LO 10 07 0,7 0,5 080805 08 1,210 1,2 1,3 1,0 09 07
| 07 06 050203 14 15 1,3 10 13 13 15 1,4 08 00 09 L} 11 LL 08 08 0,7 05 0,7 12 09 08
02 13 1,1 0,809 15 1,1 1,0 09 12 1,1 0806 0,7 0,302 0,1 07 03 0,5 08 03 06 0.7 0,6 0,7 0,7
| 05050302 1,3 12 1.1 12 1,3 12 1,009 0505 0,703 08 0,7 0,705 02:0,6 0,203 0.6 0,4 04
030703040808 151,21,21312 10131207 041209 100605020305 04 02 06 08
1,2 1,0 09 0,6 0,6 0,6 08 08 0,906 1,1 07 05 03 U5 0,5 0T 07 0,7 0,6 03

S i el S8

02

thd

|04 0,6 05 07 0,4 04

Valor medio.. ...

03 05 04 04 0,4 07 00 1,0 08 08 0.7 0,606 0,6 07 06 07 07 07 05 0,6 0505 05 0,5 0,4 04 —




TABLA VIIL—FRECUENCIA DE CARACTER ¥ VALOR MEDIO

1853
MESES R T S TR - M % S
| | i clasificar

Fueria . ioo 0 S | L Ly e i Rt 0,48
Febrero cuevivwmses S 15 13 | - | — 046
N e e el 1 i i G i 0,74
o | R S ' 11 e | Tt = 0,67
Man Tt = e e pre=t ==t | e 0,69
(17 A e PN o s 1,10
Tt e i /- = 1,10
e A A R ot = 218 = dim Mol 1,20
Septiembre o soarenss 4 9 |7 | = 1,10
CICEHBRE < - o o.r.r g mr = nirm bl fi 23 : 2 — 087
Moviembre St ouian ! 3 22 e o7
e R e B 0,90

. |

| | |
Invierno oo s Cred 38| i £ i - 0,73
Equinoceios~. . ... .u. Ay e T 0.84
A Verano- . sl 200 TS a6 | 2 1,04

|

JRAE ST A I ) [ L 2 0,57

] i i
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TABLA IX (Conclusion).—INDICES TRIHORARIOS DE PERTURBACION
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TABLA X.—FRECUENCIA DEL INDICE TRIHORARIO

\
L9 53 _'i*
[ [ i | 1 ; g 1
mEses | o | a2 |3 | 4 5 |6 1'3! b .
= ! g : | | MEnio =
Erararen dot el a2 5] a2l 1 3] —| — = o
Febrero o-.2| 391 78 35| 46| @ — = | =1 i 9
Marzg ...... | sl g5 @ sl 13] 3 —| = | —4 = 1,85
AbrL . ool 68 T 65l 6 1| — = —1 =118 o
May0's e sl 21| 59| 78] 58{ 20 8 — | =1 —d =} 20 U
URIO wursane| 18] 344 T3 0O 231 M| F| — ==l 2.65 {
T s bl carsol ealsr 18 =" = = || 277 .]
Agosto i &|r 9 B0, BT 32y 29| B = | —7 T~ 3,08 - 5
Septicmbre...| 5/ 21 581 84| 501 10| 3| — | — | —| 29 |
Cctubre..... [~ 161 27| 81| 79| 33 134 L= | — | &= 2,50 i
Maviembre .. [ 11381 BOL TLL 434 15 J| = | — | = 2,64 ;
Diciembre ... 9| 37| 83 oof 22: 5| = | = 1 =31 S=11iZ28 y
Invierno . ...| 121 235' 253 | e a = =|+|] 1,9 o
‘Equinoccios..| 80 190 27| 285|101, 31 4| — | £ [ 221
Verano . ... 43 1431 06820l 156 TO. 6| — | — | = || 263 ﬂ
Afio <o...c. 244 5680 800 Bl14 334 137 13 —| S B =
| | F
TABLA XI.—VALOR MEDIO DE LOS INDICES TRIHORARIOS
| | | i
MESES 03 | 36 69 | 912 ‘ 12-15 15-18 18-21 21-24
T Rt I R | 1,351 090 | 100 | 161 | 4,71 | 142 130 1,74
FeBTern s oo o we e 1,79 093 | 107 | 1,46 | 1,80 | 1,82 1,68 1,806
et A TS | Zoa | 130/ 1,35 | 1,52 | 210 | 1,71 | 2,38 | 248
BBIY i o e i ceeel 207 | 127 | n22| 1473 [ 223 | 1,00 180 | 2,25
0T o il g R oo | 167 | 1Ro| 203! 217 Z13| 227 | 22
IO e e o6l 2407 246°| 2,63 | 280 | 294 1 308 280
T R 2P R 704 | 236 | 220 | 258 ' 297 | 297 | 294 | 316
AGOSKD «aeeons el 3o | 28 | 28| 322 | 320 320 322 319
Septiembre. . ... .. ia 277\ 224 | 270 327 | 340 | 283 | 300 3,03
o TR S ) . 210 168 216 | 271 | 294 | 261 | 278 303
MOVIEMDIC o o vuv oo es Togne | 2oo| 253 | 277 313 2731 2,7 | 293
Diciembre .. co...0ees LOT | 1,687 220 242 | 274 | 2,70| 245 | 281
1 | |
EIVIETTIO S o ¢ ote we e e dins 1,84 | 1,35 | 1,71 | 2,07 | 2,37 217 | B | 233
Equinoceios .. c.en. e so4:| 1,64 | LET | 2,31 | 267 | 220 | 247 2,60
T | T et R e 257 | 223 231 | 241 | 281 | 2,83 | 286 | 284
ARD . 4. cuns e bt Lozt 174 | 196 232 a1 | 242 246 262




TABLA XI.—RELACION DE TORMENTAS

1958

PRINCLPIQ FINAL AMPLITUD MAXIMA KT

MESES | EALs o8 B | |
il (ke o Dia | Hom | N-S. | E-W. KT medio
NIRRT 0 ol | [
ih i {'] | | | b m h m
Enero..:. ..| 25 IS1| e SHE S 30 | 20 00/ 28 |22 02| 36 4 2.6
Febrera.. ... 22 T 30|F a mE - 28 | 24 00 24 | 1600 32 ‘ 4 28
Magzb 7| 1 zu54ii|= gt < | 2 Wil | 4230 @ han ten it Ba M aog ) s 32
’ g |16 00|P @l = | i— |10 (1900 8 2200l 35 | 85 | 5 | 6
! I I . . ' '

Abeil civeead| 3010 ﬂﬂi_P 8| i~ | = $ (Boof 4 00l 35 |10 | 4 2,6
Mayo .. .u... s il ag | sz Lo et ol 7 ‘ 700 29 60 | 4 28
i 15 | 10 00 |P n! — | +—= |17 70016 | 1900 52 | 110 5 3,0

> 18 (4P G = | = |21 |21 00 20 | 045| 27 | 1,9 4 28

, 26: L1908 Pi Q| = — | 2 |20 00f 27 | 300 49 5,2 4 20
Junioeieon] 2 |00 0O|P G| — - 6 |21 00| 2 I-iﬂ 00| 23 13,1 6 4.4
» 12 |1000|P G| — = |l | 24:000] % 12 ] 18 00 | 22 74 7| 4 2,6

> 20 |1oiPal — — | 2z |23:.00] v200 | \dr a4 | 22 9,0 5 26

» 20 | 1 281F.B l 23 | 53 4 | 200006 1 2a00| B0 17,8 f 43

: ' . l
Julio. .5, rolzaeal — | — [“as el 4 Lo 81 | 158 5 2,7




TABLA XII (Continuacion).—RELACION DE TORMENTAS

PRINCIPLO FINAL AMPLITUD MAXIMA
MESES [— | - NS, | AW | | ' l
a=| Th =30 | E=W s o Hora | Dia | He b R I | KT
L | Hora . po mV/Km, mV/Km, ,_J_| ri ! -5 s I
F | |
h m {*) ho.m b m | 4
JuHo .. .ses] 23 | 8 08| P B/ 20 13 p (2ZXo0| 23 (20 00! 33 96 | 5
. | I
Aposto ... 10 |18 53| P-BY 14 34 15 [ 3 00| 10 |22 00f 40 16,0 6
) 2 | ooalPB| 18| 62 | 3 |1800]| 23 23 00|, 50 164 | 6
Septiembre ..| 3 |16 00| PO - - 5 |-2000 g |22 15 4,4 122 5
' {5300+ PiB ka1 53 6 120 001 15 |14 30 48 136 | b
> 1§ 1529 PR 14 | 38 | 24 |21 00f 19 |17 uui 50 14,0 (i
Otibire o .| 15 | 845 | BB |- 1, \ 26 | 20 (23 00| 15 |15 00| 40 13,4 fi:
Kaviambee ol 21 Fiseie| 08| s vg B | 2r | iw oo fzas faa m| 37 | 182 |6
» 23: |..5480.| PG | = = | 24 |11 00| 23 |-18.00. .26 11,0 i
; | ! { | | |
Diciembre...| 1L | 438 PG| = | — 13 |21 00| 13 | 20.00 | 23 | 91wl 5

KT
medio

35

36
41

18
39
3,

38

3,1
40

=
A

{*) P. B.—Principio brusco.
P. G.—Frincipio gradial.

=5 Er—
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TABLA XIIL.—RELACION DE PERTURBACIONES DE TIPO

VIBRATORIO
HORA |F I HORA |5
MES Dia s MEs | Dia . B
Prine®  Fin |: y i_ i’_rinf:_.f'_l':in X
h m hom (%) | hoom h m _I*j
Enero...... 26 A e da P R ™ 000 1B o0|P
s 21 | 7 0045 00:FP $ | 2 | 600 15 00| P
Febrero,.... 17 | 4 00 20 00|C ; | 3| 500 19 00fPF
3 18 | 700 18 00|C s | 4 | 6000 15 00[P
Marzo.....| 3 7 00 22 80P 26 7001 15 00 |'P
i 4 | 600 18 00|C s [ 27 | 4 00| 18 00 fF
y 9 | 6 00|16 00|cC ’ | 28 [ 600 24 00|P
, 10| 600 900|P > | 20 | 000 18 00fP
Aheil ol L 500 | 10 00| C ' ;m 6 00| 17 00|F
; 10| 70014 00|C . | 81 | 500,18 00P
’ ; | 7 00|18 30|P| Agosto.....l 1| 6 00|22 vofP
: i2 | 50017 0o|C v | 26w wolc
> 13 |11 00 18 00 |C > | 4| 500 13 00|C
3 15 | 500 15 00)C : | 5 |10 00| 13 00 |C
: 200 |10 00 | 18 Q0| C s 10 700 | 16 00 [P
i 21 6 00 17 00 |P » [ 13 |6 00| B 00|P
' 22 | 6 00 19 00|P > 23 | 600 16 00[F
' 25 | 6 00|14 00|P : 24 | 8004 19 00 |P
Mayo...... T 4m‘14m? » | 25 | 4 00 17 00fP
. g 900 | 13 00 | C 3 | 26 5 00| 17 00| P
+ 19 5m‘15mc > L 21 | 600 16 00 P
ooy 1 6 00|18 o0 |P 3 29 5 00|20 00|P
> 3| 700|24 00|P , | 30 | 400 1moofP
; 1+ | 0oo 23 00|P s (31 | 500 12 00|P
¥ 5 | 3 00|15 00| P Sepliembre .. 1 500 16 00(C
> g | 4 00| 0ole 5 5 | 700/ 1B00|C
> 10| 800 14 00|C ’ 6 | 600 24 00|C
13 | 300 15 00|C s 7 | 600 | 1500 |C
3 I3 O 00 19 DO C ] 8 700 HWo00|C
s 30 6 00,24 00|P ) L 12| 6,00, 15 00|C




TABLA Xilt (Continuacién).—RELACION DE PERTURBACIONES

DE TIPO VIBRATORIO g
P
| HORA |E ' HORA |E 2
MES, | Dia = mES | Dia : H 3
, Princ? | Fin | Princ®| Fin |: 5-,‘
| | h m om0 | h' m i m [
5=pﬁ:mhrc.| 17 | 5 0010 00|P | Noviembre.. 14 | 4 0017 00 P
> 19 | 30015 00(|P , 15 | 6 0015 00|P
) 20 5m|zimP . 16 | 7 0016 00|P
3 | 21 6 00 1400 | P » IT 6 00|16 00|P
E | 23 | 50013 00|P » | 18| 500 2000|P
» - | 24| 7 00| 15000|P > 19 | 600 17T 00|P
s | 25 | 6 00f18:00|C 5 20 | 3 0015 00 |P
> | 26 | 60017 00fC > |23 ?mllamp
Octubre ..., 4 | 5 00| 1500|C > 25 | 5 0016 00|P
3 6 | 600l 12.00|c| Diciembre .., 4 | 7 00|12 00|C
> 16 | 6 0013 00|P > 12 5m‘1500P
A |11 6 00|15 00| P . 14 | 6 00l16 00|P
s 21 5 000 18 00 P » 15| @ 0016 00| C
» | 4 00|15 00|C > 16 |10 00|17 00|C
Noviembre.! 13 | 4 00|17 00| P » L7 | 900f16 00|C
I | .

{*)] C.—En periodo de calma.
P:—En periodo perturbado.
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

1963
! HORA mvi
ity | = Printipio || 'Fia « | Ampk [ P8
I Eiwm | hm I

Enérn: oo v R 5 5:46) | 550 3,2 5
> | 5 | 16i50 | 1820 | 92 | SC

) | 6 | 148 | woe| 53 | B

> T | ks fe2zel s1E W

: 9 0 31 130 41 | BV

» [ d6 | :oap0b! feasinan| s 0f Uw

. | 17 | 22008 |:2320 ] 38 | BV

, 19 7037 |0 orsn] Gar 4t 8

: 20 007 | 048 | 51 BV

; 23 027 | 130 | 36 B

; 2 ol 3t (0 06l w154l S

. 2% | 23:50 { o510 s8] P

s 28 | 22002 22 20| 7D P

S 20 | 1840 | 1922 | s P
Febreto.. . ... e R 14 43 | 16 25 32 S:€
> | @ 023 115 36 S.C

R 10 2100 |21 47 | 37 | B

; 4 | 190 | 94 | 23| sV

» 15 | 2352 | 050 | 44| BV

; 16 | 16 12 | 17 25 | 28 BV

. 21 | 03| 14| 39 | BV

» 21 19 o1 — 4,0 v

. 21 22 01 | 22 06 | 34 v

, 22 04 | o050 | 70 v
Marzo ......... el G| 2349 | — 49 | sV
> 7 | 180s | 1930 | 15 B

> 8 | 2330 | o2 6,4 B

> 9 | 2016 | 21 04 | 62 B

> 12 047 | 140 | 19 B

> 13 | 2127 | 2158 | 31 v




— 47 — £}
TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS ;
{Continuacidn.) - E
HOR | -
, A m. V > é
MES Dia Prim:ipi.oi o Ampl. Tipo ?
h m | o m 1'1
MEZO s 1o wiin s b [ 14 034 | 0 50 94 5 ]
» 14 o1 34 | Df 36| 200 5 |
' 16 |2 00| -— 2,7 5V ﬂ
s { ay 13437 13 53 2,4 v &
' || a8 |ee3 40/ A 0| 53 v |
> 20 | 21 57 22 06 27 S "
g 21 1 52 0 2 45 | 30 B =
' ko2 19° 18 | 20 16 79'] B
> 22 119 — 3,0 BV
. | 2 el T2 B 43 B
» P2 1805 | 18 53 | 107 5C
> b oen et = & || 277| s'c
, 25 1§ 02 | 18 22 47 e
s 260 |F25 94| 23 30 8,1 v
» | 28 19143 | 20 13 41 I
2 20 18 49 - 4T | v
» 29 | 21 49 | 21 53 | 113 v
' 30 4 27 i A | B 1
' 31 2342 | 0 32 30 B Y
T [ R AL 2 o2y 1 39 6,2 BV
> 3 110 | 1 35 26 BV
> 4 18 48 | 19 20 28 B
» | 8 |20 477 2 00 3,0 v
? g |23 53| 013 3,0 v
> i |17 55 | 18 03 27 s
s 16 |20 80 | 22 15 5,3 B
’ | 13 1 58 2 .14 2.2 5
3 21 D-05)| "0 22 3,0 5
’ 21 11 56 | 12 05 45 5
' 21 17 35 | 18 07 83 5V
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

{Continnacidn.)
HORA
MEs - Dia T L fm;; Tipo
[ Principio| Fin :
h m b cm

Abirilic: o imah gt | 23 |18 49| 19 20 | 36 B
» 23 22 57 | 23 22 3.8 B
3 24 17 3 18 12 4,1 P B
» 24 19 35 | 19 40 4,9 5
* 25 14 49 I 15 09 4,1 S
* a5 paunm | g 0 75 5
. 2 izl 2z ) o4 S
» 25 23.005: | 23 05 134 &
, 26 14 12: | 14 30 3,0 5
» 26 |22 08| — 43 v
s 27 1 03 1 09 26 sV
- B! 27 22 9515 | 2332 4,0 v
» 30 0 00 006 26 v
: 30 1004 | 23 3,0 v
i, D A e T 2 5 | — 28 PB
s 5 | 18 44| 18 58 4,1 v
> 5 |21 a5 |21 23| 32| BB
: W |Zeaeoi | 22 2 22 5
¥ 15 1955 | 21 03 15,6 2
* 18 21 43| 21 45 27 v
' 18 |2 05| 22 85| 3 BV
¥ 19 0 11 1 00 85 BV
5 20 45| 0 46 | 506 5
' 2l 200005 | 21 03 37 B
> 22 I8 46 18 47 45 5
. 2 |19 08|19 5| 61 SV
¥ " 23 20 07| 20 20 22 ]
? 25 | 16006 | 16 15 26 )
» 2 o4 — 49 v
» 29 |23 45 | 0 12 28 v
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS5 BRUSCOS AISLADOS ‘;
{Continuacidn.) ;;
_ HORA il e 3
e PR Vpdncipio|  Fin | Ampl | i I
| [ o
x h m h m ( :
(S e S SRR | L 21044 | 2225 28 : L 1
> 31 506 | 5 N1 19| 8¥ 4
s 31 10 50 | 19 51 7 % 3
1V L TR i 1 12705 12 21 1,7 v
> 2 2059 3 04 50 | v
» 5 1915 | 20 00 T =B
» 10 19 00 20 15 Tif Sl R
3 (] 23 52 23 00 e 5
M 11 13 /52 14 G0 43 S5V
* 1l 21143 | 23 07 45 BV
| > 15 1050 10 56 40 SV
| s 15 13 09 — 4,5 v
| » 20 | 20 14 | 20 26 | 10D ]
| > 25 oy 12: | 2L 17 3.0 SV
J 3 27 2004 | 22 4D 65 v
» 20 T 25 - 5,2 P B
(TR e e 0 37 1 43 7 BV
: > 1 | 2250 | 23 13 6,8 v
> 12 | 2246 | 23 25 6,5 g
s 14 17 40 | 17 48 | 108 P
> 15 | 2317 | 23 19 52 S
, 18 | 23 37 | 23 54 52 A%
» 19 10 10 14 2,0 v
> 20 115 1 27 34 S
> 20 | 22 22 44 3,6 v
» 20 2320 2 3 34 ¥
. . 21 019 | — 48 v
» 21 210152 22 05 34 Y
¥ 22 23 41 23 56 32 5
’ 23 8 08 — 43 | PB
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TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Continuacicn.)
H O RA W
e | Principio| Fin | AmPL
: h m .h m

ABOSI. < s ae o s o] 20 53 | 21 25 5,1 B
> | 18 58 | 19 5 5,2 v
> | Tosed| 12 25| &8 v
> 93-37 | 23 31 40 BV
> . 2ol '3 0f 3,6 v
s i 21091 3 5| 178 vV
3 | 16:59 | 17 35 6,8 5C
3 , 0 44 1 1l 34 P
) ! 14 30 | 152 | 12 | B
» | 107 1 10 i B I
s | 19 56 |20 2| 78 | Vv
s 18 1 19 | 1 42 58 v
, 20 |20 41 | 20 43 4,1 8
; 20 | 23 00 | 23 37 6,0 v
: 23 023 | 0 31 6,2 PB

Septiembre. oo s i.n 2 it 17 | 1 48 60| - BY
. 6 || miedst| 2 % 107 | .M
) 6 | 20 25 = 47 v
> 6 | 2288 |23 @ 55 v
. 7 |latov38!| 17 11 5,06 SV
3 7 '|122057 | 28 16 55 v
3 0 |123:1161 | 28 17 47 s
; 10 |22014 23 16 6,0 BV
11 oro0z | 2 30 | 147 scC
> 11 14008} | 08 42 43 S
> 1 |19 55i | a9 s8 | 357 v
58 13 |e21en | @20 89« Vv
> 14 | |t7oi57i | 2 08 21| SV
>, 15 | |ir20s0 | 63 06 ] 33 PB
18 | laasr 0t | 15 45 4,0¢ s §




TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

{Continnacidn.)
HORA
MES Biafrmmr—r—1 0 T
i Principio v Iim_ _L
h m b m
Septiembre .viqqs| 18 6 09 = 4.8 BB
» 25 19 04 | 49 08 80 v
3 26 2151560 |22 02 31 B
3 27 2024 2 48 5,0 BV
Octabre s v 1 0-36 | 0 42| 34 S
s 1 317 4 45 5.3 BV
» 1 18 49 | 19 18 4,0 BV
» 3 23 45 013 fi,4 v
> 6 |ts~al | 18 52 | 37 Y
> 6 |23 50| 010 40 5
. g | 2058 |21 50| 7 v
» 9 23, 256 |22 456 6,7 v
3 10 it e 6;2 v
¥ 12 2038 2 58 25 4| v
» 12 7213¢| s70260| 1,6 %
> 12 | s 55| 1wooe | 48 v
» 14 9 30 10 02 1,8 5
£y 14 Fa=23 14 31 ;3 S
> 15 8 45 - 26 P-B
s 24 |13 01 |15 08| 66 | BV
¥ a7 0 36 Q-5hb 6,2 BY
» 27 18 54 | 19 45 5,9 BV
3 27 o9 =21 122026 b,6 v
. o8 | 20 48 | 21 03| 80 BV
Noviembre. .. ..... 1 1803 [ 18 88 v
» 2 17 39 [ 17T 45 24 SV
> 4 |20 |2 07| 75 5 C
¥ 6 1 04| 1 06| 43 s
» 7 200200 | 20 25 1 v
s 8 e 0| [ B 36 | ¥




TABLA XIV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Conclusion.)

HORA ;
MES Dia e 7 ,*II::;; Tipa
Frincipio Fin
h m 1] m

Moviembre. . o. 0. 8 2304 23 53 7,9 BV
s 9 22 32 22 48 38 BY

* | i1 13511 - 3,0 FB

| 11 2305 0 45 4,1 5iC

3 22 2320 24 00 4,0 B
Diciembre... ..o 1 2258 23 06 5,7 ¥
3 3 230 2°30 5,1 By

’ 3 2351 0 40 75 BY

» 4 2324 2350 3.0 s

) 7 150 3 00 40| BV

» is 19 45 2020 6,0 B v

» 14 2316 2327 3.8 BY

» | b 1942 2620 BT BV

H | 16 053 115 4.1 1| v

3 |- 16 2308 | 2310 44 | b

> {4 oy 23 53 23 40 61| BY

> [ 2 1903 | 19 32 5,0 | BV

> i 271 | 2030 | 2043 47 | v




Frouga 1.*

Variaciin disriz del gradisate del potencial (elance.

COMPONENTE NORTE-SUR

Linex Hena: Media de todos los dias

Lines de puntos: Medix de loy diez dizs de mis calma.

(Respmen grdfieo de fog foblas § y HL)
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Flousa 5.2

Andlisis armonico de las curvas de variacion distia del pradiente del
potencial telirico. Hodbgrafa de joa éuatro primeros. arménicos.

(Resumen gridfico de fa tabia V1)
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j fediisls prmdnics de (a8 -curvis (e veriscion disrin del gradiente del
poiencial telhirico. Hoddjrafa de los' cuates prinveros’ srindnicos.

Floura 5.2

(Resumen grdfics de (o tabfa VE)
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Fravma 5.*

Anilisis armapico de lis curvas de variscién diaria el gradiente del
potencial tehirico, HodOgrafa de Jos cuatfo primeros armonicos

{Resumen grdftes de fa tabia V1)
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Frouga 5"

Anilisis atmonico de las curvas de varincidn diarin del pradiente del
potencial tebirico,. Hodbgrafa de los cuatro primeros: armonicos

(Resumen griffco de la fabla VI
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Frouea 6.2

Variacidn media mensual del cardcter de actividad eclectrotelirica.

(Resumen grdfico de fo fobla VIIL)






Frouma 7.2

Variacidn media mensual de la suma diaria de indices triborarios
de actividad electroteldrica.

(Resumen grifice de la fabla X.)







1 | 1 | 1 L
3 36 &9 91T A5 1518 (8 224

Frougs 8*

Valor medio anual de 1a variacion diaria de los indices
trihorarios,

(Resumen grifico de la tabla XI.)
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27 diﬂ&

Frouga o®
Valor medio anual de la variacidn de C; por perfodos de 27 dlas,

{Resiemen grdfico de la labla Vil bis)
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El pabellén de Geoelectricidad del Observatorio Central Geofisico
de Toledo se encuentra situado en la parte norte de la finca, y sus
coordenadas geogrificas son: o = 39253 05" N, » = 4202'41" W.
Greenwich, i = 515 metros sobre el nivel del mar.

En él estd la instalacion de corrientes telaricas que se compone
de dos equipos independientes, cada uno de los cuales registra las
dos componentes del vector gradiente del potencial teliirico, segin
las direcciones Norte-Sur y Este-Oeste geograficas. Los equipos son
idénticos a excepcidn de la linea exterior de comunicacién del pabelldn
de medidas con los electrodos que en uno es aérea, sobre postes,
Y en oiro es cable subterrineo. La distancia entre electrodos es la
siguiente:

N5, E-W,
Linear mipens o S T 5 TR 1884 m,  1.792 m.
Cable subterrénen. ., . ... 1585 m 1520 m

Los cuatro electrodos de cada equipo se encuentran al mismo
nivel, en la cota 520. Estin constituidos por una red de hilos de plomo,
enterrados a un metro de profundidad, ocupando una superficie de
Cuatro metros cuadrados.

Se emplean dos registradores fotograficos: uno, de movimiento
lento, gira con una velocidad lineal de dos centimetros por hora,
¥ otro rdpido, con velocidad de 16 centimetros por hora, con recorrido
en_ hélice.

En el registrador lento se registran, sobre una misma banda, las
dos componentes de cada uno de los dos equipos; mientras gue en
el rdpido sélo se registran las componentes del equipo correspondiente
a la linea aérea.

El registro, Gptico, se efectiia por medio de galvanémetros de
Cuadro mévil, cuya sensibilidad es del orden de 10— amperios por
milimetros de desviacién a un metro de distancia.

=

s j-.'

—

APl S — o

"

-
()

Sl

-f



T

Una descripeion mas detallada de las instalaciones puede encon-
trarse en las obras Corrientes Teliricas, afio 1948 y Registrador ra-
pido para Corrientes Teliiricas, publicadas por el Observatorio

TABLAS

Tasras | a XXIV.—Valores medios horaricos de las componentes
Norte-Sur y Este-Oeste, promedio de cada dia, promedio mensual
de la variacion diaria y promedio de la variacidn diaria de los diez
dias de mas calma.

Unidad: 10-5 wvoltios/kilémetro.

Se consideran positives los valores en la componente Norfe-Sur
cuando el vector gradiente se dirige hacia el Norte, y en la compo-
nente Este-Oeste, cuando se dirige hacia el Este.

Tasras XXV y XXVI.—Valor medio mensual de la variacion dia-
ria del gradiente del potencial; valor medio cuatrimestral (estaciones
de Lloyd) y anual. Resumen de las tablas anteriores.

Tasras XXVII y XXVIIL—Valor medio de la variacion diaria
del gradiente del potencial de los diez dias de mas calma de cada mes;
valor ‘medio cuatrimestral (estaciones de Lloyd) v anual.

Resumen de las tablas 1 a XXIV.

TaBLA - XXIX —Caracter-electroteliirico de cada dia: deduecido: con
la escala siguiente:

CARACTER 0—Calmea.—La amplitud de las oscilaciones produ-
cidas durante el dia no exceden de 3 mV,/Km,

CarAcTeER |.—Agitacidn.—Dicha amplitud es superior a los
3 mV,/Km. sin llegar a los 10 mV/Km.

CARACTER 2—Perfurbacidn—La amplitud maixima de algina
oscilacion es superior - a 10 mV/Km.

Para la determinacion de los valores limites de las oscilaciones
se ha eliminado previamente 'la variacion media diaria:



=i

Tasra XXX.—Caracter electrotelirico de cada dia. Es un re-
sumen de la tabla anterior donde se indica el nimero de dias, duran-
te los cuales el cardcter tuvo el mismo valor, por meses, por estaciones
¥ por afos; asi como el valor medio de cada mes. Resumen de la

tabla anterior.

TaBLa XXXl —Indices trihorarios. La escala adoptada es la si-
guiente:

Indice Variacitn en mY/Km.

0
0,8
1,5
27

5
B

08
1,5
27
5
8
13
13 21
21 35
35 .50
i Mayor de 50

OO = D e DR e O
B B o om B o m R

La variacion indicada es la amplitud maxima de la oscilacién
en cada periodo de tres horas, descontando el valor de la variacién
media diaria.

TaBLa XXXII.—Frecuencia de indices trihorarios y valor medio
de cada mes. Valores deducidos de la tabla anterior.

TaBra XXXIIl.—Valor medio mensual de los indices en cada in-
tervalo trihorario, deducido de los valores de la tabla XXXI.

TasLa XXXIV.—Relacién de las principales tormentas del afio,
¢on indicacién de las horas de principio y fin; amplitud mixima de
cada componente en el periodo mas perturbado, dia y hora en que
Se alcanza esta amplitud, asi como el indice trihorario correspon-
diente (KT); tipo de | principio (gradual o brusco) v en este altimo
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caso, amplitud del mismo en cada componente; y, por tltimo, el in-
dice trihorario medio de todo el tiempo de duracién de la tormenta.

TapLa XXXV.—Relacién de saltos briscos aislados con indica-
cion de la hora de principio y fin, la amplitud en milivoltios-kil6-
metro y el tipo de salto segiin la siguiente clasificacion.

Principio brusco (PB).—Salto brusco que se produce después
de un periodo de calma y es origen de grandes perturbaciones.

Salto brusco en periodo perturbade (P).—Son saltos que se dis-
tinguen claramente por su gran amplitud, entre los muchos regis-
trados en periodos tormentosos y que no se consignan, en general,
por no aumentar innecesariamente la relacion de perturbaciones. Sélo
se relacionan, por tanto, los de importancia extraordinaria.

Salfo brusco aislado (§)—Tipico salto de unos minutos de du-
racion; que aparece en periodos de calma. Sigue, en general, la di-
reccion dominante de este Observatorio (SW).

Safto brusco con vibraciones (8V)—Salto semejante al anterior,
de periodo algo mds lento, al que se superponen vibraciones rapidas.

Salto brusco compuesto (SC)—=Salto de forma irregular, for-
mado por dos o tres oscilaciones de diferentes amplitudes y perio-
dos, a las que, en ocasiones, se superponen vibraciones de mas corto
periodo.

Bahia (B).—Saltos mis lentos, cuya duracidn oscila entre los
30 y 60 minutos. Por su lentitud no puede precisarse con exactitud
la hora de origen. Se producen, generalmente, entre las veintiuna ho-
ras y las dos horas, si bien algunas, muy pocas, se han producido
dos o tres horas antes.

Bahia con vibracidn' { BV ).—5alto semejanie al anterior al que
se superponen vibraciones de corto periodo, generaimente silo en
los primeros minutos.



Vibraciones (V).—Es una serie de oscilaciones de pequena am-
plitud ¥ un periodo de un minuto, aproximadamente, que dura bre-
ves minutos. :

Existe una coincidencia bien marcada entre los principios brus-
cos en corrientes teliricas y los s. s. ¢. de la clasificacion adoptada
en magnetismo.

Los  principios bruscos: de perturbaciones: polares o pulsacjo-
nes (p. s. c.) considerados en magnetismo coinciden con las llamadas
en corrientes teliiricas bahias (B), bahias con vibraciones (BV) y
vibraciones (V).

Los impulsos magnéticos (s. i.) suelen coincidir con los saltos
bruscos aislados (S) de corrientes feliiricas y con los saltos gue
se observan er periodos perturbados (P).
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TABLA XXX.=CARACTER ELECTROTELURICO

Frecuencia y valor medio

1854

MESES 0 1 2 Valor medio

£ ool i 3 ’5 1] (3,90
Pebrewo- i e v 1 22 5 1,14
Marzo ‘oo v s v s s L] 25 ] 1,19
PR e i 0 27 3 1,10
R T R 2 i} 0 0,93
Junio ! 2 0 0,97
[T e e s 4 6 (0,80
APOstO. cenuens z 28 I 097
Sephiembre . ivaima. 1 22 7 1,2

B e e ey 2 24 1,10
Moviembre ... .. e 7 22 ] 0,80
Diciembre. . v o i 12 17 2 0,68
InVieEa s i s 23 a4 B 0,88
EqQuinoccios .. ... vuss 3 o5 21 1.15
NEFRIT0 et 0 112 2 0,94
LT =l o Rad 33 204 31 0,99
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TABLA XXXII.—FRECUENCIA DE INDICES TRIHORARIOS

1954
MESES 0 ) | 4|5 6 | 7| 8 [ 4 |j— [#nnick
[ | | | | | MEDHD
| | - | f
Enera. ..oons I+ 3| 83, 85| 100y 24| 3| - = | = | H= 248
Febrero ..., . | B 18] 45| 88 55 17| 1. | —[—{1=['=| 305
Marzo: ... ... 0 I 36| 12% 57 13| 1 | I — — [ 313
Abeily a1 01 141 81! 105 471 1N 2 [ == =li= 2094
Mayas, . v 2| 20| 88] 102 23| #| = |—|—=1Zi=| 251
Junio 5| sl gkl s arl 2l == = = =l T3
11117 Jp A 4. A5l BT A5 2] 1 =1 = =134
Apostt. o o)l 8N 1210984 113 B/ | —= - | - — 4 2,68
Septiembre ..| 3| 22| 61/ 108 36| o 1| — | — | = | = | 276
Cctubre. ..., R o B ISP 3 [ Al 5 — | = | 250
MNoviembre o.| 22 - 5b|° ‘85| B8 17| 3| == -2 - - 1,99
Diciembre-..| 31| 8. 79| 43 9/ —| 2 == 7= k160
Invieno ....| 56 .1011204 280 105] 22/| 3 | — |- — | = | = | 230
Equinoccios,.] 9| B4 236, 433 168 39| 5 2 - - 283
Verand...... 14 | 1094 370 391 80} 15| 1 Q| | 24T
A0 & ool 7O [ 384 | 900 111'5I 3531 76 9 2 =1 = 4 253

TABLA XXXIIIL.

—VALOR MEDIO DE LOS INDICES
TRIHORARIOS

0-3 36 | 69 | 9-12  12-15) 15-18 | 18-21 21-24

MESES
-y R 345 | 165 226 | 265 | 284 | 2TV | 2065 255
0 e R e R 232 | 250 | 280 | 317 | 350 | ‘348 317 | 367
Marzo . ..ovneveecennd| 3,20 | 242 | 28B4 | 300 | 3,20 316 | 323/ 384
ADMH L i i e i 277 | 247 4. 2,60 | 257 | 3.03 | 297 | 330 3.63
TR Wil G 277 | 213 | 1,87 | 230| 271 | 245 | 274 | 303
TR E s s ateas o 220 | 1,80 | 1,77 | 233 | 267 287 | 260 | 2,63
TR i el 226 232 | 1,90 | 223.| 271 | 248 | 219 261
Apsta. oS LSRR 205 | 2,20 | 248 284 294 | 274 | 255 265
Septiembre <. oo eees 246 | 213 | 267 | 307 | 287 | 297 | 267 327
Cetuble . .. vuvceansss| 239 2007 220 | 258 | 268 | 248 | 12681 204
Magiembre vesrorrres 207 | L6710 15T | 103 | 29371 2oy | 11.831| «2aT
Diclembre. ... .. 194 | 1,13 1 1,329 18T 184 | 158 | 1,68 216
Invierno . . ¢ oovcesiess]| 220 | 174 | 2,01 | 241 [ 2,60 | 252 | 233 260
Equindccios ......-...| 272 | 225 | 260 | 286 | 297 | 290 | 297 | 342
Wetand.. ..t in it 247 | 413 | 200 | 245 | 276 | 2,64 I 252 I 2,73

240 | 204 | 2207 25T 278 | 2,069 261 295

P e T

i e i e

R e A g
. esind .

Ui e

o

R i A

- P Ly

e o il

LS

A

Lg e

TR

* T T ———
N Y T a,

= |
i

ST

alz

s L LT ey T W——

ST

5



uld—g d
1 pr@d odimnud—n (.
SE L E¥C. | = | v looo | sz | i 0g, (8d|Z L | % s
V'E G 621 8% | es gz | 81 |og 51| oz &'z 60 8 d[S T L |'eegmpg
_
8'E 9 | 0 GE |soge| 0z foos2| 1z | or | g [aalmz | o ¢
o' g Pl G2 ol e| ¥ |oo g2 B — E D |00 1T | gl | oaquandag
Ve g ool gt 00 a_ I 0o ¥| £ = = D | 0E Sl I .
C'E g Gl bE - 1901 | 2T LoD 1t s - . Lo B i || 0 eisody
87 g ‘s 9Z | 0E L1| EL |OD 81| #I - o 0 < 4 ) 4 | i T
a_~ L't 9 '8l 29 (st ez | 11 |oE zT| ¥I 0z 60 |9d Lzl o1 |ttretrugy
=~
! o'e 9 €1 ¥e (00 zZz| St oo | @ | = = D or e |t oy
OE b zol ¢y (onve| 1Z |00 oz | sz | BZ Lo l8.d €€ 01| 1z .
L'E g Lot 0t |00 61| SI |00 02| 8I = e D |00S | g | osaigay
v g s €2 |ov o0z | 61 |00 %2 | 1z r sl 5 ST YT T AR
a1y L] _ 14} 0 _“.L. o q
i i) » , ; /AW Aw .
ofpaut | LM | "M-F | "S- N | eioy _ MG | BOH | MG ooy | rgey | ORI 0 | G
1 YWIXYW aalliidwy TYNMI4 OldI2NIHd
YOBI

SVLNIWIOL J0 NODVTIY—AIXXX VIdVL




o e

= ;.
kv LR
TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS K¢ P
wl N
1964 i 4
I _ HORA o ' ‘ :" -
i o Principio|  Fin Ampl, |~ 11PO ; i f]
b m h m i ..l I
Enero ... .. i 20 26 | 20 37 §2: | Wik T
’ 2 0 45 2 10 7.0 sC 4 ﬁ
» 4 10 20 10 54 29 5C E
3 5 20 54 22 48 10,1 SC 5 i
> 6 | 2042 21 47 4,0 v g i
» 8 0 33 | 28 18 B 5 I
, 9 | 28 | 52| 43 s Al B¢
> 1 21 02 | 2226 3.8 BV i g
. 18 1 42| 149 45. | SiC & é
. 23 1 40 1 56 % i
, 24 017 | 105 | 41 v £ |2
, 26 | 2310 | 2313 | 33 ' i *
A 2% | 2333 | 3w | 32 v i 8
I » 27 0:56 | 102 6,6 Vv i Bl |
: 29 019 115 3,8 Vv { &
s 30 045 | 215 | 59 v ed- (8
- 31 13 31 | 13 45 36 . SV i g
; 3l 1531 | 16 30 | 65 v '
3 i
Febrera. oo sk 1 3 59 4 21 44 SV E ;
: ¥ |22 | 13 BV B
» 1 |ser a3 | 85 | BV i i
» 2 22 34 : 9.0 EV i {1
» 2 30| o166 | 71| BV 5 S
: 3 | b2z dasl Wi 70 | BV 1 IR
- ¢ 2o o3| 3 5 3 !
s 5 | 21 20 | 21 50 T BV L S
: o | 8| &3 | 50/ s i
R g 15 15 10,6 5V ' |
> 10 | 28 17| 23 45 | Sy |
|k
< s I
i



TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

|
=
s
|

(Conlinuacidn.)
HO RA .
MES Dia m; X Tipo
Principio Fin ATIR.
b m b om
5y ot T S 11 1 10 2 10 6,6 B Y
» 12 A3 i1 23 15 13,4 v
* 13 21 4 2 12 11,5 BV
» 14 23 02 23 31 5,1 BV
» 19 L o1 | B 13 53 v
¥ 24 22 4 22 32 ;0 BV
. a7 23 13, 23 58 4,9 B
T e S 1 209 | 21 40 4,0 BV
. 2 0 44 )| & 37 7,0 BV
» 2 22 26 23 25 23.5 Vv
1 2 2 58 | 22 50 | 235
3 2 00 2 35 4.9 BY
» 3 2 5 S 44 Vv
L] 5 33T 3 42 2,0 Vv
» 5 22 28 23 00 52 BY
£ i 21 “57 | 22 06 7,6 i
> 8 21 53 | 2 19 | 115 BYv
¥ g 22 53 22 54 4.3 5
s 10 93 730 | 213 3 9.0 5
» 15 2] ‘28 22 45 11,1 P
» 19 013 0 59 55 BY
¥ 21 16 30 b 59 1.3 5C
] 22 b 56 2 02 8.4 BV
] 23 19 34 20 38 10,0 B Y
N 23 22 41 | .23 57 10,2 BV
» 24 2 50 23 57 0.3 BY
] 30 1 00 2 45 6,7 B Y
’ 30 22 731 3 2 10,6 BV




TABLAI XXXV.—~RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

=1

o

(Contingacidn.)
HORA |
MES | Dia . _ .1:“": | Tipo
Principia Fin e ]
nom B m
P ] SRR Lo I 21 28 | 22 0O T3 BV
» 3 22 8 23 10 95 BY
3 - 20 49 4 7,2 BV
» 5 23 40 0 40 0,7 BV
* ] 23 121 0 27 B3 BY
1 | T 18 41 19 23 4,2 BV
] T 22 30 22 35 38 v
. 7 |22 58| w]| 53| v
¥ 8 22 37 23 10 84 BV
¥ g 21 35 22 30 1,3 v
. 11 15 27| 15 34 2.6 PB
» 11 23 5 23 47 18,5 F
* i5 0 23 0 27 7,0 Vv
v 15 19 20 1 25 15,9 v
» 15 20 49 21 44 105 BY
3 18 20 17 0 41 10,5 B Y
* 20 232 2 40 4,4 v
* 20 2 59 3 02 5.3 v
» 2] 1 16 . 25 24 5
» 21 3 20 0 13 B2 BV
> 22 23 54 . 03 5,0 v
» 23 20 31 21 20 04 BV
! 24 22 42 23 58 59 BY
s 26 1' 25 T 38 6.0 v
. 26 19 20 | 19 58 54 v
» 28 23 37 I 05 T4 BV
Mayo .o Tk 1 0 46 1 38 4,1 BY
¥ 3 21 “45 21 51 9.2 v
4 21 4 2 28 8,8 B Y
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TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Confinuacidn.)

5
MES | “Dia o ! Tipo
Principia Fin Amp'.
h m I m
[ D3 IR s o f 0 34 1 00 6,0 B vV
» 8 1 12 1 23 5.0 v
’ o 21 12 21 26 58 BV
y 11 22 52 23 24 58 BV
» it 12 21 32 21 52 29 S
2 13 024 0 50 48 BV
» 13 23 57 1 00 7.5 B YV
» 15 2253 2 22 7.0 v
¥ 17 1T 36 I7T 43 18 Vv
» 18 0 56 I 06 29 b
3 I8 1 52 2 49 1.5 W
¥ 9 19 57 19 50 33 5
> G 20 36 | 20 41 45 v
» Q 22 06 22 15 5.1 v
3 20 20 32 21 15 8.5 B Y
' 21 18 48 1917 3,2 BV
. 22 19 34 19 39 8.1 v
» 22 2N 23 00 7,1
23 21 DB 2F 13 6.5 v
5 24 I' 33 I 23 4,0 v
: 24 21 3y || 22 40 5.4 5
. 24 23 23 209 4.7 5
¥ 25 3 26 3 46 4,7 v
¥ 25 18 51 19 10 4.7 v
3 30 23 45 23 57 4,1 v
11 e N S, 18 2 21 5] 23 22 39 v
3 7 12 13 12 28 6,7 5
3 i 18 02 1§ 19 5,6 S
> 9 1 40 T 4,9 v




TABLA XXXV, —RELACION DE'SALTOS BRUSCOS AISLADOS B H
Y
{(Continuacidn.) ’
v &
| P ¥
3 . p S inV 1- -
il 2 Principio Fin Ampl. e i :h
. H 11 h i !-I
Junio .. o ‘ Q 20T | 200 74 v b
> 1 18 50 | 18 52 2,7 5 - g
s 15 20 39 | 21 18 3,8 v e | |
* 17 2 29 | 23 25 5,6 BV { g
> 18 17T 29 | 17 37 44 PR | f
] 20 21 00 21 10 5.9 v [
» 21 20 44 | 21 44 43 ' E 3
s 21 23 38 | 23 53 4,6 5 s -
5 20 |23 02| 23 10] 32 v g -
E -
Julio.s vt vy e N5 edlaeng | 2 90 34 S : :
s 3 |22 o0 | 220l 3.4 5 : :
» 5 21 32 | 21 36 6,2 5 i e
> 6 0 14| 0 35 35 BV ;l.‘ !:
> 11 22,00 | L0 37 6,5 v i 5
> 2 §43:07 | 23 30 9,3 BV i 5 &
; L ar ) 2iar = 2,1 PB i B
> 17 |23 05 | — 11,6 P b1
» 18 1 53 2 08 5,2 5 i <
- ; 2 30 | B 37| 55 \ Sl
> {124 0026 | 1 45 4,1 BV ¥ ¢
> 30 FREER | R 40 7.9 5 14 ;
» 30 |23 38|23 42| 85 S il
£ =-
L S S
Nobsts. s s dm 4 4512 § 29 3.3 s t e
3 5l igten | 22| me 5 4 Sl
; 5 |22043 |23 00| 70 | BV I SN
3 f o040 | 2151 83 B :Ili ‘
; 1 |eo3 14 | 9334 6,2 BV | Ay
‘ 19 L2313 0 20 8.7 BV '. _‘ I
e ‘-"- |
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TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

{Continuacidn,)
HORA f
MES Dia Dy Tipo
Principio Fin Ampl. .
h m h m
Agosio . n 009 0 2 6,2 P
. 2 106 | 2 07 | ngs p
; 28 |23 31| opo7| ngs BV
3 31 2y 21 30 6,6 v
Septiembre ... 1 23185 011 9,1 BY
> 2 15 45 15 46 4.5 5
* 2 22 230 22 43 7.9 BV
y 3 231110 | 23 59 8,4 BV
» f 19 18 | 19 48 | 125 P
¥ 7 20 34 21 48 54 BV
3 9 ) B 22 21 4,2 BV
3 I2 19 36 19 50 3,2 Vv
» 12 22 30 23 18 54 v
. 13 22 21 | 22 23 | 100 P
5 14 M | e 8,2 p
¥ 1 22 10 | 22 38 124 P
» 18 0 40 145 6,6 BV
3 I8 21 53 22 35 6.4 3
> 2 2] = 10,2 PB
» 20 23 05 23 06 14,0 S
» 23 19 23 19 24 4.2 5
3 24 22 00 22 22 10,2 BV
> 28 | 22 46 | 2 47 75 S
¥ 30 23 20 23 57 11,4 BY
Odubre . o.ovnen 2 200 02 20 03 7.0 S
» 2 21 Do 21 15 13,4 BV
* 2 21 38 21 52 14,8 BYvV
> 4 116 | 2 40 | 120 BV
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TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS LT 3]". | -
(Continuacidn.) ;; iy
HORA el (1 "’ 3 0k
ME Dia = - Ampl, | Tipo T A
2 Principio hn__ o :I A
b m kB m ';‘-.'. L'
Octubre. . ravnvies | 4 21 59 72 0,4 v i &1
» 4 | o6 | 2318 5,2 % . Q %
» 5 | 1950 | 2108 66 | BV | g
» 5 | 2331 0 04 68 | BV B
» 6 | 2037 | 2148 | 105 Vv £
, 8 | 221 | 20 5,1 BV o=
y 9 2345 | 24 00 5,5 v 817
> 10 | 1852 | 183590 6,4 vV b £
> 1 005 | o011 6,0 Vv g
; 13 | 252 | o018 o BV (
, 15 ,_. 103 72 v i :
. 17 | 235 o043 | 1o vV E
3 18 22 47 23 00 125 v ne g
> 2 1500 | 1506 33 5 i‘{ 1y
’ B vl |v= 37| PB a6 |
> 2¢ | 2042 | 2054 | 243 P §1 A
> 26 | 2131 | 2137 6,3 v e
s 27 7 47 = 7,0 PB ! 0
; 28 025 | (031 8,0 v i ;;
» 20 22.07 22 35 48 V .2 -
» 30 | 2037 | 2112 | 63 | BV il
| il
MNoviembre...... .| 3 23 35 23 40 3.3 v é: 118
> 4 | 2358 | 037 | 104 | BV S f
- f 0 18 0 54 45 BV : } i
P | 6 | 1800 | 1850 50 | BV i '
> 6 | 2353 | 45 6,6 v if | L
. 10 016 | 027 S~V 4 SR
> 18 1734 | 17 45 40 S N e
> 19 300 | 33| 59| v i '-F
4 . "-: |
!
i
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TABLA XXXV.—RELACION DE SALTOS BRUSCOS AISLADOS

(Conclusidn,)
MES [ D4 i okl Tipo
Principio Fin Ampl.
| i
h - m h  m
Moviembre....v. . 21 21043 | 21 45 7 8
L] 21 2315 027 &,0 Vv
, 25 20038 | 23 50 4,5 BV
27 18. 46 19 00 15 v
28 126 | 205 | 116 v
] 28 23. 07 2330 5.3 BvY
30 2313 1 43 6,2 BV
Diciembre: ... ..... 1 23 17 2323 5,0 v
» . 2 23.29 24 00 53 BY
. | ' 15 42 15 44 3.5 S
» 7 0 15 0 45 5,5 BV
N 7 7 50 D 23 4,7 s
T 22 24 22 B0 5,0 BY
» ] Q25 | 1" 032 5.3 5
b 11 19 4 10 49 6,6 5
» 17 0 o7 0 45 4.2 v
17 22 23 22 31 87 5
» 18 0 1 I 13 5,1 BY
L] 1B 21 49 23 00 1,0 BV
; a0 2y i 23 00 | 158 B Y
» 22 0 31 1 30 5,0 BY
» | 24 19 01 19 06 44 v
; | 25 0 02 0 21 B,2 A
- | 26 23 58 1 30 5,8 BY
» et 22 08 22 50 14,1 BY
» 30 2217 22 35 55 v
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TOLEDO

e = 38" 52" 58" N. =147 02" 48" 0. Qr,

INTRODUCCION

Este ANUARIO presenta los resultados deducidos de las mediciones
sistematicas de los elementos magnéticos y de los registros continuos
efectuados durante 1951. Contiene todos los datos que debe publicar
un Observatorio magnético, segiin la recomendacién que hizo el Co-
mité internacional correspondiente, en la Asamblea de la U. G. G. I,
en Oslo (Transactions of Oslo Meeting, 1948, Bullelin niimero 13 de
la I.LA.T. M. E., pagina 320).

También contiene el ANUARIO las grificas de variacion diurna de
las componentes del campo magnético, en las estaciones de Lloyd y
en el afio, ¥ los magnetogramas mds notables en periodo de tormenta.

Se han incluido, asimismo, tablas con valores promedios de los
indices de actividad magnética K y C, y una relacion de los saltos
bruscos y efectos cromosféricos solares registrados en el magneto-
grama. Estos datos de actividad han sido ya publicades en el HBo-
letin. nim. 12 f de la Asociacion Internacional (I. A. T. M. E)).

En tfotal, se presentan 57 tablas, 21 graficas y la reproduccion de
los magnetogramas en seis tormentas notables. Mas adelante se in-
dican detalladamente el contenido de cada tabla y el significado de
cada gréfica.

Hay que resaltar, como novedad importante, la puesta en funcio-
namiento del teodolito magnético Schmidi, para medidas absolutas
de la intensidad herizontal. La determinacion de sus caracteristicas

mecdnicas (limbos, angulos y distancias), y la de los coeficientes
fisicos del imin desviador Bl, se habian realizado ya en los dos afos
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anteriores. En este afio, se revisaron y comprobaron aquellas medidas
y se hicieron las necesarias para determinar los pardmetros de dis-
tribucion magnética del iman BI y de la aguja Ade. Cada medida de
estas consta de 50 lecturas, y cada lectura es sometida a 15 npera-
ciones para dar el angulo de desviacion reducido. Como hubo que
hacer seis medidas, los calculos no estuvieron terminades hasta fin
de afio, por lo cual, el valor de H aceptado para 1951 es el que se
basa en el magnetémetro Carnegie nim. 103, como en afios anteriores.

Como Apéndice de este ANUARIO, se presenta un resumen de todas
las medidas efectuadas en estos afios, para determinar las caracte-
risticas del teodolito y de los imanes a utilizar. A la vista de los re-
sultados obtenidos y de los promedios de cada valor particular, se
puede deducir el error miximo de cada promedio, y de ahi la garan-
tia del valor de H obtenido, a partir de ahora, con el teodolito mag-
netico Schmidt.

La hora utilizada en todo el ANUARIO es la del Tiempo Medio de
Greenwich (T. M. G.).

La descripcién de los edificios, instalaciones y aparatos magné-
ticos de este Observatorio, se publict en: «Observatoric Central Geo-
fisico de Toledo. Geomagnetismo, 1947». Madrid, 1951.

VARIOMETROS

El equipo niimero 1 (Askania, en linea), compuesto por los vario-
metros D1, H1 y Z 1, ha funcionado correctamente y registrado
sin interrupcién durante fodo el afio.

Los valores de escala de estos varidmetros se determinan dizria-
mente por medio de bobinas Helmholz, y se promedian las medidas
de cada mes. En la tabla 11 se exponen los valores de escala obser-
vados y los adoptados para el calculo.

Se ha comprobado que la posicién de las agujas de los varidme-
tros es correcta dentro de los limites admisibles,

En el mes de marzo se realizé la compensacion de temperatura
del H 1, efectuando en pocos dias las medidas y calculos necesarios,
con lo que el varibmetro estuvo parado un tiempo minimo. El mé-
todo seguido es idéntico al expuesto en el Apéndice de: «Observa-
torio Central Geofisico de Toledo. Geomagnetismo, 1950%. Los coe-




ficientes de temperatura anterior y posterior a la compensaciin re-
sultaron: 13.3 y 0.9 gammas por grado, respectivamente.

El equipo de variémetros namero 2 (Tdpfer, en tridngulo), com-
puesto por los D6 1, H2 y Z 2, continud en estado de funcionamien-
to, ¥ ha registrado correctamente cuando se necesitf, bien para com-
parar variaciones con el otro- equipo, para Conocer en un momento
dado el estado de actividad magnética, o, en fin, para reducir a un
I instante las observaciones de cada medida absoluta de D & H.

Los valores de escala se determinaron de vez en cuando por com-
paracion con el equipo nimero 1, y se adoptaron, como én el ano
anterior, los valores: 1'/mm. para D61 y 2,7 gam/mm. para H 2.

A fin de afio se realizd la construccion y montaje de un aparato
automatico para la iluminacién de los focos, gue conecta con la red
eléctrica general cuando ésta tiene corriente, y cuando ésta falta, co-
necta con una bateria de acumuladores. Con este aparato se pondra
registro continuo en el equipo ntmero 2.:a partir de enero de 1952.

MEDICIONES ABSOLUTAS

Se han hecho 31 medidas de la Declinacion con el teodolito mag-
nético Schmidt, utilizando el par de agujas Al y All, que continian
dando resultado satisfactorio. El coeficiente de torsion de dicho par
Sg conserva como en afos precedentes, con un valor g= I IM:-th —
— 1,30 + 0,01. Una observacion absoluta de D se compone de tres
lecturas con la Al con N E y otras tantas con N D, intercaladas en-
tre si, mas andlogas lecturas realizadas con la All. La colimacion
media del afio para el espejo de la A I, resulté — 0,75, y para el de
la Al + 094,

La orientacion geografica del teodolito se determina en cada me-
dicion con visuales dirigidas a la mira norte, sifuada a unos 900
metros.

Las medidas de la Intensidad horizontal fueron 56; nueve se rea-
lizaron con el teodolito magnético Schmidt, y se caleularon a fin de
afio cuando se dispuso de las constantes necesarias. Las 47 medidas
restantes se hicieron con ¢l Q HM niim. 104, cuya constante C se
apoyd en las medidas del magnetémetro Carnegie ntm. 103, efectua-
das durante los afios anteriores, y en tres medidas mds, que se hi-
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cieron a primeros de este afio. La comparacion de los valores de H
obtenidos con el Schmids y con el QHM, di6, en las nueve ocasio-
nes, las diferencias siguientes: H (Schmidt) —H (Q H M) =22, 2b,
24, 26, 22, 22, 23, 24, 23 pammas, lo que demuestra, por un lado, el
buen funcionamiento relativo del teodolito Schmidt, y, por otro, que
la constante del Q H M permanecié invariable durante el afio.

A partir de 1.2 de enero de 1952, se adoptard como valor absoly-
to de H en Toledo el suministrado por el Schmidt y los valores acep-
tados para sus constantes. Es importante advertir que, con esto, el
valor de H en Toledo experimenta un incremento de -+ 20 gammas,
y el de Z, + 30 gammas.

Cada observacién absoluta con el teodolito Schmidt, se campone
e cuatro series de oscilaciones (dos NE y dos ND) y de dos series
de desviaciones (NE ¥y ND). Cada observacién con Q'H M se com-
pone de ocho lecturas, en este orden: MM, + 2z, — 2z, + 2z, — 22
T 22, — 2z, MM,, obteniéndose asi tres medidas de H.

Las medidas de la Inclinacién, en nimero de 37, fueron hechas
con el inductor terrestre Askania, usando como galvanémetro adjunto,
el Edelmann. Cada observacién se compone de ocha lecturas con el
circulo vertical al W., ¥ otras ocho al E., en el orden siguiente: Eje
vertical, cara A al W.; idem, cara A al E.; eje inclinado, rofacidn
positiva, idem negativa, idem negativa, idem positiva; eje vertical,
cara A al E.; idem, cara A al W,

En la Tabla 111 se incluyen los valores de D obtenidos en las me-
didas absolutas, y en las IV ¥ V, los de H e I, respectivamente.

VALORES DE LAS LINEAS DE BASE

Los valores observados en las lineas de base del variémetro D 1,
aparecen en la Tabla I, asi como los valores adoptados, y las dife-
rencias (discrepancias) entre uno y otro. Un salto de base tuvo lugar
€n marzo, con niotivoe de la compensacitn de temperatura del H 1.
Antes y después de este salto, la variacién de Ja base observada es
inferior a 0,6°, y la adoptada inferior a 0,3°, por lo que resulta dicha
base pricticamente invariable (véase figura A). Se puede sefialar como
error maximo de un valor horario, 0,2, y de un valor medio diario, 0.3

Los valores de base correspondientes a H 1, observados y adop-
tados, se presentan en la Tabla IV, no reducidos de temperatira.
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Figura A

Los valores de base adoptados se han obtenido por medio de una
erafica que representa los valores observados reducidos de tempera-
tura, dibujando una linea de ajuste de dichos valores (véase figura A).
an los dos saltos de base ocurridos en el afo. La

En la figura se not
ados y adoptados es inferior

discrepancia media entre valores observ
por lo que puede sefialarse como limite de error de
2 gammas.

a 0,5 gammas,
un valor horario, 4 gammas, y de un valor medio diario,

Andlogamente, se presentan en la Tabla V los valores de la linea-
base del variémetro Z 1, observados y adoptados, obtenidos estos {ilti-
mos con un criterio parecido al anterior, pero sin reducir previamente
de temperatura. La media de los valores absolutos de las discrepancias
es 1,0 gammas, El limite de error de un valor medio horario, puede es-
tablecerse en 5 gammas, ¥ el de un valor medio diario, en 3 gammas.
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CALCULO DE COMPONENTES NO TABULADAS

Para calcular el valor deX, ¥, 1. o F en una hora cualguiera,

tensual de la componente que interese

basta sumar al valor medio n
{Tabla I)e lincremento Correspandiente, segiin las férmulas:
fusenD-AD

freasD-AD

X =AH cos D
A¥ =A4H sen D

NP AZ "';:'“' — A 20
47 |

AF =AZ senl-- AH cos |
donde D significa la declinacién W., los incrementos de D e [ se ex-
Presan en minutos, y los de H, Z. X. Y. F SE exXpresan en gammas;
Su=Hsen 1" y f.=Fsen |

En el afio 1051, los coelicientes usados para las formulas prece-
dentes quedan resumidos en el siguiente cuadro:

CUADRO 1

AHI AD" AZT
AXH 0.987 - 1.12
AYH — 0. 160 6.92
Al 0.0658 0.0437
AFI 0.553 0:833

CONTENIDO DE LAS TABLAS Y GRAFICAS

Tabla 1 —Vailores medios mensuales ¥ anual de los elementos
magnéticos D, H, Z, X, Y. I. F para todos los dias, y de D, H yZ
para los de calma y perfurbadi

Tabla IL.—Valores de escala de D1, H1
raturas medias mensuales de la sala de v

1S,
Y Z1, observados y

ddoptados, y tempe ariometros.
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Tabla [ll.—Valores absolutos de D determinados durante el afio,
con indicacion de la hora, mas valores base de D | deducidos y adop-
tados, junto con las diferencias (discrepancias) entre unos y otros.

Tabla IV.—Como la 111, pero relativa.a H y H 1.

Tabla V.—Valores absolutos de 1, valores calculados de Z, valores
base de Z 1 deducidos y adoptados, y discrepancias entre ambos.

Tabla V1 a XVIl.—Valores medios horarios de D, valores maxi-
mo y minimo en cada dia con indicacitn de la hora, amplitudes diarias
¥ promedios mensuales de todos, de dias C y de dias P.

Tablas XVIII a XXIX.—Andlogo a las anteriores, pero referen-
tes a H.

Tablas XXX a XLl.—Anilogo a las precedentes, pero referen-
tes a Z

Tablas ‘XLII, XLHH y XLIV.—Variaciones dinrnas de- todos los
dias, mensuales, estacionales y anual para D, H y Z, respectivamente.

Tablas XLV, XLVI y XLVIL.—Como las anteriores, pero medias
de los dias de calma internacionales (Bulletin ntimero 12f de la
LA.T. M. E).

Tablas XLVIII, XLIX y L.—Como las anteriores, pero medias de
los dias perturbados internacionales.

Tabla L1—Variacidén diurna media anual de todos los dias, de
los dias de calma y de los perturbados, para X, Y, F o I. Estin calcu-
lados sobre las variaciones medias anuales de D, H y Z.

Tablas L1l y LIIl.—MNidmeros de caracter diario C. Frecuencias y
medias mensuales, estacionales y anual.

Tablas LIV y LV.—Indices trihorarios K. Frecuencias y medias
mensuales, estacionales y anual.

Tabla LVI.—Valores medios de K por intervalos trihorarios para
tada mes, estacidn y afio.

Tabla LVII.—Saltos bruscos (s.c.) y efectos cromosféricos sola-
Tes (s, 1. e, registrados en los magnetogramas, con indicacion de

la hora.

Graficas I, 11 y II—Variacién' diurna media de fodos los dias,
Para las estaciones y el afio, en D, H y Z, réspectivamente.
Gréficas IV, V y VI.—Como las anteriores, pero media de los

dias de calma internacionales.
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Graficas VII, VIII y IX—Como las precedentes, pero media de
los dias perturbados internacionales.

Graficas X, XI y XIL—Variacion diurna media anual del extremo
del vector magnético en los planos XY, XZ, YZ y D |, para todos
los dias, para dias de calma y para dias perturbados, respectivamente.

Graficas XIII a XV1I1.—Copias de los magnetogramas en los dias
y periodos de tormenta, seleccionados por la I. A. T. M. E. (Bulletin
nimero 12f),

COMENTARIO SOBRE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Variacton secular—Es pricticamente igual a la del afio anterior.
Por ello, parece que el aumento de variacion secular en H, observa-
do a partir de 1949, no es esporadico, sino que se mantiene; Se ex-
ponen a continuacion las variaciones seculares sucesivas:

ADW AH AZ AX ay Al AF

Media 1948 — Media 1947 = —7.3' 4-221 — 51 39T 471 177 4+ of
Media 1940 — Media 1948 = — 82 197 —2 35 51 —20 +12
Mediz 1950 — Media 194 = — 80 +-38 —7 146 40 — 28 115
Media 1051 — Media 1950 = — 78 436 — 6 45 19 —26 4-15

Vector perturbacion.—Hallando la diferencia entre los valores me-
dios anuales de D, H y Z para los 60 dias perturbados internaciona-
les, y los valores medios de los 60 dias de calma, se deducen apro-
ximadamente las componentes del vector perturbacion medio del afo.
Estas componentes (AD, AH, AZ), medidas en gammas para darse
idea de la direccién vy magnitud del vector, han sido:

En 1947 = (12 —34 4 1)
1048 = (+'1, —20, + . 5)
1940 — (4 4. an, + B
1850 == (44— 30, + B)
19581 = (+:2, 23, 4+ 5)

Se observa la menor intensidad de las tormentas magnéticas ocu-
rridas en este afo, con respecto a los dos precedentes.




Variacion diurna—Comparando la variacién diurna media anual
de todos los dias, de D, H y Z en los cinco afios gue se ha calculado,
resaltan dos hechas.

La amplitud de la variacién disminuye gradualmente. Obsérvese
esto en el siguiente cuadro, al cual se ha afadido la amplitud de la
variacion diurna media de la componente E. del vector electrotelii-
rico y el nimero de Wolf medio anual de manchas solares.

Cuapro 11
|
ARO | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951
i Sy
Amplitud D ....... 9.9"| 86 | 88 | 7.5 6.8
s o R | 23 19 12 | 12.5 | 11,57
) Tt et | 3b| 13 32 | 27 |22.51
> B! [ 97 | 81 | 68 | 6310—3V/Km,
Niim. de Wolf ..... | H2 | 125 111 98 | 65

La forma de la curva de variacién media anual no ha cambiado
para D y Z en estos cinco afios. Por el contrario, H presenta en 1947
Yy 1948 una forma semejante a la de invierno - grafica Il de este
ANUARIO (maximo absoluto entre 7-8° ¥ minimo absoluto entre 16-17Y),
pero en 1949, 1950 y 1951 su forma es la de afio - grafica IT {maxi-
mo relativo entre 12-13%, flanqueado por dos minimos a las 9" y a
las 15" y maxime absoluto entre 0-3%),

Estos dos tipos de variacién diurna de H se han presentado todos
los afios en el magnetograma: el primero en invierno, y el segundo
en verano. Durante los equinoccios, no hay predominio marcado de
uno u otro, lo que hace aiin mas dificil en esta época que en las otras,
definir la evariacién diurna normals.

El que existan varios tipos de variacién diurna de H, es un hecho
(ue se presenta en todos los observatorios magnéticos préoximos al
paralelo 40°, como ya se indicé en el Anuario de 1949,

Respecto de las amplitudes, el cuadro I muestra que la disminu-
cion de las del vector magnético y electrotelirico es simultdnea ¥y
coincide con el decrecimiento del niimero de Wolf de manchas sola-
res. Esta correlacidn es conocida y se ha demostrado su evidencia
en largas series de tiempo.
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Indices de actividad magnética—La variacion diurna media anual
del indice trihorario K, mantiene las caracteristicas de los afios ante-
riores, como se puede observar en el primer grafico de 1a figura B.

La variacion del indice K medio mensual a lo largo del afio, puede
seguirse en la dltima columna de la Tabla LVI ¥ presenta un minimo
en junio, y dos maximos en los equinoccios como siempre; este afo
es mas acusado el miximo de otofio.

En el segundo gréfico de la figura B, se compara la actividad de
manchas solares con los indices K y C de Toledo, y con los Kw y Cw

mundiales. Las ordenadas respectivas son medias anuales. Puede no-
tarse el paraddjico hecho de que en los cuatro filtimos afios la acti-
vidad magnética crece mientras la de manchas decrece. Aunque cua-
tro afos es poco tiempo para juzgar, esto hace pensar sobre la hon-
dad del indice K como medida adecuada de la actividad corpuscular.

Efectos crosmosféricos notables—De los dos seleccionados este
aio para su estudio especial, por el Comité de Perturbaciones Mag-
néticas de la I A. T. M. E,, sélo uno se registré en Toledo.

Comenzd a las 15" 05" del dia 8 de mayo, alcanzéd su maximo
4 las 15" 15", en cuyo momento las desviaciones en H, D ¥ £ son,
respectivamente, (+ 5.5, — 9, — 2.5) gammas.

En la figura C se presenta una copia del magnetograma durante
la ocurrencia de dicho efecto cromosférico.
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TABLA I.—VALORES MEDIOS MENSUALES ¥ ANUAL

TOLEDO

DE LOS ELEMENTOS

MAGNETICOS

1951

o e .'I||'ﬂ

D | =gr=={153 1144
H | 24000 & | 71
Z | 36200480

OFEIUW

L
g T
T ounf
ofm|

* mso iy
fagan

"faaina,]

' a3

|arqanny

83| T7|—0°1137

ARO

X*| 237004 | 58
Y [—3800— |71 f
1 56° - 12621 26,1 | 25,81 2591250)24,5 245 | 2451255

=

F 43500 + 30

VALORES MEDIOS DE LOS CINCO DIAS DE CALMA

1851

" OASET

D —o® 1155 147 14,3 130

ORI
"ty
* odugy
AL

oynf
|+ ooy

g
* amyag

| LAEFL ]

124 11,5 10,8

80 106 | 24084 ;
71 |76 | 36276+
83 |01 | 23775y
20 |23 | —3846 7
2461244 | 56095 18"
42 |50 | 43543 4
ARD

2AGH
St

|
93| 84| 78 —09 1151

H | 24000+ |81 06 107 | 24093 ;
Z'| 36200 - | 80 (69 | 73 | 36274 1
VALORES MEDIOS DE LOS CINCO DIAS PERTUKBADOS
B2 | BIE|E|=E|=2 &£ 2|2t
1951 |2 | F| g |22 |55 |8/ F | El2|8| ano

£ : : : f = o 1 o g
ol | £ = =
Dl —0°_—1152|14,2| 136 13,1 | T4 —9%11,20"
H 24000 L | 67 76 |75 | 240707
Z 136200 4+ | 81 73 |81 362791

") Estos valores de X, ¥, |, F, estin deducidos de los D, H, Z precedentes,
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TABLA IL—VALORES DE ESCALA DE VARIOMETROS

D1 H1 Z1 )
1951 peratura

Obs. Adop. | Obs. Adop. | Obs T il
BRCED 2 < v v cteod 1,13 1,13 | 545 | 530 | 433 | 430 13,50
Febrero . ow.v.n 1,13 3 553 | 540 4,35 ¥ 13,05
Marzo. . ooioesns 1,124 > 530 | » 4,20 ’ 13,90
Abril ool S M ¥ 531 . ¥ 4,18 ] 15,75
VYO s 0% e 1,126 ’ 5,33 > 4,11 s 16,75
Jumig: ... s tla] ST » 5,35 » 3,97 4,00 20,35
Julio..curuen.n| 1131 - 5,43 S 3,96 ; 23,30
Agosto....iue 1,128 » 5,33 » 4,00 ’ 24,00
Septiembre .. ... 1,126 » 533 » 402 | - 23,00
Cetubre........ 1,125 > 5,34 * 4,05 * 20,25
MNoviembre ..... 1,129 » 5,35 ¥ 422 * 17,45
Diciembre....:. 1,126 » 595 » 4,14 * 15,10




DECLINACION

TABLA 1I.—VALORES ABSOLUTOS Y VALORES-BASE
DEL MAGNETOGRAMA

TOLEIDO 1861

| &
MES ¥ DIA | Hora | Yalor absoluto I Base dedncida | Base adoptada | n“‘_
| | Ccrepancia

| h m L i ] #
Enerc........ | 1532 | —9 1473 | —09507 —~9510 | —03
| 1538 16,85 51,0 | 51,0 0.0
| 1620 16,59 51,3 51,0 L 03

16 15 17,47 51,1 51,0 | 40,1

3L 16 41 16,53 | 51,1 51,0 -+=0,1
1616 14,52 51,1 51,0 | =01
Marzo....uuvs 16 36 14,83 51,0 51,0 0,0
16 36 17,39 51,0 | 51,0 0,0
24 | 10 40 15,87 41,2 4]1.2 00
16 37 17,33 41,2 41,2 0,0
Abril 16 30 15,70 41,1 41,2 — 0,1
28| 17 06 14,80 41,3 412 | 401
Mayo......... 14 | 17 03 14,01 | 415 414 | Lot
1620 15,32 4] .4 41,4 0,0
16 18 14,30 41,06 414 -+ 02
0 [T, Ty —— 16 20 17,66 41,2 414 — 0.2
16 44 14,96 41,5 414 | 401
[T 16 25 15,11 413 413 0.0
16 16 16,47 41,3 41,3 0,0
Agosio,...... 20 14 10,95 41,1 413 | —02
17 16 (9,87 41,3 413 0,0
Septiembre. . . 13 09 14,44 41.4 313 401
i2 39 12,22 41,3 413 0,0
QOctubre...... 12 09 12,32 41,4 414 0,0
13 06 14,97 41,6 414 | 102
10 54 09,54 41,3 41,4 — 0,1
15 57 10,28 41,2 41,4 —0,2
MNoviembre. . . 12 07 09,77 41,2 414 — 0,2
17 13 0o61 | 41,6 414 | 402
Diciembre.. . . 12 31 10,01 414 414 0,0
18 20 03,44 415 41,4 +0,1
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INTENSIDAD HORIZONTAL

TABLA 1V.—VALORES ABSOLUTOS 'Y VALORES-BASE
DEL MAGNETOGRAMA

TOI.EDO 1857
|
| Valor Base Bas= i
MES Y DIA i | absoluto deducida adoptada Discrepancis
h i

BB vs ey | R 1930 | 24054 23789 23789 0
10 18 05 24033 T80 T80 0

20 18 47 24083 795 795 0

25 17 19 24072 780 84 0

Febreroi...ion. 1 2009 24054 Th 772 | =
12 19 33 24070 Tt 776 0

17 20 34 24060 TS 776 oy |

19 9. 42 2407hH 783 732 1

20 17122 24070 782 T83 1

21 18 40 24057 785" | 784 -1

2 1554 24016 783 | T&3 0

Marzo. ...veain 3 19. 47 | 24078 775 775 0
13 19 19 23009 T80 780 0

23 16, 26 24053 Lt} 950 4]

24 18 56 24048 451 931 0

a1 18 57 24076 G4 o049 0

Arth e a ndis B 18 06 24034 g4q e +1
'] 1218 24052 Qa7 054 -3

10 19 29 24067 4s5 035 ]

20 19. 38 24024 0i1 061 L]

28 19 29 24093 963 063 0

LT e L 11 19 56 24087 it i) 0
21 18 42 24101 068 068 0

30 15 45 240=4 973 Q73 0

{ 1] 50 D et 11 18 40 24107 936 036 ]
19 19 .55 24078 042 042 0

20 17 04 24100 042 042 0

27 12 42 24006 943 044 | =1

25 12 4 24100 044 045 —1

30 1603 24104 046 | 047 -1

T e e 10 15 53 24006 051 51 0
20 15 54 24087 058 058 0

30 18 45 24081 052 962 0

Aposto T 16 38 24092 64 066 1]
11 18 57 24003 966 066 0

17 19 27 24070 967 o67 1]

29 15 50 24082 a70 070 0

Septiembre.... 3 16 16 24008 073 074 =y
3 1832 24111 074 o74 (1]

1 19 29 24079 g74 974 0

24 1B BG4 24008 470 970 0




TABLA IV (Continuacién).—VALORES ABSOLUTOS

INTENSIDAD HORIZONTAL

Y VALORES-BASE DEL MAGNETOGRAMA

MES ¥ DiA

Cetobre. o

Noviembre.....

Diciembre.. .

T = B O Ll

4

"—_:\.n'll:-'—l-\_"!"'.\é

b LF

24002

a5
049
089
056
076
(494
101
067
(B
112
073
=6
034

145

23067

O6T
a63
HG8
it
]
!j{-.,s
a7
067
|
Ob4
03
063
00

3067

OaT
Q68
DhE
068
967
o67
T
067
0963
063
Q63
063

061

-

=

5 o)

.

Ty

i
Bt = - -

TAS

T N
e =]
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INTENSIDAD HORIZONTAL

TABLA V.—VALORES CALCULADOS Y VALORES-BASE
DEL MAGNETOGRAMA

1851
TOLEDO
l l Valor I o
Val 4 |."u-'"|.‘|' | Hage Base 18- :
MES ¥ DiA | Hor ahiq_-l.::rr-:lc | = Id:‘i- e | deducida adoptada ll.'f:pﬂntll
| | il
h m | a5 : f
i i ] 53 268 36260 ‘
Enerol i 2 | 18 H: 56 %E.?g 3‘%55 %2{]{) Lo .
}1:51 }? 2% 25 26 281 208 inﬁ tln
‘ T 97,90 275 199 -
: o ! égéz 283 221 291 0
s A e e 2606 | 279 997 227 | 0
31 18 95 25,97 278 219 219 0
'+ By 17 21 30/23 204 223 | 223 0
5’ 17 45 27.68 200 731 331 ?
i i : Ll o
31 | 17 20 27,08 %Em ﬁa =
i o 10| 17 16 26,23 5 6
R : 4 30,41 316 225 25 | 0
A Ba 408 | 284 227 nr | 0
o 1 | 2680 286 220 22 | 0
MAYO. . onnas k. _11 I 4” :;"':l-.e i o i .
il o 25,88 286 204 204 0
i Wl i7ar | @ | a0 | des | 195 0
TR 19| 1617 26,22 26 | 13 135 0
30 | 17 03 2410 277 236 236 0
i ol 56 24,50 282 295 275 0
RKO: o 113 13 07 2973 278 205 zg? = g
: : i : 185 1 =
Sl W %g'gé j‘gﬁ 183 s | =
Gk RS !95; 2440 268 178 188 | — 6
7| 1734 2746 201 195 184 | 411
3| 1766 2603 | 289 183 g5 | =2
septientre,. 10| 183 | 27ir | 0 | 18| s |0
5 i "'ﬁ; 2484 914 | 174 174 0
i L 13 28,14 203 183 183 0
0 ‘ 1231 26,14 250 185 186, ] =4
%H 15 46 27,15 281 212 g}g -
B i A | LY %;? 240 240 0
5 26, 5 250
30 ‘ 15 58 26,07 282 250 50 0
e e ) [T (Y 2471 270 179 1
Diciembre..-- 52| 16 24 | 2893 206 192 | 102 0




TABLA VI

ENERO 1951 TRCLINACION OESTE TOLEDO
TG 7\ OESTE — 99 | VALOR DE LA TABLA, EXPRESADO EN DECTIAS UE HINUTO
| | | |
b |5 | o2 | 1 J| 23 ‘ 54 : 556 | 67 l 78 | 89 lmulm-n;u-m 10 13 115 | 15| e 1?-!3!1&19:19.10-3;2: lojioetoziay | oeae | Media ﬁ;:f‘ #kdma Minimo ﬁm-d
i | 1 | | | i i 1 | | . | [ Ll ]
T | 1 ; i | ; T } ¢ | ; . v ]
) 139;135'142|15n 153 154 159|156 165 171 176|179 182 183173176 1801166 168 164 160 1461133 144 161] 1 |13 20| 189] 1 51| 128] &1
» |e [132138!137 137 142|146 135|146 [152 1591170 |183 192 191|190 128 11701165 166 | 145135 1152|123 130 | 136| 1 [1% 15| 205113 51| 103 3¢
3 139 138|144 | 150|171 160153 159 153157 1166 182 178 164 150150139 160 154 140 154 | 14 1136'138| 135] 1 [11 33| 13010 O3] 116} 7%
4 145 (148 150 151|149 150 143|145 14n|133|159'1ga 181 180 163 |165 169|162 |163 164|159 148 152 155| 156} O 12 16| 183| 9 08| 137| 46
5 152 150|144 149 |146| 149 155|152 148 152|162 (182 183 176 166|160 169170 164 166 |155 124|127 /138| 156| 1 [12 25| 187(21 03 11| 76
s |¢ [148150]154!157 1601160 154|148 139137148168 181 178|166 |159 157 157 (155 |150|133 149 150 150 155| 0 |12 28| 183| 9 08| 137| 45
7 |c | 152155 159 157|155 154 154|148 142 148 185 1170 182 /179|162 143151159 |152 (149 135 146 (143 149 | 155| 0 |12 12| 1651 B 43| 143 42
8 1531157156 159|159 157/156(151 150|146 156 [170 186188 [182 |169 /160 160|153 149|145 |146 116,143 153] 1 |13 12| 192|120 48, 144 48
Y 1521155 157(159|160 159 159|143 1145 143148162 1771181 1172|159 156|153 Igﬁ 151 148 145 1146 148 156 o |13 15| 182 9 43| 142| 40
10 146 144 148|148 149 148 1511150 138[136!146 161 174 181 177 171'-111i165 188 /151|150 143 138 /137| 155| 2 |1 10| 206( 9 27| 134 72
| | | ! | ' I .
T 1371431125 1137|146 144 | 144|145 136133149 |160 166 164 [160 160166 1174 1180 186 | 170 159 125 136 152| 2 |12 15| 179122 23 1041 &6
b | [33713431357 31 1331160 166|143 148|155 164 [180 181 179|176 168 136 162 1811881181120 130 144 | 136 1 [12 29| 192 0 33| 125 £8
13 146 14811601142 1137 142 145|145 143146 (151 1169 181 174 1166 160 1591161 /165 |139 126|139 133/133| 159 1 [12 30 187[20 10| 105 B2
14 138 149 137/133/137|137| 140|144 1401401150 166 188 183 174|170 166163 168 164 | 143|124 128(136| 151| 1 |12 12| 132)2] 39,1161 776
15 134 134;157‘159!142_145 142|144 140 T3Ti151|174 171 178 174 163161161 (170149137 139:105 126| 190 1 |13 40) SRR R
16 1261451150142 1461144 143/ 143 145 1491159/171 (1831177 179 11701139 149 [154 14@‘135-155-1215139 148 1 |12 42 192121 28| B9|103
17 1391491145 | 130|145 142 140/143 1371391153 155'1?0;1531153-15? 153{159 (154 |149 | 148 | 142 143 143 143] 1 (12 401 1730 5 3 :fi *1
i o [1351148 1491511157 150/ 145| 1431143137 1149 |170{182|172{178 1564 159 153 |13 | 149|143 |1 3] 1261134 | 152| 0 |12 58 183128 57 e
19 139 144 145136 1381139 138|138 142|144 159|174 183 167 1@3,17u 124 161|159 154 |156 116 110|111 | 150| 2 |13 13| 194 N 95 99
20 1031114 128(150/153, 149 149|126 140136 [146 [168|183:189180}169 164 1159 {155 152 | 149 143;148 14| 151 1 |13.16 195 © g |
21 |2 | 149 150'15&*150?152f151:151|150-149 1521651180185 1179 (16 ‘155 1811601163 /137|134 85 /121]131| 132 2 16 05| 19521 42/ 394136
2 | |145 124|142 119|154 1571183 200 171|156 165|174 /183 162 1631168 101 1551338/139 181, 33 11s|127| 15| 2 |13 10 136121 J6) 55150
23 | |140 160|149(143(156 157157 | 152|148 146 1351170 182 187|168 (170(161|13711181116|138 1361127i133 I g R ; EEr 137 53
2 1431146 152. 155, 155! 159/148 | 146 | 142 137 150/ 170|172 118(173 1171 | 165 1159 1143 1144 1135 137|130 135 153( 1 |14 03| 181128 281 154| 72
25 14911511 1501155 N5 T2 143 343 137(131 154 1?T|159.191 177 1701151 1531152 149 138 128/133(137| 154 © 13724 196
26 144 146(149 151,151 152 154 153 148 145 149 1601164 162 153:155|ﬂ1 189!153'13_5155 138(133/134| 156| 2 |17 57, 199(22 09| 125 | 74
27 137 13&‘137 1361135 137 128/ 150 149 145 154 1631163 174|166 165 165 161 1351139 157 133 118 122 150 1 |13 431 183122 38| 1;3 i3
28 135 126|124 137 126 149 152 155|149 144 115 153 (160 171|172 1631165 1631117 116150 124 138 139| 145| 1 |14 46 182193 551 120| 61
20 152 139|144 137|145 149 144 142 155 150|157 1651162 166 165 162|162 169 170162 161 142|139 125| 152 1 |11 48 181123 25l 193] 68
2| 1323 132(348 1381343 143114 1331137 1139 139 1681171 171168 172|178 169 157 169|168 156|137 |1 1741 1639 1931 5 31| "s3|148
3t |e [137/137/178 83| 83 114 122 162 162 194 200 182|130|205 191|183 (194 183{187 183|137 117|109 113 154 2 (1355 211 3
Mediz. ... 14oi144-1¢5 145 1481 149 150 150|147 147 157171 173=119'1121155 1641161 (158 152 145 134i132|13? 153 %
edia O |148 151 154 155 155 155 153 148 142 141 150 168 18 178 169 159 158 158 156 153 148 145 143 147 | 155 L
tuaaia P 143 146 139 130 137 145 150 162 156 161 171 179 186 189 178 167 166 155 153 144 125 105 124 128 152 _[EEJ




TABLA Vi1

FERRERD 1951 DECLINACION OESTE TOLEDO
1. M. G D OESTE _ 9% 4 VALOR DE LA TABLA, EXPRESADO EN DECIMAS DE LINUTO
| | I I . | I [ I I L2 Mz} Minimo il
s b= 5 SO - A e M I = I - T - . IS R [ B ||-!2 12-13 1314 | 1415 516 lh-—ll'llf-iﬁ 1B-1% 1920 ﬂﬂ-‘:ii'zl-',ri:zz-n 2324 | Media | per i -4""’“’ 5 -. phitud
: i 128
127 78 66| ﬂ 11111 120{ 122 1125|134 |149 1157 165 114 1178|171 165 165 169 169 144 (126|133 133| 137) 2 |14 OT| 181| 2 15| .5
é ¢ 139 138137 131 1136 1¢3|144 744 13E|1ﬂ'153|15{] 164 165 159151 /153|159 /159 /153149 140 144 140| 148] 0 113 27| 170 g 18| 12 43
5 |o |1381139 1309|1391 133/ 14k | 142 137130 135 152|166 172 177(166(1521150 |159156 150 146 144|144 43| 143] 0 113 06| 173 45| 128| 5
+ | |128 123 1145|148|145 14311391142 142 1124 131 175 162 161 1821130 163 161 151 185 143 144|143 145| 153| 1 |12 96| 187} 6 41| 138) 49
5 180 | i 1185 | 05| 145| 2 |14 31| 180|22 09| 98| 82
5 142 135 143 14.6'133 139 146138 135|111 144 |149 160 112|18n 1161 [155 | 165 [ 164 (151 |156 (118|104 1 |
& 122, 80, 79 119 126(120 131 |1 | 1701 14& 144 (148 144|142 142143 145 | 137| 2 |13.29] 183} 2 45| 541123
T 144 135129/ 123 o7 % 133 125 125 1';'T|1Jéi|11ig 165 163 ]1%% 1%2 13 149,.:50 144|122 128/135 1371 128 132 1 [13 10| 192| 8 43| 1156] 76
8 1381153 14311481149 146 145|138 125 126 14&‘1& 192 190/182| 173154 137121 118|114 | 94 118 126| 144| 2 |12 55 200f21 31| 73|12
8 133 140 130|126 13 138 1¢5|1 71137 | 131|137 164 195 182194 163 159 /153/136/107 122 |111/122[116| 143| 2 |12 57 204|21 46| 109] 95
10 114 133140 121|122'133 1271 B uﬁ 1491153 165 171 130 171 155 143 153 143 126:137 137, 83|117| 142| 2 |13 21| 199}22 25| 52147
L 126196 1301124 1201 13310381139, 11 \16911541130!154 145 143 139, 133| 98| 142| 2 |12 45| 183|23 57| 81|102
12 104 110 114 76 891135 121[1%9 1%3 *eﬁ 1%3.% %g"jz FIE% Egllgg 133 1%9 77 125|146 142(121 1108 | 136] 2 |14 57 198{18 39 59(139
13 133 1371145 1461126 127 1351128 144! 155|1EE 178 181 17111731157 159157154 11251120 1371331127/ 146} 1 |11 4E| 132120 01| 110| B2
4 126,127 12E3|125'129 130 129] 127 127 1441152 161 169 171/166|159 /151 118]133/ 1137 122 128 1137| 139| 1 |14 45| 178]18 51| 104] T4
i o TERIRGE bl R e 65 [ ‘|‘3 1371144 153 165 163 165 165 162|156 159{153157 146146 133 133| 148| o |13 67| 17|23 01 119] 52
B e By REE B PR BRI L s L 1551153 151148 144 144142 /139 | 146| 0 [13 52| 173| 8 40| 126| 47
17 |7 | 3401142 1441144 343 139]137]136 72 29|1tg 2 7 Iggi}gg:‘{%hgé 15311511240 248 14812421132 | 125] © |33 35| 12| 4 57 128 60
- 128 137 125/125/132 1331133135 134 113711541170/ 179. 181 | 180( 170 159|153/ 14611301 135 1136 13T \132| 15| 1 |13 57 185| 1 02| 107| 78
14 142 144 143|150 154 150 146]143 1 81136 {157 |166 176 171|1u5 149 148 1531152 144 144 139 1141124 | 148] 1 |12 30 185|22 37| 109]| 76
201G [1355145:3491:150] 1492142 ‘-“"‘29 125|13'r 146]159 1631161 | 153|146 145|148 | 1461144 132 144 144 | 144| 1 [14 T4 1658 54| 122) 43
2l (b sfnck 1152|1481 140/ 140 143/ 142, 1331136 1 . | 1081139133 136 138/138| 149| 1 |14 42| 192|118 50| 124 68
- L B tﬁg 128 123'135 '.‘jg Ly 1 ﬁﬁ 1131164 189 :ﬁgl?lg% 1%8)148 137 152 139 134 ﬁéf”g’% 1?% 12| 2 (12 o8 190121 02| 13 ki
! 5156 118311 D205 |1 168139 /100| 94| 73 116 |
ol R 41105 133 138144 149 155311549 ﬂw?% %’Sg 183 1%3 150 1%'14% 126138 137 137.137| 142| 2 |14 12| 205| 1 04| B1|124
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25 105 97 54 90 73 87 0 56 48 37 40 56 55 60| 53 62 45 67 58 44 38 33 35 3| 59 :
' _ ' ; 111| 9 33| 59| 5
26 T4 73 62 BB 67 64 64 61 62 61 64 72 78 82 83 B B4 86 B8 B84 B2 82 @2 B3 75 1| 048
2 82 84 83 88 31 95 100 105 100 100 116 139! 159 117107 97, 63 T3 3% 33 & 35 3 b (1233 1NTR e
M kol 90 g5 %§ 90 E8 9§ 9&91mm11ﬂ¢12{:125122:1$11%|95369 95 98 94 95 g ol 1 (15 23 13s|1% 18| &8l 37
% o gg gg 32 % gf ga 3 32 gg gé 133 1?2:1{% 1??;]‘& gg 3% 99 ga 132 g 13% 13‘? 139 39 0|12 03 115| 5 41| 89| 26
31 | ' : |
Mean. .| B3 81 B8O 78 77 18 77 T8 T 69| 70 75| 76 73| 70 &7 €2 65 67 70 713 T4 75 80| 74| 51 un valor es mayor | 71
de 800, se tienea: 3
Media C' | 89 B8 87 85 84 B6 B BB 8 & 84 965100 97 92 By BY 83 88 90 93 93 95 91| 83 Him S 00 At 3
[ﬂaﬂia‘:‘ o ARG B = R Wy e S e 65 75| 66 "3




TABLA XXI11

MAYO 1951 INTENSIDAD HORIZONTAL POLEDC
T. M. G H = 24000 - VALOR DE LA TABLA, EXPRESADCO EN GAMMAS
: ' ' ! e . ;
o |s)lot 12|23 | 4|45 56 67 | B8 | 80 | 80 |01 | 1112 1203 1214 1615 [s-mfm-:?l!ri'-:s.],a.m 19:20 | 2024 1'*H! s oy | Medis [ | Maime Minima Ft'::
. |2 [101 14| 94| 98/105 92| 88 98 77| 69| 67/ 87 92 73| 66| 64| 58| 63 61 179 4 o1 2|1 13| 120{20 53| 984|136
2 |P (991 29 24 23| 34 35 35 33 44 31| 350 32 31 33 46 51 32 13! 43 &1 ﬁ 54| 40| 2 [21 03 132| 0 22| 973|159
3 78| 70| 64 60 62 64 66 56 52 67| T7| 77T 88 88| 75 56 80| 78 93 75 -u |P Ba| 72| 1 |18 33 111| B 06| 43| 62
4 104 80 75 67 69 67 68 88! 68 52| 80 'u{ﬁ g& 76| 67| 61 67 65 73 75 3 74l 12| 1| 025 115/ 951 45 70
5 73| 75 74| 75| 74 76 '?25':6-59| i?s 3 93 89 sa|a;¢ mi 3ia&-33 33|'na4 80| 1 2358 107| 9 06| 67| 40
| |
6 99 'rs|1£'g373 B4 T2 53..&9.-681‘5 84 90 9451'r5.-aa= a'r.'az|91lﬂa| 83 80 75| 81] 1 009|1n9;21 50| 49
7 78 83 78 82| 81 T 74 T¢ 63 83| 13 B’-"I Bl im0 80| B3| 79 82| 83 84 81| 77| 0 |22 50 88| 643 61/ 27
(8| B! T TR0l 53l %5 oal 82 S| B3 54| 92 wee| o2 % 87| 68 a§|192'1g7'. Sl il12a 20| o 2 3306 211(15 25| 63|13k
| | . | | 1 |
o |P | 88 86 83| 80 77 8 70| T2 55} 72 715 33 79| 88 32 24} ﬁai T?'r: '?g; §| %%H;-ﬁ! Eg 73| 2 16 03 9913 13 o2 £l
i | | | ’ I
i B:BBB‘r"rs-'fa7319_156-51%52'55'13B'I 70| TT| 73 6T 66 63 B4/ BB 88 88 B3| 75| 1| 145 94| 955 43|51
12 3§ 9 89 83 T4 T au-m-g:a‘rlglm lgiaﬁgiggf'ga'ag-ﬂiﬁﬂzﬁiiﬂg R B ST, P
13 |C 1, 80 8 Taaslgg- 1| 79 9?031 94 89! '3|a3;g§g493!g4.gg n12£1ﬂ935ﬂ
14 102 gglgﬁ 94| 99/ 21 83 8R RO 76| 77| 73 ?5.1_2!51|34;s-r:s4|75.ww!55 8¢| 1| 006/ 10615 27| 70| 36
15 79 B8 95| 97/100| 9 93 B9 83| 8310|123 122 PLEERLE 105 99| 93 88 79| 77| 79/ 81 g4 1 [11 32 132121 08 72| 60
16 87 94 88 104 B1 68 67 64 59 61 64 103 101, 84 71 - - 81| 1| 309 115 6 46| 52/ 63
7 89 94 112| 95 83 77 94 80 & saaz%la% 1311§1%|§§|31m|23232?33 gol 1 | 2 06/ 125|22 13| 52| 73
i3 89 83 85 8¢ TH 77 B4 78 71| 78| 88117 16| 97 83| 84 78 73| 80 &| S0 85 83 52| 86| 1 (1139 129/°8 37 70f 55
19 84 80 88 81 81 85 175 &1 78| |1ﬂ.1‘112‘112 102, 84 75 80 79 85 B89 B8 g0 84 33 87| 1 |12 3¢ 117| 6 02/ T2| 45
20 85| BT 89 92, B85; 85 79| 70 70| 80 97/111/115 111 97| 30| 85 gﬁl 90 87 85 92! 87 8| 89| 0 [1250 119 ?4ﬂi 69| 50
| | | | | | ] |
o |e| 86 87 87 88 87 88 86 80 76 76 87 105103 110|104 103/100 98| 103 101/ | 98|1 0 (1224 116| 9 42| T8/ 40
z2 6100 99/112105 100 1001102 99 95 100|107 118 1 1254'12051&1! 93 34!11:% mé.lﬁ" “’3; %! gt 1% 1113 03 132176 50| 90/ 42
23 93 105 97 gg 89 101 100 103 106, 91 [ 73| 73! 90 85/ Bo 94 91, 83 T 35 96 94 2 (13 03, 11910 5$| 65 5?
24 30| 97 90 ,92-9593913T33569'T:9?100;gg;93|59?39&592 1101, 96 %1171-10991:!:1?3
% 94 .93 96 94 92 94 93 94 93 92| 93 9B 106 103 98 102 102103 120 115 117 112 103 100] 1 |19 25 124 345 91 33
|
2 |2 [117 103| 99 98 108 109 103 97 89 95 105 115 109 111 98 122 7 82 0 o4 2 1322 139120 | BT
27 3371,50515259554542¢25+657215?513933290§§.gggaugg 70| 2 1‘355'$§'§3§
8 T7T 79/ 95 B7 89 9 96 86 91 9?1041091051og9e92 98 999791-9-;97 951113{}1121%;. ol
20 97 96 95 96 100 103 32 102 112115 119 119 98 79 75 81| 33 100/101 101 100 104|103 103 9g] 1 (1314 125114 D1} 34 2
30 98 97 97 95 94 97/100 96 96 92 106 116134 105/ 97 B6 84 83 90 92 93 92 97 97| 1 [12 42 13?1T$T asgg
31 98| 97 99 100 39 93 97 98 99 112/117 1091 93 86 88 92 93 ?rama 111 107/132 113 101/ 1 | 945 125113 13
|
Media, 87 87 B6 B85 BS 84. g2, 80 76 'TT &3 93| 97 92| B4 81 81 g2 B85 55 83 31' 87, 86| 85| St un valor es mayor 63
de: 800, se tlene: 41
edia 0 | B8 88 31 91 B& 88 87 83 BO 81 971 105 113 112 105 97 93 92 96 95 96 9T 95 96| 9 = 23000 + valor.
Measa > |77 64 76 80 55 B3 TA T 69 67 7 82 83 80 63 65 62 65 73 &5 58 ™ 79 88| 93




JUNIO 1951

TABLA XXI11

IRTERSIDAD HORT ZONTAL TOLEDO
T. MO H — 24000 + VALOR DE LA TABLA, EXPRESADO EN GAMMAS
| | | | | caric- P fret s p-:::m
i¥n et L | iy iaa ] st mh 2T | T | e Mc-'m-u-u-u 113 te-uilHi':i-m Ib—I‘r|l1 =18 ' 18-19 ' 19-30 ' -2 1l'21 ﬂ'n 23-24 | Media | ter o i
111 &z' g2 94| 107| 1 | 952| 125[15 54| 73| 52
: 1;% 132 1%“3-133 1?33 1?3%'143 133 155 1%2 1!&* 13? 132 82| g;l 75 g%f“ 97 ?l;!r 99| 96 ag Bg ?l 210 E' 1';% 1g H gg g?r
3 116 93 |91 &5 76| 71 70! 73| B85 /102 108 97 HT 93 95 9 ?1|11T 135 g 1 |21 55| 126| 8 30| 76| 50
1 98 98| 95 98| 82 951021121121!:&1& 91 93103 105 117 og 1122 R0 127045 36| 83| %4
$ ] [1851430 122 130 134 133 100 122 1001103 109 116 1201118104/ 89, % Imalma 1110|118 110113 115 | 1 | :
§ go 85! 90 96101 100| 90| 2 | 5 48| 128(|13 21| 31| 97
?; 2 121 ie+i ﬂzhgﬁﬁ 1%1 13 | ?rg 5'55 E?I T4 %3 % ?‘ 59 Eﬁ- 'rg 82 5 80 1'5? gg : igg; :;g gg; gg i-?
T | |13} 435 193|108 115 102| 31| %0 83| 78| 78 ‘ e 111“5| 3| & % "’g 1031101 102| 38| 1 | 2 45| 126(10 03| 73| 53
9 38118 101/100 97| 95| 311 83| 79| 611101 111 130/112 101 83 91| 101 10013%2) 1a5] 1 |1212] 138] 3 ‘03| 100| 35
10 |e 103105 102 101/103 108 109 106 102 105 121 129 125 114 115/113 119 1107 | m:- 101 106 102 101 106
sl e ERREE g SRR S RS R Bl B B
2l gaeEada s E i et BRaaiBl g8 0 8l Lk ik B8
1; %3 9 3%: 79 343 73 68! T4 82 931101 36 79 T8 | 3} 12 111 112, 90/ 91| 97| 87| 1 |18 15| 119|114 19] 63| 56
: - ' 44
107107 92| 96, 97 96 B1 69 T4 T5 32| 94 77| 84/ 971107105 103 193 mﬂ 93| 1 |19 1131 7 01| 69
:'? P |100 102 1&“ Q8| 97, 98 94 ?0 Bs 93 1uu|1n5 11;7 'lﬂl 101100 131 1 13411 5 144 23 107 2 (21 gl 153 %51- g‘% 13?
42 55 50 44 14 18 1 31 BRr104| 67| 2 |23 32 114 T 4
5 |5 136,106 100/ 95 28 a8 86 33 71| 53 ;'fl-.r T\ 1266 81\ 10 151 811 831 o5 88| 8| 80| 2 | 024 116(15 30| 32| 84
W |C | 8T 94 90 gg 84 83 B1| 7T T2\ T2 aﬁlnﬁ 1u3 92 ﬁgl 98 103|101 101/ 103 104 | gﬁ|1nz 91| 1 |21 05 120| B 45| T1| 49
I |
100/103) 94| 99 105 93 99 98 88 agl ga! 90 93 93 99 100(102| 95| 1 | 5 43| 107|15 68| 39
% |c |04 99/100 100 99 100 93 %2 84| 73 gémn 103 AR g-?r ga 33 1% 155103 105| 28| 0 |23 18 11313 31| 77| 38
23 |C |104 112 113 107 103 107,100 B85 74 T1 7u| i E 36109 109|109 104(103{105| 96| O | 1 48 120 10 52| &7 5;‘5
24 |g¢ [102' 99/104 100100104 99 90 B6 80 BT 102I1u5 11; 110 153 115 114 | 1.1.1. 104 104 111,114 /108 103 g 16 57 :13 13 g'? ﬁ ;1
25 |P |109 107 107 109 121 125/105 1131061104 | 86 79 84 93109 72| 51 67 73 73 67 84 93 94| 93 4 47 13
2 119,117 105 97 96 95 8 ! 102 | 98! 5! 91| 1 | 1 37 125|12 33| 66| 59
7 3% 93| 9 93101 39 83 BB 104108 193 103 oo 4o 181801 57 51,35 61 99 983|111k 1|73 89| 3
5 118 113 105 1021104 109 117 113 107 111 113 108 104 aa' g7/102 111 117 116 119 115 117 123| 109| 1 |23 07/ 12913 26 85| 44
29 116 120'114 98/103 108 107 103 108 108 103 112 g2 Eé 101 107 118 105 91 101104 102| 104| 1 | 0 30 121|113 O1 81 gg
i‘i 109 102, 99 98 99 93 107 110’ 59 103 112 112/ 110 mg 107 -mq 1103 105 105 100 104 o8 o8 98| 104| 1 (10 53 120|20 22| 94
ML 1ﬂ3|1ﬂe 102 98: 99 99 94 B9 85 B6 90 95| 96 93 gl:l. aa' a1 gs 101 102 102 102 102 101| 96| S5i un valor es mayor 54
de 800, e tiene:
hiedia € 1100 102 10298 99 100 96 90 84 81 88 98 102101 97 g5 104 106 106 104 105 106 104 105 | 99 L 43
Medie P[105 101 98 93 97 99 27 80 75 75 76 78 80 77 73 70 75 81 B3 91 93 100 100 97| 87 90




TABLA XXIV

JULIO 1951 INTENSIDAD HORIZONTAL TOLEDO
T, MO H = 24000+ VALOR DE LA TABLA, EXPRESADO EN GAMMAS
Y : J | | %l Carkc- _ (v e
D |5 60 12| 23 : 34| #5l S| AT | T | B9 | B0 1£III|1I1" 1213 13- " I-l-ﬁ 15-16 | 1617 | IT-18 m-:n 1920 | 2021 2:&2'2:3-'& T | Medis | g ) !:mum oo imo phitud
] T r T I I X 3 - 1 .
| f02 121101 94 95 96 54 86 87| 96 10|115 10 E’I 53 '?3 1m 3| 78 115 132 94| 2 |23 58 15916 01| 588|101
2 |P [118 90| 87! 66! T4 58| T9 55| 46 3ﬂ| 19 3 4,5. 45 g 55| 79 L g 73 86 63| 2 %:}4_ 14410 16| 04140
FEEREERagEsEEn Rk naad R Eg §ns i o
i | Bb . ' | | ] |
; 99 88 84| B4 82 88 8% 73 76| 78| B&| 96 33 gsi 93 90 87 E& agl gg ga| 99100 98| 89| 1| 003] 114| 7 20| 72| 42
. 94' 945 g1 95 92| 83 B2 82 35 94 104 100 ﬂg 91(120/114/109(102(104| 94 94 95| 96/ 1 |16 23 128 58| T7| 51
? 35 35’;‘- go! 94! 92 92/ 89 88 82| 84| 30| 94 981102101 101 100/ 95/ 18.? mulms 135 103 94 gg 1 |21 12) 114 gm gg 33
8 101 96 gisi Bgi 97| 9? 87 82 B0 85 9% 102 9? 104 102 96 100 114|112|106 1071 97 104 1 (17 48 120 8 O1 0| 4
(] 100 106! 101(120/108/101| 94| 86 81| 79| E 94 1106 1&; 97 94 113'111 gl 96 gs! 99| o5| 98 1| 3 36! 127| 9 43| 77| 50
o e [163 101 94 201100 106 36 83 76| 80| 86 93 97 92 ‘91| 95| 97 107 102|107 102 38 95| 96| 95| 1 [17 53 113| 17| T4f 39
| |
101 m: 103/103/104 98| 84 81| 76| 65| 81 88 95= as‘ 6| 86 102 113 108 105 10 ms‘ws g5| 1 (18 33| 115|110 23| 60} 5
1; 1%3_ | 93 101100 98 91 77 73! 82 94 101103/ 32 101101 98 102/ 1% 10';'i1m 106| 67| 1 |21 13' 115| 8 47| g 4
S R R R R £ R bl R PR K
‘ | 3- 1 | 4 |
:;. 109 68 w-mm'mz 97 88 88 91| 87| 92 a7 101 104 108 114|11§|112 112 193'1105_ 98| g2 78| 100| 1 |15 51 126(23 Hi 71| 55
| I . 1| &2| 58
90 104 108/ 108 100 91 88 B89 82 70 &7 91 101/ gsl §/107 103 98 104 115 113/110| 97| 1 [21 46, 120{11 3
:? 111 1*1"5";r 117,115 116 116 117/105 79 59 77| 97 105 1% 4 80 g&| gIl 93 88 97103 103 103 99| 2 | 127 :21 g a;gi 5% gg
| EmmpEiee g pedi s s mam R g 0E 2T 83
0 1 . 95102 117 110 - .
2 1% 111 1117 104 105 98| 90 88 88 97 98| 91 97| 9493 1u1|1n4 108! 113;114 111,191 102| 1 | 223 121] 9 46| B4| 37
. | . | 1| 13| 4
21 111. 109,109 111113 109 102| 89 75 79| 85 95 105 1m, 95| 96/106 106 110 106 111 112 113|113 103 0 |23 58 117| 8 O
22 118 1%-114 117 130'127 106 30 63 54 93| 37 91 86! 82 72| 85| 86 102 113 112 114 124 130| 10| 2 | 4 45/ H’? B% 53 g?
PllmEmmiEs S pO pE Ll ag sz amEm Al Big g s
p 1 . : : _ |
! | 6| 93
2% [P |108 114 113 112/ 112 101 86 100 86 94| 96 B1 75 53 63! 53' 88 107 104 103 101 102 124| 96| 2 (23 57, 149 1346 5
a7 136 1#:-42102 107 107 99 97 92 178 &0 a; 105 114 108, 99 83| 90 3% 94 106/ 11% 120 122 129/ 102| 2 | 0 08 ;g-;. 1g;g| gg S0
2% |B (133 133 130 146 148 130 110 103 92 &7 gg 91! &7 81 78 31 81,104 97 100|105| 102| 2 38‘3’ 1231'8 37| 78] s
‘?u He 103'10& 132'133 1% 33 gg gg gg 1'?; 133 100'132”3; o2 1{5)2 133:135 13‘; g? E’E 3} }ﬁ g’? :II 23 31 119(10 28| TO| 49
: 108 100 9 | 11
31 |p | 106 125 129 115 114 102 81 66 68 Ti| 76 83 30 3| 49 3T| 33 22| 22| 37 33 g5 74 108| T4 2 337 134({18 31| 15|119
1 — L i 1
: : — — 61
Media,. - ... 106 105/ 102 103 103 99 94 86 80 79 B3 90 o4 94 B9 86, 90 94 97 96,100 101 102 105 95
Modia C | 106 102 g7 98 101 102 396 91 B5 83 90 98 101 99 35 95 93 104 103 104 107 106 105 106| 99 2
0
Media P | 103 110108 102 104 91 85 78 70 67 62 65 T1 71 & 53 63 69 73 78 83 8 90 101 b2 A




TABLA XXY

INTERSIDAD HORIZONTAL

POLEDO
¥ ‘im I‘m-
LA TABLA, EXPRESADO EN Carde- i pipadia] (.l
' Mdim o
= 24000 4 VALOR DE oot | it 1 e T n T 83
H | 20-11 | 2-22 | 123 w o4
[Py v G it e ; 2123 11| 147| 9 45| 59| 84
1213 113-14 | H-15 11518 ' 128 114 96 3 54 143 g 58 8| 36
T. M- 0. 29 | ®w 151 “ i 118 124 1“’3: g9 90| 2 20 1 114 5 49
s | o1 | s | 59 93| 121 310 37 33 39 1%'1{‘9 Al 3 L5 %T 851 59
s | oy | 12) e 54 = - | 77,103 133 13,'9' 13; 73 13 1% ]3., 108 15’«;, }100 }12 96 '{gi 1 157 134) 8 81| 46
via | s =2l | 6T 51 | 95/101 100 96' 1 | 105 8
2 88 94 %115 s 8 &1 83 E% B 32 % 135 198 '50 '91 |1311;E-106 i s B 193] 1| ¢ 32| 134[40 % 85| 32
! &1 55512153193-‘5: 2ali00] 22l %l o 3 1% :Ilgg 19 112i“’3| o L S S R SR 108 o |18 16 1elad 3 73 s
2 1101, 95 1 | 30 86 . 86 94 1104 110 o1| 1 o8 1 87
c|.99 (1161 1256 00 95 a0 I 03! 39| 101 96 96 1 1].0 9 51 |
3 112 107 1109 102 1 ' 113 116 103 102 106 101| 11 109 106 106| 97 2 18| 122
s 116/ 124 ! 35| 55 ‘“9 104102 108 e ot 1301108 Sela ! 107 1 |1 ' 34
99 01 91 8% & 106 104/ 1102/ 109 1 110 106 118/ 107 56| 9
5 | 1108 1081 | 105 106 i 93 104 107102/ o1, 92| 95|10 117112 112 4 37| 125(13 12! &sl 57
e 0 nogjace 100 ‘97 9% % & a1 94 93 96 1 '106 L i e 131 10 1| & 7] 129143 14(125
& 105 106 | 100 a7 9 85 77 110106 116! 10&: sl 1 ; gl16 21 43
103 1“.{}4. 39 3 92 T9| 107 117 105 1011111 | . 93 9 £ 23 13 1 T
4 107103 |106: 101 93| 1103 93| 96! 1| g8l 101 112 117, 101 B3| 2 gl 114| B 1 o| 85
8 |o|101)107 1951 1081 100 3071 107 103 8l 108 10 92 104 1 2 85 86 1|13 18 e
111 1 105 106 0 117 39 gs 78 B L a1l 87 17 155
9 101 102 115 116 107 " 1! 53 87 68 66 1 96 89 98| 2 |20 92
w0 |C|105 143 122 121) 113 113, 19 3 320 2R 23 85 91 10 114 105 10 24| 33{ %2
113 122 el Sal 52 3% 1% 5 83 b ol e 1322 133|117 20 33| &
el (e baE b BB 115 106 103 1119 . 2| 84! 90 . 91| 2 133|117 20 40
1l 112,113 i 'lD‘l 8 19 | g2 9 {100! 10 | 2|13 22 EA
119 1 113 133 1 74 T| 110 107 97 87 B6 _ 90 1 117] 7 o| 49
12 e e 83 T 74 92109 | £ 80 84 S0 e BB 19l 9 27| 70) 43
L2 R R e BB 8 713 75 75 65 T1 69 65 T 1071 39 310 5313 51| 43l
89 T| 93 97 21 110 84 59 69 14 113 109 1 15111
i 8 105 9 | 45 831 13 103 74 112 1 1115 g"' 140
g1l 9 103 69 51 127 1311113 103 108 108 108 112 1 g| 2 105
15 , 103, 114/ 103 2| 112 141110 106 9, 94 1 10 a3 10 23| 386|103
113 115 84 79 80 TT g& 3 103 108 85 80| 7 85 113 36 141 31|11
1071309 107 34 91 84 78, 81 % 97 92 93 80| 72 71 - 2|1 141| 9 26 103
" 100, 93 82 719 88 95 | 83| 87.-100| 75 2 15| 52
S i AR T | 91| 87 3l 2 120 1A 1| 78
17 o 92 111,105 | 7 58| 50 &5 56 23 92 33 23 S
93 9 104 109 103 78 7 | el 70 49 86 92 88| 2 - 120(1 I 91
18 103 93 I 1 65 , bl 1116 22 12 18 36
197 142 130,122 '88 ‘o4 |53 81 65 59/ 61 68 72 71 38| 102 82| 1 127|17
19 130 _ 1! 59 . 61 | 86| 88 37 6 07
114 142 . 43 49 4 w5 2 8l & B 94 109, 85| 2 381116
2 94 80 54 o 45 43 56 85 90 BO| 5! 94| 93 96 98 4| 8 39 81
108 103 93 94 92 70 45 3 gg 87| B84 87 T Al Tn 93 109 97 2 |22 47 15 15 35| 53
2 |° |10% 112 112, 104 101 34, 94 91 86 T7 s BTy a1 T V%3 Bl 2B SR SR
a7 104 1 X 83 87 90 94 T4 T3 T2 571 46 66| 67 69 87 70! 117 113 10 ga 92 88 21 16 134 1l T0| 45
88 Bg: 98 89 51 55 67 - | 83 99 114 96| 1 115| 9 51 41
20 i 91 104 B8 497 - 5 T2 93 9 g8 100 015 5
88 88 118 109 6 81 T2 § 8 a8 116 9 33| 1 116| 8 34/ 56
24 08 111 105 52 55 65| 7T 87 56 64 94 96 108 106 110 1 |11 58 854 178
25 (P |104 1 | 87 49 88 93 102 93 86 9 105 95 50 134
88 80 75 a1 E 75 115115 100 gﬁ 79 90 35 20l 2 133a] ata!l 3 32 I
93 g3 89 95 S @ 67 72 101 103 95 a1 Sy 11101 95l1081136 68
2 89 a0 98 a2 85 82 103 105 831 84 105 101 9
93 9 90 9 78 T7 108 112/ 106 88 97
27 92 100 99 90 80 79 104 1 84
_15 13& 99 95 1335 13? 98 N ﬂi ? 32 ﬁ 116 129 124 ™ B‘. 103 103|102 34 37
% |e 101 33 157 107 105 103 39 | 83 86 90 96 101
100 I =1 97, 90 86 = el
4 1103103 102/ 99 92 87 77 75 81 91 g9 | 106 103 109 106 105 103 1 198
- g Ul 3 86 8 89 99 106 105 106 105 101 104 99 98| 86
9 199
00 100 98 100 1000 99 93 68 73 70 B2 9
Medis C |1 BT 69 66 ge 5 81 73 68 g7
102 313 109 106 103 100, B7 87
Media P
L




TABLA XXVI

SEPTIEHBRE 1951 IRTENSIDAD HORIZONTAL TOLEDO
T, M. 0O H = 24000 + VALOR DE LA TABLA EXPRESADO FN  GAMMAS

| | |
Xa s =1 12 23 34 -5 -0 BT 1= | =9 |i|~1|2l =17 | 11=12  12=13 0 1514} =15 [5—|ﬁ|||5-:|? 17-558  §8-19  19-20 A7) 2;,-32!22,35 73338 | Media C::c\- ?:I.um Minima
i |c| s2 95 102 99| 96 ggﬁ 8¢ 73 63 "u 89/104 115 128121 114 106 100 101 104 107 103, 111 102| 99| 0 |13 18] 127| B8 27| 63
2 |e 99 98 99 102101/ a7/ 92| 81| 67 TE 94 108 115 118 115 110 /111 108 109 '112 112111112 100| 0 |14 18/ 119 3 09| &1
3 |6 4 116,105 /104 103 103 98 85 B8O *r'r| % 90 103 113 113({0; 100 (105 1111 114 (1181114 1114 115| 104| 1 |23:24| 125| 3 04| T6
1 | 103 109 112 113111 113 104/ 92 82 94 110 115121 120 118|106 112 114 109 111 /111 108| 106| © |14 17 126| 9 34| 73
5 104 106(115[112 108 110 105 94 B‘I| TE| 35 35 108 ‘111 19&.111 1110110105 105 120 124 105 104 | 105( 1 |20 zni 153/ 903 T4

|

o 120 112 111 115 115 114 116| 96 78! 83| 831100 107 manae 1131112 11&'115'105 86100 101 94| 104| 1 | 0 33, 129| B 56| 175
7 94109 99 99104 103 99| 91 82| 93103 /114 127 1125 | 117 1101106 101 94 67 98 104 110110 13& 1|13 17 127| 8 401 T4
| |1 e A 0 B 580G THS R T S S g iR e e el 1 R RSB e
'1-' 1I | | )
10 97 93 98 115 122 1% 14| 83 63| 73| 59| 60 55 61 59 55 5¢ 43 sn auj 92 94 93 94 g1 | 307 2g)7 o

' | . o= -
| 106 103| 90/ 96 90 173 55-91 96 86 ' 72 70| T1| 56 40 70 101 69| 82| 2 | 1 46| 120(21 01| 27
12 Eé‘ ug 8 0! TE 3? 70| 62 55| 52| 60 63 gs 23 51|45 Eg 70! 81 78 5‘3 85| 13| 83| 69| 2 |23 57 11615 17| 38
Hlgdgadgenaent g gas ey gy bR s g
14 21 |
15 110 123 105 35 98| 79 59' 67| 74 71 64 69 54| 53/ 63 T4 T5 g 79| 82 Ba| 80| 2 | 142 135114 55| 36

1 0! 681997 977 00/ 30, 13 03 13/ 2 110| 61| 2 | 3 44| 138] 9 38/ 965
i[85 6 &k SR8 40 %0 B gt 7 BB 6 218 1% 38 R
DS EEERES S kB e SR RS BBRe B DR A% Ee
19 | : | y : :
n |P| 62 62 61 8O 77 61 69 39 19974 00 25 40 00 30| 16 29 51| 35, 65 45 78 B3| 84| 45| 2 [23 54| 114 9 39| 964
2 51| 1| 19976 993 Fo3sl 27! oY 2 |22 21 134| 9 46| 961
2 ; TE gg 153? 3; Eg Eg g; i# 3? ggg:gg%; 3 33 33' ﬂ ﬂ| ;‘,:E ;f: ﬁ 22 ﬁ 1;3 ‘”5.—}3% Eﬁ 2 |22 54 116/12 }5 %
23 85 B89 93112 96 74 67 63 38| 31 40 48 58 35 $0| 58 &5| 72) &1/ 79 B4 114 8¢ 103| 72| 2 | 321 123 3 18| 2
2 13 54| 720 86 T9 88 ell 62 31 54| 38| 49) 55 46 69 63| 54 55| 68 68 93 90 79 78| 10/ 2 | B2 ﬁg;_“g|9m
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21 278 207 217 271 216 21 80 280 280|277 276 271|271 273 e 276|111 22 256| 20
2 P |278 a8 23522521251 aﬂﬂ'-g 8 278 E?EIETE-E'IE'Q‘?E!ETE ﬂ%lﬂ‘ z".l;Er:ETT 2781278 . 4| 271 o 0 o2 233 11 03| 258 e
3 288 2 ‘278! 278! 278 278 'i’15 275 274 272 264 260 264 271|275 2 _ | 274 274 276 275 27 269| 1 | 0 21 10| 4 51 264 16
2 | | 380 250 278 218 217 216 > | Wb AL S Sl 250| 28| 2 |16 36 2g8(11 48 272 12
2 |C | 280 280 | 3 272 270 268 260 257 261 268 208 201 573 514 21 302 300 294 262 25 el A | SaaTiears Aul S 1
' 274 274 274 21’5 266 266 264 261 260/262 266 268 27 ' 308 304 303 %a 285 286 285 284 280| 1 |23 47 285 10 18! 263| 3
A el e B i 8 280 283 287 293 297 395%3‘”. 587 287 285 285 e N e S S | _—
274 272 27 | 268 266! 269 275 274 276 284|285 288 1/280 279 279 283 282| 2
gPﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁkmﬁﬁﬁ%%mmw” -
n |281 281 28 : 274 271 270|266 274 | <12 Mol
3 |z |383 EEH ol AT 1281 281 281 281 281|280|278| 276 151
St 75| 274 274 274 273 273 271|269 268|270 i 76 275 275 | 273 " R
277 276 275 2 275 275 275 2 35
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1 266 264 266 2g9 271 274 4
Ll (e R e R S s S ST 297 294 295 290,287 285| 281
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OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

TABLA KiLll

VARIACION DIURNA POR

MEDIAS HORARIAS

195 1 2OD0S 105 DIAS TOLEBDO

) : i

T. M. Q. DECLINACIOR (ESTE 'UNIDAD: 0,04
0-1 12 23 34 &5 58 67 T8 ‘ go | ¢10 | 1o | 1z | 23 ta-n] A5 | 1516 | 1817 | 78 | H10 | 1920 | oE0al | 212 | nn | OBH

! | "

bnero. ... .| =128 — 91| - 82|-83|=-48|-139|-31|=-25|-59|- 58|+ 40 +179 | 4294 | +258 | +190{ +121 | 4108 + 86 | + 56 | - 0B | ~ 76| 191 | ~204 | ~163
Pebrero | -394 | <122 | =123 | 129 | ~143 | - 70 |- B7 | - 94 | - 91 | - 63|+ 39| +176 | +292 | +334 | +328 | +189 | +119 | + 63| # 39| -"60 | - 80 | =104 450 | =150
Mareo | 180 | =152 | =150 | = 99| =110 | =105 | = 82 | =107 | =165 | =164 | = 28| +166 | +308 | +413 | +434 | +343 | +214 | #1223 - 03| = 64 |=-128 | 126 -183 | =177
Abril | ] =152 | =190 | =199 | =145 | =170 | =176 —204| 306 | ~348°| =270 | — T4 | +205 | +417 | +550 | +552 | 4508 | +395 | +158 + 47| =27 | =80 121 =173 | =189
Mayo | =339 | —146 | <147 | —149 | —194 | —271 | =363 | 434 | -398 | ~238 |« 15| 4273 | +467 | +553 | 4535 | +460 | +336 | +169 | + 55| +.03 |~ 45 | - 91| =105 | M5
Juesio.. | — 45| —106 | 128 ~122 | ~148 | ~280 | —375 | 448 | —448 | ~352 | =112 +157 | +347 | +449| 4505 | 4500 | +368 | 4228 | +136 [ + 67|~ 16| - 26 [~ 33|~ T
: = -
Jallo ...\ ... .| - 88| =120 | ~132 | =125 | =127 | ~201 | =338 | 425 | ~442 | =332 | ~119| +126 | 4326 | +450 | +492 | +483 | +342 | +226 | +110| + 31| + 06| - 15| =43} =3
Agasto.. | o3l —110] <13¢| <142 | 132 | 243 | -322 | —412| —389 | ~230 | + 28| +263 | +452 | s529 | w88 | 4302 | +298 | +120| + 32| - 33| - 62| 83| 116 | 102
Septiembre, ... .| ~143 | =172 | =191 | -216 | =158 | ~116 | ~203 | ~303 | ~293 13| + 67| +332 | +504 | 4561 | w481 | <308 | 4166 | + 91| - 51| - 65| - 64 [ -119 | 132} =170
L octbre. .| <150 | <125 | 113 | - 72| - 54| - 42| - 50 [~142 | 231 | -230 | - 56| 4184 | 4382 | +453 | 431 | +320| 191 | + 69 + 30| - 27/ ~154 | 206 | 218 | =136
Noviembre.. ... 214 -142| <105 | = 59| - 28| + 01| 4 06| ~ 09| - 77| - 91| = 08| +129 | +273| 4303 | 4294 | 4256 | +202 | +113 | + 46, — 74| =167 ~196 | =219 | =236
= o == =21
bictembrs: -0 s -132 | =100 -32,;-92 +24| + 26| +12|+ 12| — 29| - 69| - 02] +142 | +248 | 4285 | 4232 | +164 | + 99| + 66 | - 62| = 93| 145 | ~192] 237 |:=w1a
Invierna, -146 | =114 | = 85| - 68| - 43| = 20 -25!-—29 — 64| — 70| + 17| +156 | +267 | 4295 | +261 | +182 | +132 | + 82 | + 20| - 59| -117| 177 | -202 1:3

....... i il
Equinoecios. ... | =151 | =159 -163i-145-—123 -109 -134|-a1¢ 259 | =206 | - 17| +221 | +402 | ~494 | +474 | +379 | +241 | 4120 | + 05 | = 45| =105 | -143 7* i

Verano | -103| -120 _135|-13.4‘-15r:r _248| ~349 | 429 | ~419 | —288 | - 471 +204 | 4398 | +495 | +505 | +a58| +336 | +185 [+ 83| + 17| - 29| =53 =T =
s % =, = ' -123 | -151 | 159

Aha. . . | =134 =121 -128|-116‘—10‘? =126 "1Tﬂ|-224 ~247 | 188 _,15!;.13# +356 | +428 | +414 | +340 | +237 | +129 +35|-ggl..34t 123| 5 _




OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

TABLA XLIVI

VARIACION DIURNA POR MEDIAS HORARIAS

13851

TODOS LOS DIAS TOLEDO
MG INTENSITAD HORIZONTAL UNIDAD: 0.1 ¥
T 7 T 1 | | |
o1 l. 2R3 | 34 45 | 36 | &7 78 | 89 l otn | gear | 1z | azaa | 3ae | aeas | 1sa6 | 697 | 178 | 1890 | 19200 | 203 | 22 | 22| B3
| ; 1 | - i — I

ﬁm.,.......,—3*'-—11!—1‘5|+20 #2686 |+ 60 |+ 76 |+ 90|+ 86 |+28 |—27 |+ 32|+ 68|+ 71|+ 30|+ 05 — 25 -~ 58 |-T3|—-61|=T1|=69 |- 64 |- 61
Febrero. ... § +ﬂ2|+34'|*“'f ~05[+09|» 47 |+68|+T9|+66 w204l ~13|+10|+30 |+ 11 ]|=31|~86|-105 ]|~ T4|=63|= 39|07+ 02 +H3:
MEEEY . o o oayoey + 06 [+ 17 | +07 |+ 10 [ +#26 | +50 |+ 63|+ 68|+ Hg + 77 vl + 88 |+ 46 |% 12| =23 |=91 ,152-r_152 =119 | -85 |+ 02 | =14 |- 11 | = 04
Mbeb. oo #90 L+ T 463 |+ 43 |+ 36 |+ 46 |+ 37 |+ 24 |—2Bi-42|-3@|+ 17|+ 26|-05|-38|-68|-121|-BT|-65|=33|-03 +02 + 12 |+ 60
Mayo. +20 |+ 22| 474 |+ 02|02~ 08|=23|—43|~65 <81 |~17|+80|+120|+69|-0s|-40|-38|-23|+06|-01|-19 |+ 18|28 |+15
AL e ot ur o +TO|+B2 | +54 | +19|+33 | +31 | —24 |- 74| =110 -1{13'..51 ~11|+01|-30|~-57|-80|~48 |- 02|+ 43|+ 55 |+ 56 + 57 |+ 63|+ 49
T D 1 +114 l + 97|+ 74|+ 78|+ 73 | + 43|- 09 | =87 | <153 | —168 | 104/ | —50 |- 06 |- 06| -59 | -89 |-49 |- 13|+ 19|+ 15|+ 53|+ 63|+ T +102
Agoslo. ; .ocaansd +69|4-§T + 94 | + 94 +T‘9!+l§-§:-15 -7 | =185 189 | —730| ~ 25 | + 48 | + 32| - 33 —g0|-109|—~80|=~33|+19|+76|+88|+ 95 + B4
Septiembre...... +135 | #7143 | #7117 | +157 +1zni+w4 T =34 | =151 =28, -158 ..ggl_-rs —OT|=-26|=111| =123 | =111 | = 52 | - 19 | + 08 + 68 | +#103 | + 33
Qetubre, .- ... 4 # 45 |+ 58 |+ 55 |+ 73]+ 71| 4109 4113 | 492 +56 |+ 10| =09|-"30|-31|-40|-67|-123| 147 | 121 |- 86 |- 61 | - 22 -~ 03|+ 16 | + 40
Moviembre, . ... . - 14 | — 08| + 05. | + 23 | + &2 + 92| 4122 +144 +111 "ETI + 74 | + 4T - 16| — 82 _135 =156 | =123 =57 = 43 = — 40 = 35 o S
Didembre . ... . 4 - 06 | =01 |+ 28 | + 46 +EE!+TW||+116|+‘E43 #137 | + 88 1_1,}'_5-7 — 48| —69 | =95 | =120 _115|_a5 — 47 [—72'|= 37| =32 | = O |+ 5
* p ¥ | i 1 + e

- | | i .
e =23 |+ 03|+ 06 |+21 | 541 |+ 76| 4100 #4114 | 305 | 269 | + 13|~ 04 |+ 06|~ 12| -48|-75|-87|-79 |- 61 |- 60|~ 47|~ 31|~ 20 =10
Eaioccio. 1+ + 69 | #173 | +60 | +T1 | +63| +77 |+ 72| 37| ~ 04 { =43 | - 30| 07 |+ 06 | = 10|~ 38| = 98| ~136 120 |~ 80 |~ 44| —04 [+ 13|+ 30| + 47
sl e N lng i Bl (s +&B_+4’r 29| ~18)| -~ 70| A28} 33 [—ay|—01 |+ 41|+ 16 -~38|-72|-61|-29+10|+22|+4 +5B|.+63 + 62
AS! - L} e et o + 41| + 49| + 42| + 47| + 50 +ﬁ1.+52|+z'r-11 -39 |-33|—04|+18 _02“;2_521_.95 ~76|~-44[—28|-03|+14 |+ 24 + 33




OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

TABLA -XELIV

VARIACION DIURNA POR MEDIAS HORARIAS

185 1 TO005 LS DIaS TOLEDO
T. M. Q.- INTENSIDAD VERTICAL UNIDAD: 0.1 7

: . I I . I i
o1 | a2 23 34 | +5 5-0 67 78 80 Q10 | 1011 [ a2 | 1245 | 1314 | deas | 50 | 607 | 0748 | 1819 | 1920 020-20 | R332 | 223 | T2
Enero ... . ._._+25I+12+04-01.-f!5'.-11-15—24 —23-3;5-50|_75_53_35_uﬁ $15 |+ 13, +20 |+ 36| + 41|+ 50| £ 57| + 45| + 36
Bebtero. L .. . + 36| +26] +21 | +20 |+ 16|+ 07 | =01 | =11 | =-19 —4t}|-".|'ﬂ_?-11‘l 124 | =107 | = 50| + 07 | + 30| + 46| + 58| + 64 | + 63| + 55 | + 50 1-39_'
Margo. . oo el | 4033 #2580 + 19| + 10| +.05 00 | + 13| + 18| = 30| =105 | =165 [ =176 | =151 | = 9B | = 25 | + 43 | + 7@ | + 92| + 4 + 81| + 68 +'l55r:"5'?
Abrif..........] #55 |4 36| +26|+15 |+ 08|+ 05415+ 30|+11 |- 44 -120 | ~189 | -221 | —200 | <134 - 53|+ 36| #105 [ +129 | 4121 | #1911 | + 97 + 88+ 76
Mayo, . ........] + 64|+ 52+ 49 + 39|+ 43|+ 62 |+ 66 [+ 55+ 11 ..451‘-1$7|-224-.252 235 | =169 | = 73| + 22| + Ba | +119 | +122 | +115 | +106 | + 88 +791
Jumio. . ... ] 56 |+ 46| + 39| + 3T | + 48| + 73 |+ T1 [+ 53| + 27 | = 43 | =136 =205 234 | =214 | =163 | - 77| + 18|+ 66| +102 [+ 99 [+ 97| + BT | + 79 | + 63
e 2 +39|+23| +19|+ 11|+ 17|+ 40|+ 54| + 47| + 22| = 41 | =118 | =168 | =178 | =177 | -145 | = 76 | + 24 | + B4 | #1711 | +110| + 54 +&ﬂ|+?ﬂ + 59
Afosto.. ey +42 |+ 32| +27|+22|+22 +35 47 | + 36 00| = 6& | =129:| =165 | =176 | =164 | =117 | = 43 +zg|+32 +105 |+ 98|+ 92 rTEi-HSﬂ + 49

| . |
Sepliembre. . ... . | +1'r.+ﬂE|-05 -~ 12 (=19 =24 |- 08|+ 11|+ 01|~ 44| -115| =159 | =157 | =125 | = 53 | + 21 | + 87 | #4115 +109!+103+B¢|+‘i'3:+ﬁ5 .40
Octubye. .......| +35 | + 17|+ 15| + 06 +D1!-'D1 EIJI'+23 +12 | = 42| =129 | =185 | <184 | =141 | - 61| + 06| + 59 | + 86 | +100 +9¢-+9“E+ﬁﬂ'*55 +:51
Noviembre. . . ... +.35 |+ 24 |+ 13) .07 +02.|-05-13 =20~ 21|-55|-94|-114 | -105| = 60| =15 | + 17 +35§+5ca|}¢53 + 59|+ 65| +59 +5_°*3'f
I P, |
Dicembre.. ., { + 15[ +.05 = 05 = 13|~ 14/~ 16| ~ 22| — 29| ~ 29| = 46 - 13| -8t =62 |- 35|+ 08|+ 35 £A4B| £54 | <55+ 53 + 54| + 47 | +.37 |+ 23
| E .I = 1 ! T ¥
| i 1 F ] !

Invlerno. ... .. .. +23!+1T + 08| + 03 W-DE—13|-21 ~23 | ~44|-T6|~95|~83|=-58|~ 17|+ 18 +32§|-¢2|+'5ﬂ+§4 +58 | + 54 [+45 |+ 34
Equincedios. . . . .. + 38| +22| +T6) £ OT| (001 =08 |+ 02|+ 19| & 10/~ 40} MTL=ATS | ~T8%| ~15¢ | = 86 | =13 +4-|5t+96;+11?;+1ﬂ1|+91|*31*5'5*“55
Verano ... +5°i+33i+33|+27 +32|452+59| + 49|+ 15|~ 54| =135 | ~191 | 210 | -197 | -148 | - 63 | + 23 +aag+109,+1ﬂ’f|+99|+9'f ML (it

- | | ! T H
¥ r ) ¥ oy ] . : | 51

ANG.. _+39|+2s[+19_-+13j+11 + 14 +15|+15 +01 | ~ 46| =110 | <158 | —161 | 137 | - 84 | - 21 *3?|+“|+59+aa_+33i+“ +63|




OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

TABLA XLV

VARIACION DIURNA POR MEDIAS HORARIAS

1.8.5 1 DIAS DE CATMA INTERNACICHALES 20LEDO

T MG DECLINACIOR COESTE o UNIDAD: 0.017
- - T T 1 r 1
i+ 1 1-2 || 23 li o \ 45 \ HJ L] || T8 1) \ ¢10 | 1011 \ 1112 | 1243 | 1314 1&15\ 516 | 1617 | 17-18 mlﬁ t-a-mem .23 || wey | B
By e L) --sal-y'l-m]mz v 02 -02]..1EL 10| 130 | 152 | - 48 | +132 | +258 | +232 | 4146 | + 44 | + 36| + 36|+ 10— 22|68 |- 98| 114 - 76
_._....-.-'?9|-53 - 47l =69|-69|-69 |- 8|-119|-161| =107 | » 15 | +119 | #1893 | +297 +169 | + 89| +51 | + 81|+ 65|+ 27 — 07 |l=233|=45|=T
Febrero. . l |
Marzo. ..o q = B2 *5*]""3 _ 80/l - 90 | =68/l — 68 | - 80 | =174 | ~232:| 122 |-+ 56 | 4152:| 288 | 3300 | 4222 | +130| + 72| + 60 |+ 26|+ 14 = 10| - 681 =104
Abril Fr="3a{ =il SR =13 ST | 147 | 201 | =209 | ~369 | =313 | —119 | #1310 | +319 | 4414 | +401 | +323 | 4225 | +107 | + 49| + 6O} + 43 - 25 | - 75| -113
Mayo |- 73l o 75| = 67| =143 | 203 | -385 | ~465 | =525 | 481 | 295 | - 03| +345 | +551 | 4589 | 4567 | +453| +273 | + 99| - 03| = T -21|-21|-37T|=-T3
P e - 251 %13 = 61| =911 =133 =307 | ~435 | =491 | <507 | =411 | —169.| #1090 | #3371 | +413.| +4T8| +441 +367 | 245 | #135 | + 73| + 63 |+ 23 |- 05 - 51
R 150 | —150 | =102 | = 96| <170 | -308 | ~304 | <444 | ~266 | ~207 | + 02 | +248 | +412 | +472 | +480 | +398 | +262 | +140) + T2 | + 20/} + 30 - 08 |- 34
AGORD: <o o | = 83| - 79| 109 125 | 161 | 259 | ~331 | 431 | 465 | <343 | - 75 | #4171 | 4430 | +494 | #4508 +200 | 4207 | +163 07|+ 80|+ 33|+ 07| =37 =89
Sepliembre.. .. . -128 | - 76 | -122 | 180 | -218 -3041-415. 482 | 448 | 2205 | 4126 | +406 | +594 | +610| +460| 4266 | +116 | + 34 | + 80 + 80 +22|~-08|- 58|02
Oetobre: - -4 =112 | =122/} =104 | = 82 '32|"°° "12"3|-1% =298 -E_E-«ll-gs +168 | +340 | +412/| 4350 | +228 | +128 | + 76| +.52| + 12| = 02| = 26 |- 60 |- 92
SERIE - <. ""*Ii'ﬁ o TR ] e ‘3‘“[-5“ =118 -140|-5a + 62 | +230| 3258 | +228 | +188 | +134 | + T4 + 28| — 22| - 56 | ~ 80 | =154 | =150
Dichembire . . L. '—'51-]_'59 ""23 —'19 “"uTIi-'E -'13|i-25 .—Et =155 __g.r +ﬁ 1.225- _‘_203 +1£3||+111 +11 ’_‘_-5 +23 ._ng ""E-‘ __.T.t _125 =107
: k g |
| 1 .

BB et i '33||'31 - 26|25~ 36|~ 66| <122| <136 | 47| + 97 | 4225 | s227| +176 | +108| 4 73| + 59} + 31|~ 06 |.— 48 | — 70| 109 101
R, N bTaI\-g‘?i-"I'LE].-'lljj = 'ﬁ5|‘*‘5°\"‘"’“ ~361 | =113 | +157 | +390 | +477 ﬂﬂ#lﬂ}ﬁ +331 | +193 | + 95 | + 44| + 24| 4 08| - 22|~ 62
i e _Bﬁl_ﬁ~““1'm~'ﬁm'|"5° '“‘Bl.""“]-lﬂﬁ 253 | =71 +ua|+322]+ml+3¢g 269 | +185 | +108 | + 61| + 26— 01| 27|~ 66|~ 89
! 1 — =3




OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

TABLA XLVI

VARIACION DIURNA POR MEDIAS HORARIAS

1951 DIAS DE CAINA INTERNACIONALES TQLEDO
T. M. O, INTERSTTIAD HORIZONTATL UNIDAD: 0.7 ¥
o1 1-2 23 34 45 56 67 7-8 g 010 10-11 ?I 11-12 | 12-13 | 13:14 | 1415 | 1516 | 1617 | 17-18 | 1809 | 1920 | 2021 | 2122 | BB l 2324
g !
Enero {=61|=61 —ST|—09 |+ 15 | +27 |+ 51 |+ 61 |+ 35 - 61 |-127T | =83 |+ 37 | +#+83|+67 | +33(+15|-01|+19|+03 +01 (=103 § #0531 =13
Febeers ;- —B0|=-66|—-59|—49 =35 |~-06|+16|+ 35 |+ 20 .-23.!749—&5 + 43|+ 70|+ 64| +49 |+ 16|+ 04|+ 39|+ 31|+ 10| 00 - 14 -04
Marzo. . {=81|~69 =49 |=47|=39 | =27 =07 |+ 31 #55 (+75 [ +.97 (+05 [+ 61|+ 15|~ 35|~ 55|~ 81| -89 —51|=11 [+ 11|+ 41| +99 +57
Abel. ... - 05 (=13 (=29 =49 |=51 |=31 (=17 |=15|=39 [~ 71 |=55 |+ 69 [#+101 [+ 75|+ 25 |- 05|~ 21 [-09 |= 9T [+ 07 |+ 35|+ 39 (+51 | +13
Mayo. . oovenr s =53 |=55|=27|~25|-55—53|~63|-107 | =141 [ =125 | = 37 | +111 | #195 | +167 | +109 | + 37 |- 171 | =21 [+ 27 [+ 15 |+ 21 +35 | +15 |+ 25
Junio J+11 |+ 29| +29| =09 |=01|+15 |- 25|~ 89 |=153 | =175 | =111 -= 09 | + 29 | + 21 -1'} ~39|+45 |+ 71| +69 | +43 | +63 |+ 71 |+43 |+ 63
[
Juligra i +68 |+ 32|22 04|+ 14| +24|-28-86|-138|-104 |—88|=16|+20| 00|-42 —40| OO0 |+ 46|+ 38 | +52 +'r4i'+63 +62 |+ 72
. |

Agosto. . . 1-03|-05|-19|-05|~05|—07 =69 =103 (=141 |=153 [-113 =13 [+ 61|+ 45|+ 59|+ 49|+ 07 |+ 39| +61|+85|+83 +61|+47 /%2
Septiembre. . . . .. | voulv 26|« o8|+ 18|-02=12|-62|-180 | 240 | 256 176 | = 64 |+ 42| 4116 | 4120 | + 78 | + 42 |« 26 |+ 54 | + T4 [ + 92 | + 98 | 4104 |+ 52
Octubre: . .. ... ] ~11|-63|-79[-67|-39|+01 |+ 33w 3| s a7 |-21|=59 =55 =33)-11]-03]|=o03|+03|+ar|eTa|sB1| s [eT 045 ¢ 2
Novembre. .. ... J ~ 73| =81 |=63|=45|-09|+27 |+ 67|+ 99|+71|+51{+13[=17|—27 /=37 | =51 | <47 |=231 [+ 17|+ 41|+ 37|+ 35 ~03 |+ 03/+23
Diciembre ... ... 1 - 66| -64|-46(=30|-08|+28|+54(+60|+68+42 -ml—sa - 20|-16|~02|- 12|06 |+ 14|+ 44|+ 28 |-08| 00/+08 18
| i _ml oo | —01

faviernio. . .- .. ~ 70| -68|~-58|-33 —09|+ 19| +47|+ 64|+ 48| +02|-42=30|+08|+25|+18|+06 =01 +08]+36 +24 +03
Bauinoccics. ... | - 38| - 30| - 38| =36 |- 33| 17| - 12| - 32| —s52 | ¢8| 48|+ 11|+ 43|+ 89|+ 27| + 08|~ 18|08 |+ 15|+ B[+ 53|+ 62|+ T3 +48
Verand . ..oo.uxs + 06 00| - 10 = 11 -12-05-45‘..95.143 139 | -86(+ 18 |+ 76| + 63| + 27 +02+11|+34 49| + 50 +62 |+ 59| + 43|+ 4T
A s -34|-33|-35|-27|-18 |- 01 -N|~21 -43|-68 -59! 00 | +42 |+ 46 |+ 24 | + 04 [ 02|+ 11|+ 33 + 30| +41 |+ 40|+ 40| ¢ 3




OBSERVATORIO GEOFISICO DE TOLEDO

P

TABLA XLVII

VARIACION DIURNA POR MEDIAS HORARIAS

195 1 DIAS DE CAIMA INTERNACTONALES TO0LEDO
T MG, INTENSIDAD VERTICAL UNIDAD: 0,17
= ' [ - [ | |
& '!I e l. 3 !I 45 | 340 l 67 ] 5 | Be | o10 r 1011 1 112 | 1213 | 1314 | 145 | 1516 | 1617 i 1718 | 1s19 | 1020 | 2021 | am | nH | BU|

| : | T ! T f ¥ | | I
EBES0 . <x e 1 - rid +15'+ﬂﬂ|+06!-ﬂ1l-01|-ﬂ2-m|-05-n1l-n5-4z_||-71-55=4-2u +14[+23|+05 |+ 14 |+22 +20 +25 |+ 30 | +20 |+ 1
Febrerd. ... .o+ ] + 44 +35'+3$|.+2'r +27 |+ 18 +13’l+m +u4|-23 -48 |- 61 |-T1 |- T4 ~47|=23|=12|-03 |+ 18|+ 17 |+ 27 |+ 34 ”‘5,*31

| | . s

;.;.m.........+45|+¢5.+39|+351+35|,+?9 + 25 |+ 38 |+61 |+ 21 -51|—1¢3--1E‘]‘--149 -11:-1]-31-11' +35 [+ 41 |+ 43|+ 39|+ 37|+ 33|+ 3
sl (o +'12'|+64|1+53 + 53 +51!+EE +’Ml+ﬁﬁ +60| 00 - 82 -1680 -210 | -200| -160 —EE-1EH+35 +53 |+ 4T |+ 51 | +53 +55'~r5_ﬁ|
H.,c.._..__.._,+71|+S‘3|+E'I’I+E‘?|+TE|+99_+99|+'u. +2'3|.;5? ..ugl..azgl_asg -268 | -200 | - 90 | + 28 | + 86 | +100 | +100 [ + 92 | + BO | + 65 | + 65
Juio - on <20 o g 8O |+ T +TH |+ T4 +94|'+123 119 | 4102 | + 62 | — 27 | —141 | 244 294 | -287 | 229 | =140 | - 30 |-+ 41 | +101 | + 96 | + 90 | + 89 | + BT + 80
Jullg . - - ___L+5'Ii+5ﬂ||+42 + 37 |+ 49 [+ 70 '+ B6 |+ 85 +4-;I,au'_1agi_.135 _?m =214 | =164 | = 97 | .05 +f.iﬂ + 82|+ 79 +71J+5§ +.52 + 49
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