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PROLOGO.

Tarea grata por extremo es la de presentar al publico, en este tercer
tomo de las Memorias, los nuevos frutos obtenidos por los colaboradores
del InstrTruTo GEOGRAFICO Y Estapistico de Espaiia, pertenecientes
4 las clases de Jefes y Oficiales de Artilleria, Ingenieros y Hstado Mayor;
Astrénomo; Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, de Minas y de
Montes; Cuerpo de Topégrafos, Cuerpo de Estadistica y Auxiliares de
Geodesia, desde que vi6 la luz el tomo segundo de esta coleccion, de la
que cada dia hace ms aprecio el piblico cientifico de todos los pueblos
cultos.

Entre los trabajos ordinarios de nuestra institucion, emprendidos y
terminados en los iiltimos fres afios, deseuellan dos empresas cientificas
extraordinarias que, si bien no se pueden comprender en este volimen, se
deben desde hoy mencionar aqui, asigndndoles de esta suerte el lugar pre-
ferente que les corresponde en el concierto de las mediciones geogrificas
espafiolas. Es Ia primera el enlace geodésico y astrondmico de Europa y
Alfrica por medio de un euadrilitero de 270 kilémetros de diagonal (Ld-
mina XI) lanzado sobre el Mediterrineo entre las redes espatiola y arge-
lina, empleando la noche para observar y haciendo uso de la Iuz eléetrica
ecomo sefial ¢ punto de mira, tinico posible en caso tan excepeional. Obte-
nida, la aquieseencia e los Gobiernos de Espafia y Francia, se llevo el en-
lace 4 término feliz por los geodestas y astrénomo de este INSTITUTO
GEOGRAFIOO Y EsTADisTIcO y por los del MINISTERIO DE LA GUEREA
francés, en fraternal colaboracion, desde Setiembre & mediados de No-
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viembre de 1879, proporcionando los elementos de que se carecia para
caleular el mayor de los arcos de meridiano hasta el dia trazados sobre el
globo terrdqueo, entre las islas Shetland, al Norte de Escocia, y el limite
septentrional del desierto de Sahara. La segunda empresa, que tamhien
es internacional, no por haber tenido los espafioles colaboradores éxtran-
Jeros sino por hallarse fuera de Espatia el teatro de sus operaciones, es la
medicion de la Base geodésica central de la Confederacion suiza hecha
por el que suseribe y personal militar geodésico de este InsTrrUTO, 4 pe-
ticion del Gobierno de aquella repiblica. Con el aparato que en este fo-
mo se describe y por los observadores adiestrados en Espafia en andlogas
operaciones, s¢ midié en el Canton de Berna dos veces In Base geodési-
ea de Aarberg, en Agosto de 1880, con éxito tan lisongero que el
error probable debido 4 los inevitables errores aceidentales, no excodis de
1 : 3000000 de la longitud medida. Una y ofra operacion son el re-
flejo de la paz y concordia existentes entre las naciones europeas y de las
cordiales relaciones que 4 ellas nos unen, eon evidente ventaja del progre-
80 cientifico del mundo,

Las cadenas geodésicas que comprenden los meridianos de Pamplona
y de Lérida y la que costea por el Este nuestra Peninsula, se ponen ya
& la disposicion del piblico, completando asi, en lo que 4 las cadenas se
refiere, la red general (Ldm. XI) que cubre todo nuestro territorio pe-
ninsular,

Kl sistema de Bases geodédsicas O lineas de partida directamente me-
didas correspondiente & la mencionada red (Lm. XI), se compone defini-
tivamente de las seis siguientes: Madridejos, Arcos de ln Frontera, Lugo,

Vich, Olite y Cartagena. Publicanse en este tomo la segunda, la tercera
¥ la cuarty, precedidas de In descripeion y

uso del aparato empleado
en su medicion,

y se dan tambien & luz lag observacionss y los edleulos

relativos d las tres redes de enlace de cody una de ellas con la red gene-

ral, en todas las cunles se han compensado los errores angulares por el
método de los minimos cuadrados.
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De las estaciones astronémicas que se mencionaron en el prélogo del
tomo segundo, se publican las de Chinchilla, Lérida y Roldsn, (Lém. XI)
en cada una de las cuales se ha determinado la latitud y se ha medido el
azimut de un lado de la red. Quedan para otros vohimenes las estaciones
de Montolar, Quintanilla, Javalon, Desierto, Faro, Matadeon y Tetica.

La red altimétrica fundamential (Ldm. XII) recibe con esta publica-
cion un aumento de siete lineas denominadas de Casas del Campillo &
Molins de Rey, por Valencia, Castellon y Tarragona; de Alicante 4 Miir-
cia; de Mircia 4 Cartagena; de Mircia & Albacete; de Sagunto & Zara-
goza, por Teruel; de Castellon & Zavagoza, por Aleaniz, y de Tarragona
4 Liérida, que han proporcionado nuevos y dilatados perfiles (Léms. XIII
y XIV) de suma utilidad, en una extension deblemente nivelada de 1470
kilémetros con 310 seiiales de bronee. En volimenes sucesivos se inclui-
rén las lineas de Santander & Behovia, por Bilbao; deé Soria & Durango,
por Logrofo; de Zaragoza & Behovia, por Tudela y Pamplona, y de Va-
lencia 4 Madrid, por Cuenca, con lo cual se eleva & 6 708 el mimero de
kilémetros doblemente nivelados por los Auxiliares de Geodesia de este
InsTiTuTo ¥ 4 1852 el de sefales permanentes de altitud bien deter-
minada,

Ademis de log dos marebgrafos con sus estaciones meteorologicas que
han continuado funcionando en Alicante y Santander, se ha establecido
en Cddiz una tercera estacion, con su aparato mareogrifico (ue proporeio-
na, 4 la vez que las curvas dinrnas, ol nivel medio del mar deducido de
cada una de ellas, invencion del ingeniero hamburguds Sr, Reitz.

Con el aumento de 32 estaciones de 2.9 6rden y 150 de 3.° que han
recibido las redes geodésicas secundarias en las provincins de Toledo y
Ciudad-Real; con la obseryacion y edleulo de mds de 1500 estaciones de
triangulacion topogrdfica, de 9 300 vértices de poligonacion; de 186 000
estaciones de ifinerario; de 15 000 kilémetros nivelados topograficamente,
de 20 900 kilémetros medidos y de 95 planos de oiras fantas poblacio-
nes, tico contingente aportado por ¢l Cuerpo de Topografos, se ha
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proseguido la formacion de las hojas del Mapa nacional en escala de
1 ':'..4'10 000, de las cuales han visto ya la luz piblica, ademis de las
nuevée mencionadas en los volimenes precedentes, las de Aranjuez, Alge-
te, Buitrago, Chinehon y Villaluenga; trabajo de grabado y estampacion
que ha alternado con ¢l de reproduceion del precioso plano de Madrid en
veinte hojas y escala de 1 : 1636, que, dedicado al Rey Don Felipe IV,
se publicé por primera vez en el siglo XVIL.

El vastisimo cuadro de los servicios encomendados & esta Direccion
general recibid, 4 fines de 1878, inesperado y notable ensanche por el
Real Decreto que le confia el servicio general de pesas y medidas en to-
das las provincins de Ispaia, eon el auxilio de la Comision permanente
del ramo, enlazando de esta suerte los unidades usuales en la agrienltura,
en la industria y en el comercio con los tipos de la metrologia de precision
del sistema legal que, desde la celebracion de Ia Conferencia diplomitica
del Metro y la firma del Tratado internacional de 20 de Mayo de 1875,
corren & eargo del INSTITUTO GREOGRAFICO ¥ ESTADISTICO.

Los esfuerzos del moderno Cuerpo de Estadisticn se han dirigido 4
dos objetos principales: estudios sobrie'¢l movimiento de la poblacion en
1876 y redaceion de todos los documentos que deben coneurrir & la pu-
blicaeion definitiva del Censo de nuesten poblacion en 31 de Diciembre
de 1877, Terminado se halla el primero de dichos trabajos y se estd pre-
parando su publicacion. Como primer resultado del Censo, impaciente-
mente esperado por la Administracion y por el pais, despues de diez y
siefe amos transcwrridos sin. haber contado los habitantes, vid la luz en
Mayo de 1879 un vohimen en que, con el titulo de «Resultados gene-
rales del Censo de la poblacion de Espaiia sequn el empadvonamiento
hecha en 31 de Diciembre de 1877,» se dén & conocer para cada aynn-
tamiento, con distincion de sexo, la poblacion de hecho y ln de devecho
clasificadas en residentes presentes; transeuntes, residentes ausentes, espa-
fioles y extranjeros. La publicacion definitiva constard de dos tomos: el
primero, (ue estd. ya en prensa, comprende, tambien por ayuntamientos,




o P
las cifras de In poblacion de kecho y de devecho, con distincion de sexo, y
clasificacion, de I de hecho, por domicilio, estado eivil, instruccion ele-
mental, veligion, naturaleza y residencia habitual; el segundo tomo. con-
tendré la poblacion de hecho clasificada por edades en cada ayuntamien-
to, y por profesiones y defectos fisicos notorios en eada provineia, con
resimenes generales y comparaciones proporcionales. Ambos tomos abra-
gavén las provincias espafiolas del mar de las Antillas, Archipidlago filipi-
no y golfo de Guinea.

Los vastos v variados trabajos que se acaban de mencionar, 4 ln vez
que dan idea eabal de la actividad y movimiento cientificos del INSTITUTO
GrOGRAFICO ¥ BEsrapisrico, justifican plenamente Ia proteccion que és-
te ha recibido de todos los Gobiernos que hasta ahora han regido los ne-
gocios del Estado, asi como de la Representacion nacional, que ha eonce-
dido, en Ja medida de los recursos del pais, los eréditos mds necesarios
para prosecuir la obra civilizadora que al INSTITUTO estd encomendada.
Este apoyo, siempre otorgado desde la ereacion, en 1 870, de este eentro
cientifico y administrativo, y los aplausos que la opinion publica nos ha
prodigado, comprometen mds y mds 4 cuantos tenemos la honra de figu-
rar en él, & perseverar en.el camino emprendido, allegando sin- tregua:
elementos que conduzean & colocar 4 Espafia, en estos ramos de utilidad
general, al nivel de las demas naciones de Europa y de la gran repiiblica
de los Estados-Unidos del Norte de América.

Maprip, JuLio pE 1 831.

El Director general,

-"’?caiﬂéj ﬁ%y






MEMORIAS

COMPRENDIDAS EN ESTE TOMO.

RED GEODESICA DE 1.™ ORDEN DE ESPANA. — PAnrs tERcERA. Meridia-
#0 de Pamplona, Meridiano de Lévidn. Oadena de Costa Este. Desoripeion y wso
del Aparato de Tbarnies, para mediv bases. Dilatacion lineal do la vegla del
Aparato y su longitud & wne tomperatura deferminada. Base de Areos de Ta
Frontera. Basze de Lugo. Buse de Fich. — Comprende las cadengs mencionadas, con
noticia del parsonal que ejecutd los proyectos, lus observaciones y los eileulos, asi
¢omo del matarial empleado en los trabajos de campo. En cads estacion figuran los
estados de direcciones azimutales, se indica la marcha del cdleulo hasta Hegar 4 las
direcciones mds probables, en tanto que los virtices se consideran aislados, ¥ se es-
tablecen las ecusciones preparatorias para la compensacion general de la red. Acom-
pafia, ademas, una resefia del virtice ¥, como datos aproximades, sus tres coordena-
dns geogrificas.

Ala deseripeion y uso del Aparato de Thailes para medir bases, scompanan
cuatro liminas, y se insertan las constantes instrumentales, indispensables para la
roduccion de las observaciones. -

A cada nnn de las bases scompatian dos Jéminas: una que eontiens el plano del
tarréno en que estd situada y ofra que representa ln pequefia red deo enlace de la base
con un lado de la gran red general.

DETERMINACION DE LATITUDES Y AZIMUTES. — Parte Tercera. Esta-
ciones do Chinehilla, Lévida y Roldan, — Cilenlos. Restimen de las observaciones ¥
cilenlos relativos 4 la latitud de Chinchilla, szimut de Chinchilla- Molaton, latitad de
Lérida, azimut de Lérida-Monsech, latitud de Roldan y azimut da Roldan-Tenerife,

NIVELACIONES DE PRECISION DE ESPANA. — Panre coanta. Lineas de
Casas del Campillo & Molins de Rey, por Valencia, Castellon de la Plana y Ta-
rragona. Do Alicante & Miarcia. De Miweia & Cartagens. De Miroia & Albacele. Da
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Sagunto & Zaragosa, por Teryel. De Custellon & Zaragosa, por Meaiiz, y de Tarva--
gona. etLeb-;&a Se indican los: p;ﬁcaamwnlun‘é instrumentos empleados, los iti-
Terarios os en eada linea, con exprosion de los resultados obtenides, estados do
diferencias de nivel por secciones ¥ trozos, situacion de las sefiales principales y se-

cundarias; y altitudes de los puntos mis notables de In linea y vértices adyacentas,
referidas 4 mn e provisional en Aligante.




CAPITULO PRIMERO.

MERIDIANO DE PAMPLONA.

§ 1. Consta esta cadena de 41 vértices y se halla comprendida entre los Jados
Brarrits-Baigowra de la de costa Norte y francesa de los Pirineos, y Thtica Roldan
de Ta de costa Sur, en la provineia de Almerfa. El proyecto y reconocimiento sa lle-
varon i cabo en los afios do 1856 y 57 por 1os Jefes . Lino Vea-Murguia y D. Pedro
Pefarredanda, de los Cuerpos de Ingenioros y Estado Mayor. Se ejecutd este trabajo
con teodolitos de 107 de apreciacion.

§ 2. Las observaciones definitivas se hicieron separadamente, verifieindose pri-
mero las de los paralelos y cadenas de costa que la cruzan y daspues las de los vér-
tices intermedios, Ejesutaron estas tiltimas los Jefes ¥ Ufisiales ). Enriqua Uriarte:
¥ D. Franciseo Cabello, del Guerpo de Artilleris, D. Joaguin Alinmada y D: Vicente
Lopez Puigearver, del de Estado Mayor, empleando el mismo sistema da obserya=
cion usndo en las cadenas anteriores ya publicadas, y los leodolitos que exprasa el
siguiente #stado general, descritos tambien en el tome primere de estas Meuorias.

§ 8. Los ¢ilenlos para la determinacion de las direcciones mas prohables, latita-
des, longitudes y altitudes compensadas, fueron ejecutados por los Sefores obser-
vadores v los Jefes . José Rodriguez Solano, del Cuerpo de- Artilleria; D. Juan
Ibarreta, D. Juan Ruiz ¥ Moreno ¥ D. Joaquin Barraguer, del de Ingenieros; Don
Gregorio Gimeney ¥-D. Blas Casado, del de Estado Mayor: D). Ricardo Garcia de An-
doain, Oficial de Topdgrafos; I, José Bartrina y D. José Martinez Espinosa, Caleula-
dores; D, José Gutierrez Nieto, D. Francisco Jerez, D, Bernardo Manesa, D, Manuel
{Iaslru, . Mateo-Eseudero, D. Poneiano Ferrari, D. Pedre Gutierrez Gusurreta, Don
Bernardine Fernandez, D, José Lopez Moreillo, D. Francisco Paris, D), José Vazquez
Gomez, 1D, Manuel Ortiz, D. Luis Estéban, D. Nicanor Orcazaran y 1. José Vazquez
Garcia, Auxiliares :lﬁfifudesm, D). Emilio Molina, D. José Bértiz y D. Jnaqmﬂm‘ﬂmf
Topégrafos; y . Manuel Gomez ¥ D. José Martinez Villa, Ayudantes.
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'§ 4, ESTADO GENERAL. [ Féase la limina.)

. ANDS
OBSERVADORES. TEODOLITOS TEADO. wE LA

OBSERVALION,

Blarpitz . . 185
Balgary < . 486 Yéase el tomo 10 de las Memorias.
La Rlidne ... 184

Roaitza , , 482
Orzanzurieta. , . 230 | Urarte Repsold N.% 4

Beriain . . 230 Urierte Repsald N." 1

Higa . . 23 Uriarte Repsold N2 4

5. Barlolomé . .23z | Urlarte Hep=old N1 4

Vigas , . 233 Uriarte Hepaold N

Yerga . . 23k Uriarte Repsold N." |

Lonin-Negra . . /212

Moacayo . . 209 Véase el tomo 11 de las Memorias.

Montolar . . 244 iy

Mords . . 210

Herrern . . 235 Uriarta v Cabello Hepsold N." | y Repsold A | 4470 v 1871
Sta. Crpz ;230 Cahello Rapgold A 1870
Valdel|osa ;o 237 Cabello Ripaald A 4270
Agiila .., 238 Urfarte Hepsold N.7 4 1874
Palomera ... 433

Starta Al 45 Véaze el tomo 11 de las Memorias,
Javilon . B2

Collado Bajo . . 180 .

Cuerda . 230 Lope: Puigearyer Rppsold D

Pelado . .. 340 Lopez Pulgearver Repsold D

Callejas . . 244 Cabollo Repsold A

Miluengo . . 2i2 Lopez Poigeerver Repsold D

ejn . . 253 Caliello Bepsold A

Asormadills. . . 265 Cabello ¥ Lopez Paigcerver | Repsold A y Repsold ¢
Molaton . . 258 Cabello Hepsold &

Chinchilla . , 446 Lopez Paigcerver Repsold D

Roble o . 433
Madrono . . 138 Véase ol lomo T do lns Memoriis,
Porron. . 425

Caheza del Asno . 138

Buitro . , ‘247 ‘ Ahumada Hepsold

1BTB
1876
1873
1876
1874
1874 y ABTS
1871
48576

Espofia « . 208 Ahnmada Repauld 6
Glgante . . 249 Alinmada Repsold 0
Talayen , . 250 Alinmida Bapsold G
Temerile . . |04
Talica , . 40%

Roldan . . 103

Véase el bomo I de las Manorias,
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Kora: Lot valores dé ifiga mireados oon nstorlsco, g6 hon obtnido apuntanido i un helwotropo cnlocado sobra
— bR

.................

un pilar, ¥ 8a han redpido & [n serial, slenido 1k correcclon i

Lo datos purn ﬂb‘ﬂﬁ:ﬂl‘iﬂ hansidoon Migh. . - - = - - ; '; ?E-}F.Bii iEt#
Obsarvador: Trigria
Admitiendo:
Higa. . {; IJ 0
Beriain. . d3 43 40 - A
Eeaitza, . . B S Re-L B
La Rhnme. . 107 35 344 €
Baigoura, 147 20 24 4 D,
se obtienen las
BOUADIONES PINALES.
+ 23,6883 = -+ 25,5000 A — 03333 B C— 81667 D
4+ 20,8000 = . 445000 — 150000 — 12,6667
+ 63000 = . = 18,0000
|- 23,8167 = . o 30,1666

L] " " "
A=} 1,542% B = -+ 1,5655; C = + 1,6545; D= + 1,8577;

y las
DIRBOCIONES MAS PROBABLES BEDUCIDAS A LOS VERTICES.

2 d i #.

Higa. . 0 0 0,000

Beriain. . 45 43 30,246 |- [1105)
Beaitz. . . 81 5 8780 4 (1108)
La Rhune. . 107 34 40,266 -} (1107
Baigoura. 147 19 55,994 -1 (1108).

ECUACIONES PARA B[ ENLACE ENTRE L03 CALCULOS DI HSTA ESTACION Y LOS QUE EXIGE.
LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL,

(1105) == - 0,04394 [1105] - 0,00619 [1108] + 0,00516 [1107] + 0,01450 [1108]

{1106) = - 0,00619 - 0,08835 J 003197 + 0,01778"
(1107) = - 0,00516 + 0,08197 + 0,08219 - 0,01482
(1108) = - 0,01450 1 0,01778 + 0,01482 + 0,04454
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DIRECCIONES MAS FROBABLES REDUGIDAS A 108 VERTICES.
Boaifzw: « - o 5 ¢ o« 000 0,000 _
Higas o o« « 5 - 3« 88 17 4,883 4 (1109)
8. Bartolomd. . . . . . 142 35 4,080 -} (1110}
Aibggorri: . ¢ . . .. 253 36 41310 4+ (111
Trumugarriets. . . . . . 311 34 30,719 -+ (H12).

BOUTACIONES PARA BL ENLACE ENTEE LOS CALCULOS DE BSTA-BRTACION ¥ LOB QUE EXIGE
1A COMPENSACION DR TODO BL SISTEMA POLIGONAL.

(1109) = - 0,04911 [1108] - 0,01780 [1110] + 0,01780 [1111] - 0,01780 [1112]
(TLI0] = -1 0,01780 4= 0,04402 I 0,04408 + 0;04408
(1111} = - 0,01780 - 0, 04408 + 0,21070 = 0,12736
(111%) = - 01780 + 0,0440% - 0,12736 - 0,21070
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Admitiendo:
0 r r
WHRDREL T oot e aiies w) A g9 0
SRRl OmAT. & T ot et s s <o U200 4B HEA
Basline, o oo e are w e o 2200 194048
Hota, T e e G e s BB 205500 G
Oranznmiota:, = = = v o] < @ e o eiD, ok A + D,

ge obtienen las

EOUACIONES FINALES.

— 45066 — - 32,9933 A — 5,0667 B — 86,0667 C — 6,4000 D.

— ML900 = . . . . . 4392667 — 15,2333 — 11,5668
b GAGIBT = . . . 0 . - s s o. a--89,1000  — 15,9000
SR e s T T A e e o A
——
A = } 0,5728; B — — 1,1645; G = - 227125 D = + 2,41%8;

y las
DIRECOIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES-

[}

WARREL L Sl e G e e ar 0 0 0000

S Bartolomé: . . . . . = . 72 14 26,101 + {1113}
BOBAN. o v & & o e - s . X28 20032684 (1114)
Beaitza. . . + + » . « » + 186 80 38,504 [1115)
Orzanzoriots: -~ « o o s « = 21582 8L23 (1116}

HOUACIONES PARA BL ENLACE ENTRE LS CAUCULOS DE ESTA ESTACION Y LOS QUE BXIGE
LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL-

(1113) — - 0,04145 [1113] + 0,01993 [1114] 4 0,02235 [1115] - 0,02006 [1116]
(1114) = < 0,01993 1+ 0,05020 + 0,08479 + 0,02975
(1115) = - 0,02235 - 0,08479 + 0,08642 4 0,03399
(1116) == |- 0,02006 + 0,02975 -+ 0,03339 + 0,04744
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BsrAcion DE 8. BARTOLOME (Continuacion).
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Obsorvador: Drlarfd
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se obfienen las
BOUACIONES PINALES.
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e e e e e e 41

T ir 1]
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DIRRCOIDNES MAS PROBARLES REDUCIDAS A LOS VERTIORS:

[+ L)
Bedlalii, . 0w e e w o e e o D0 O 04000
Bighe T L0, @ A e e L uieeny. Wi
45

NIHRECA NN e A s ey 55,432 4 (1118)

q
YRR . o e e e e e e e e 180 1T D308 S 1I9)




ECUACIONES PARA RL BNLACE ENTRE LOS CALCULOS DE BSTA RETACION ¥ LOS QUR EXIGE.
i LA COMPENSACION DE TODO EL BISTHMA POLIGONAL.

(I111%) = + 0,04209 [1117] + 0,02070 [1118] + 0,01966 [1119]
(1118} = + 0,02070 + 0,04429 + 0,02245
(1119) — -+ 0,01966 1 0,02245 + 0,04156
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Tstrimnento usado: Teodollio ds Hapsold .20

Ohearyndor: Drigees

Admitiendo:
: B "
Yerga: . B6: 27 30 4- A
£. Bartolomé. 127 29 20 L R
Higa. . . 18938 040,
se obtienen las

ROUACIONES FINALES.

4 124,6001 = 4 385000 A — 11,8333 B — 12,1667 0
— 7388 = . . . . . - 380000 — 14,6667

——

H TR = L L w e . . sl /966080

A= 43102 B = — 0,8398; C = | 42147;
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DIRECCIONES MAS PROBAPLES REDUCIDAS A LOS VERTICES.

a F i
Loma=Nerra: .. = o e Jes et a 0 0 0,000
YOrgae. v - o0 5 s e e 66 2T 34310 - (1130)
8. Bartolomé. . . . . . . . . 127 27 19,160 4 (1121}
HiBR. . & b b 4 e o 3 803 4205 (119).

RCUACIONES PARA EL ENLACE ENTRE LOS CALCULOS DE ESTA ESTACION Y LOS QUE EXIGE
LA COMPENSACION DR TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

{1120) = 4 0,03877 [1120] + 0,02015 [1121] + 0,02093 [1122]
{1121) = 4~ 0,02015 -+ 0,04160 + 0,02333
(1122} = - 0,02093 -+ 0,02333 4= 0,04355
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ESTACION DE YERGA (Continuacion).
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Ingtrimento weido: Taodolito. de Hapsald X.0 1,

Chzervidor: Triarie.
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n r 113
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Matute, . ¢ . o . . w5 - 205 9 201D,

se obtienen las

BOUACIORES FINALES.

4 22,1518 = |- 49,5333 A — 15,3000 B — 10,8000 C — 10,3000 D

— 16,1666 = . . . . . 32,2000 — 4,80000 — 56333
- 2TBIBd = . . . . .ow v . w= 373667 — 10,1333
[ A B e e 1,2

] H i ft
A = | 0,3028 B = — 0,3964; C == | 0,5850; D == — 0,7108;




DIRECCIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES,

-] (] "

8. Bartolom&, . . . . . . v oo oo 0 0 0,000

VAR o e et w w4 e e oo 4T 98 50,808 - (1123)
Loma-Negra, . . . . . . . . . 9 9 4604 (1124
Moncaya.. . . . . . oL . . . 160 49 30,586 (1125)
T e e R PR e 2 lﬂ,ﬂﬁﬂ -+ '(1126]).

-Hm@m PARA EBL ENLACE ENTRE LOS CALOULOR DE BSTA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
L nﬂmﬂmmu DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL,

(1123) — - 0,03501 [1123] 4 0,02261 [1124] + 0,01810 [1125] -} 0,01872 [1126]
(1124) — + 0,02261 + 0,04779 + 001983 o 0,01904

{1135) == L 0,01810 + L'Iﬂl'ﬂﬁ 0,[139&!"1 == 0,01915
(1126) = +- 0,01872 + 0,01904 + 0,01915 4 0,04166
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‘58 obtienen las
BOUACIONES FINALES,
— 18,2000 — |- 34,3333 A — 16,6667 B — 5,0000 C — 12,6667 D
— 196500 = . . . . .--79,5000 — 10,3333 — 18,5000

+2400000=", . , . . . . . . .4 391667 = 17,3333
— R0 = L G G v e e e e oo S4500D

W nr i H_ :
A= — 08419 B = — 04677 ¢ = + 0,249%; D = — 0,3284;
y las
DIRECCIONES MAS PROBABLES HEDUCIDAS A LOS VERTICES.

Valdellosa, 0,

; 0 0 0,000
Aguila. . . 24 37 33,158 + (1127)
Sta. Cruz L. 46 18 6,532 + (1128)
Morés, . . . 92 40 55,249 4 (1120)
Montolar. . 133 56 21,672 + (1130).

ECUACIONES PARA EL ENLACE ENTRE LOS CALOULOS DR EATA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
L& mummu:cm DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

(1127} = 4 0,06841 [1127] + 0,02106 [1128| - 0,02602 [1120] -+ 0,02784 [1130]
(1128) = - 0,02106 + 0,02370 + 0,01815 1 0,01871
(1120} = 4- 0,02602 + 0,01815 - 0,0483] + 0,02757
(1130) = + 0,02784 -+ 0,01871 -+ 0,02757 -+ 0,03004
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DIRBCCIONES MAS, PROBABLES
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WValdellosa,
Palomera, .
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Alto-Crnz. . .
Muréﬂc ® ]

HOUACIONES. PARA EL ENLACE ENTRE L0S GALOULOS DR BSTA BSTAGION

(1131) = + 0,03466 [1131] - 0,00603 [1132] - 0,00488 [1138]
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-+ 0,01853
4= 0,04224
4 0,01035
+ 0,00896
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VINALRSE,
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REDUCTIDAS A LU VERTIORE.

F "

0 0 0,000
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70 52 H4.808 + (1132)
100 42 19,340 + (1133)
131 92 84,906 4 (1134)
236 13 16,194 4 (1135)
273 156 42,785 4 (1136).

¥ LOS QUE BXIGE LA COMPENSACION DE TODO BL SISTEMA POLIGONAT.

+ 0,00647 [1184] 4 0,00923 [1135] 4 0,00565 [1136)

= 0,01196 + 0,00087 + 0,01197
+ 0,01033 + 0,008090 4 0,01001
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+ 0,01268 + 0,08585 4= 0,01262

+ 0,01543 + 0,01262 } 0,03584
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Iustrumento usado: Teodolite de Repsold A.
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8é obtienen las
BCUACIONES FINALES,
40,8034 = 4 441667 A — 10,0000 B — 9,5000 C — 10,4167 D
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== AR = s T e M .+ 40,1667

f (f3 I/
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DIRECCIORES MAS PROBANLES REDUCIDAS A LOS YERTICES.
a ! tr
Palomers. . . . . . 0 0 0,000
Bitrra-Alta... . . =« ., 45 5 28,000 + [1137)
L O R [ T 11,432 & (1138)
Bta. Cruz. . . . . . 166 20 34,929 | (1130)
Herresw: o .. « - -~ 296 86 19,094 - (1140).

BOUACIONES PARA BI, ENLACE ENTRE Log CALCULOS DI BATA BETACION ¥ LOS QUE EXI6B
LA COMPENSACION DE TUDO EL SISTEMA TOLIGUNAL

{1137}

o= e 008401 [1187] - 0,01681 [1138] - 0,01681 [1139] +- 0,01620 [1140]
(98] = . 0,0168] 4 0,03798 + 0,01870 + 0,00777
Hiﬁ] = I 0,01681 + 0,01850 4 0,08898. + 0,01776

= - 0,01670 + 001777 + 0,01776 + 0,08755
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se obtienen las

BEOUACIONES TFINALES.

— (,5584 — 4 30,4167 A — 86,5833 B — 11,2500 .
— 13,9917 = . . . . . 4 327500 — 10,9167
GBS e "y a5 it e bvef289,0833

FE 1] B
A = 40,1147 B <= — 0,2378; O = 4 0,4000;
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DIRECOIDNES. MAS PROBABLES HEDUCIDAS A LOS VERTIOES.
L] r rr
SHgftRPram e U e o o oen 0 0 NHooo
BEfrerm: . & aca a s ooe oo 26046 53,115 1= [1141)
Valdelloga, v 5+ = & -. 2 & 53 17 BAT62 (1143
Sierra-Alta: . . © . + + - . 128 3 27,499 - (1148).

BCUACIDNES PARA BL BENLACE BNTRE LOS CALCULOS DE ESTA BSTACION Y LOS QUE BXIGE
LA COMPRNSACION DB TODO BL SISTEMA POLIGONAL,

[141) = - 0,04168 [1141] + 0,01865 [1142] 4~ 001581 [1143]
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(1143) — + 0,0158] 4= 0,01458 10,0342
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DIRECCIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A L0S VERTICES.

Eduﬂadﬁ-'bajh; S R e I L)

FAMIDR ST SN S S w b A8 e0R o (1144
®Relado; oo e v wh v o 160 Ad 120844 4 (1145)
Gallgas, o o LT o 220 36T 10,502 1 (1046),

'BOUACIONES PARA I ENLACE BNTRE L0S CALOULOS DE ESTA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
- e LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

\114d) = + 0,04000 [T144] - 0,02000 [1145] - 0,02000 [1146]

(1145) = + 0,02000 + 0,04000 4 0,02000
[1146) = -+ 0,02000 + 0,02000 + 0,04000
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DIRECOIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES.
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ECUACIONES PARA' BL ENLACE ENTAE LO3 CALCULOS DE BSTA BSTACION Y LOS QUE BXIGH
LA COMPENSACION DE TODU EL SISTEMA PULIGONAL.
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(H55) = |- 0,02049 + 0,02230 e 0,08732 - -0,07448
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BUUACTONES PARA EL ENLACE ENTRE L0S CALOULOS DE BSTA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
LA COMPENSACION DE TODO L SISTEMA POLIGONAL,

(U156} =1-0,03686 [1156] --0,01169 [1157] +0,00106 [1158] 4-0,00162 [1159] -H-0,00077 [1160]

(U57)=L0,01169  0,03520 40,0067  F0,00279 40,0016
(158 —4.0,00106  -0,00267 0,033  +0,00978  +0,0087
(58] —40,00162  +0,00279 10,0078  40,03188 40,0104

L160) = 4.0,00077 +-0,00165 +-0,00874 40,0144 +-0,02008
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Instromento usado: Tmf.tollin e Repsold A,

TATOS DE BEDDCCINN.

ETTE o A R e T i CERCE T ] = JW.F2
g parg Chinehilla.. . . . . = o0 oo = 10000 4EY
ubﬁar-.'ndar-: Caballi,
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Y e T R T e A T 6 0 0
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MOMEOR0 s 2 oo s 6w i an e 995 B4 AR+ D
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RCUACIONES FINALES.
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S o o 5 — RAR33
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n 1] iF ] i
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y las
DIRECCIONES MAS PRODABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES.
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TaOlve: . . o v v v o = o w00 0,000

MAdrofio. . . . w « . - . . . . 65 45 19,818 4 (1168]
Chinchilla.. . . » . . o o . » . 123 31 40,672 4 (1169)
Astiadille,, . . . . s o s e e 193 6 15,427 4- (1170
Moluengo. . . . . . . . . . . . 225 Bi 32T (1171)
BEIE . o o o v e o s e e e e O D 3SR (1172).




HBCUAGIONES PARA BL Im:.mx Emn L0S CALCULOS DE BSTA BSTACION ¥ LOB QUE EXIGR
LA COMPESSACION DB TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

(1168) = --0,04343[1168] -0, &2':1}4[1159] 440,02327 [1170] +-0,02057 [1171] 4-0,02236 [1172]

{1160)=--0,02304 10,4758  --0,02609 440,02382 40,02662
(1150)—0,02327 40,0609 4+0,04758  H-0,03018 §0,02668
(1171 = 4-0,02057 1002382 JO030IR 10,0586 40,02645

{11%2) = 40,0226 +0,02662- 1, 02668 4062645 F0,04151
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it Sfecoio | ]L‘Mfcm WS,
chreu o
43 N o vetimal &k i g Sefiat,
k, T, K] [ 3] i 1]
T 1-da Julio de 1875 4 L] B in 20 R
1 s %5 : oo i
140 1 15 0 m oW o
_1!13 4 1 15 ] [1K1]
1] (i)
% & 11% i] i -] u,rg
0 | a0 1 g.u
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% 1- S i 213 =] g
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inktrumento ueado:
ohseryader!
Admitiendo:
MO0, . | e e o e T e
oo p o A e SRR, S o b R S
Madrofi: . o s & ok LR
REBIei—, (o s e A r
CallajaB... 5 .« e v 4 = jeal =
Aiomadilliiz .= = 3 5 il WeE
. Moluengo. . A=
“se obtienen las
ROUACTONES
B G

— 77000 = - 25,0000 A
— 22,8660 = . . - 44,3667 — 2,833
4+ 10,1850 = -, ; L - 40,3000

———
"23:5:1*"-1‘:'? =S e e I T e R I e T
L T i R o
= *l@l’f —-— . ¥ . R} . a " ] .

" " it
— — 0,3080; B = - 0,0052; C = + 0,264




CHINCHILLA (Continuacion).

L4 TV Aaniafa, ROBLE CALLANS. ABQMADILLE, MOLERG,
Heliglzopo, SEE'IL HaIII'upv, ii-:]h'_rmpu. !{e!!;wpn. Helistrapa.
o ¥ r i or a gri. " 53 ] i I i ;r sr .1;5]
- - 161 i 15 | - - [
= — = -— |1
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- == H = = %‘?
= = i = = a1
= = @% = = a3
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Z = w1 = = 0
Teddolile de Hepaold I
In‘!‘"'l.li,ﬂng_w
& ' "
- 0 o
34 10 47 + A
. 71 83 454 B
161 93 41 4 C
- = 280 6 0+ D
i A 208 6 5+ E
307 & 40+ F
VINALES.
= 1L800D, — 11,8000 — 4,3000
= 22000 — 92,2000 — 13,3667
T — 196667 — 5,0000
. 4 46,3383 = 5,0000
L R T Y

L

D.=|= . . i i
— 00436; B — 1 0,5414; F = 4 0,0032;
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DIRECCIONES MAS PROBABLES

Molaton..
La Oliva.
Madrofio.
Roble. .
Callejas. . .
Asomadilla..
Moluengo. .

ECUACIONES PARA BL BNLACE ENTRE LOS CALCULOS DB EETA ESTACION

(1178) = - 0,04000 [1173] + 0,03028 [1174] - 0,00597 [1175]

(1174} = -+ 0,03028 4 0,08028 4= 0,00597
(1175) = 1 (,00597 + 0,00597 |- 0,02038
{1176) = - 0,01249 4 0,012409 - 0,00576
(11577) = + 0,01240 -+ 0,01249 + 0,00576
(1198) = | 0,00747 - 0,00747 + 0,01062




b

REDUCIDAS A LOS VERTICES,

F

0,000 _
46,602 - (1193)
¥ 38 45,005 1+ (1174)
161 23 41,264 4 (1173

a— i

0 0

280 5 H9.656 - (1176
8

H 10

-

208 6 Bodl 4 [(1177)
30T 40,008 - (1178).

¥ LOS QUE EXIGE LA COMPENSACION DE TODO KL SISTEMA POLTGONAL:

+ 001240 [1176] |- 0,01249 [1177] + 0,00747 [1178]

+ 0,01240 - 0,01249 4= 0,00747
+ 0,00576 - 0,00576 4+ 0,01062
+ 0,02972 i 0,01305 + 0,00768
-+ 0,01305 - 0,02072 + 0,00768

= 0,00768 + 0,00768 - 0,02790
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gaTacion pe BUITRE (Continuacion, .

[ . ég Posiclen joAReN.  |CABEIA DEL ASNO.|  msemAL. TIANTE
by BILS.: HoRiS, | 2F| Seieeb e — = =
ew| G driial, feflal, Sefial. Seflal,
H_ E
y W, m, o ! e 4 o " B ] a T
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8| 9 54| 1| W i | st 10 812 220 % 34
L 6 0 iy AR 204 ¥ l&g
B % i Wl  &| 8| "
B Hmlr| mx @ &g £ W ]
rﬁ % 2 n 0 b 32;% e
% alil= x| B 2] Bl &
£ g 2 0,0 448 1035 582
Instruments wsado: Taodolite da Repsatd
DATOS DE REDUCCION.
B b R ARt Ty Ry bk e I
wparn GIgEOMe. . . +v -on bos B o a e e o= 2OHO 6% DD
hservador: Ahumiadas
Admitiendo:
> a r iF
POPROTIZ s i w5 o w (e e T G
Cabezadel Asno.. . . . . . b4 10 46 4 A
EOURRG o e v e s w188 B8 25 4B
REPRTAR Wi o o 4 0 s 183 28 &7 + G,
8¢ obtienen las

BCUACIONES FINALES,

o B,2250 = |- 55,7500 A — 19,2500 B — 17,2500 C
— 10150 = . . . o 57,0888 — 17,9167
4oL = o s o e e s 580838

] i E
A = | 0,3708; B = -+ 0,0030; C = 4 0,7176;

e —




— 4 -

DIRECCIONES MAS PROBABLES RENDCIDAS & LOS VERTICES.

L] i n
Porroni. . s oo - - 000 0,000
Cabezadel Asuio. . . . 54 10 58017 4 (1179
Bepufis, + . . . - . 132 58 23,056 + (1180
Gigante . . . . - .. I8 28 42019 4 {1181}

BUUEACIONES PARA EL EXLAOE BENTRE LOS CALEULOS DE- BSTA BSTACION ¥ LOS QUE EXIGE

(1179)
(L180)
11181]

LA COMPERSACION DE TODO EL BIBTEMA POLIGONAL.

+ 0,02643 [1179] + 0,01299 [1180] 4 0,01287 [1181]
— - 0,01299 + 0,62508 + 0,01209
£ 0,01297 4= 0,012490 4 0,02744
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Instrumento usado: Teodolitd de Repsold C.

BATOS DE BEDUCCIOR.

Ohsersador: Ahumada.

Admitiendo:

Cabezadel Asno. . . ., . 00 0

Columbares.. . . . . . . < | . 78 28 58 4 A
AIBEHONO: o o e s v ow oo IR AR BB LB
ABIBYORL 5 . L G e v w1900 SE A8 <G
Gigante. . . . »ovi w6 ow i . .o 246 B7 19 45D
L T (- S o

se obtienen las

BUTACIONES FINALES,

+ B,9038 = - 43,1333 A — 17,6667 B — 886670 — 8.8667 D — R.8667 Ik

T

=—A06817 = ¢ o . 0418393 — BIGEET  — 8,1667 — B8,1667

=BT oo T e =08 — T 0eeT
—

+ 17,8183 = . -+ 44,6833 — BBH6T
S GAE | - 44,6933

1 ih. o I s
A= 1 05057 B = + 0,1954; C = 4 0,304% D = | 0,7405: E — + 0,5706.




v las
DIRECCIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A 108 VERTICES.
Cabezadel Agno. = o & & o0 w0 o 0w 0D 0 {}I}ﬂ
ColliiataR . = o = o e, e 8 28§ —f (1182]
Algarrobo. . ¢ e e e owe s - 1380 45 20,824 4= (1183)
TRIFON. « + s w v s wox om oo« - 170 30 241 84 (1184)
e M e T 245 56 43,069 - (1185
I e e T R S R T A 3492*2 + [1186)

ECUACIONES PARA BL ENLACE ENTRE LOS CALOULGS DE ESTA RETACION ¥ LOS: QUE EXIGE
LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

(1182) — 1-0,08742[1182] -0,01780[1183] -1-0,01785 [1184] -1-0,01802 [1185] -0,01802 [1186]

{1183) = -0,01780 +0,03820 +0,01785 -4-0,01783 4-0,01783
1841 — -0, 01785 4-0,01785 4+0,08571 40, mmﬁ +-0,01785
(H55) = -0,01802 10,01783 +0,01785 +-0,09654 10,01785

(1186) ~ 40,0102 40,0173 001785  +0,01785 10,03654

i
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Admitiendo:
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Buitre.
spufia. .
Talayon..
Tenerife..

se obtienen las

............. = U= 167
............. = 0BT T00
Obearvador: Aluernada.
i ] P (1]
b 0 o
152 53 19 4- A
213 47 23 4B
20 5 G4€

BOUACIONES FINALES,

+ 60,7934 — - 83,4000 A — 282667 B — 23,2667 C — 10,9933 D

— 31,6066 = .

+ L0666 — 24,0334 — 13,6000

— 10,6000 = . 78,0666 — 11,6000

— 6,073 = . 4 52,0667
rr rn [ ¥

A= 1 06084 B = — 0120]; C = L 0338 D= u,'mﬁﬂ:

DIRBCCIONES MAS PROBABLES HEDUCIDAR A LOS VERTIORS.

Tetica.: .
Buitre. . .
Espufia;
Talayon. . .
Tenerife. - . .

0 ¥ e

¢ 0 ;000

152 53 23081 + (1187)
213 47 42,818 4 (1188

C ... 21 5 32,012 4 (1189)

< ... 302 23 40218 4 (1190).
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BOUACIONES PARA BL- BNLACE ENTREE LOS CALCULOS DE BATA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
LA COMPENSACION DE TODO FL SISTEMA POLIGONAL.

(1187) = - 0,01963 [1187] - 0,01034 [1188] 4 0,00051 [1189] - 0,00917 [1190]

(1188] = - 0,01034 4 0.01840 - 0,01034 -+ 0,00928
{1189) — -} 0,01051 -+ 0,01034 -4 ;02006 + 0,00851
(1190) = + 0,00917 4 0,00028 - 0,00951 + 0,02567
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tnstrumento usado: Teodolito de Repsold O

DATOR DE REDUGCION.

L A ot i g BT e = 5 g 2o A i
‘mpam Algareebd. . . .. o0 . e .. - s = SH0 4 00

obkervador: Ahmada.

DIRECCIONES MAS DROBABLES REDUCIDAS A LOB v'én'nm.

Tenerife: « = w o « & = 0 00 10,000

Gigante: . . . . . . . 84 96 50,226 + (1191)
Hepufi, « - & . . . . 141 52 44449 | (1142)
Algarrobo. .+ . . .+ - 216 28 20,52 4 (1193)

ECUACIONES PARA 1L BNLACE ENTRE L0S CALCULOS DE ESTA BSTACION ¥ LOS QUE EXIGE
LA COMPENBACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL,

(1181) = 4 0,08279 [1191] + 0,01640 [1192] + 0,01640 [1193]
(1192) = L 0,01640 4 0,03239 4+ 0,01640
(1193) — - 0,01640 -+ 0,01640 + 0,09279







CAPITULO 1I.

MERIDIANO DE LERIDA.

§ 27, La cadena geoddsica del meridiano de Lérida, tiene 14 vértices y abraza.
proximamente un arco de 2 grados; comprendido entre los lados, Maupas-Crabere
dela cadena francesa de los Pirineos, y Hspina-Fangat de la de costa Este.

§ 928.-8e hizo el proyecto y reconogimiento dé esta cadena en el afo 1857 por
los Seflores D, Fernando Monet y D. Cesareo (uiroga, pertenecientes al Cuerpo de
Estado Mayor del Ejéreito, empleando al efecto un teedolito de Dollond que apre-
ciaba 107,

§ 20, La construcsion de sefiales, observaciones y chleulos, se han hecho con
sujecion 4 las reglas establecidas y explicadas en publicaciones anteriores.

§ 30, En el adjunto estado constan los nombrés de los observadores que ban eje-
eutado los trabajos definitivos, asi come la época que se han efectuado y los ins-
iramentos usados,

€ 81, Tirman los diversos chleulos, ademéas de los observadores, los Sefiores
D. Juan Ruiz Moreno, del Guerpo de Ingenieros; . Genaro Ribot y D. Vicente Lo-
Vez Puigeerver, del de Estado Mayor; D, José Gutierrez, 1. Francisco Jerez, Don
Luis Galindo, D. Manuel Castro, D, Pedro Gutierrez, . Bernardino Fernandez,
Auxiliares segundos; D. Luis Estéban y D. Nicanor Orcazaran, Auxiliares terceros.
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§ 39, BESTADO GENERAL, (Véuse la ldmina.)

TEODOLITOS USADOS.

ANODS

BE LA
ORSERVACION.

Maupas . . 26
Crabere . ., 282
Bizberrl .. 23
Turbon. . . 256

| 8. Gervis . . 253

| Bufiero . . 218

| Lérida . . 210
Monsech . . 220
Aomenpary . . 221
Pinjat .. 285
Prades . . 287
Liaveria . . 288
Espina . . 250
Fangal . . 260

Monat
Criarte
Monet
Monet
Urlarte

Pistor N.* I
Repsold N.° 1
Pistor N." 1l
Pistor N.° 11
HRepsold N.° 1

Véase el tomo [1 de las Memorias.

Pstor- B2 1Y
Fster M. IV
Repsold N.° 1
Repsold lelra B
Hepsold N.° 1

1873 y 18756
1876
1874
1874
1876
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ESTAGION DE MAUPAS (Continuacion).
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Teodalito do Pistop 8.0 1L

Instromen o weade:

soTa, fng direceionss obsarvadas qoa flguran ¢n seta aatado,

Tean sidi ya vodustdis'al vdrlies, aplicandaln

1as Fobractiones qua rsiilian de Lok slgulenias

PATON BE IEDTGEI0N.

Zi'ﬁﬁw

% para Crobarn, .

Parii las obsepvnolonss hoclng e J.B'm:i i o

B
R | '

[
B

& piara Cralore, |

[

Tarh 1t obsevviolonss healing an ms;;

Obsarvadar; Monet.



Admitiendo:
(] P "
ENH BRSNS | T e e F 0 0 0
Highotens, WA DW= 5 o 000 (B T6F A
_Turhum.._.........lﬂ-i:!ﬁﬁﬁ-l—]},
se obtienen las
ECUADIONES FINALES:
- 81,6500 — } 69,8333 A — 35,1667 B
e —
— 87,0000 =:. . - . . 9 02,8933
P, L]
A = 4 0,2171; B = — 0,4690;
y las
DIRECCIONRS MAS PROBABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES,
a i rr
CRRDBPE. & o 41 e e e i bl o bl A0
REDBIE ¢ o 0 0 i area e = ihey i g0, 54 16,217 -+ ([1194)
Tarbone- o . + « + &+ & % =+ = 124 25 #5531 + (1195]

BEUACIONES PARA BL BENLACE ENTRE LOS CALOULOS DE BSTA BSTACION ¥ LO3 QUE' BXIGE
LA COMPEMSACION DI TODO EL SISTEMA POLIGORAL.

(1194} = - 0,01904 [1194] 4 0,01116 f1195}
(134956} = = (‘01116 + 0,02216
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PIRECCIONES: MAS PROBABLES NEDUGIDAS A LOS VERTICES,

r

a n
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ECOACIONES PARA UL ENLACE ENTEE LOS CALCULOS DE ESTA ESTACION Y LOS QUE EXI0E
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ROUACIONES FINALES,

£ 129001 — - 61,5000 A — 22,3333 B — 5,1667 ¢ — 15,5000 D

— 64740 = - L 90,6667 — 2,0000 — 23333
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— 30083 — . . . . 838333 — 25,1667
+5-'1,‘?ﬁ-(m _——, L R N T 1 f,ﬁ’ﬁmU
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BGUACIONES PARA KL BNLACE BNTAE LO§ UALCULOS DIY BSTA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
T.A COMPENSACION DE TODO BL - SISTEMA POLTEONAL.
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4 0,01354

[1210) = 4= p,01809 + 0,03605 + 0,01502 :
(1211) — - 0,01826 4 0,01502° + 0,05680 | 6,03182
11219 = <4 0,01721 + 0,01354 + 0,03182 - 0,03818
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el + 0,05721 + 0,06488 - 0,06928 - 0,08561
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ECUACIONES

02166 — 28,9999 A — 10,6667 B— 3;6667 C

10,8200 = . .

— 10,7130 =

4 =T2,0383 =,

83,2983 =,
= +0,4000 =,

13,5500 == . .

(i

.} 35,6666 — 6,6667

+ 99,8333

e

A = — 0,0204: B = - 0,2980; C = — 0,2685;

DIRECOIONES MAS PROBABLES

Musara. .

Montagut. .

Balou. .
Fangal, .
Montsia..
Bspina. .
Pinjat. .
Prides. .

ECUACIUNES PARA EL ENLACE ENTRE LOS CALOULOS DE RSTA BSTACION

1218) — + 0,03514 [1218] 4 0,00160 [1218] - 0,00895 [1220]

{1219) = - 0,00160
(1220) = —}- 0,00305
(1221) = - 0,00156
(1222) = -+ 0,00213
(1223
(1224)

|

+ 0,02952
-4 0,00584
4 0,00322
4 0,00324

4 0,00584
| 0,02773
L 0,00454
4 0,00504

—




==

— 3000 D.— 1,1667 B F G
= 2,0000 — 2,0000: e
— 3,0000 — 86,3333

+ 33,3333 — 19,1667 e al =
Ve .. 39,3333 :

D e g R 4 33,0000 —l‘igﬂl}ﬂﬂ

D= — 0,38205 B — — 0,03085 F = - 0,0704; G = + 0,1375;

HRDUCIDAS A LOS VERTIOER.

« e o 00 0,000 .
11 B0 40,971 4 (1218)
< h o . B6 30 9,290 - (1219)
v . . 147 B9 6,592 4 (1220)
cow oy . AG6 37 52,617 L (1921
. . 189 37 42,050 | (1222)
. 217 16 25,070 + (1298)
343 12 02,137 | (1224),

¥ LOS GUR BXIGE LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

+ 000156 [1921] -+ 0,00213 (1222} . [1223) _ [1224]
000392 4 0,00924 = el
+0,03300 1 0,00863 o =2
+ .ﬂ;ﬂm = ﬂ,ﬂﬂﬁﬁﬂ
e +: + 0,08695  0,01568
— i 4 0,01668 - 0,03695
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BsTACION DB ESPINA (Oontinuacion).
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DIRECCIONES MAS PROBABLES BEDUCIDAS A LOS VRRTICES.

M L e e s D0 0,00

BOCANREE, .ot ey O Ean A 31,853 - (1225)
e A = Ny ) 5 40,324 4 (1226
TIAYEM., . o v o o e s b s . (266 300 14,908 - (1227)
) 2ETI i S I S B IR 13,519 + (1228)

OUACIONES PARA BL ENLACE ENTEE LOS OALCULOS DE BSTA ESTACION ¥ LOS QUE EXIGE
LA COMPENSACION DE TODO EL SISTEMA POLIGONAL.

[1295) — - 0,03565 [1225] -+ 0,03504 [1226] - 0,01974 [1227] + 0,01888- [1225]

[1226] = - 0,08564 + 0,07136 © 4 0,01974 4 0,01888
(1227} = |- 0,01974 - 0,01974 + 0,04010 + 0,01845
[1228) = . 0,01888 001888 F 0,01845 + 0,03441
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ESTACION DE FANGAL (Confinuacion).
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DIRECCIONES MAS PROBABLES WEDUCIDAS A LOB VERTICES.

S e e el D O g 0 0,000
Betbns (0 o < ST e acig ok w 56 27 19,670 4 (1228)
T R S P E R 46,084 - (1230)
e N s e 59,257 -+ (1231)
o e e S s R TR 99,296 -} (1232

CUACIONES PARA BL ENLACE ENTRE LOS CALCULOS DE BSTA ESTACION ¥ LOS QUE RXIGR
LA COMPENSACION DE TODO Bl SIETEMA POLIGUNAL.

11220) — - 0,03008 [1229] + 0,00432 [1230] - 0,00427 (1281 —— (1239
(1230) = - 0,00432 1 0,08076 +-0,01251 _
(1231 = - 0,00427 [~ 0,01251 4 0,03457 —_—

+ 0,08571

(1232) = =ue
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CAPITULO III.

—

CADENA DE COSTA ESTE.

§ 43, Tsta Cadena goodésica, que tiene 41 vértices, sigue la direccion de I cos-
t Oriental de la Peninsula. Su extremo Norte esti unido 4 la triangulacion francesa
por el lado Forceral-Canigow, terminando por su parte meridional en el do Algarro-
bo-Sansti Spiritus, pertenceiente 4 la Cadena de costa Sur.

El trozo comprendido entre los Pirineos Orientales y Ia Cadena del paralelo de
Madrid, es ol mismo qne, ecomo prolongacion del meridiano de Dunkerque, midie-
ton & principios de este siglo los sabios franceses MM. Méchain, Biot y Arago,
modificado en 1867, con la adopeion de varios nuevos vértices, por el Capitan de
Ingenieros I, Joaquin Barraquer, & fin de mejorar la forma de algunos triangulos.
Del resto de la Cadena, Ja parte comprendida entre la de los paralelos de Madrid y
Badajoz, fué proyectada y reconocida el afo de 1865, por el Capitan de Artilleria
D, Pedro Mendez Tello; y la que se extiende entre este ltimo paralelo y la de Cos-
ta Sur, én 1857, por los Capitanes de Estado Mayor é Ingenieres, 1. Manuel Ruiz
Moreno y D. Juan Iharreta.

§ 44. Las ohservaciones angulares se han hecho por 1os Jefes y Oficiales da los
Cuerpos do Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor qué figuran en el adjunto estado,
‘1“’1_‘-'33 tambien se indica los Teodolitos empleados y aiios én. que aquellos se verifi-
caron, Bl sistema de observacion fué el empleado en otras Cadenas.

E-*E‘--ﬁ-demim de los obssrvadores, han tomado parte en los diversos chlculos,
log .Sﬁﬁﬂl'ﬁ& Jofes D, Franeisco Hernandez y D. Francisco Cabello, del Cuerpo de

Mﬁl&ﬁﬂ; D. Inan Ruiz Moreno, del de Iﬁg&niems; D). Carlos Espinosa de los Mon-
tﬂr"s ¥ D. Vicente Lopes Puigeerver, del de Estado Mayor, ¥ los Auxiliares de Geo=
dD“‘“ D. José Lopez Moreillo, D, José Gutierrez, D. Luis (alindo, D. Manuel Castro,

+ Antonio Salyader y D. Pedro Gutierrez.
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S 46, TSTADO GENERAL, (Téase la limina),

AROS
BETACIONES. OBSERVADURES, TEODOLITOR USADOS, DE LA
: (HSERYAGION.
i

Canigon . . 261 Barcaquer Repsold B RE5S
Forcaral . . 262 Barraquer Repsold B S5
Salinas . . 483 Barragquer Repsold B LU
Se-Calm , . 220 j
E:;-‘d;‘i'f'“e;ﬁ' i ‘ Véase ol tomo [ de las Mamorias.
Matagalls . . 227 .
Monserrat . , 264 Barraguer Repsold B 1871
‘Malas , . 268 Barraguer Repsold B 1871
Morelln . . 266 Burraguer Repsold o L
Montagat . . 267 Barraquer Repsold B 1871
Musara , . 368 Casado Repsold MO 1876
Saloun , . 260 Casado Repsold N.° T 8176
Linveria . . 44§
Egpina , . 850 Véase ol capitulo 11,
Fangal . . 280
Encanadé , . 270 Horrés epsold B $BTT
Montsid . . 274 Borrés Repsold B 1876
Ardg . . 372 Borpés Repsold B 18T
Pefiagolosa . . 67
ﬁf‘ﬁ * 9 ﬁ”m Véase el tomo Il de las Mamorias
Espadan , . {68
Salada . . 273 Solano Repsold € - 1868
Rebalsadores . . 274 | gglang Repsold 1868
Rodata . . 278 Solano itepsold 0 1868
Alalaya . . 276 Solano epsold © 1868
Mortés , . 277 Solano fepsold G 1868
lé:mihr - 278 Solano Repaold © 1864
Monidber .i.wm g RERAOIL O ikt
Egea . . 130
.l;‘ngl;? ‘:}3 Véase &l tomo |1 de las Memordas.
Garche . . 427
Crevillenta-. . 280 Ruiz Moreno (D, 1. i
Santa Pola . . 28I Ruiz Moreno E:D. J,:iII ::I;::E E ::ﬁ:
L‘.Julun}bama o L Haiz Moreno (B 1) Repsold C EELL
Torrsjun . . 283 Rulz Moreno (D, 1.) Repsold 1863
Sanctl-Spiritos , 28% | Ruiz Moreno (D. J.) Repsold C 1868
Algarrobo . . 285 Ruiz Moreno (D, 1.) Repsold € 1888

e e ————
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ESTACION DE SALINAS (Continuacion,).
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BCUACIONES PARA EL ENLACE ENTBE LOS CALCULOS DE BSTA RSTACION ¥ L0S QUE EXIGE
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Morella.s i . oson 4w o oere 249 R MR
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88 obtienen las

ROUACIONES: HINALEA.
Yo BTeIT = = 3Tp000 A — 126000 B— 10,5600 &
2R B08% = Cor UL G e 30,1667 0 — 11,8333
B T S s = L

" " L]

A = 4 0,3850; B = + 1,033 C — — 0,2159;
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s nmmmnnﬁm PROBARLES BEDUCIDAS A LOS VERTICES,
Rodds.. . . . . 0 0 0,000
fatagalls. . . . a4 waes g (osy BY
Morella. . < .ow . 249 2 45,033 [:24;,1 =20}
Monserrat. . 303 42 15,784 + (1246) 1f§“&‘E

'BCUACIONES PARA EL ENLACE ENTRE L0S CALOULOS DR ESTA BSTACION Y LOS QUE EXIGE
LA COMPENSACION DE TODO KL SISTEMA POLIGONAL,

(1244) = -+ 0,03930 [1244] -+ 0,02316 [1245] - 0,01753 [1246]
(1245) = 4 0,02316 + 0,06125 4 0,02169
(1246) = + 0,01753 + 0,02169 +- 0,03679
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Instruzaents naade: Teodolite de Repeoid i
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Uibeorvador: Heredg e,
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3 7 3+A
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se obtienen las
ROTGACIONER FINALES.

20,7000 = - 47,3333 A — 27,6667 B — 6,000 ©

— A36,00000 = ' J U L= 38,8333 — 45000
-+ 19,9000 — . 24,0000
I I, " .
A = | 0,0007; Bo= — 0,8170; C = -J- 0),68A48;
¥ las
‘DIRECCIONES MAS PROBABLES REDUCIDAS A LOS VERTICES.
o ¥ £
et e el N G S 0 00 0,000
MomAerat: o . % L L 0 Do L a9 T BOBL A-i(1245)
Mabas: . o o . oo oaed e o 195 B8 T45TES o (1245)
(2 2 G e A e - i v =3 5531 4= {1248,

ECUACIONES PARA EL RNLACE ENTRE LOS CALCULOS DE ESTA BSTACION ¥ LOE QUE EXIGE
LA COMPENSACION DR TODO EL SISTEMA POLIGONAL,

(247) = | 0,04165 [1247] 4 0,03156 [1248] 4- 0,01633 [1248)
(1248] = - 0,03156 + 0,05025 4 0,01731
(1249) = - 0,01623 4= 0,01731 + 0,04899
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reTACION DE MONTAGUT (Continuacion).

T -
Sof Teltn lymmmn!  wns: | MEBLE | ST WYL | WOSARL.
woll ' fnel | moRaE E-_a.":w'g:i —_ — — — = -
U= Hi- il Heliotropa.| Helfotropo. Hekivtrope. | Hetistropo. | Helloteape, Heligtiopo,
s
= b, o ' - it 8 il ] g f i be il 1 ' Rt I @ P
140z Detubre (2 15 - - = | e | Baa =
il i1 [ 8 = - = 313 }H =
141 AR (- - = - .-ﬂou:uan%
1M e - - == = ]
Vi 811 |85 @0 = = = = 10
4 ny — - - - 3,0 ﬁh‘l
i =D |1z = = = = 0 gl
}Q - = > = o~ i alyl
5L WD | B = 0 = = —| ®m1 -
i oo |ams on o = = = -
Ji!l-l bis 0, = o2 = E u-" —
1% - S ) 5 (i} =5 = = i -
K 1-1'! rlam n nj: == 2 = Skt ‘1‘5 =
i .1r.'. bia = = = L6 -
Instroments nssdo: Teodollio de Repsold: i
Obssrvidor: Farragier:
Admitiendo:
1] J M
Monserrat, - 0o 0 0
Matas, . . P - S | T == -
1 Tt e I e L e B
BRI e e T e ey e O RN AR L
T ey e e e 1974y = D
MR ol o e =T Y s e e xaea LIRS S BTG
ge obtienen las
BOUACIONES FINALES.
— 7,2000 = + 24,0000 A B 0 D B
— 5020 == . « . . 281667 — 16,0000 . 11339
£ BT = . ... o.s .. . b 348667 — 10,0000 - — 983
—AB0500 = o . e e e e e e ow o - 25,0000 — B0000
T T e e R

it [ " " B -
A = — 0,3000; B = — 0,210% C = + 0,3424; D = — (,7268; E = — 0.261%




=) |

DIRECCIONES MAS PROBABLES REDUGIDAS A LOS VHRTICES.

o r

LTI e e, T L N 1)

Matas, . . . L N Tt = R AL SO B R A
HMarela, . . . 0 . . o e o .. B0 8D H78Y - (1251)
2 I RO ¢ B o’ 2 LA TR P
Llaver(a, .=. .= + . & . .oc . . 197 46 50273 -+ (1258
Mmam........,,.,.l-aﬂ 4 50,739 4 [1254).

BOUACIONES PARA BL BENLACE ENTRE LOB G&Lcumﬁ DE RSTA nsmmw Y LOS QUE BXIGE
LA COMPENSAGION DE TOD0 BL smmm POLIGONAL.

fl?ﬂ‘l}=-+u 04167 [1250] +0,00000 [1251] -+0,00000 [1252] 0,00000 [1253] 4-0,00000 [1254]

11251} = -1-0,00000 +0,04806 J-0,01856 40,01552 0, 02141
11%2n=+u 00000 +-0,01856 1-0,04588 1£10,02754 10,0218
(1254 — 10,0000 10,0562 10,02754 0,06380 40,02308

(1254 10,0000 10,02141 -0,02184 £0,02308 £0,04165
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Admitiendo:

Montagut. .
Morella..
salon.
Fangal. .
Llaveria.
Prides. . .
Monserrat, .

se obtienen las

BCUACIONES

— 08833 — | 36,1666 A — 75000 B — 0,6667 C
— 16,1838 = . . . . - 37,1867
F 48187 — . . ¢ e a a .. ..o 28,939
4 BRI =
— 71000 = .
4 BB -

LI i It
A= — 0,3610; B = — 0,4807; € = - 0,1615;
v las

DIRECOIONRS MAS PRUDABLES

Montagut, .

Morella, .

Salou.

I | O e R S R e Tl
Privdes, -,

Monserrat, .

ECUACIONES PARA EI. BNLACE ENTRE LOS UALOULOS DE RSTA ESTACION

(1255) = - 0,02063 [1255] - 0,00686 [1256] -+ 0,00070 [1257]

(1256} = - 0,00686 - 0,02048 4 0,00016
(1257} = + 0,00070 - O, 0001 6 4 0,03531
(1258] — 4 0,00480 + 0,00648 -+ 0,000611
(1250) = - 0,00000 = 0,00000 - 0,00000

(1260} = - 0,00000 e 0,00000 -+ 0,00000
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=

¢ 0 0
o4 45 40 A
94 53 M LB
. 140 32 50 +C
. 158 51 304D
y 200 40 35 4+ E
359 46 42 -+ F,
FINALES.
— 41667 D E F
— 65,8333 =" —
- 45,5000 S
D
+ 80,0000
. - 18,0000

1 i) " i
D = 4 0,0080; B = — 0,2367; F = - 0,2861;

BEDUCIDAS A 108 VEHTICRS.

o ¥ W

oG s 0 0n 0000
¥ oo = 2 dh 3'3,'339 F [1255’]
s v P4 B3 34,510 F (1256)
¥ o AW 14D 320 50,161  {1257)
< s % o4 1569 Bl 30,084 - (1258)
v o« . 268 40 34,763 4= (1259)
206 46 42986 - (1260).

¥ Los QuR Bx16B TA COMPENSACION DE TODO HL SISTEMA POLIGONAL.

= 0,00480. [1258] - 10,0000 [1259] + 0;00000. [1260]
+ 0,00648 + 10,0000 + 0,00000

= 000011 -+ 10,0000 + 0,00000
:t E,ﬂ_?ﬁ_na 4 u:nnuu <= ﬂ:ﬂﬂm"-‘
= 0,00000. ~+ 0,0333 -+ 0,00000

= 0,6000