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Conceptos basicos







Las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG)
suponen una mejora permanente de la capaci-
dad parainterpretar el mundoy, por lo tanto, ayu-
dan a plantear soluciones que puedan minimizar
o erradicar problemas ambientales y sociales.
Los visualizadores y los Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) han ampliado notablemente
el potencial didactico de la cartografia conven-
cional, permitiendo explorar mdltiples capas
tematicas y analizar la informacién desde un
enfoque holistico. Contribuyen ademas a desa-
rrollar habilidades que pueden ayudar a los estu-
diantes a adquirir competencias que hoy y en el
futuro demande la sociedad, por lo que el uso
y aplicacién de la tecnologia debe integrarse en
los contenidos curriculares. De acuerdo con las
directrices europeas en educacion, las activida-
des didécticas a realizar con el alumnado deben
tener entre sus objetivos la alfabetizacion digital
que, en el caso de la Geografia, ha de contribuir
a su vez al desarrollo de la competencia para el
pensamiento espacial.

El Marco Comun de la Competencia Digital
Docente (MCCDD) define la competencia digi-
tal como el uso creativo, critico y seguro de las
tecnologias de informacion y comunicacién para
alcanzar los objetivos relacionados con el tra-
bajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el tiempo
libre, lainclusiény la participacion en la sociedad.
Adquirir las destrezas necesarias para el manejo
de TIG y la capacidad para disefiar entornos
de aprendizaje digitales, son pilares necesarios
para que se produzca el cambio metodoldgico
esperado y un desarrollo personal continuo. El
profesorado de este nuevo milenio tiene que ser
capaz de guiar al alumnado en su viaje educativo
a través de los nuevos medios (MCCDD, 2017).

Los visualizadores cartograficos del Instituto
Geogréfico Nacional poseen un enorme poten-
cial didactico y pueden utilizarse como herra-
mientas para contribuir a la mejora del proceso
de ensefanza y aprendizaje de la Geografia y
otras Ciencias Sociales y de la Tierra. En esta guia
se ha disefiado un conjunto de actividades para
distintos niveles y areas de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, en relacién con conte-
nidos y estandares de aprendizaje evaluables del
curriculo oficial, con el objetivo de ofrecer a los
docentes materiales didacticos desarrollados en
entornos digitales.

Conceptos basicos de

En esta segunda edicion del manual de activida-
des de Geografia se comienza presentando el Ins-
tituto Geogréfico Nacional, después se incluye un
resumen de conceptos basicos sobre cartografia y
finalmente se da paso a un conjunto de actividades
sobre paisaje, toponimia, riesgo ambiental, geo-
morfologia, etc. Se propone realizar estas activida-
des con los visualizadores Iberpix y Comparador
de ortofotos PNOA, aunque las actividades pro-
puestas podrian realizarse con otros visualizadores
cartogréficos o con otros sistemas de informacion
geogréfica de escritorio o web. En el apartado 4
de la seccion de Conceptos bésicos se describen
los visualizadores cartogréficos del IGN.

El Instituto Geografico Nacional (IGN), fundado
en 1870, y el organismo auténomo Centro Nacio-
nal de Informacién Geogréfica, creado en 1989, se
encargan de la captura, procesamiento y difusion
de la informacion geogréfica en todo el territorio
nacional. Ademas, realizan otras funciones relacio-
nadas con la geofisica (por ejemplo, alerta y vigi-
lancia sismoldgica y volcanoldgica) y la astronomia
(por ejemplo, aplicaciones de las observaciones
astrondmicas y de los desarrollos tecnoldgicos pro-
pios en dicho campo en las investigaciones geofisi-
cas). Destaca también el desarrollo e implantacion
de los geoservicios web, interoperables entre si,
asociados a la difusién de los datos geogréficos.

La pagina de acceso al Instituto Geogréfico Nacio-
nal es www.ign.es, en la que se puede encontrar
su historia, marco normativo, estructura, ambito de
trabajo, actividades, servicios al ciudadano, acceso
a los diferentes visualizadores, etc. Uno de los sitios
més destacados es el Centro de Descargas, en el
que se puede descargar la informacién geogréfica,
las ortofotografias, documentacién antigua, mode-
los digitales de elevaciones, mapas, rutas, etc., de
manera libre y gratuita, aceptando una licencia
equivalente a Creative Commons by 4.0.

También se pueden adquirir muchos de sus pro-
ductos en papel, a través de las Casas del Mapa o
de la Tienda Virtual del CNIG.


http://www.ign.es/web/ign/portal
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
http://www.ign.es/resources/licencia/Condiciones_licenciaUso_IGN.pdf
https://www.cnig.es/puntosVenta
https://www.cnig.es/home

Las series cartogréficas que produce el IGN son las
siguientes:

® Mapa Topogréfico Nacional 1:25.000 (MTN25)
® Mapa Topogréfico Nacional 1:50.000 (MTN50)
® Mapas Provinciales 1:200.000

® Mapas autonémicos

® Mapa de Espana 1:500.000

® Mapas de Espania 1:1.250.000 y 1:2.000.000

® Mapas en relieve

e Ldminasy murales del Atlas Nacional de Espana:
mapas fisicos, politicos y fisico-politicos de
Espafia, Europa y mundo

e Series de cartografia tematica de naturaleza,
culturay ocio

El IGN también se encarga de la elaboracion del
Atlas Nacional de Espafia (ANE), que contiene
de una manera sintética, integrada y razonada la
geografia e historia de nuestro pais, a través de
mapas, graficos, ilustraciones, iméagenes, tablas
y textos. En el Geoportal del ANE se pueden
visualizar y descargar alrededor de 1200 ele-
mentos gréficos, de los cuales méas de 800 son
mapas que muestran multiples variables, secuen-
cias temporales, distintos ambitos geogréaficos y
diversos niveles de agregacion territorial.

3. Conceptos basicos de
cartografia

3.1. Sistemas de Referencia
mediante Coordenadas

Larealidad es muy compleja para representarla por
completo. Por ello, para generar un mapa o infor-
macién geogréafica digital, es necesario realizar un
proceso de abstraccidn, que seréa diferente depen-
diendo de la finalidad a la que esté destinado.

Todos los elementos a representar tienen una
ubicacién en la Tierra que se puede definir por
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unas coordenadas. La Tierra se puede asemejar
en una primera aproximacién a una esfera, si se
quiere ser mas exacto, la asemejariamos a un
elipsoide, es decir una elipse de dos ejes ay b
que gira en torno al eje y. Un Sistema Geodé-
sico de Referencia, coloquialmente denominado
datum, sirve para establecer coordenadas preci-
sas para cada punto de la Tierra.

Tradicionalmente se definia a partir de un elipsoide
y su posicion en el espacio aunque, con las técnicas
actuales de observacion espacial, se establece y
estd permanentemente en observacion por medio
de satélites artificiales.

Podemos ubicar cualquier punto sobre la superfi-
cie terrestre mediante las coordenadas geograficas
longitud y latitud.

Meridiano 0
(Greenwich)

Conceptos de latitud y longitud, paralelos y
meridianos

e Latitud (¢ o @): es el angulo formado entre la
linea que une el punto y el centro de la esfera
(o elipsoide) con el plano del Ecuador.

- Las lineas de igual latitud se denominan
paralelos (son circulos).

- El paralelo de latitud 0° es el Ecuador, que
divide la esfera en dos hemisferios Norte y
Sur (latitud + y — respectivamente). El punto
de latitud + 90° es el Polo Norte y el punto de
latitud -90° es el Polo Sur.

Conceptos basicos de

cartografia


https://www.cnig.es/home

e Longitud (A): es el angulo formado entre dos planos
que contienen a la linea de los Polos: el primero es
el plano de referencia (Meridiano 0 o meridiano de
Greenwich) y el segundo el que contiene al punto.

- Las lineas formadas por puntos de igual lon-
gitud se denominan meridianos y convergen
en los polos.

- El'meridiano de referencia divide en dos hemis-
ferios el globo: Este y Oeste (longitud + vy -).

3.2. Proyecciones Cartogréficas

La representacion de los objetos de la Tierra la
podemos hacer en un globo terrdqueo, aunque
normalmente se realiza en una superficie plana
(papel o pantalla), pero como la esfera y el elip-
soide no son superficies desarrollables (aquellas
que se convierten en planas sin doblarse ni cor-
tarse), es imposible realizar una representacion
sin deformaciones. Al proceso de asignar una
coordenada plana a un punto de la superficie de
la Tierra, se le conoce como Proyeccidon carto-
grafica. La proyeccién puede hacerse sobre otra
superficie tridimensional desarrollable (por ejem-
plo, proyectando sobre un cono o un cilindro) o
proyectando sobre un plano, dando lugar a pro-
yecciones conicas, cilindricas y planas.

Proyeccion cartogréfica conica, cilindrica y plana

Conceptos basicos de
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Un ejemplo de proyeccién cartografica muy utili-
zada en Espana es la Proyecciéon UTM (Universal
Transversa de Mercator) en la que la Tierra se pro-
yecta sobre un cilindro tangente a un meridiano,
con su eje contenido en el plano del Ecuador.

Proyeccion UTM

El elipsoide es tangente al cilindro en un meri-
diano, que es el meridiano de origen de la pro-
yeccién y se proyecta Unicamente en una franja
de +3° que es el huso, es decir, cada huso tiene una
amplitud de 6° de longitud. Con el fin de repre-
sentar toda la Tierra, esta se divide en 60 husos
de 6° de amplitud, dando lugar a 60 proyeccio-
nes iguales. Se numeran del 1 al 60 a partir del
antimeridiano de Greenwich (180°).

En cada huso, el meridiano central es tangente
al cilindro y se toma como meridiano origen,
siendo su transformado en la proyeccién el eje
Y de coordenadas. El eje X es la recta perpendi-
cular al eje Y en el punto de corte del meridiano
origen con el Ecuador, que es el origen de coor-
denadas. Espafia estd comprendida entre los
husos 28 y 31. El meridiano de Greenwich separa
los husos 30y 31.

Cuando disponemos de informacion geogréfica que
tiene asignadas unas coordenadas, es muy impor-
tante conocer el Sistema de Referencia mediante
Coordenadas (SRC) que incluye el Sistema Geo-
désico de Referencia y el Sistema de Proyeccion:

e E| Sistema Geodésico de Referencia especifica
el elipsoide de referencia y el meridiano princi-
pal (origen de longitudes, por ejemplo, Meri-
diano de Greenwich). Por ejemplo, ETRS89.
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e E| Sistema de Proyeccion indica la proyeccion
y los pardmetros para su representacion, lo que
implicara una serie de deformaciones y propie-
dades métricas.

El SRC se puede identificar con un cédigo Unico
definido por el European Petroleum Survey Group,
también conocido como EPSG. En Espana, los
mas utilizados son:

Cddigo Sistema de Observaciones
coordenadas
4326 WGS84 Sistema mundial para
geogréficas dispositivos GPS.
(Lat,Lon) Geogréficas. Elipsoide
Global WGS 84. Meridiano
principal: Greenwich
4258 ETRS89 Sistema de Referencia
geogréficas Terrestre Europeo 1989.
(Lat, Lon) Geogréficas. Elipsoide
Global GRS 1980. Meridiano
principal: Greenwich
3857 WGS84 Web Pseudo Mercator. Produce
Mercator. ciertos errores respecto a la
Proyectado proyeccién World Mercator
al aproximarse a los polos.
Proyectado. Elipsoide Global
WGS84. Meridiano principal:
Greenwich
25829 ETRS89 Sistema de Referencia
Proyectado Terrestre Europeo 1989.
UTM HUSO 29  Proyectado en Universal
Transversa de Mercator
(UTM) Huso 29.
25830 ETRS89 Sistema de Referencia
Proyectado Terrestre Europeo 1989.
UTM HUSO 30 Proyectado UTM huso 30.
25831 ETRS89 Sistema de Referencia
Proyectado Terrestre Europeo 1989.
UTM HUSO 31 Proyectado UTM huso 31.

Maés informacién en: http://www.ign.es/web/
resources/docs/IGNCnig/GDS-Teoria-Geodesia.pdf

3.3. Escala

Para la representacién de la informacién geo-
gréfica en un mapa o en un visualizador, es
necesario aplicar una escala, que es la rela-
cién existente entre las distancias medidas
en un mapa y las correspondientes en la rea-

12

lidad. Es la proporcién entre dos magnitudes
independientemente del sistema de unidades.
La escala se especifica como una fraccion, el
numerador indica la distancia en el mapa y
el denominador en la realidad. Por ejemplo,
la escala 1:25.000 indica que una unidad del
mapa se corresponde con 25.000 unidades en
la realidad. Si lo pasamos a centimetros, un
centimetro en el mapa, se corresponde con
25.000 centimetros en la realidad, es decir, con
250 metros.

Los mapas se pueden clasificar seguin la escala
de trabajo en:

® Mapas de escala pequefia (denominador de la
escala grande): son los que representan amplias
zonas de la superficie terrestre. En estos mapas
es imprescindible tener en cuenta la esferici-
dad terrestre. Representan paises, continen-
tes, hemisferios. Tienen escalas menores de
1:100.000 (p.e.: 1:60.000.000).

Mapas de escala pequefia

e Mapas de escala grande (denominador de
la escala pequefio): son los que representan
pequefias zonas de la Tierra y tienen un mayor
detalle. Son aquellos con escalas mayores que
1:10.000 (p.e.: 1:5.000). Se denominan planos a
partir de escalas mayores a 1:2.000 y en ellos
no se tiene en cuenta la esfericidad terrestre,
se considera la Tierra plana.

Mapas de escala pequefia

® Mapas de escalas medias: serian el resto, con
escalas entre 1:100.000 y 1:10.000. Por ejemplo,
mapas que representan ciudades.

Conceptos basicos de
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Los mapas se pueden clasificar segun el propé-
sito en:

® Mapas topograficos o de propdsito general:
representan graficamente los elementos prin-
cipales que conforman la superficie terrestre,
como vias de comunicacién, entidades de
poblacién, hidrografia, relieve, con una preci-
sion adecuada a la escala.

Ejemplo de mapa topogréfico

® Mapas teméaticos o de propésito particular: el
objetivo es localizar caracteristicas o fendmenos
particulares. Puede abarcar desde informacién
histérica, politica o econdmica, hasta fenémenos
naturales como clima, vegetacion o geologia. El
mapa base es el topografico pero simplificado.

Ejemplo de mapa tematico

Un mapa tiene una serie de elementos impres-
cindibles, tales como:

e Escala: grafica y numérica.
e Leyenda: indica la simbolizacién empleada
en la representacién (signos convencionales)

necesaria para la interpretacién del mapa.

e Sistema de Referencia por Coordenadas: datum
y proyeccion.

Existe otra serie de elementos que son recomen-

dables:
e Titulo
e Organismo productor

® Numeracién de la hoja del mapa si pertenece a
una serie cartografica

Conceptos basicos de

cartografia

® Mapa de situacién
e Grafico de hojas colindantes
¢ Divisiones administrativas

e Cuadricula con las coordenadas geograficas o
cartogréficas

e Etc.
Mas informacién en:

http://www.ign.es/web/resources/cartogra-
fiaEnsenanza/conceptosCarto/descargas/Con-
ceptos_Cartograficos_def.pdf

3.4. Modelos de datos

Existen principalmente dos tipos de modelos digi-
tales de datos geograficos: el modelo vectorial y
el modelo raster. Ambos son perfectamente vali-
dos para la representacién de la informacion geo-
gréfica y son totalmente complementarios, pero
cada uno encaja mejor en una finalidad concreta.

zona urbana datos raster

edificaciones

datos vectoriale:

Representacion de diferentes objetos geogréficos
siguiendo los modelos vectorial (abajo) y raster (arriba).
llustracion modificada de Wegmann (CC BY-SA 3.0)

El modelo vectorial representa la realidad con
objetos geograficos que se capturan independien-
temente almacenando sus coordenadas y repre-
sentandose con geometrias que pueden ser pun-
tos, lineas o poligonos (primitivas geométricas).

Los elementos puntuales se representan mediante
el par de coordenadas ((x,y) o (latitud, longitud))
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que definen su posicidn. Los elementos lineales,
mediante la secuencia de coordenadas (x,y) de los
vértices que la componen y que se aproximan a
la forma del elemento. Por Ultimo, los elementos
superficiales se codifican mediante las coorde-
nadas (x,y) de los vértices que forman un recinto
cerrado que se aproxima a la forma poligonal del
elemento. Cada objeto geogréfico representado
tendra asociados una serie de atributos y consti-
tuird un registro de la tabla.

El modelo raster representa la realidad mediante
un conjunto de celdas donde cada una tiene
un valor asociado. El modelo réster consiste en
dividir el territorio en celdas de un tamafio deter-
minado, de manera que quede todo el espacio
cubierto. En cada unidad de la rejilla se regis-
tra un Unico valor, correspondiente al valor que
adopta el mapa analdgico o vectorial.

Se denomina pixel a la figura geométrica elemental
que compone la rejilla. Cuanto mas pequefio sea el
tamario del pixel, mayor exactitud tendré la repre-
sentacion digital del mapa. El tamanio del pixel en
el terreno se conoce como resolucién espacial.

3.5. Formatos de datos
vectoriales

Los formatos de datos vectoriales tienen la capa-
cidad de asociar a cualquier entidad (represen-
tada como punto, linea o superficie) una infor-
macién textual o numérica que se almacena en
forma de tabla. Ademas, llevaran asociado un
Sistema de Referencia por Coordenadas.

Algunos de los formatos de datos vectoriales
més usados son:

e Shapefile - SHP (ESRI)

GML (Geographic Markup Language)
(OGC-I1SO)

KML/KMZ (Keyhole Markup Language)
(Google-OGCQ)

GPX (GPS eXchange Format)

GeoJSON

m Turismo de montafia EM @ Alojamientos

Field: ﬁAdd ;}HDe\eta @Ca\cu\ata Selection: qgé Switch
4 idPark | Nombre Nimero  Web Dificultad = Duracién (h) Longitud (Km) Desnivel (m)
I 6 RAM Canal de Camburero PR-19 http://parquesnacio... |Alta 10,3 16,6 1700
6 RAM Canal de Camburero PR-19 http://parquesnacio... Alta 10,3 16,6 1700
6 |De Vegarredonda a Ordiales PR-05 http://parquesnacio... |Media 6,3 204 641
6 De Vegarredonda a Ordiales PR-05 http://parquesnacio... Media 6,3 20,4 641
6 |[RAM De Cordifianes a Collado Jermoso PR-16 http://parquesnacio... |Alta 4 41 1214
6 RAM De Cordifianes a Collado Jermoso PR-16 http://parquesnacio... Alta 4 41 1214
6 |[RAM De Cordifianes a Collado Jermoso PR-16 http://parquesnacio... |Alta 4 41 1214
6 Ruta del Cares PR-03 http://parquesnacio... Media 53 21 899
6 |Pefia Oviedo PR-22 http://parquesnacio... |Baja 415 14,6 1,192
. 6 Vega de Llos PR-12 http://parquesnacio... Media 5 12 596
EJemplo de mOdelO 6 |Hayedo de Las lices PR-26 http://parquesnacio... |Media 4 104 400
Vectorial que muestra & Vega Urriellu PR-21 hitp://parquesnacio... Media 4 12 1,07
rutas y alojamientos 6 Macizo de A'n-dara PR-28 http://parquasnac{o‘.‘ Med\-a 7,35 25 1,11
6 Puertos de Aliva PR-24 http://parquesnacio... Media 415 145 100
6 |Canal de las Arredondas PR-27 http://parquesnacio... |Baja 2 54 270
jr o———i .
\
) Plca dol Tumel p
H i/ \ Turismo de montafia Rutas 5 Alojamientos X
L:'f:l?'f ” Field: iﬂAdd @Delete ﬂjcal(ulate Selection: @Eéswwt(h
e f f"\\q.\-'“" & i "‘ 4 idPaint | idPark Nombre Tipo X_UTM30  Y_UTM30 | Longitud | Latitud
“" " E I 221 6 |Albergue Juvenil Sa.. Albergue 394058 | 4793560 | -4,30586 |43,28741
- & G 166 6 Mirador de Urriellu  Apartamento | 351105 4796680 | -4,83593 |43,30822
. 140 6 Casa Gelines Casa rural 392984 | 4754660 | -4,3116 |42,93706
a-‘é:nauo 200 6 Rodero Acampada 391607 = 4804450 | -4,33822 | 43,3851
e ¥ 3 191 6 Las Nieves Acampada 314590 @ 4764480  -527508 4301048
’: et co Sefamie ¢ “Oséja de Sajambre 192 6 Riafio Acampada 337072 4760150 | -4,99812 |42,97657
\?:v - . : e - ‘:h. ¢ 187 6 |Fuentes Carrionas Acampada 377741 | 4747620 | -4,49683 |42,87139
\_‘|. I o 203 6 La Viorna Acampada 366842 4779210 | -4,63775 |43,15393
B Mecsi ':wﬂm A Sa’nm“m{’ ,\ ‘ 176 6 Cafa Lu(a% Apartamento 396285 | 4780300 | -4,27593 43,16835
4 ‘.\ 151 6 Pefia El Tejo Casa rural 356065 4753510 -4,7636 42,92063
\' e 4 123 6 Ezcurra Casa rural 344009 = 4779400 | -4,91849 |43,15127
Podia of Castil ‘,' i’ j’;# 64 6 Los Llares Casa rural 372064 | 4772730 -4,561 43,09665
‘, qum;r})"."' 71 6 Vvilla Maria Casa rural 383749 | 4771310 | -4,42822 | 43,0856
vy = v 53 6 CTREl cortijo de las.. Casa rural 397652 | 4734760 | -4,25078 |42,75854
" 130 6 |La Casona de Sames Casa rural 327093 @ 4792940 | -5,13064 |43,26944
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Formato desarrollado por la compaiiia ESRI, que
es la que comercializa el software ArcGIS para
Sistemas de Informacién Geogréfica. Actual-
mente, se ha convertido en un estandar de facto
para el intercambio de la informacién por estar
muy bien documentado. Es un formato multiar-
chivo, es decir, estd generado por varios ficheros
y el nUmero minimo necesario es de 3:

e *shp: archivo que almacena las geometrias de
las entidades geogréficas

e *shx: archivo que almacena indices a las enti-
dades para mejorar la eficiencia en el acceso a
los datos

o * dbf: es la base de datos (dBase) donde se
almacenan los atributos

Si los datos tienen un Sistema de Referencia
por Coordenadas asociado se almacena en otro
archivo con extension *.prj.

Es un formato abierto de intercambio de datos
geogréficos a través de internet y basado en
XML. Es un estandar de OGC (Open Geospatial
Consortium) y de I1SO (Organizacién Internacio-
nal de Normalizacién). Como todo XML, tiene un
esquema y los datos. En este formato se pueden
almacenar: geometrias, sistemas de referencia
por coordenadas, estilos, valores, etc.

Es un formato abierto de intercambio de datos
geogréficos a través de internet que también se
basa en XML, fue desarrollado por Google pero
posteriormente se convirtié en estandar OGC en
el afo 2008. Sus ficheros a menudo se distribu-
yen comprimidos como ficheros KMZ, que ade-
maés pueden contener imagenes u otros recursos
asociados.

Esquema XML pensado para transferir datos GPS
entre aplicaciones. Se puede utilizar para descri-
bir puntos (waypoints), recorridos (tracks) y rutas
(routes).

Conceptos basicos de

Formato de intercambio de datos geoespa-
ciales basado en Java Script Object Notation
(JSON). Puede representar una geometria, un
objeto geogréafico o una coleccién de objetos
geogréficos.

Formatos de datos raster

Existen muchos formatos de ficheros que permi-
ten almacenar datos raster, cada uno de los cua-
les posee unas cualidades que los diferencian
teniendo en cuenta:

® La compresién de los datos: que consiste en
la reduccién del volumen de informacién a tra-
tar (procesar, transmitir o grabar). En principio,
con la compresién se pretende transportar la
misma informacién, pero empleando la menor
cantidad de espacio. Hay que diferenciar entre
la compresién sin pérdidas que no implica una
pérdida de calidad puesto que los datos antes
y después de este proceso son los mismos; y la
compresidén con pérdidas que elimina ciertos
datos para reducir su tamafio.

e La transparencia: caracteristica de visualiza-
cién de una capa raster que permite al usuario
visualizar otras capas de informacion que se
encuentren superpuestas detras de la primera.

¢ La radiometria: define el nimero de bits para
almacenar el color de un punto. A mayor
numero de bits, més colores, pero también
mas tamano del fichero.

Los formatos més utilizados son:

e GeoTiff

e JPEG 2000

e ECW

e Esri Grid

* MrSID

El Tiff es un formato basado en etiquetas que se
utiliza para almacenar imégenes con o sin com-
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presion. En concreto, el GeoTiff permite almace-
nar el Sistema de Referencia por Coordenadas.
Ademas, se pueden almacenar imagenes con
distintas resoluciones, o distintas compresiones,
incluso varias imagenes en el mismo archivo.

El JPEG 2000 es un estandar abierto de ISO de
compresion y codificacién digital de imégenes
que trabaja con altos niveles de compresion. La
extensién de los archivos es jp2. El Open Geos-
patial Consortium (OGC) ha definido un fichero
GML para definir el Sistema de Referencia de
Coordenadas.

El ECW es un formato de datos propietario para
almacenar datos réster, fue desarrollado por
ER Mapper y ahora es propiedad de Hexagon
Geospatial. Consigue altos ratios de compre-
sién por lo que se reduce considerablemente
el tamano de los archivos manteniendo una alta
calidad gréfica. Almacena el Sistema de Refe-
rencia de Coordenadas mediante un archivo
con extension ers.

El ESRI Grid es un archivo nativo de ESRI. Es un
formato de cuadriculas que pueden ser de tipo
de dato entero (imagenes) o flotante (MDE). Se
puede utilizar en dos formatos: binario y ASCII.

MrSID son las siglas de Multi-resolution Seamless
Image Database y es un formato de compresién
de imégenes raster georeferenciadas, que per-
mite una rapida visualizacion de imagenes extre-
madamente grandes (satélite, ortofotos, etc.) sin
apenas redundar en su calidad.

3.7. Representacion del relieve

El relieve se representa en los mapas a través de
distintos elementos que facilitan la percepcion
de la orografia del terreno.
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El modo mas habitual es la representacién del
relieve mediante curvas de nivel. Las curvas de
nivel son lineas imaginarias que unen puntos con
la misma altitud en unos intervalos definidos, o
dicho de otra forma, son el resultado de la inter-
seccion de la superficie del terreno con unos pla-
nos horizontales a intervalos regulares.

Las curvas de nivel se forman por la interseccién
del terreno con planos horizontales

La distancia entre los planos que forman las cur-
vas de nivel se llama equidistancia (su eleccién
depende de la escala). A menor equidistancia
mas curvas, aunque puede empeorar la legibili-
dad.

Las curvas no se cortan y cuanto mas juntas
estdn, mayor pendiente. En los casos extremos,
para mejorar la legibilidad, los tramos donde
estdn muy juntas se suprimen y se sustituyen por
un simbolo de roquedo o terraplén.

Si el terreno tiene mucha pendiente, las curvas se
eliminan en un tramo o se sustituyen por roquedo

Si el terreno es muy llano, las curvas del terreno
estdn muy separadas y se pueden utilizar lineas
auxiliares con menor equidistancia para resaltar
esa parte del terreno. Las lineas auxiliares se sue-
len representar con linea discontinua.

Las curvas de nivel se suelen representar en color
siena (es un tono marrén). Para una mayor legibi-
lidad, cada 5 curvas de nivel, se dibuja y etiqueta

Conceptos basicos de
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una mas gruesa, que se denominan curvas maes-
tras. En el ejemplo de la imagen anterior, la equi-
distancia es de 1 metro y las curvas maestras son
cada 5 metros, es decir, las de cota 5, 10, 15, etc.

Las curvas de nivel son la forma de representa-
cién del relieve mas rigurosa y utilizada a escales
grandes y medias, pero existen otras formas de
representacion que con complementarias:

e Tintas hipsométricas: consiste en aplicar un
color diferente a cierto intervalo de alturas
entre curvas de nivel. Un esquema de colo-
res convencional va desde verde oscuro para
depresiones y terrenos de menor altitud,
pasando por amarillos y marrones para alti-
tudes medias, hasta grises y blanco para las
zonas altas y las cumbres.

TINTAS HIPSOMETRICAS
0 200 1.000 2.000 >3.000m

0 200 400 700 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 >3.000m

Mapa de Espafia con tintas hipsométricas

e Sombreado: Consiste en crear unos efectos de
sombra e iluminacion similar al que originaria
un hipotético sol situado a cierta altitud sobre
el relieve. Se asigna una tonalidad de gris a
cada punto del mapa en funcién de su altitud y
la posicién y orientacién del sol. Suele combi-
narse con tintas hipsométricas.

A la izquierda una zona del terreno con sombreado,
a la derecha sombreado més tintas hipsométricas

Conceptos basicos de
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3.8. Cortes topograficos

Los cortes topogréficos o perfiles longitudinales
son una representacion gréfica de la interseccion
del terreno con un plano vertical. Representan la
topografia del terreno (altimetria) a lo largo de
la linea de corte. En el eje de las X se ponen las
distancias y en el eje de las Y las alturas.

Corte topografico
del terreno obtenido
a partir de las curvas

de nivel

3.9. Servicios web estandar.
La Infraestructura de Datos
Espaciales de Espana (IDEE).

Los servicios web estdndar permiten consultar
mapas en linea de organizaciones publicas o pri-
vadas que estan permanentemente actualizados.
En este documento se explicard como utilizar ser-
vicios web de mapas para consultar la cartografia
de diferentes de instituciones cartogréficas.

Los servicios web de mapas permiten visualizar
mapas generados a partir de datos vectoriales o
réster en diversos formatos de imagen. Existen
dos tipos de servicios de mapas: WMS (Web Map
Service — WMS) y WMTS (Web Map Tile Service)
o Servicio Web de Mapas Teselado. Mientras que
el primer tipo genera la imagen cartogréfica al
vuelo, es decir, el mapa se construye cuando el
usuario lo solicita, el segundo permite tener alma-
cenados los mapas para que la respuesta del ser-
vidor sea mas rapida. Se proporciona la visualiza-
cién del mapa, pero no se puede descargar. Los
datos pueden tener una serie de atributos que
se pueden consultar. Cuando existan versiones
WMS y WMTS de un servicio, es preferible utilizar
el WMTS por su mayor velocidad de navegacion.

17



La publicacién de servicios web estandar por
parte de las administraciones publicas se debe a
la Infraestructura de Datos Espaciales de Espana
(IDEE). La IDEE tiene como objetivo integrar a tra-
vés de Internet los conjuntos de datos geogréfi-
cos que se producen en Espafia, a nivel estatal,
autondmico y local, consiguiendo que sean inter-
operables (cualquier visualizador los puede inte-
grar) y conforme a sus respectivos marcos legales.

La IDEE, desarrolladalegalmente en laley LISIGE,
facilita a todos los usuarios la localizacién, iden-
tificacién, selecciéon y acceso, a los datos y servi-
cios producidos en Espafa a través del geopor-
tal web https://www.idee.es, cuya constitucion
y mantenimiento corresponde a la Direccidn
General del Instituto Geografico Nacional.

Servicios de visualizacion

La IDEE forma parte de la Infraestructura de
Datos Espaciales Europea, desarrollada legal-
mente en la directiva europea INSPIRE e incorpo-
rada al ordenamiento juridico espafiol mediante
la ley LISIGE.

Para utilizar un servicio web estandar en un visua-
lizador cartogréfico es necesario conocer su
direccién URL.

El Directorio de servicios de la Infraestructura de
Datos Espaciales de Espana (IDEE), es una guia
donde se recopilan las direcciones URL de los
mas de 2.000 servicios estandar de visualizacion
disponibles en la IDEE de los diferentes niveles
de administracion espanola, y de los paises veci-
nos (Andorra, Portugal y Francia).

WMS WMTS

Servicios Web Mapas (WMS)

P Estatales (438)
# Autondmicos (883)
& Locales (679)
¥ Paises Vecinos (87)

Ndmero Total de Servicios: 2087

Servicios Web WMS Estatales

IDEE (11} Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (346)

Ministerio de Economia, Industria y Competitividad (57)
Ministerio de Fomento (15)
Ministeric de justicia (2)
IDEE (11)
Peligresidad por Inundacién
Cartografico Nacional (10)

Copernicus Land Monitoring Service

Direcciones y Cédigos Postales

Hidrografia - Informacion Geogréfica de Referencia

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital (2)
Ministerio de Hacienda y Funcién Piblica (3)

Otras organizaciones (2)

hup://servicios./dee.es/wms-inspire/riesgos-naturales/inundaciones

hup://servicios.idee.es/wms/copernicus-landservice-spain
httpi/fwww.cartociudad . eshwms-inspire/direcciones-ccpp

http://servicios.idee.esfiwms-inspire/hidrografia

Mapa base hittpe/fwww.ign.

Modelos Digitales del Terreno
Ocupacién del Suelo
Ocupacién de Suelo histérico

Ortofotos histéricas

inspire/ig

httpi/iservicios.idee.esfwms-inspire/mdt
hupe/izervicios.idee.es/wms-inspire/ocupacion-suelo
hups/iservicios.idee.es/wms-inspirefocupadon-suelo-historico

htpa/iwww.ign.esfwms/pnoa-historico

Ortofotos méxima actualidad del PNOA hupi/iwwwign.esh

Red de Transporte - Informacién Geogréfica de Referencia
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (346)
Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Evatranspiracién
Agricultura - Caracterizacion Agrocimatica - Factor R

Agricultura - Caracterizacién Agrodimética - indice de potencialidad agricola

hup:/fwms.magrama.es/sigfAgricultura/TurcSecano/wms.aspx

de indice Turc en secano

18

http:/fwms.magrama.es/siglAgricultura/FactorRiwms.aspx

inspire/pnoa-ma

hmpe/iservicios.idee.es/wms-inspireftransportes

hup://wms.magrama.es/sig/Agricultura/Evapotranspiracion/wms.aspx

Directorio de
servicios web
de la IDEE
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https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2010-10707
https://www.idee.es/
http://www.idee.es/web/guest/directorio-de-servicios

Es evidente que Internet se ha convertido en
uno de los medios de difusiéon de Informacién
Geogréfica méas activos de los Ultimos tiempos.
Al principio se distribuian mapas Gnicamente en
forma de imagenes estéticas, pero rapidamente
se extendio el uso de los visualizadores y, actual-
mente, es habitual encontrar un gran nimero de
desarrollos que se apoyan en esta tecnologia.

Los visualizadores cartograficos del IGN tienen
por objetivo facilitar el acceso de los usuarios a
la informacién geogréfica oficial para su consulta,
integracién con cartografia de otros proveedo-
res, superposicién con datos de los usuarios,
impresion, etc.

El IGN ofrece en su web diversas herramientas
cartogréficas de propdsito general:

e Visualizador Iberpix: Mapas e imagenes.

e Sistema de Informacién Geogréfica - Signa:
Visualizacién y analisis.

e Comparador de mapas.

e Comparador de ortofotos PNOA (Plan Nacio-
nal de Ortofotografia Aérea).

Conceptos basicos de

Y también dispone de visualizadores teméticos
de propdsito especifico, que pueden consultarse
en este enlace.

Las actividades propuestas en este documento
estén dirigidas a trabajar con el visualizador de
propdsito general Iberpix y con el Comparador
de ortofotos PNOA. Sin embargo, su peculiari-
dad reside en la utilizacién de mapas y ortofo-
tografias aéreas y la posibilidad de compararlos,
superponerlos o agregar capas vectoriales sobre
ellos, por lo que las actividades propuestas
podrian realizarse con otros visualizadores car-
togréficos o con otros sistemas de informacion
geogréfica de escritorio o web.

Se puede acceder a lberpix a través de la web
del IGN o de mediante la URL http://www.ign.
es/iberpix. Para familiarizarse en el manejo de
lberpix, se recomienda consultar su pagina de
ayuda.

Se puede acceder al Comparador de ortofotos
PNOA a través de la web del IGN, directamente
desde Iberpix o de mediante la URL https://
www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.html.
También dispone de una ayuda que permitira
sacarle el mayor partido a esta herramienta.
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http://www.ign.es/iberpix/visor/
http://signa.ign.es/signa/
http://www.ign.es/web/mapasantiguos/index.html
http://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.html
https://www.ign.es/web/ign/portal/visualizadores-tematicos
http://www.ign.es/ign/main/index.do
http://www.ign.es/ign/main/index.do
http://www.ign.es/iberpix/visor/
http://www.ign.es/iberpix/visor/
http://www.ign.es/ign/main/index.do
http://www.ign.es/iberpix/visor/
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.html
https://www.ign.es/web/comparador_pnoa/index.html




Actividades didacticas

Los epigrafes de Contenidos, Criterios de evaluaciony
Estdndares de aprendizaje provienen de:

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacién
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato






O 1 Disefiar un mapa y analizar mapas
a diferentes escalas

Lago de la Casa de Campo (Madrid)

Introducccidon

Representar el territorio de manera exhaustiva es una tarea compleja. La elaboracion
de un mapa, que es una representacion de la realidad, conlleva un proceso de
abstraccion para determinar, en funciéon de la finalidad del mapa y de la escala,

las entidades que es posible representar y si se representan con su tamafno

a escala o se simbolizan.

Nivel educativo

ESO/Bachillerato

Contenidos
ESO: Bloque 1. El medio fisico. La representacién de la Tierra.

Bachillerato: Bloque 1. La Geografia y el estudio del espacio
geogréfico.

Las técnicas cartogréficas. La representacién gréfica del espacio
geogréfico a distintas escalas. Obtencion e interpretacion de la
informacién geogréfica.

O Disefiar un mapa y analizar mapas
a diferentes escalas 23



Criterios de evaluaciéon
ESO

1. Analizar e identificar las formas de representacién de nuestro
planeta: el mapa.

Bachillerato

3. Distinguir y analizar los distintos tipos de planos y mapas con
diferentes escalas, identificandolos como herramientas de
representacion del espacio geografico.

4. Analizar y comentar el Mapa Topogréfico Nacional escala 1:50.000.

6. Buscar, seleccionar y elaborar informacién de contenido
geogréfico obtenida de fuentes diversas representandola
de forma adecuada.

Estandares de aprendizaje
Bachillerato

3.1. Utiliza adecuadamente las herramientas caracteristicas
de la ciencia geogréfica.

4.1. Extrae informacién del Mapa Topogréfico mediante los
procedimientos de trabajo del gedgrafo.

4.2. Sobre mapas y planos de diferentes escalas extrae
la informacién.

6.1. Analiza y extrae conclusiones de la observacién
de un plano y mapa, comentando las caracteristicas
del espacio geogréfico.

Descripcion

Hacer un mapa a partir de una fotografia aérea para

aprender a abstraer entidades geograficas a partir de la realidad.
Una vez realizado, para esa misma zona se veran los mapas
topogréficos existentes y se analizaran las diferentes
representaciones a varias escalas: 1:25.000, 1:50.000, 1:200.000,
1:500.000 y 1:1.000.000.

Disefar un mapa y analizar mapas O 'I
a diferentes escalas
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1.

Nos situamos en unas coordenadas geogréficas, por ejemplo, longitud 3°44'02" W y
latitud 40°25'10” N con un radio de busqueda de 500 m, desactivamos la capa de mapa
y activamos la capa de imagen.

Buscar por coordenadas

Sistema de coordenadas:

| ETRSBY Geograficas (4258) GMS \

Longitud:

: O Este
[3121]@ [gql2d]" [p2ked]""
13 & 4= 2=
BEI® B bR L
Latitud:

® Norte

eografico Nac il
Ortofotos y cartogr:
T SN AN ¥

; Capas de fondo
eccon topenimoor @ B & W . Sl
Sty SR } o

\s™

Ocupaciéndel  Mapos Histéricos

Comunidad de Madrid, Gobiero de Espafia  :,, , — W T3-3744603 40425640 626 | EPSG:4326 AbTpgict | . Nivel 14 | Escala = 1:9.025
: ¥ 7 R & v i . AS a

2. Fotointerpretamos lo que estamos viendo sin hacer zoom. En la imagen se ve un lago o

estanque. Junto al lago se ven una carretera y varios caminos. En zonas cercanas hay unas
pistas de tenis y un parking de arena. Las entidades a representar podrian ser: carreteras,
caminos, lagos, instalaciones deportivas, aparcamiento.

Disefar un mapa y analizar mapas
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3. Dibujamos entidades lineales, puntuales y superficiales de los objetos

geogréficos que estamos viendo:
Rutas y capas vectoriales > Afadir capa puntual / lineal / superficial > Afadir geometria.

“IBERI

Ortofotos y cartografia

P T §

L )

L

o
H

7]

=

O superficies

o Lineas

Ocultar @

color: I Grosor e &

===

Longitud

Visualizamos la capa de Mapa a las diferentes escalas y analizamos como cambia la
representacién de los objetos dibujados a las diferentes escalas. Vamos a visualizar el Mapa
Topogréfico a las diferentes escalas. La escala y el nivel de zoom se muestra en la esquina
inferior derecha del visualizador.
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A partir del nivel de zoom 13 se muestra el MTN25 (1:25.000) y vemos que se han
representado el lago, las pistas deportivas, el aparcamiento y que hay varias carreteras
(blanco y rojo) y caminos (blanco y negro). El Rio Manzanares se muestra como un elemento
superficial y se aprecian las manzanas.

Disefiar un mapa y analizar mapas O ']
a diferentes escalas



Desde el nivel 12 y descendiendo el zoom vemos el MTN50 (1:50.000) y observamos que
se representa mas porcidén de terreno, pero se pierde detalle. Si se representan el lago y
las carreteras, pero no los caminos ni las pistas deportivas. Las manzanas se generalizan, es
decir, se agrupan manzanas y se pierde detalle.

Descendiendo hasta el nivel 10, se muestra el Mapa Provincial, a escala 1:200.000, que sigue
representando el lago y los caminos, pero la representacion es mucho méas esquematica.
Ademas, ciertos elementos se dibujan con simbolos puntuales, como las iglesias o los
campos de golf. A esta escala, el Rio Manzanares se representa con una linea en vez de con

una superficie.

O Disefiar un mapa y analizar mapas
a diferentes escalas 27



28

W LasMatasPinar- | — Embalse \)
A; MopteRozas | | del Pardo N\ Y

yomalinRs.~ Zifaa Enmb

En el nivel 9 vemos el mapa a escala 1:500.000, donde ya no se representan las manzanas y
todo Madrid es una superficie atravesada por autovias y carreteras nacionales.

Del nivel 8 en adelante (escalas 1:1.000.000 y menores) se pierde todo detalle y la
representaciéon es totalmente esquematica. Las entidades de poblacién se representan
mediante simbolos puntuales.

Disefiar un mapa y analizar mapas O ']
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02 Interpretar
un paisaje

Valle de Cabuérniga (Cantabria)

Introducccidn

El paisaje es el resultado de la actuacion del ser humano sobre el espacio.

Asi, las distintas actividades econémicas modifican el medio natural dando lugar

a paisajes agrarios, urbanos o industriales. Sobre sus componentes naturales y antrépicos,
actuan factores que dan lugar a procesos que hacen del paisaje un sistema dinamico.

Nivel educativo
ESO

Contenidos
Blogue 2. El espacio humano.

Espacios geogréficos segun actividad.
Criterio de evaluacién

5. Identificar los principales paisajes humanizados esparioles.

Estandar de aprendizaje

5.1. Clasifica los principales paisajes humanizados espanoles a través
de imégenes.

Descripcion

|dentificar a través del visualizador Iberpix los componentes del
paisaje, asi como determinar su tipologia.
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1. Localizamos un paisaje. Ejemplo: el del municipio de Ea (Vizcaya).

7. Enment Capas de fondo seleccionamos Ocupacion del suelo.

4
<
®

Instituto Geografico Nacional

T3 -2,582845 43,303630 0|EPSG:4326

IBER

Ortafotos y cartografia

Nivel 13 | Escalo = 1:17.234

3. Consultamos la leyenda de la capa de Ocupacién del suelo (CORINE - SIOSE) pulsando «?»
(Ayuda) en el apartado 3.2.

Eﬁ}'—w - [y

~ 2 Herramientas en |berpix
2.1 Capas de fondo
22 Capas
2.3 Rutas y Capas vectoriales
2.4 Impresidn
2.5 Descarga Imagen
Georreferenciada
26 Herramientas de Medicién
2.7 Consultar capas
2.8 Informacién Coordenadas
29 Escala
2.10 Coordenadas del puntero y
Sistema de referencia
2.11 Atribucion
212 Mapa de Situacion
2.13 Compartir Mapa
214 Enlaces y Contacto IGN
215 Mas informacion
216 Zoom
217 Vistas predefinidas
2.18 Buscador
2.19 ldioma

o 3 Informacion Cartografica y

Leyendas

3.1 Mapa Topografico Nacional
3.2 Ocupacion del suelo

2 Ocupacion del suelo

‘Cubi
(Escalas » 1:100.000)
Prado.

Cubierta terrestre CORINE
(Escalas < 1:100.000)

M Tejico urbano continuo 1 Bosques de frondosas B Casco
1 Tejido urbano discontinuo [l Bosques de coniferas | Ensanche.
1M Zonas industi i me i B Discontinuo
] i iarias y asaciados de utb

Zonas poruarias 1% Landas y matorrales messfilos | [l Instalacién agricola ylo ganadera

Aeropuertos 1 Matorrales escleétios 19 Instalacin forestal
1B Zonas de extraccidn minera 1 Matorral boscoso de ransicién | [l Extraccién minera
[l Escombreras y vertederos Playas,dunas y arenales. 1 industrial
M Zonas en construccién Roquedo W Servicio dotacional
19 Zonas verdes urbanas = B iento agricola y huerta

ivas y z M Red viariao femoviaria
Tierras de labor en secano Glaciares y nieves permanentes Pusrio
[ ] ¥ panta Aeropuerio

Arozales
M Vifiedos
W Frutales
W Olivares
Prados y praderas
Cultivos anuales y permanentes asociodos
Mosaico de culivos
| Terrenos agricolas con vegetacién natural
Sistemas agroforestales (dehesa)

I Turberas y prados turbosos
I Marismas

alin
1 Zonas llanas intermareales
1 Gursos de agua
1 Laminas de agua
1 Lagunas costeras
Estuarios
Mares y océanos

. Identificamos los componentes del paisaje.

I Infrae structura de: suministro

1B Infraestructura de esiduos
Cultivo herbaceo
Invemadero

1 Frutal citricos.

Il Otros cultivos lefiosos
1 Combinacion de culivos lefosos

ierta terreste SIOSE

Combinacién de eulivos:
Combinacisnde cultivos con vegetacisn

B Bosaue de frondosas

M Bosque de conieras

I Bosaue mixie

11 Pastizalo herbazal

W Matoral

I Combinacién de vegetacién
Playa, duna o arenal
Roquedo

Il Temporaimente de sarbolade por incendios
Suelo desnudo

I Zona humeda y pantanosa

W Tubera
Marisma
Salina

I Curso de agua.

1 Lagoo laguna

1 Embalse.

M Léminade agua artficial
Mar
Glaciar yio nieve perpetua.
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5. Respondemos razonadamente:

i Qué elementos naturales componen el paisaje?, jqué tipo de paisaje es?,

iqué formas del relieve podemos identificar?, ;cémo es la vegetacién?,

icoémo desemboca el rio?, ;cudl es la tipologia de poblamiento?, ;qué infraestructuras
podemos identificar?, ; qué actividades econémicas pueden darse en la zona?

6. Investigamos acerca de cuél es la dindmica del paisaje:

6.7. Accedemos al Comparador de ortofotos PNOA, al que se puede entrar también
desde el menu Enlaces y contacto IGN (icono de cadena de la esquina inferior
izquierda).

6.2, En una de las pantallas ponemos la capa de fondo Imagen y en la otra elegimos
Americano (1956-1957).

W% -2,588176 43,391193 0| EPSG:4326

Vuelo fotogramétrico realizado en los afios 1956-57 por el Army Map Service de EEUU

6.3. Extraemos conclusiones acerca de la evolucién del paisaje.
Respondemos razonadamente:
i Qué cambios observamos en la imagen actual respecto a la de los afios cincuenta?
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Elaborar un mapa de peligrosidad
de tsunamis en Espana

Costa de La Axarquia (Malaga)

Introducccidon

La peninsula ibérica se sitla en el extremo sur de la placa euroasiatica, cerca del borde
que limita con la placa africana. Este borde se prolonga desde la dorsal centroatlantica
e Islas Azores y continta por el norte de Africa. En el entorno de la peninsula ibérica,

en este borde de placas se produce una colisidén continental, existiendo una presion
NO-SE en la zona de la peninsula ibérica, que se traduce en una gran variedad de fallas.

Por su parte, las islas Canarias forman parte de la placa africana y se encuentran lejos
de bordes de placa. Por lo tanto, su actividad volcénica es intraplaca y se concentra
a lo largo de dos ejes estructurales dominantes con direcciones NE-SO y NO-SE,

a los que se suma otro secundario con direccién N-S.

Nivel educativo
ESO

Contenidos

Blogque 1. El medio fisico. Riesgos geoldgicos.

Criterio de evaluacién

7. Analizar y explicar los riesgos geoldgicos y sus consecuencias.

Estandares de aprendizaje
7.1. Analiza y explica los riesgos geolégicos y sus consecuencias.

7.2. Concreta los fenémenos naturales que pueden tener
consecuencias catastréficas para la vida humana a partir
de los medios de comunicacién aportando ejemplos.

Descripcion

Realizar un mapa del litoral mediterraneo espafnol sefialando
los puntos de peligrosidad de tsunamis.

Elaborar un mapa de peligrosidad 03
32 de tsunamis en Espafia



1. Desdela pagina de inicio de lberpix pulsamos en Capas y seleccionamos
Servicios OGC. En la ventana que se despliega a la derecha pulsamos sobre
Directorio de Servicios WMS 'y se desplegaré la pagina del portal de acceso
a la informacién geogréfica de Esparia (IDEE).

En el portal de la IDEE escribimos «sismicidad» en el buscador.

Entre los resultados obtenidos seleccionamos y copiamos la URL de la capa

WMS Estatal Informacidn sismica y volcénica, perteneciente al Instituto Geogréfico
Nacional (IGN): http://www.ign.es/wms-inspire/geofisica

Pegamos la URL en el menu Capas > (+) Afadir servicio > WMS. Desplegamos las Capas
de informacién geogréfica y eligiendo el apartado IGN, seleccionamos Informacidn sismica
y volcanica y elegimos todas las capas: Terremotos dltimos 10 dias, Terremotos dltimos

30 dias, Terremotos ultimos 365 dias, Vigilancia Volcénica, Estaciones Sismicas, Evento
observado y Area de peligro. Después hacemos clic en Afadiry cerramos esta ventana.

Como cartografia de fondo podemos seleccionar la capa de Ocupacién del suelo (CORINE)
con el fin de identificar las reas urbanas.

2. Repetimos los pasos anteriores para cargar ahora la capa de fallas (QAFIv3 Faults) del
servicio Base de datos de zonas sismogénicas de la Peninsula Ibérica y territorios
de influencia (ZESIS), del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME). Para ello
copiamos la siguiente direccién URL del servicio y la pegamos en la ventana para cargar las
capas de informacién geogréfica:
http://mapas.igme.es/gis/services/BasesDatos/IGME_ZESIS/MapServer/WmsServer

Hacemos clic en la lupa (Consultar) y tenemos incorporada esta capa que contiene las
principales fallas.
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Nivel 5 | Escala = 1 : 4.874.462
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http://www.ign.es/wms-inspire/geofisica?request=GetCapabilities&service=WMS
http://mapas.igme.es/gis/services/BasesDatos/IGME_ZESIS/MapServer/WmsServer?request=GetCapabilities&service=WMS

3. Para obtener més informacién podemos consultar el mapa de sintesis

sismica-tectdnica del IGN, descargable en:
https://www.ign.es/espmap/img/mapas_relieve_bach/Relieve_Mapa_06.gif

4. Descargamos el Catalogo de Tsunamis de las Costas Espafnolas del IGN y realizamos una
tabla como la siguiente:

Ano  Regién Dénde fue Descripcion Causa
observado

1706 Océano Islas Canarias Retirada del mar e inundacion Erupcién submarina
Atlantico Sur en Garachico (Tenerife).

1755 Océano SW de Portugal Tsunami catastréfico en el sur Sismo submarino
Atlantico Sur de la Peninsula Ibérica

1804 Mediterrdneo  Mar de Alborén Retirada del mar en la provincia Sismo con epicentro
Oeste de Almeria en tierra

1954 Mediterrdneo  Mar de Alboran Registrado por maredgrafos* Deslizamiento marino
Oeste por sismo

1969 Océano Banco Gorringe Registrado por maredgrafos Sismo submarino
Atlantico Sur Portugal

2003 Mediterrdaneo  Argelia Dafios en embarcaciones en Baleares Sismo submarino

Oeste

y la costa peninsular

34
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5. Respondemos razonadamente:

i Existe relacion entre algin contacto de placas y la distribucién de los terremotos?,
iqué zonas de la peninsula ibérica son mas susceptibles de verse afectadas

por un tsunami?, jcuéles son las &reas de mayor peligrosidad sismica?,

iqué éreas de peligrosidad estdn densamente pobladas?, ;conoces algin suceso
reciente ocurrido en nuestro pais relacionado con la distribucion de peligrosidad
de terremotos?, jqué nivel de peligrosidad de terremoto tiene tu localidad?

6. Elaboramos un mapa de zonas de peligrosidad de tsunami en Espafia.

/.

Qué hacer en caso de GSTNami

ndo evacuar:

Un tsunami se p or un terrem

7\
» «an ‘;‘,l.‘

c¢Cuando regresar?,

8. Para completar la actividad podemos ver el microdocumental didactico del IGN:
Terremotos y maremotos jcomo se generan?

Elaborar un mapa de peligrosidad
de tsunamis en Espafia
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http://www.ign.es/web/resources/sismologia/qhacertsu/qhacertsu.html
https://www.youtube.com/watch?v=W3Oz4aSMHfg&feature=youtu.be

Analisis
de un incendio

FRANCIA

N° de Siniestros.
Deial
Entra 6y 10
Enire 11y 25
0 Ewre 28y 80
I Enrs 61y 100
I Ens 101y 500
I Ene 501 y 1000
I superion a 1000 (hasta 1.244)

FRECUENCIA DE SINIESTROS POR TERMINO
MUNICIPAL

% Area de Defensa Conlra Incendios Forestales

Mapa de incendios forestales (MITECO)

Introducccidn

El clima, con altas temperaturas en los periodos mas secos, un abrupto relieve y la accién
del hombre son los factores principales que hacen de los incendios forestales una de las
causas mas relevantes de pérdida de patrimonio natural en nuestro pais. Solo en el periodo
comprendido entre 1968 y 2015 tuvieron lugar en Espafia mas de medio millén de siniestros,
que afectaron a mas de 7.000.000 de hectéareas’

Nivel educativo

ESO

Contenidos

Blogque 1. El medio fisico.
Medio natural: éreas y problemas medioambientales.

1 https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/
cap34-losincendiosforestalesenespanaantealcambioclimatico_tcm30-70236.pdf
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https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/cap34-losincendiosforestalesenespanaantealcambioclimatico_tcm30-70236.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/cap34-losincendiosforestalesenespanaantealcambioclimatico_tcm30-70236.pdf

Criterio de evaluacién

12. Conocer, describir y valorar la accién del hombre sobre el medio
ambiente y sus consecuencias.

Estandar de aprendizaje

12.1. Realiza busquedas en medios impresos y digitales referidas
a problemas medioambientales actuales y localiza paginas y
recursos web directamente relacionados con ellos.

Descripcién

Localizar un incendio forestal y analizar con Iberpix los factores
que influyeron en su evolucidn y extincidn, asi como valorar sus
consecuencias para el medio ambiente.

1. Localizamos un area afectada por un incendio. Por ejemplo, a través del buscador,
localizamos Campillo de Altobuey (Cuenca).

7. Enelment Capas de fondo elegimos la capa de Ocupacién del suelo (CORINE). Veremos
el drea afectada por el incendio en color negro.

o Geografico Nacio
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3. Pintamos la zona del incendio aproximadamente sobre la capa de ocupacién del sueloy
vemos el drea de la superficie incendiada en hectéreas. Para ello, usamos la herramienta
Rutas y Capas Vectoriales.

Oculter @

cotor: I Grosor

Area

9.482.108,42

948,21

Borrar geometria

s

Nivel 11 | Escala = 1-73091 |
-

Podemos cambiar el fondo para ver la imagen

Buscamos en la red noticias e informacién sobre el incendio. En la capa de imagen
observamos el incendio y respondemos razonadamente a las siguientes cuestiones:

;Cuando tuvo lugar?, jcuél fue la causa?, jcuédntas hectareas fueron afectadas

por el incendio?, jse trata de un conato o un GIF (Gran Incendio Forestal)?, ; qué tipo

de bosque se quemd?; ; qué tipo de clima es el de la zona?, ;y de relieve?, ;qué factores
intervinieron en la propagacién del incendio (estacién del afio)?, ;qué consecuencias

ha tenido el incendio para el medio ambiente (ecosistemas, suelo...)?,

;qué infraestructuras se vieron afectadas?, ;qué elementos del paisaje pudieron

facilitar su extincion (cortafuegos, carreteras, relieve, cultivos...)?

38
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Anélisis de paisajes
industriales

Carboneras (Almeria)

Introducccidon

La actividad industrial, incluso desde sus méas remotos comienzos, ha supuesto

una modificacion de la estructura del paisaje. La modificacion del propio relieve

por las actividades extractivas, la reconfiguracién de las vias de comunicacion trazando
en ocasiones las suyas propias como los ferrocarriles mineros e industriales,

el aprovechamiento de los cursos de agua o la creacidn y ordenacién de nucleos

de poblacién, todo ello llegd a crear una organizacion territorial propia.

Astilleros, industrias textiles, metallrgicas o ingenios azucareros, entre otros,

crearon un nuevo orden espacial impulsado por la idea de progreso. Una caracteristica
de los paisajes industriales es su ubicuidad, pues se fundaron en enclaves de toda
naturaleza, atendiendo su localizacién de manera general a la disponibilidad

de los recursos, las vias de comunicacién, la mano de obra, la concentraciéon industrial y,
mas recientemente, a la planificacion territorial.

Segun la actividad, los paisajes industriales pueden caracterizarse por las actividades

de la mineria, como los relacionados con la extraccion del carbdn o «paisajes negros»;

de siderurgia como los altos hornos; de industria petroquimica y sus refinerias,

por los complejos fabriles o por los poligonos industriales, etc. Pueden a su vez permanecer
en activo o, por el contrario, ser testigos del pasado suponiendo una oportunidad para
conocer la historia mediante el paisaje. Son entonces patrimonio industrial, que forma parte
de la cultura de los territorios en los que la industria ha ejercido una gran influencia.

O Andlisis de paisajes
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Nivel educativo

ESO/Bachillerato

Contenidos
ESO: Bloque 2. El espacio humano.

Bachillerato: Bloque 8. Las fuentes de energia y el espacio industrial.

Criterios de evaluacién
ESO

14. Explicar la distribucién desigual de las regiones industrializadas
en el mundo.

Bachillerato

1. Analizar el proceso de industrializacién espafiol estableciendo
las caracteristicas histdricas que conducen a la situacién actual.

2. Relacionar las fuentes de energia y la industrializacion
describiendo sus consecuencias en Espana.

3. Conocer los factores de la industria en Espania.
4. Identificar y comentar los elementos de un paisaje industrial dado.

5. Describir los ejes de desarrollo industrial sobre un mapa,
estableciendo sus caracteristicas y las posibilidades de
regeneracién y cambio futuros.

6. Obtener y seleccionar informacién de contenido geogréfico
relativo al espacio industrial espariol utilizando fuentes en las que
se encuentre disponible, tanto en Internet, bibliografia, o medios
de comunicacién.

Estandares de aprendizaje
ESO

14.1. Localiza en un mapa a través de simbolos y leyenda
adecuados, los paises mas industrializados del mundo
(Espana).

Bachillerato

1.2. Selecciona y analiza imdgenes que muestren la evolucion
histérica de la industria espafiola en una zona concreta
o de un sector concreto.

2.1. Relaciona el nacimiento de la industria y la localizacién
de fuentes de energia y materias primas en el pais.

4.1. Analiza y comenta paisajes de espacios industriales.

4.2. Sefiala en un mapa los asentamientos industriales mas
importantes, distinguiendo entre los distintos sectores
industriales.

Descripcion

Analizar el paisaje industrial y detectar cémo ha evolucionado
en los Ultimos sesenta afos. Extraer conclusiones y responder
razonadamente a las siguientes cuestiones:

iDénde se localizan los poligonos industriales?, jqué tipo de industria
albergan?, jqué accesos y distribuidores internos tienen?

Andlisis de paisajes 05
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5.1.

Sobrevolar a través del Comparador de ortofotos PNOA algunas comarcas de Madrid,
Catalufia, Pais Vasco, Cartagena, Puertollano, etc. con las capas de Imagen actual y vuelo
Americano Serie B. Se puede acceder al Comparador de ortofotos PNOA desde el mend
Enlaces y contacto IGN (icono de cadena de la esquina inferior izquierda.

Localizar las dreas industrializadas: poligonos industriales, parques tecnolégicos y
tecnépolis. Realizar capturas de imagen.

Poligonos industriales del sur de la Comunidad de Madrid:
Fuenlabrada, Getafe, Pinto.

Localizamos el poligono industrial Cobo Calleja en Madrid (al sureste de Fuenlabrada) en
las capas de Mapa, Imageny en el Comparador de ortofotos PNOA.

Investigamos por qué al Pol. Ind. Cobo Calleja se le llama la «China» de Madrid.

Analizamos las ventajas de localizacion, los tipos de industria y los impactos que generan.

IBER

Ortofotos y cartografia
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Americano 1956-1957 ¥

e

i V8-3769980 40284087 629 EPSG:4326

5.2. Poligonos industriales del cinturén de Barcelona:
Sabadell y Terrassa.

1. Localizamos los poligonos industriales de Sabadell y Terrassa en las capas de Mapa, Imagen
y en el Comparador de ortofotos PNOA.

7. Analizamos las ventajas de localizacion, los tipos de industria y los impactos que generan.

Andlisis de paisajes 05
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5.3. Area industrial de Bilbao.

1. Localizamos la zona industrial de Bilbao en las capas de Mapa, Imagen y en el Comparador
de ortofotos PNOA.

2. Respondemos razonadamente: ; qué factores naturales, humanos e histéricos favorecieron
la implantacién de grandes factorias?

3. Analizamos las ventajas de localizacidn, los tipos de industria y los impactos que se generan.

Instituto Geogréfico Nacional
2 R e

Nivel 12 | Escalo = 1:34520

,009774 43,334657 8|EPSG4326 ~ -
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5.4. Paisaje minero de Escombreras, Cartagena. Murcia.

1. Localizamos la bahia de Portman en las capas de Mapa, Imageny en el Comparador de
ortofotos PNOA.

7. Identificamos los elementos del paisaje industrial (refineria de petréleo, central térmica, etc).

3. Enel comparador observamos cémo la antigua bahia de Portman se colmata de estériles
vertidos por la mineria desde 1957 a 1988.

Geografico a “|BER

Bahia de Portman
gy 5 .

¥,

L2
C j__‘
al de Escombreras
\ Muell
(23 Qo
. \ o

Sistema Cartogréfico Nocional

| i e =, L 443

W -0917788 37588697 34|EPSG4326 Nivel 14 | Escala = 1:28.594

P&

W 0927014 37581351 23| EPSGA326
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5.5. Paisaje minero e industrial: minas a cielo abierto en
Aznalcdllar, Sevilla. Andalucia.

. Localizamos el Complejo Minero de Aznalcéllar en las capas de Mapa, Imagen
1. Locali | Complejo Minero de Aznalcsl| | de Mapa, Imag
y en el Comparador de ortofotos PNOA.

7. Identificamos los elementos del paisaje industrial: minas a cielo abierto y plantas solares.

3. Investigamos acerca de las ventajas de este tipo de energia y los impactos que generan
en el paisaje.

/L. Buscamos noticias en la red acerca de impactos sobre el medio ambiente que tuvieron
lugar en Aznalcdllar y obtenemos informacién acerca de sus consecuencias.

ito Geografico N

T,

Ortofotos y cartografia

Instituto Geogréfica Nacional 1 r 3 -6,247173 37,52a872 0| EPSG:4326 : Nivel 13 | Escalo = 1:18808
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Ninguna cap

8 -6,217500 37,531426 68 | EPSG:4326

5.6. Parques Edlicos, La Rioja.

1. Localizamos el Parque Eélico de Cabizmonteros en las capas de Mapa e Imagen.

2. Investigamos las ventajas de este tipo de energia y los impactos que generan en el paisaje.

N

| ¢ E
l«  Insiituto Geogréfico Nacional L # 3 - 153400 42269983 805 | EPSG4326
o2y ue Lo - ‘ ¥ ~ . s g
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stituto Geografico Nacior IBER

Ortafotos y

Capas de fondo
Parque edlico de ca

13 -2295762 42,289266 680 | EPSG:4326 Nivel 12 | Escala = 1:35.110
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Toponimia: patrimonio
cultural del paisaje

Introducccidon

Los nombres de los lugares forman parte de la dimensidon cultural del paisaje, de su
historia. Toponimia y cartografia estdn intimamente unidas pues supone una capa mas de
informacién acerca de los componentes y funciones del espacio.

Nivel educativo

Bachillerato — Transversal en otros

Contenidos
Blogque 1. La Geografia y el estudio del espacio geogréfico.

Obtencién e interpretacién de la informacién cartogréfica.

Criterios de evaluacién

1. Reconocer la peculiaridad del conocimiento geogréfico utilizando
sus herramientas de anélisis y sus procedimientos.

4. Analizar y comentar el Mapa Topogréfico Nacional.

6. Buscar, seleccionar y elaborar informacién de contenido geogréfico
obtenida de fuentes diversas presentandola de forma adecuada.

Toponimia: patrimonio Oé
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Estandares de aprendizaje

1.1. Describe la finalidad del estudio de la geografia y las principales
herramientas de anélisis y sus procedimientos.

3.1. Utiliza adecuadamente las herramientas caracteristicas de la
ciencia geogréfica.

4.1. Extrae informacién del MTN mediante los procedimientos de
trabajo geogréfico.

4.2. Sobre mapas y planos de diferentes escalas extrae la informacién.
Descripcién

Localizar topdnimos de diferente naturaleza, asi como relacionar el
significado de éstos con los elementos del paisaje a través del Mapa
Topografico Nacional.

6.1. Localizar topdnimos de distinta naturaleza.

1. Seleccionamos un lugar en la capa de MTN25 (a partir del nivel 13 de zoom) o MTN50
(niveles de zoom 11y 12). Por ejemplo el municipio de Piedralaves (Avila). Usando el icono
de la papelera podemos eliminar el poligono del municipio buscado.

7. Localizamos cinco topdnimos de las siguientes categorias:

Toponimia: patrimonio
cultural del paisaje

Categoria

Ejemplo

Orénimos

Canto Lomito

Geotopdnimos

Lancharejo

Hidrénimos

Fuente del Venerito

Zootopdnimos

Fuente de las Viboras

Fitotopdnimos

Rebolleda Mala

Meteorotopdnimos

Risco del Remolino

Agrotoponimos

Entrepajares
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6.2.

Relacionamos el significado de los topénimos con el lugar y los componentes del paisaje.
Utilizamos la variacion de opacidad de la capa de mapa sobre la de imagen.

Establecemos una jerarquia de los diferentes tipos de topdnimos en relacién con su
recurrencia.

Toponimia: herramienta de investigacion geogréfica.

Localizar topdnimos que proporcionen informacion sobre el presente y el pasado del
territorio y comprender su uso como herramienta de investigacion y anélisis geografico.

Tabla de consideraciones sobre las posibilidades de la toponimia como herramienta para
los investigadores, con ejemplos concretos propuestos por los propios estudiantes.

Anélisis comparativo de las diferencias entre la toponimia urbana y la toponimia rural como
herramientas de investigacion en Geografia.

Visualizamos sucesivamente una gran ciudad y un espacio rural en la capa de MTN 1:25.000.
Por ejemplo, los municipios de Madrid y Bermillo de Sayago (Zamora).
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7. Seleccionamos tres topdénimos en ambos lugares que hagan referencia a entidades
geogréficas que expliquen la relacién de cada lugar con su entorno y planteamos distintas
hipotesis sobre el origen de cada nombre. Por ejemplo:

Calle de Alcala: la histérica salida de Madrid en direccién a Alcala de Henares.
Avenida de Andalucia: enlaza con la autovia nacional de Andalucia (A-4).
Cafada divisoria: separa distintas parcelas.

Camino de Fermoselle: camino tradicional de Bermillo a Fermoselle.

Con estos ejemplos, los estudiantes tomaran conciencia de la utilidad de los topdnimos
para detectar cuéles eran las principales vias de comunicacién y fronteras en épocas
anteriores.

3. Seleccionamos tres hidronimos, fitotopdnimos o topdnimos de parajes con referencias
a usos actuales y a posibles usos del suelo anteriores, atendiendo a su significado.
Comprobamos la existencia o no de la entidad definida por el topdnimo con ayuda
de la imagen aérea. Reconocemos el papel del topdnimo como testimonio del pasado,
por ejemplo:

Carballal de Baneto: se presume la existencia de carballos —~Quercus robur-,
pero con la imagen aérea se comprueba que ya no existen. Se plantea la hipétesis
de que se haya producido una posible transformacién del paisaje.

Pinar de Chamartin: a pesar del nombre, se trata de una urbanizacion.
Cabe considerar que existiera un pinar anteriormente.

4. Con ayuda de la cartografia y la fotografia aérea historica accesible desde la plataforma
(Capa de fondo Mapas Histdricos y Comparador PNOA), comprobamos la correspondencia
de los topdnimos escogidos anteriormente con cémo eran los distintos lugares analizados
en el pasado.

Presumiblemente, los resultados seran diversos, detectdndose entidades que si existieron
(ej. antiguas dehesas o fincas que hoy no existen pero que en su dia si existieron) y otras
que no (ej. topdnimos que parecen referenciar a dehesas o fincas pero que, en realidad,
tienen un origen diferente a la realidad fisica del lugar al que designan).

Se facilitaran a los estudiantes, entonces, ejemplos previamente seleccionados de
toponimia que ha sobrevivido a la transformacion del paisaje, poniendo de relieve el
interés de la toponimia como indicador que a veces puede proporcionar informacién para
la reconstruccién del paisaje histérico pero que, en otras ocasiones, puede resultar una
pista falsa. Los casos seleccionados por el profesor mostraran las diferentes casuisticas.
Entre los ejemplos mostrados, seleccionaremos casos de topdnimos que hacen referencia
a actividades mineras pasadas o a la presencia de antiguos pobladores, como romanos o
visigodos.

5. Seleccionamos un orénimo (ej. sierra, monte, etc.) de las hojas seleccionadas y tratamos
de dibujar los limites de su area de referencia con ayuda de la herramienta Rutas y Capas
Vectoriales.

Los alumnos reconocerén las dificultades existentes no solo a la hora de saber si el
significado de un topdnimo es correcto o no, sino también a la hora de identificar su
alcance espacial, tomando conciencia de las dificultades que entrafia el uso de la toponimia
como herramienta de investigacion, a pesar de su innegable interés. Se sensibilizara al
alumnado sobre la toponimia como campo de investigacion y sobre la importancia de su
uso correcto en el mapa.

6. Podemos consultar el documento Toponimia: normas para el MTN25.
Conceptos basicos y terminologia del IGN.
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Los espacios urbanos en Espana:
morfologia urbana

N —— S

Gran Via (Madrid)

Introducccidon

El espacio urbano es el espacio propio de una ciudad, esto es, de un agrupamiento
poblacional de alta densidad. Se caracteriza por tener una infraestructura como para que el
elevado nimero de poblaciéon que acoge pueda desenvolverse en su vida cotidiana.

Por otra parte, el espacio urbano es el epicentro de determinado tipo de actividades
econdémicas que se distinguen considerablemente de las propias de un medio rural.

El espacio urbano tiene un tipo de paisaje especifico y un tipo de prevision en su trazado
que guarda relacién con la necesidad de administrar eficientemente los recursos ante

la relevancia poblacional que vive en él. No debe entenderse como una mera invencion
moderna, puede hablarse de éste también en la antigliedad. Como hoy, en esos tiempos las
ciudades eran éareas con alta densidad poblacional, areas que se encontraban rodeadas por
murallas que las protegian de ataques exteriores. En estas ciudades tenia lugar el comercio
de lo que se producia en su interior y en zonas aledafas, circunstancia por la que se disponia
de un espacio determinado para que la gente intercambiara sus productos, espacio que
solia estar en alguna de las entradas de la ciudad o en una plaza central.

Nivel educativo

ESO/Bachillerato
Contenidos
ESO: Bloque 2. El espacio humano.

Bachillerato: Bloque 10. El espacio urbano

Los espacios urbanos en Espana: 07
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Criterios de evaluaciéon
ESO

6. Reconocer las caracteristicas de las ciudades espariolas
y las formas de ocupacién del espacio urbano.

Bachillerato

1. Definir la ciudad.

2. Analizar y comentar planos de ciudades, distinguiendo sus
diferentes trazados.

3. Identificar el proceso de urbanizaciéon enumerando sus
caracteristicas y planificaciones internas.

4. Analizar la morfologia y estructura urbana extrayendo
conclusiones de la huella de la historia y su expansién espacial,
reflejo de la evolucién econémica y politica de la ciudad.

5. Analizar y comentar un paisaje urbano.
6. Identificar el papel de las ciudades en la ordenacién del territorio.

7. Describir la red urbana espariola comentando las caracteristicas
de ésta.

8. Obtener y seleccionar y analizar informacién de contenido
geogréfico relativo al espacio urbano espariol utilizando fuentes
en las que se encuentre disponible, tanto en Internet, medios de
comunicacién social o bibliografia.

Estandares de aprendizaje
Bachillerato

1.1. Define «ciudad» y aporta ejemplos.
2.1. Comenta un paisaje urbano a partir de una fuente gréfica.

2.2. Analiza y explica el plano de la ciudad més cercana,
o significativa, al lugar de residencia.

3.1. Identifica las caracteristicas del proceso de urbanizacién.

3.2. Explica y propone ejemplos de procesos de planificacion
urbana.

4.1. Senala la influencia histérica en el plano de las ciudades
espanolas.

4.2. Explica la morfologia urbana y sefiala las partes de una ciudad
sobre un plano de ésta.

5.1. Selecciona y analiza imagenes que expliquen la morfologia
y estructura urbana de una ciudad conocida.

6.1. Explica la jerarquizacién urbana espariola.

7.1. Describe y analiza las influencias mutuas existentes entre
la ciudad y el espacio que la rodea.

Descripcion

Esta actividad consiste en analizar los diferentes tipos de plano
urbano, asi como las diferentes etapas de crecimiento de algunas
ciudades espanolas.

Resultado

Diferentes mapas de etapas de desarrollo de una ciudad.

Los espacios urbanos en Espafia:

morfologia urbana

53



7.1.

La ciudad preindustrial: el casco antiguo.

Cuestiones previas:

JEn qué periodo de tiempo se desarrollaron estas ciudades?, jqué ciudades conoces
de este periodo?, jqué factores influyeron en su localizaciéon?, jqué tipo de plano
desarrollaron?, ;por qué?

NOTA: Todas las cuestiones van referidas a las zonas de la ciudad delimitada por una linea.

Abrimos el visualizador Iberpix y en el mend Capas de fondo (dngulo superior derecho),
seleccionamos la capa Imagen.

Hacemos clic sobre este enlace y descargamos el archivo .zip en nuestro equipo. Para
anadirlo a lberpix no es necesario descomprimirlo previamente. Seleccionamos primero
en Rutas y Capas Vectoriales: Cargar ruta o capa, a continuacion Selecciona el fichero
descargado previamente, y de esta manera se incorpora a lberpix.

Observamos que el fichero incorporado aparece en la seccion Rutas y Capas Vectoriales de
lberpix como una capa vectorial sobre las otras. Aqui podemos activarlo y desactivarlo (ver/
ocultar).

Localizamos Platja del Convent (L'Escala). Observamos las dos zonas delimitadas por una linea.
Respondemos razonadamente: ja qué corresponde cada una de ellas?, ;qué semejanzas
tienen?, jqué diferencias?, jcual de estas ciudades estuvo mejor planificada?, ;por qué?

4.1. Utilizamos la herramienta Medir y calculamos la superficie que ocupa cada una de ellas.
i Qué poblacién podrian albergar?

4.2. iCudl es el uso actual del suelo? Para conocer esto, seleccionamos en Capas de fondo
> Ocupacién del suelo. La leyenda puede consultarse en el apartado 3.2 de la Ayuda
de lberpix, a la que se accede a través de este enlace.

Platja del Convent
(La Escala, Girona)

Los espacios urbanos en Espana: 07
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5. Localizamos Zaragoza. Respondemos razonadamente: ; Qué delimita la linea exterior?,
iy las lineas interiores?, ;qué tipo de estructura urbana tiene?, jpor qué se usaba tanto
en la Antigliedad?

Zaragoza

6. Localizamos Vitoria-Gasteiz. Respondemos razonadamente: jcémo es el plano urbano que
aparece delimitado por la linea interior?, ja qué tipo de plano corresponde?, jqué delimita
la linea exterior?, ;responde al mismo tipo de planteamiento urbano?, jpor qué?

Vitoria-Gasteiz (Alava)

O Los espacios urbanos en Espana:
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. Localizamos Jaca. También en este caso tenemos dos zonas delimitadas.

/. Local Jaca. Tamb t t d delimitad
Respondemos razonadamente: ja qué etapa de la ciudad corresponde cada una de ellas?,
iqué organizacién viaria tiene cada una de ellas?; jtienen algin elemento en comdn?;
iconoces otros ejemplos de la ciudad situada més al norte?; ;qué sefala la linea que cruza
de norte a sur una de las zonas delimitadas? Ampliamos haciendo zoom y observamos:
ipasa por delante de algun edificio importante?

Jaca (Huesca)

8. Localizamos Aranjuez. Respondemos razonadamente: ja qué tipo de planteamiento
urbanistico responde?, Compaérala con Vitoria-Gasteiz e indica semejanzas y diferencias en
la concepcidn del espacio urbano. ;Qué ciudad se cita siempre como el ejemplo tipico de

este tipo de plano?

Aranjuez (Madrid)

Los espacios urbanos en Espana: 07
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9. Localizamos La Carolina. Respondemos razonadamente: ; qué tipo de estructura urbana
tiene?, ja qué época histdrica corresponde?, ;este tipo de plano es novedoso o ya se ha
usado con anterioridad?, ;qué ventajas crees que tiene?

La Carolina (Jaén)

7.2. La ciudad industrial: los ensanches.

1. Localizamos Valéncia. Respondemos razonadamente: ; qué delimita la linea en forma de L?,
ia qué zona rodea por el sury oeste?, ;qué tipo de estructura urbana tiene?, ja qué
momento de desarrollo de la ciudad corresponde?, jpor qué crees que se utiliza este tipo
de plano tantas veces a lo largo de la historia?, ;qué usos del suelo o edificios significativos
se encuentran entre ambas zonas?, jpueden marcar diferentes etapas en el desarrollo de
la ciudad?, jpor qué?, ;a qué corresponde la franja que bordea por el norte y este ambas
zonas?, ;qué usos tiene actualmente?, jcémo se ha conseguido este cambio de uso?

Valéncia

O Los espacios urbanos en Espana:
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7.3. La periferia actual y diferentes planificaciones urbanas.

1. Localizamos los barrios de La Moraleja y Legazpi en Madrid. Respondemos razonadamente:
ipodemos decir que responden a dos tipos de organizacién de la vida urbana?, jpor qué?,
iqué ventajas e inconvenientes crees que tiene cada uno de ellos?

La Moraleja (Madrid)

'&" Barrio de Legazpi
en el distrito de
Arganzuela (Madrid)

Los espacios urbanos en Espana: 07
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7.4. Estudio de un caso concreto.

1. Localiza Barcelona.

Analiza detenidamente el plano y dibuja sobre el mismo las diferentes etapas de la ciudad
y explica la estructura urbana de cada una de ellas.

En caso de dificultad, descarga esta capa y activala. En ella estén indicadas las zonas
histéricas. Haz un estudio andlisis del crecimiento actual de la ciudad, dibujando diferentes

zonas y usos del suelo.

Barcelona

O Los espacios urbanos en Espana:
morfologia urbana
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Interpretar el relieve
y realizar cortes topograficos

Pico del Teide (Tenerife)

Introducccidon

Un corte topogréfico es una representacion gréfica de la interseccion del terreno
con un plano vertical. El objetivo es trazar diferentes cortes topograficos
y explicar el relieve que refleja cada uno.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos

Blogque 1. La Geografia y el estudio del espacio geogréfico.
Las técnicas cartogréficas.

Criterio de evaluacidn

4. Analizar y comentar el MTN.

Estandar de aprendizaje

6.1. Realiza un corte topogréfico y explica el relieve que refleja.

Descripcion

Realizar cortes topogréficos de diferentes zonas seleccionadas
y analizar el relieve que reflejan.

Interpretar el relieve 08
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8.1.

Elaborar cortes topogréficos e interpretar el relieve.

Nos situamos en el Pico del Teide, para ello podemos utilizar el buscador o ir a las
coordenadas ETRS89 Geogréficas GMS: latitud 28°16'20” Norte y longitud 16°38'33” Oeste.
Trazamos un corte topografico aproximadamente de norte a sur: Rutas y Capas Vectoriales
> Anadir capa lineal > Afiadir geometria > Dibujar la linea sobre la que se quiere realizar el
corte topogréfico (doble clic para finalizar) > Perfil topogréfico.

Los formatos aceptados son KML, SHP (zip), GPX, GMLy
GeoJSON.

Selecciona el fichero L

o i COUGHE |
o temp_1608713892688 COLBLE |

Simbologia/Perfil & ;
O searchresut CAUGLE |

Perfil Topagrdfico_; + X

95 1 16 3 253 35 4 48
Distancia (km)
At mas:

2396.15m 3705.53m
o

Nivel 12 | Escala=1:41.777

3800,
3600
3400,

£ 3200

§3000-

% 2800,
2600
2400,
2200

05 1 15 2 25 3 35 4 45
Distancia (km)

Interpretamos el relieve: el corte topografico muestra una montafa con fuertes
desniveles al norte y sur (52 %). Hay una subida de 1300 metros (3700-2400=1300m)
en unos 2500 metros de distancia. Pendiente = (1300 x 100)/2500 = 52 %.

08 Interpretar el relieve
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de norte a sur.

Nos situamos en el Pico Viejo (al oeste del Teide) y realizamos un corte topogréfico

Los formatos aceptados son KML, SHP (zip), GPX, GMLY
GeoJSON.

Selecciona el fichero

COFLOLE

Simbologio/Perfil ©

o urbana

COLGLE

O searchresuit

COLOLE

«' temp_1608713892688

" ~:P’¢rﬁiﬁapbgrﬁﬁmrﬂg R E 3 x

Alt. min:

02 04 08 08 1 12 14 16 1B
Distancia (km)
i

3093.57m

¢ Nivel 12 | Esc

[

3100-

3000-

2800-

Altitud (m)

2700-

2600
0

08 1 12 14

Distancia (km)

02 04 06

4. Interpretamos el relieve: en este caso, el perfil topogréfico muestra la forma de un volcéan
con un crater en la parte superior.

5. Nos situamos en el Ibén del Sen, localizdndolo en el buscador, o introduciendo
las coordenadas latitud 42° 37" 13"N y longitud 0°23'31"E. Posteriormente trazamos

un corte topogréfico de oeste a este.

Interpretar el relieve
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6. Interpretamos el relieve: en este caso el relieve desciende hasta la laguna donde la cota
permanece constante.

Los formatos aceptados son KML, SHP (zip), GPX, GML y
GeaJSON,

u
selecciona el fichera =

o« urbana oRLELME
O searchresult CROUELE
" temp_1608713892688 LoXolrA =R R

Simbologia/Perfil ©

COKELE

o' coordinateresult

2800-

2700-

[xS]
[=)]
o
o

Altitud (m)
&
S

2400-

2300 - - : : : . . .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6
Distancia (km)

/. Localizamos el Parque Natural de las Hoces del Rio Duratén y hacemos un corte de
las hoces de oeste a este. Las Hoces del Rio Duratén estan en las coordenadas latitud

41°19'12" N y longitud 3°52'30" W.

08 Interpretar el relieve
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Al analizar el corte se puede ver que el tramo del Rio Duratén esté encafionado y que a
ambos lados tiene dos paredes con gran pendiente. Luego la parte superior es muy llana.

Los formatos aceptados son KML, SHP (ip), GPX, GML y
GeoJSON.

Selecciona el fichero

— ©°QHUaLE

S~

~

O searchrasult Lol g = XN |

e

o temp_1608713892688 eAZE Y mW
simbologia/Perfil @

=
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—\//’—\‘m 4
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At
934.998m

-
02 04 08 08 {42 14 18 18 2
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7 T

1000

©
o
o

800
0

06 08 1 12 14 16 18 2
Distancia (km)
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8.2. Descargar una ruta GPS y analizar su corte topogréfico.

1. Descargamos del Centro de Descargas del CNIG:

Rutas, ocio y tiempo libre > Rutas Parques Nacionales > Todos, escribir Pandetrave > Picos
de Europa -PR-PNPE-32-Pandetrave-Collado Jermoso GPX

Bienvenido| Welcome | Bienvenue
Centro ¢ Descargas

200000

Productos Buscar Licencias de uso Preguntas frecuentes Ayuda Novedades

Busqueda en visor Busqueda por listado Resultados (1093) (4] Cesta de descargas: 0
- > 1 i c 14 Gaa ge vaticano
a2
TOTAL FICHEROS: 1093 Minimizar lista de resultados () .
Rutas, ocio y tiempo libre

iy Cesta de descargas J
Rutas Parques Nacionales 1093 + _—
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Respondemos razonadamente: jes una ruta con mucho desnivel?, jes una ruta muy larga?,
ies una ruta facil?
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09 Urbanizacién
del litoral espafol

La Manga del Mar Menor (Murcia)

Introducccidn

Los cinco primeros kilémetros que se extienden desde la linea de costa hacia el interior
suponen el 4,25 % del territorio espafol; sin embargo en él vive el 44 % de la poblacién'.
La Comunitat Valenciana ha urbanizado el 75 % de su costa y algunos municipios como
Marbella (Méalaga) se acercan al 100 % de su litoral urbanizado. El ritmo de urbanizacion
desde 1987 ha sido superior a las 2 hectareas diarias?.

Nivel educativo

ESO/Bachillerato

Contenidos
ESO: Bloque 2. El espacio humano

Bachillerato: Bloque 9. El sector servicios

Criterios de evaluacién
ESO
5. Identificar los principales paisajes humanizados esparioles.
9. Comprender el proceso urbanizacién, sus pros y sus contras.
Bachillerato

8. Identificar y comentar un paisaje transformado por una
importante zona turistica.

1 «Cambios de la ocupacién del suelo en la costa». 2016. Observatorio de la Sostenibilidad.
2 http://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/costas/DTC%202013.pdf
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Estandares de aprendizaje

ESO
5.1. Clasifica los principales paisajes espafioles a través de
imagenes.
Bachillerato

5.1. Analiza y explica las desigualdades del espacio turistico.
Descripcion

Esta actividad consiste en comparar imégenes de espacios costeros
esparioles que han sufrido un répido proceso de urbanizacién en las
Ultimas décadas.

Accedemos al Comparador de ortofotos PNOA al que se puede llegar desde Iberpix a
través del menu Enlaces y contacto IGN (icono de cadena de la esquina inferior izquierda).
Esta herramienta permite comparar un mismo territorio fotografiado en diferentes
momentos.

En la pantalla de la izquierda elegimos como capa de fondo Imagen en el botdn superior
derecho para visualizar la imagen actual. En la otra pantalla, utilizando el desplegable
Ninguna capa, elegimos Americano 1956-1957.

NOTA: El vuelo americano no tiene cobertura completa de toda Espafia, no esta disponible
en el norte de la peninsula o en las Islas Canarias.

Sobrevolamos a través del Comparador PNOA partes del litoral mediterrédneo, atlantico

y cantébrico espafoles y localizamos:

— Las areas mas urbanizadas.

— En la capa del vuelo americano localizamos al menos tres espacios naturales de alto valor
ecoldgico que hayan sido transformados por la urbanizacion. Algunos ejemplos:

T3 2,824151 39,375827 51| EPSG:A326

Vuelo fotogramétrico realizado en los afios 1956-57 por el Army Map Service de EEUU

Ejemplo 1: ZEPA y LIC Cap Enderrocat — Cap Blanc (Mallorca). Sus valores naturales son,
entre otros, 13 hébitats incluidos en la Directiva Hébitats y albergar especies como la
curruca balear, sapo balear, tortuga mediterrénea.

Urbanizacién
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18 -4,995493 36481111 34| EPSG:4326

Ejemplo 2: San Pedro Alcantara (Malaga). Sus principales valores naturales eran los sistemas
dunares y humedales.

Americano 1956-19577 8

SoE®D @ < n

T3 0,012608 38635303 235 | EPSG:4326

Ejemplo 3: Acantilados de Altea (Alicante). Valores ecoldgicos y paisajisticos.

Urbanizacién 09
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Americano 1956-1957 ¥

[}

13-0,758100 37,679439 0 |EPSG:4326

—
American: 956-195W
= ot *

W -0,722277 37,668249 0|EP5G:4326

Ejemplo 4: Corddn litoral e islas volcanicas de la Manga del Mar Menor (Murcia). Valores
ecoldgicos y paisajisticos.

4. Respondemos razonadamente:

i Qué tipo de suelo (agricola, natural...) ha sido el mas urbanizado en el litoral

en los Ultimos 70 afios?, jqué areas del litoral espafiol han sido las mas urbanizadas?,
iqué valores naturales se han perdido en algunos espacios del litoral?

Relaciona el proceso de urbanizacion del litoral con el calentamiento global antrépico
y el turismo.
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El vulcanismo espafol
y sus formas de relieve

Parque Nacional de Timanfaya (Lanzarote)

Introducccidon

En Espafia podemos diferenciar el vulcanismo que se localiza en el &mbito peninsular
y en algunas de sus islas préximas, del que se encuentra en las islas Canarias.

El origen del primero esta relacionado con la colisiéon entre las placas africana

y euroasiatica, mientras que el segundo lo estéa con la existencia de un punto

caliente debajo de una gruesa, rigida y vieja placa oceanica (Jurasico),

en lento movimiento (2 cm/ano) cerca de un margen continental pasivo.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos
Bloque 2. El relieve espariol, su diversidad geomorfoldgica.

Localizacién de los principales accidentes geograficos.

Criterios de evaluacién

2. Describir los rasgos del relieve espariol, situando y analizando sus
unidades de relieve.

4. Diferenciar la litologia de Espafia diferenciando sus caracteristicas
y modelado.

5. Utilizar correctamente el vocabulario de la geomorfologia.

6. Buscar y seleccionar informacién del relieve obtenida de fuentes
diversas: bibliogréficas, cartogréficas, internet o trabajos de campo,
presentandola de forma adecuada.

El vulcanismo espariol 1 O
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Estandar de aprendizaje

4.1. Clasifica las unidades del relieve espariol seglin sus caracteristicas
geomorfoldgicas.

Descripcién

Esta actividad consiste en localizar las diferentes zonas volcanicas de
Espafia e identificar formas del relieve volcanico a través de Iberpix.

10.1. Localizar con Iberpix las diferentes zonas volcanicas

1

de Espana.

1. Localizamos el Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa escribiendo Olot
en el buscador.

IBERPIX o o

Ortofotos y cartogratia

2.

IBERPIX o .

El vulcanismo espanol
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3. Descargamos la imagen georreferenciada de la zona haciendo clic en Imagen
Georreferenciada. Realizamos un mapa de volcanes sobre la imagen de la zona que hemos
descargado. También podriamos dibujar superficies o puntos en Iberpix con la herramienta
Rutas y Capas Vectoriales o con una aplicacién de dibujo sobre la imagen descargada.

Se puede jugar con el grosor y el color del punto para destacar el tamafio del volcan.

4. Respondemos razonadamente:

i Presentan los volcanes algun patrén de distribucién?, jcon qué guarda relaciéon su
distribucion?

El vulcanismo espariol 1 O
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Localizar el LIG I1B224 (Lugar de Interés Geoldgico)
Volcanismo Cuaternario de las Islas Columbretes.

00000 @ -

=
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e
]
]
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®
®

Relacionamos la erosion de los edificios volcanicos con la dindmica erosiva maritima
(vientos y oleaje).

El vulcanismo espanol
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10.3.

74

|dentificar las principales formas volcénicas de las Islas
Canarias y crear un poster.

Hacemos zoom sobre Canarias.

Identificamos algunas de las principales formas volcéanicas; crater, caldera, volcan, malpais,
colada y laguna de origen volcanico.

Descargamos iméagenes de cada una de las formaciones.

Creamos un pdster de macroformas volcanicas de las Islas Canarias afiadiendo sus
definiciones.

El vulcanismo espariol 1 O
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1 1 Dindmica
litoral

Flecha del Rompido (Huelva)

Introducccidn

Algunos sistemas evolucionan répidamente. Es el caso de las flechas litorales,
cuya dinamica puede identificarse comparando imagenes de diferentes décadas.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos

Blogque 2. El relieve espariol, su diversidad geomorfolégica:
localizacién de los principales accidentes geogréficos.

Criterio de evaluacién

6. Buscar y seleccionar informacién del relieve obtenida de fuentes
diversas: bibliograficas, cartogréficas, internet o trabajos de campo,
presentandola de forma adecuada.

Estandar de aprendizaje

4.1. Clasifica las unidades del relieve espariol segtn sus caracteristicas
geomorfoldgicas.

Descripcién

Esta actividad consiste en analizar y comparar imagenes de diferentes
épocas de la flecha litoral del Rompido y averiguar cuél es su dinamica.

76 Dinémica litoral 1 1



1. Esta actividad se realiza desde el Comparador de ortofotos PNOA al que se accede desde
el menu Enlaces y contacto de Iberpix. Esta herramienta permite comparar un mismo
territorio fotografiado en diferentes momentos. Resulta por lo tanto idéneo para analizar la
evolucién de sistemas dindmicos como es el caso de la flecha litoral del Rompido.

En este caso trabajamos con doble pantalla horizontal, un formato que nos permite
analizar el paisaje en dos momentos diferentes, ambas capas georreferenciadas

de manera sincronizada. Seleccionamos cuatro capas de imagen y realizamos la
comparacién dos a dos:

Flecha del Rompido: imagen superior correspondiente con el vuelo Americano serie B, 1956-57;
imagen inferior correspondiente al vuelo Interministerial, 1973

Flecha del Rompido: imagen superior correspondiente al vuelo Interministerial, 1973;
imagen inferior correspondiente al vuelo Nacional, 1987-86

11 Dinamica litoral 77
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Flecha del Rompido: imagen superior correspondiente al vuelo Nacional, 1981-86;
imagen inferior correspondiente al vuelo PNOA, 2005

PNOA 2016 v

Flecha del Rompido: imagen superior PNOA 2005;
imagen inferior correspondiente al vuelo PNOA 2016

2. Responde razonadamente:

i Crece o decrece en longitud esta formacion arenosa?, ;y en anchura?; jla velocidad de
crecimiento a lo largo del periodo analizado aumenta o decrece?; ;qué factores naturales
intervienen en la formacion y evolucién de la flecha?; j qué elementos antrépicos se han
incorporado a lo largo del periodo que hayan podido afectar a la dindmica natural del
sistema? Para encontrar respuestas pueden utilizarse las herramientas de medir longitudes
y superficies que ofrece el menl del comparador. Con la finalidad de contrastar los
resultados pueden consultarse analisis morfométricos del area de estudio (Ojeda y Vallejo,
1995; Garcia y Céceres, 2012) o trabajos sobre la influencia de la acciéon humana en sus
ritmos de crecimiento (Borrego, Morales y Pendén, 1992).

78 Dinémica litoral 1 1
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El modelado

glaciar

Introducccidn

Circo glaciar de Pefalara, Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama (Madrid)

Estamos siendo testigos de la desaparicién de los glaciares en las latitudes mas meridionales
del hemisferio norte. En nuestro pais, a excepcién de los Gltimos glaciares pirenaicos,

todos en su Ultima fase de retroceso, el modelado glaciar lo podemos observar como
testimonio de un pasado de clima mas frio en el que los glaciares cubrian circos

y valles en la mayor parte de nuestros sistemas montanosos.

1 2 El modelado glaciar

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos

Bloque 2. El relieve espariol, su diversidad geomorfoldgica.

Criterios de evaluacién

5. Utilizar correctamente el vocabulario especifico de la
geomorfologia.

6. Buscar y seleccionar informacién del relieve obtenida de fuentes
diversas: bibliograficas, cartogréficas, internet o trabajos de campo,
presentandola de forma adecuada.

Estandar de aprendizaje

4.1. Clasifica las unidades del relieve esparfiol segtn sus caracteristicas
geomorfoldgicas.

Descripcion

Esta actividad consiste en identificar las diferentes formas que los
glaciares han dejado en el relieve y la realizacién de un esquema
con ellas.

79



1. Localizamos con el buscador de lberpix el Circo de Pefalara. Descargamos la imagen.

7. Identificamos las diferentes formas del relieve glaciar.

3. Identificamos las diferentes fases de retroceso y avance del glaciar a través de los arcos
morrénicos.

80 El modelado glaciar 1 2



/. Realizamos un esquema con los elementos identificados.

Turberas Cubeta de excavacion glaciar Morrenas

Espejo glaciar

Rocas aborregadas Lagunas glaciares

1 2 El modelado glaciar 81



Atlas geomorfoldgico
del litoral espafol

Costa acantilada de Javea (Alicante)

Introducccidn

La costa o litoral es la zona de contacto entre el mary la tierra. Las formas del relieve
costero estan condicionadas por la naturaleza del material rocoso, la accion de los agentes
externos y la accion de los océanos a través del oleaje, las mareas y los vientos marinos.
Asi, encontramos costas altas o acantilados, costas bajas rocosas y playas de arena,

grava o cantos y zonas inundadas temporal o permanentemente.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos

Blogque 2.  El relieve espariol, su diversidad geomorfolégica.

Criterios de evaluacién

5. Utilizar correctamente el vocabulario especifico de la
geomorfologia.

6. Buscar y seleccionar informacién del relieve obtenida de fuentes
diversas: bibliograficas, cartogréficas, internet o trabajos de campo,
presentéandola de forma adecuada.

Atlas geomorfoldgico 1 3
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Estandar de aprendizaje
Bachillerato

4.1. Clasifica las unidades del relieve esparfiol segln sus caracteristicas
geomorfoldgicas.

Descripcion

Esta actividad consiste en identificar desde Iberpix las principales
formas del relieve costero y elaborar un atlas con sus imagenes
y definiciones.

1. A modo de sobrevuelo, recorremos el litoral espanol, insular y peninsular, e identificamos el
mayor numero de accidentes del relieve costero. En la capa de imagen de lberpix hacemos
zoom sobre ellos hasta obtener una vision clara en la que se identifique perfectamente.
Capturamos las iméagenes.

7. Buscamos las definiciones de los accidentes en diferentes fuentes y elaboramos un atlas
geomorfolégico del litoral espafiol identificando y georreferenciando cada uno de ellos.
Puedes consultar el Glosario de términos geograficos del IGN.

Algunos ejemplos son: acantilado, albufera, archipiélago, bahia, bocana, cabo, cala, delta,
estuario, flecha, isla, islote (escollo), ria, marisma, marjal, playa, rambla, rasa mareal, sistema
dunar, tdbmbolo o istmo.

3. Realizamos un atlas del relieve litoral con las imagenes y las definiciones de los accidentes
costeros.

Acantilados de los Gigantes en Tenerife (Canarias)

/I 3 Atlas geomorfoldgico
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Bahia de Javea (Alicante)

Atlas geomorfoldgico 1 3
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Delta de I"Ebre (Tarragona)

Rasa mareal. Zumaia (Guipuzkoa)

1 3 Atlas geomorfoldgico
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|dentificar las formas
del modelado kérstico

Parque Natural de las Hoces del Rio Duratén (Segovia)

Introducccidn

El modelado kérstico es el resultado de la meteorizacién quimica de rocas como la caliza,
el marmol, la dolomia, la marga o el yeso por parte del agua. Disolucién condicionada
por la composiciéon de la roca, el diaclasado, el clima o la vegetacién. Este tipo de relieve
estd presente en la unidad geoestructural de las sierras alpinas espafolas y en las cuencas
cenozoicas.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos

Bloque 2.  El relieve espariol, su diversidad geomorfoldgica.

Criterios de evaluacién

5. Utilizar correctamente el vocabulario especifico de la
geomorfologia.

6. Buscar y seleccionar informacién del relieve obtenida de fuentes
diversas: bibliogréficas, cartogréficas, internet o trabajos de campo,
presentandola de forma adecuada.

Estandar de aprendizaje

4.1. Clasifica las unidades del relieve espafiol segun sus caracteristicas
geomorfoldgicas.

Descripcion

Esta actividad consiste en identificar las principales macroformas
exokarsticas y editar un atlas con sus imégenes y definiciones.

Identificar las formas 1 4
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1. Definimos las siguientes macroformas exokarsticas:

Poljé — uvala — dolina o torca — cafdn u hoz - laguna karstica.
7. Localizamos ejemplos de cada uno de ellos y descargamos las imagenes.

3. Editamos un poster de macroformas karsticas.

Ejemplo 2: Torcas (dolinas) Monumento Natural Lagunas de Cafnada del Hoya (Cuenca)

1 4 Identificar las formas
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Ejemplo 3: Torcas de los Palancares (Cuenca)

/.. Con Herramientas de Medicidn, medir distancias y trazando lineas podemos ver la relacion
entre la distribucién de las dolinas y la red de fracturas del roquedo.

Identificar las formas /| 4
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Ortofotos y cartografia

Geografico I : IBERPIX ..

Perajelo de las truchas|

i ‘ 4 =

8

&
®

Instituto Geogréfico Nacional T3 -1,040164 40,585040 1333|B56ﬂﬁ 4 Nivel 13 | Escala = 1 :18.005

Ejemplo 4. Cafién del Alto Tajo (Guadalajara)

IBERPIX ...

Ortofotos y cartografia

Laguna de Taravilla

@
®

cﬂulmm«gﬁu,suuiemuesm : Foog \ ) .~ U %8-1,975043 40,653242 1181 | EPSG:4326 Nivel 15 | Escala=1:4496

Ejemplo 5: Laguna karstica de Taravilla (Guadalajara)

1 4 Identificar las formas
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o Geografico N ; IBERPIX o .

Ortofotos y cartografia

Foz de Lumbier

s T
Comunidad Foral de Navarra, Gobierno de Espafia 3y T3 -1,306287 42,633896 498 | EPSG:4326 Nivel 14 | Escala = 1:8722

Ejemplo 6. Foz de Lumbier (Navarra)

Geogréfico , #7-IBERPIX o ..

Ortofotos y cartografia

Lagunas de Ruiderg| ©

@
o
(]

Instituto Geogréafico Nacional ; 3 -2,874723 38956250 787 | EPSG:4326 Nivel 13 | Escala=1:18440

Ejemplo 7: Lagunas de Ruidera (Ciudad Real y Albacete)

Identificar las formas 1 4
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" 5 Atlas de los paisajes rurales
de Espana

Dehesas en Guadarrama (Madrid)

Introducccidn

El clima, el relieve y los suelos, unidos a una larga historia de ocupacién y organizacion
del espacio rural permiten explicar el rico mosaico de paisajes agrarios de Espana.
Los usos del suelo, con distinta participacién de cultivos, pastos y terrenos forestales
segun areas geograficas constituyen, probablemente, la expresién mas visible

de la diversidad paisajistica del espacio rural.

Nivel educativo

Bachillerato

Contenidos
Bloque 7.  El espacio rural y las actividades del sector primario.

Los paisajes agrarios de Espanfa, sus caracteristicas.

Criterios de evaluacién
2. Distinguir los paisajes agrarios estableciendo sus caracteristicas.

3. Analizar adecuadamente un paisaje rural distinguiendo el terrazgo,
bosques y habitat.

Estandares de aprendizaje

3.1. Selecciona y comenta imagenes que ponen de manifiesto las
caracteristicas de los diversos paisajes agrarios espanoles.

5.1. Identifica y analiza las caracteristicas de los diversos paisajes
agrarios espafioles.

Descripcion

Esta actividad consiste en identificar las diferentes categorias de
paisajes agrarios espafoles a través de lberpix y realizar un atlas.
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Localizamos y definimos cada unidad de paisaje rural en la capa de Imagen.

Con ayuda de la capa de Ocupacion del suelo identificamos los diferentes componentes
del paisaje.

Medimos el parcelario.

En el Comparador de ortofotos PNOA comparamos las imagenes del vuelo Americano
Serie By la actual. Identificamos los cambios ocurridos en el paisaje.

Elaboramos el atlas de los paisajes agrarios de Espafia.

Guia basica de los paisajes agrarios tipo de Espana, ejemplos.

1. Atlanticos
1.1. Paisajes ganaderos (Ejemplo: prados de Arres de Sus, Val d'Aran, Lleida).
1.2. Paisajes forestales (Ejemplo: eucaliptales en Ourol, Lugo).

1.3. Paisajes agricolas (Ejemplo: vinedos de Cambados, Pontevedra).

2. Mediterraneos
2.1. Paisajes forestales (Ejemplo: pinares resineros, Segovia).
2.2. Paisajes ganaderos.
2.2.1. Dehesas (Ejemplo: dehesas de cria de cerdos ibéricos en El Pedroso, Sevilla).
2.2.2. Prados cercados (Ejemplo: prados de ganaderia vacuna en Guadarrama, Madrid).
2.3. Paisajes de cultivos lefiosos.
2.3.1. Olivares. (Ejemplo: Sierra Magina, Bélmez de la Moraleda, Jaén).
2.3.2. Vifedos (Ejemplo: Valdeperas, Ciudad Real).
2.3.3. Citricos (Ejemplo: naranjos en Oliva, Valencia).
2.3.4. Prunus (Ejemplo: cerezos en el Valle del Jerte, Avila).
2.4. Paisajes de cultivos herbaceos.
2.4.1. Secanos (Ejemplo: campos cerealistas en Almagro, Ciudad Real).
2.4.2. Regadios (Ejemplo: huertas en la Vega del Tajo, Aranjuez, Madrid).
2.5. Paisajes de horticultura.
2.5.1. Al aire libre (Ejemplo: huerta murciana).
2.5.2. Bajo plésticos (Ejemplo: El Ejido, Almeria).
2.6. Paisajes de cultivos inundables

2.6.1. Arrozales (Ejemplo: Delta de I'Ebre, Tarragona).

3. Subtropicales canarios
3.1. Paisajes agricolas aridos (Ejemplo: La Geria de Lanzarote).

3.2. Paisajes de regadios canarios (Ejemplo: plataneras de Tenerife).

Atlas de los paisajes rurales
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Ficha de comentario de unidad de paisaje agrario.
1. Anélisis del paisaje: identificamos los diferentes componentes del paisaje:
1.1. Componentes naturales: clima, relieve, hidrografia y suelo.
1.2. Componentes antrépicos:
1.2.1. Parcelario: regular o irregular, abierto o cerrado, minifundio o latifundio.
1.2.2. Lindes: vivas, pared seca, invernaderos.

1.2.3. Habitat y viario: concentrado o disperso, mononuclear o multinuclear, irregular, radial
o calle.

1.2.4. Ager (campo cultivado): secano o regadio, intensivo o extensivo, al aire o bajo plasticos,

lenoso o herbéaceo.
1.2.5. Saltus (campo no cultivado): bosque, matorral, montania...

1.2.6. Otros componentes del paisaje: infraestructuras agrarias, vias de comunicacion...

2. Dinédmica del paisaje: procesos que configuraron o configuran el paisaje.

Ejemplo 1. Unidad de paisaje: cultivo mediterraneo de citricos. Naranjales en Oliva (Valencia).

1.

Componentes naturales:
Clima: Mediterraneo de costa.

Hidrografia: arroyos temporales, tipolo gia de rambla. Curso principal rio Serpis. Régimen fluvial
mediterraneo pluvial.

Relieve: Sierra Gallinera, llanuras cuaternarias con marjales del Holoceno y costa baja con playas.
Ramblas y barrancos.

Suelos: entisoles, inceptisoles, vertisoles e histosoles salinos.

. Componentes del paisaje agrario:

Ager y parcelario: parcelario regular, rectangular, abierto. Tamafio medio de las parcelas
0,5 Hectérea. Monocultivo de naranjo de regadio.

Habitat: concentrado. Casco antiguo con diferentes ensanches y ampliacién urbana de costa.

. Otros componentes del paisaje:

Parque Natural del Marjal de Oliva — Pego. Poligonos industriales. Urbanizaciones de costa,
campos de golf. Club nautico.
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4. Dindmica del paisaje, procesos:
- Abandono del secano, aumento del naranjal.
- Urbanizacién de la costa.
- Crecimiento urbano.
- Cierto aumento del tamano del parcelario.
- Densificacién de la red de comunicaciones.
- Instalaciones industriales.
- Recuperacién de la vegetacién de ribera.

- Aumento de la cobertura vegetal en la sierra.

Ejemplo 2. Unidad de paisaje: Prados ganaderos de montafia mediterranea. Guadarrama (Madrid).
1. Componentes naturales:
Clima: Mediterrdneo continentalizado con caracteres de montafia. Marcado efecto Foehn.
Hidrografia: cuenca del rio Guadarrama. Régimen pluvio-nival mediterraneo.

Relieve: Rampa de la Sierra de Guadarrama. Relieve de tipo germanico. Litologia granitica.
Geomorfologia de berrocales. Procesos de alteracién, arenizacién de los granitoides.

Suelos: entisoles, inceptisoles.

2. Componentes del paisaje agrario:

Ager y parcelario: parcelario irregular cerrado, paredes secas. Pastos ganaderos con arbolado
disperso (Fraxinus, Quercus, Junniperus), dehesas.

Ganaderia extensiva de carne (1.500 Tm /afno).

Habitat: concentrado multinuclear. Casco antiguo con diferentes ensanches y ampliacién urbana.

3. Otros componentes del paisaje: embalse de la Jarosa. Pinares. Autovia Aé. Urbanizaciones.
Poligonos industriales.

Geografico N IBERPI

Ortofotos y cartogral

Embalse de la jarosa

Instituto Geogréfico Nacional T8 -4,121721 40,656634 1141 | EPSG:4326 3 Nivel 12 | Escala = 1:35974
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4. Dindmica del paisaje procesos:
- Abandono de cultivos.
- Urbanizacién.
- Densificacion de la red de comunicaciones.
- Reforestacién (Pinus pinaster).
- Recuperacién de la vegetacién autdctona.
- Abandono de prados.
- Construccién del embalse de La Jarosa (aumento de la poblacién).
- Aparicion de poligonos industriales.

- Influencia de la capital: crecimiento urbano, procesos de segunda residencia primero y de
periferia urbana después.

- Proteccidn de los espacios rurales y naturales (Area de influencia socioecondmica del PNSG).
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