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El 14 de septiembre de 1870 se publicé en la Gaceta de Madrid el decreto de creacién, con fecha 12
de septiembre, del entonces denominado Instituto Geografico. Desde entonces han transcurrido 150
afios durante los cuales el Instituto Geografico Nacional ha sido la institucién esparfiola de referencia
en disciplinas como la geodesia, la geofisica, la astronomia, la cartografia y la informacién geografica, e
incluso en algunas otras que fueron asumiendo otros organismos especializados, como la meteorologfa, la
estadistica, el catastro o la metrologia.

La exposicién conmemorativa de esta efeméride, inaugurada el 26 de abril de 2020, retine una coleccién
de documentos, mapas, instrumentos, fotografias, uniformes y otros objetos de gran interés en la recreacion
de este siglo y medio de existencia.

Entre las piezas destacadas figuran la piedra litografica a partir de la cual se imprimi6é en 1875 la
primera hoja del Mapa Topografico Nacional; la regla metalica de 4 metros con la que se midieron las bases
fundamentales de la red geodésica a finales del siglo XIX; varios teodolitos utilizados en las observaciones
geodésicas y astronémicas de primer orden o instrumentacién topogréafica antigua empleada por las
brigadas de topdgrafos que recorrieron Espafia a pie para el levantamiento del Mapa Topografico Nacional.

No falta el recuerdo del primer director, D. Carlos Ibanez e Ibanez de Ibero, del que se muestra un
6leo y una coleccién de condecoraciones; las referencias a los distintos cuerpos profesionales que han
pertenecido al Instituto; los curiosos y desconocidos proyectos arquitecténicos que finalmente cristalizaron
en 1929 en el actual edificio de nuestra sede central y, por supuesto, también hay un lugar para nuestro
patron, el polimata y padre de la Iglesia San Isidoro de Sevilla.

A través del catalogo que tiene en sus manos, le invitamos a acompariarnos en este recorrido histérico
que queremos compartir con toda la sociedad a la que el Instituto Geografico Nacional lleva dedicando su
actividad desde 1870.

afos del INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL l




afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL




ANTECEDENTES




La ilustracion y los avances cientificos

En el siglo XVIII, con la [lustracion, se fundan instituciones cientificas en Europa para un conocimiento
maés preciso del territorio. La Academia de Ciencias de Francia, creada a finales del siglo anterior (1666),
organizé dos expediciones para medir un grado de meridiano en el Ecuador y en Laponia, en las que
participaron los espafioles Jorge Juan y Juan de la Cruz Cano. De la expedicién se concluyé que la Tierra es
achatada por los polos. En este siglo también se resolvi6 el problema de precisién de medida de la longitud
en el mar, gracias a que el relojero John Harrison invent6 el cronémetro.

En Espafia se crea la Academia de Guardiamarinas de Cadiz en 1717 y el Real Observatorio de Madrid
(ROM) inicia su construccién en 1790.

Observatorio astronomico de Madrid. Ario 1848.
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La cartografia del s. XVIII y los conflictos bélicos

Mientras que Francia habia completado su mapa Topografico a finales del siglo XVIII, en Espafia
todavia no existia un mapa de todo el territorio apoyado en una red de triangulacién. Entre los cartégrafos
espafioles de este momento destaca Tomas Lépez, aunque su cartografia no poseia propiedades métricas,
ya que estaba realizada en gabinete por recopilacién de la informacién y de encuestas que enviaba a la

gente ilustrada.

Durante la guerra de la Independencia (1808-1814) sale a la luz lo poco precisa que era la cartografia
espafiola, inadecuada para la toma de decisiones estratégicas o tacticas. Sin embargo, entre las tropas de
Napoleoén habia ingenieros gedgrafos que realizaron numerosos trabajos topograficos y cartograficos, y son
varios los mapas de Espafia publicados por cartégrafos franceses durante la primera mitad del siglo XIX.

Detalle del Plano del Retiro y Fortificaciones que hicieron los franceses en los afios 1808 a 1813.
Archivo Cartogrdfico de Estudios Geogrificos del Centro Geogrifico del Ejército, Signatura: Ar.E-T.9-C.3-94.
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Los mapas topogrificos y la
cartografia temidtica del s. XIX

A mediados del siglo XIX, mientras la
mayoria de los paises europeos ya trabajaban
en la realizacion de sus mapas topograficos y de
cartografia temdatica comola geolégica o catastral,
en Espafia se seguia usando la cartografia de
Tomas Lopez, que no recogia la nueva division
administrativa establecida en 1833.

En 1849 se crea la Comisiéon del Mapa
Geolégico para formar el mapa geologico de
Madrid y general de Reino. Esta comisién debia
comenzar formando una cartografia como
base precisa sobre la que afiadir la informacién
geologica. En 1853 se crea la Direccion General
de la Carta Geografica de Espafia, que dara
comienzo a la medicion de la Red Geodésica
espafiola y, en 1856, se crea la Comisién de
Estadistica General del Reino para formar un
censo de poblacion y comenzar un catastro por
masas de cultivo.

La Ley de Medicion del Territorio
promulgada en 1859 puso a todas las comisiones
a cargo de la Comisién de Estadistica General
del Reino y ésta fue convertida a Junta General
de Estadistica en 1861, con competencias en
topografia, catastro, geodesia y geologia entre
otras.

La Junta General de Estadistica fue
sufriendo recortes presupuestarios y acabd
por desaparecer, dando paso a la creacién del
Instituto Geografico en 1870, que continué con
los trabajos de la red geodésica hasta completarla
y empez6 la formacién del Mapa Topografico
Nacional apoyado en dicha red.

Mapa Geolégico de Espaiia y Portugal realizado por la
Junta General de Estadistica en 1864.
Biblioteca del IGN, signatura 20-k-3.
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EL SIGLO XVIIT

En el siglo XVIII se plante6 en Espafna la necesidad de producir una cartografia oficial del pais. Asi,
Tomas Loépez (1730-1802) fue enviado a Paris a aprender la técnica del grabado con el cartégrafo del rey
francés, pero a su vuelta a Espafia en 1760 los cambios politicos hicieron que acabara trabajando de forma
privada. En 1795 inici6 la confecciéon del Atlas geogrifico de Espaiia que, tras su muerte en 1802, seria
publicado por sus hijos en 1804.

En cuanto a la cartografia ndutica, Vicente Tofifio (1732-1795) realiz6 el primer mapa cientifico de las
costas espafiolas mediante observaciones astronémicas. La carta que se expone pertenece al Atlas Maritimo
de Espaiia (1783-1788), realizado con personal y medios de la Academia de Guardiamarinas de Cadiz, de
la que Tofifio fue director.
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MAPA ELABORADO POR TOMAS LOPEZ (1782).

L I Tomds Lopez, cartégrafo del Rey Carlos III desde 1770, publicé méas de doscientos mapas de los distintos
reinos de Espafia representando la organizacién administrativa del territorio espafiol, reflejando las

divisiones eclesiasticas, jurisdiccionales y civiles existentes en aquella época. Parte de estos mapas pasaron
a integrar el Atlas geogrifico (publicado por sus hijos tras su fallecimiento). Aunque en sus mapas habia
muchas imprecisiones en cuanto a localizacién geografica, antes de su obra no existia en Espafia una

cartografia a gran escala que representara el territorio nacional en su totalidad.
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CARTA NAUTICA DE LA BAHIA DE LA CONCHA ELABORADA POR TOFINO (1788).

Carta, que Vicente Tofifio traz6 entre 1786 y 1789, para incluir en su Atlas Maritimo de Espaiia, obra
compuesta de cartas nauticas de las costas espafiolas, portuguesas y de la parte noroccidental de
Africa. Todas elaboradas a partir de mediciones astronémicas y topograficas. Debido a su gran precisién,
sus mapas estuvieron vigentes y en uso hasta principios del siglo XX.
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Biblioteca del IGN
44-1-33
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EL DEPOSITO DE LA GUERRA

El Depésito de la Guerra se cred en 1810, dependiente del Cuerpo del Estado Mayor, con la misién
de recopilar y conservar documentacién relativa a campafas y actuaciones militares en general, para
la realizacion de una Historia de la Guerra. Para ello se reunieron documentos de las mas variadas
caracteristicas, solicitados a diversas instituciones. Asi, reunié informacién sobre cuerpos militares, acciones
bélicas y diplomaéticas en conflictos europeos o, simplemente, de organizaciéon militar desde principios del
siglo XVII hasta principios del XX.

El Archivo Histérico Nacional conserva documentaciéon producida por el Depésito de la Guerra en la
Seccion de Diversos, conocida como Coleccién Gobierno Militar y Politico. En la Cartoteca del Instituto
Geografico Nacional se custodian unos 100 documentos del Depésito de la Guerra.
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MAPA DE LA BATALLA DE BAILEN, 19 JULIO DE 1808.

Mapa a escala 1:20.000, que muestra los elementos topograficos bésicos del terreno como poblaciones,
carreteras, caminos o curvas de nivel —para reflejar las altitudes—, donde se colocé informacion
acerca de la ubicacion de las trincheras espafiolas y francesas durante la batalla de Bailén que tuvo lugar en
verano de 1808. Este mapa fue elaborado durante la guerra de la Independencia por cartégrafos espafioles
para disponer de informacién detallada del terreno de cara a poder elaborar estrategias militares. Es uno
de los documentos que conserva el IGN heredado del Depésito de la Guerra.

Biblioteca del IGN
47-K-4
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MAPA DE RECONOCIMIENTOS ITINERARIOS VERIFICADOS DESDE EL ANO DE 1847.

apa que muestra los itinerarios verificados por el Cuerpo del Estado Mayor del ejército espafiol

desde el afio 1847. Perteneci6 al Depésito de la Guerra, un organismo que se cre6 en 1810 con la
misién de recopilar y conservar la documentacion relativa a campafas y actuaciones militares en general,
para la realizacién de una Historia de la Guerra. Se reunié informacion desde principios del siglo XVII
hasta principios del XX y hoy en dia se conserva mayoritariamente en el Archivo Histérico Nacional. Es
uno de los documentos que conserva el IGN heredado del Depésito de la Guerra.

Biblioteca del IGN
47-A-2
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LAS COMISIONES DE 1849-1559

Durante la década de 1850 se crearon en Espafia en paralelo varias Comisiones con cometidos
geodésicos, topograficos y cartograficos, cuya finalidad era levantar un mapa de base cientifica que cubriera
el territorio completo de Espafia en sus vertientes geoldgica, topografica y catastral.

* La Comisién del Mapa Geolégico se cre6é en 1849 para la realizacién del mapa geolégico. Serfa
un mapa geoldgico de Espafia por partes, comenzando por la provincia de Madrid. Ademas, pretendia
realizar los catdlogos faunisticos y botanicos.

* LaDireccion General de la Carta Geografica de Espaiia se cre6 en 1853 con el objetivo de realizar
las mediciones geodésicas y topograficas y ejecutar las operaciones cartograficas necesarias para levantar el
Mapa Topografico Nacional. Bajo sus auspicios comenzo la materializaciéon y medicion de la red geodésica
espafiola.

* La Comisién de Estadistica General del Reino se cre6é en 1856 con el objetivo de coordinar las
estadisticas de todos los ministerios. Esta comisioén se centré en realizar un censo de poblaciéon y un catastro
por masas de cultivo. En 1857 complet6 el primer censo de poblacién moderno de Espafia, que contabilizaba
individuos en vez de hogares.

En 1859 se promulgé la Ley de Medicién del Territorio, que encargaba a la Comisién de Estadistica
General del Reino la coordinacién los trabajos realizados por las tres comisiones y, ademas, establecia la
formacién de un catastro parcelario en Espafia.

14 afos del INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL




MAPA GEOLOGICO EN BOSQUEJO DE LA PROVINCIA DE MADRID.

Comisién del Mapa Geolégico de Espaiia; 1853

Biblioteca del IGN
20-L-1
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LA JUNTA GENERAL DE ESTADISTICA (1861-1870)

La Junta General de Estadistica se cre6 en 1861 con competencias en topografia, catastro, geodesia y
geologia entre otras, sustituyendo a la anterior Comision de Estadistica General del Reino y con la intencién
de crear un catastro parcelario. Estaba formada por tres direcciones, junto con una Escuela del Catastro
para formar al personal:

* Direccion de operaciones geodésicas.
* Direccion de operaciones topografico-catastrales.

* Direccion de operaciones especiales. Esta direccién trataba de impulsar y coordinar los diferentes
proyectos de cartografia temética.

Francisco Coello fue nombrado director de operaciones topografico-catastrales, para la realizaciéon de
la Topografia Catastral de Espafia, consistia en formar hojas de catastro parcelario rustico a escala 1:2.000
—conocidas como hojas kilométricas— y de catastro parcelario urbano a escala 1:500. El proyecto abarcé
basicamente la provincia de Madrid, que no lleg6 a completarse.

En 1866 la Junta sufrié un gran recorte presupuestario y esto supuso la dimisién de Francisco Coello,
entre otros, y modificaciones en los proyectos que estaban en marcha.
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PLANO DE LA VILLA DE PINTO; 1858.

Biblioteca del IGN [l

Sellado 287849 ;i akiata
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TOPOGRAFIA CATASTRAL (): HOJA DE PARCELARIO URBANO.

ocumento cartografico que se considera definitivo en cuanto al levantamiento del catastro de urbana

de cada termino municipal, a escala 1/500, tiene forma rectangular cubriendo 300 m de longitud por
200 de latitud. En el margen aparece el encabezado con el titulo de trabajo, la provincia, el partido judicial,
ayuntamiento, término y ndmero de la hoja de parcelario urbano. El mapa esta dividido en cuadriculas
principales de 10 m de lado y cuadriculas secundarias de 1 m de lado —complementado con un plano
director —. El norte aparece en la parte superior de la hoja.
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TOPOGRAFIA CATASTRAL (1): HOJA KILOMETRICA.

ocumento cartografico que se considera definitivo en cuanto al levantamiento del catastro de rustica

de cada término municipal. Est4 realizado a escala 1/2000, tiene forma cuadrada y cubre 1 kilémetro
cuadradro. El mapa esté dividido en cuadriculas principales de 100 m de lado y cuadriculas secundarias de
10 m —complementado con un plano director —. El norte aparece en la parte superior de la hoja.
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La creacion del IGN

El 12 de septiembre de 1870 se creé el Instituto Geografico, dependiente administrativamente del
Ministerio de Fomento, pero con libertad de accién para el cumplimiento de sus funciones —Gaceta de 14
de septiembre de 1870 —. Como director se nombré a D. Carlos Ibafiez e Ibafiez de Ibero, ingeniero militar
y promotor de la geodesia en Espafia.

Dibujo del Instituto Geogrifico y Estadistico.

El Instituto Geografico heredé de la Junta General de Estadistica todos sus recursos humanos,
instrumentales, técnicos, cartograficos e incluso formativos, como la Escuela del Catastro. Méas que la
creacion de un nuevo organismo, podria hablarse de la continuidad de otro con algunas modificaciones
administrativas, competenciales y técnicas, y, sobre todo, con un cambio de nombre.

Entre los trabajos encomendados al Instituto Geografico estaban la continuacién de los trabajos
geodésicos, los trabajos topogréficos necesarios para la formacién del mapa de Espafia y el catastro. Se le
atribufa la determinacién de la forma y dimensiones de la Tierra, triangulaciones geodésicas de diversos
6rdenes, nivelaciones de precisién, triangulacion topografica, topografia del mapa y del catastro, y
determinacién y conservacion de los tipos internacionales de pesas y medidas.

A lo largo de la historia y hasta convertirse en Instituto Geografico Nacional, se han ido sucediendo las
competencias en catastro y estadistica, asi como los cambios de nombre:
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La creacion del IGN

* Decreto de 12 de septiembre de 1870: Instituto Geografico

* Decreto de 12 de marzo de 1873: Direccién de Estadistica y del Instituto Geografico
* Decreto de 19 de junio de 1873: Instituto Geografico y Estadistico

* Real Decreto de 20 de febrero de 1922: Instituto Geografico

* Real Decreto Ley de 3 de abril de 1925: Instituto Geografico y Catastral

* Decreto de 21 de abril de 1931: Instituto Geografico, Catastral y de Estadistica

* Decreto de 18 de octubre de 1935: Instituto Geografico

* Decreto de 3 de mayo de 1938: Instituto Geografico y Catastral

* Real Decreto de 27 de octubre de 1977: Instituto Geografico Nacional

Escudo del Instituto Geogrdfico y.
Estadistico impreso en la Reseria

Geogrifica y Estadistica de Espaiia publicada en 1888.
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GACETA DE MADRID.

Fue la publicacion periddica oficial editada en Madrid desde 1697 hasta 1937 y serd sustituida, en la
préctica, por el denominado Boletin Oficial del Estado. El 14 de septiembre de 1870 la Gaceta publica

la creacién del Instituto Geogréfico y las funciones que debera llevar a cabo. En esta misma gaceta se

nombrara como jefe de Administracién de primera clase y director del mismo a D. Carlos Ibafiez é Ibafiez
de Ibero, coronel de ingenieros y subdirector segundo jefe de la Direccién General de Estadistica, con fecha

de 12 de septiembre de 1870.

TAPIZ.

1 Instituto Geografico Nacional

posee un tapiz repostero, de
manufactura desconocida, realizado
por encargo. Tiene unas dimensiones
de2,20m.x 1,80 m. y llevarepresentado
en el centro la imagen del globo
terrdqueo con nubes del Instituto
Geografico Nacional, y en las cuatro
esquinas los escudos de los reinos de

Castilla, Le6n, Aragén y Navarra.

RETRATO DE IBANEZ DE IBERO.

etalle del retrato al 6leo del General Carlos Ibafiez e Ibafiez

de Ibero. Luce los emblemas del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército y en el pecho la placa de la Real y Militar Orden de San
Hermenegildo en su categoria de jefe. Fue el primer director del
Instituto Geografico, Presidente de la Comision Internacional
del Metro y Presidente de la Asociacién Geodésica Internacional.
Entre sus tareas mas importantes destacan la publicacién
del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 y la unién
geodésica de Europa con Africa; por esta operacién geodésica se
le otorgara el titulo de Marqués de Mulhacen.
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GACETA DE MADRID.

REGENCIA DEL REINO.
MINISTERIO DE_ESTADO.

Despachos telegriflcos.

Panis 13 de Setizmbre, i las onee de lo maiiana; Madveid
idem, i Ing doee ycuerenta minutos de la inrde—ElI Embaja-
dor de Espaiia al Sr. Minisiro de Estado:

«El Prefecto de policia ha publicads un bando, xor el que
previene que estando ¢l enemigo proximo 4 llegar 4 los mu-
ros dle Paris, nidie poded entrar ni saliv de la ciodad desde
lus seis de la maiiana del jueves 15 sin un permiso dudo por
el Ministro del Interior.»

Tel icado por el Embajad
del Norte en Madrid:

Benuiw 13 de Seticmbre , 6 Ing dies y enarents minulos de
la meavipan; Madvid id. , d los dos y veintiocho mineios de ln

tarde.—Via Cabo.

= Ofleial. —=Rieis § de Satiembre.—Los fueries de Laon se
han rendido & la division 46." de caballeria. Despues de ha-
bee terminado la capitulaeion, la_cwarta eompafiia y el 4°
batallon de cazadores han orupado la eindadela. habiendo
salido Linsta el dltimo hombre de Guardia mévil. El ene-
migo hizo volar ¢l almacen de polvora, La destruecion ha
sido ferrible en laeindadela. El Dugue Guillermo Mecklemn-
Bargs contuso; 0F eawadores y eerea de (00 hombres de
Ia Guardia mévil muertos y heridos,=El Ministro de Nego-
cios extranjeros.

Nora.  Eate telograma Da sido eonflirmado por ofro del Ministro
de Espadia en Derlin.

Crvira-Veccta 13 de Seliembre, 6 la una y Leeinla mitiu-
toz de fn turle; Madvid id., @ Toe vineo y enarenia minwtos de
Tee furele. —I2) Consul de Espaiin al Sr, Ministro de Estado:

+Tak cindad de Cornele, distante 12 millas do esta, ha sido
domada por las teopas ilalianas sin enconbrar resistoncin, En
Ins murzllas de esta so ban eolocado 100 eafiones y 35 mor-
VRN

Panis 13 de Setiembre s seis-y freints it ¢inco milulos
de fa tevde; Madvid id., d lisaneve 3 queince neotrtos de ls no-
Al Exemo. Sr. Ministro de Igsiado el Embajador de

de la Al

.« Un ONcial feancis parl fi quien paiie un
Secretario de la Embnjada inglesa, sale en este momento con
un plicgn de Lord Lyons para Bismark, quien ne eski muy
Iéjos de Paris. En dicho plicgo le dice sustancialmente que
comn no hubiese recibide su Gobiorno respuesta alguna dla
ecommunicacion que por medio del Embajador de Peusia en
Lindres le habia dirigido, le habia encargado la pidiese di-
reclamente en la forma que lo hacia, y que participase la
contestacion que esperaba al Gobiesno feancés,»

Panis 13 de Setiembre, d lnz oclo de ls noche ; Madrid id.,
i lag dies y eincuenls y nueve minulos de la noche.— El

Embajador de Espana al Se. Ministro do Estade:

«Ile visto todd lo que me ha sido posible, en coche y i pié,
e Ja gran revista de fa Guardia nacional, la mévil y ol ejér=
-ifo. Nunea habia visto tanta tropa rewnida. Dicen que pasan
200.000 hombres, y que los fuertes tienen su compelente
smarnicion. Signen eatrando muehos batallones de Guardia
midvil; su juventud 'y su porte mareisl armnean del pueblo
wrandes aplamsos, y kigrimas tambien de bernera y ent

Contribuye mueho 4 esto ol gue los mds van cantando
el himno de los Girondines Mourir powr s peteie, cuya lelva
hnee un singular eontraste eon la alegrin que rebosa en sus
semblantes. Alegre se muestrs tambien el pueblo de Paris
edio del rumor gue civeula de que desde algun foerte se
visado 4 los hulanes,
| Ministeo del Interior we eomunica [o siguiente:

Sax Quintes 12 de Seticmbre, d lag treq y ouavent
de I trde.—El Stbprefiseto al Ministro del Infevior:

i:am que aun e desconceida ln eansa’ de la‘en
2 Laon. . %

Mr. Terrand, Prefecto dimisionacio, fnd_heehd pisioncro
 incomunicado. Secretamente y ‘cin cuidado’se e oo dl.%o
iidieia Uraonne y puesto & preseneid del Goneral do Moltke. Et

iniia detenido

tieneral Théremin d'Hime, qud fhé' b co
todavia y con centinelasdo vista en el Hitel-
Connen 12 de Seticmbre, i lus einco 5

tlolht noehe—Al Ministro de Negoeios Extranjeros en Bra-
selas:

«Las Frumslc]one‘s suizas, relativas 4 Ia salida de I pobla-
cion ¢ivil de Strasburgo, han side aceptadas, empezando la
evacuacion inmediatamente, »

Camavax-Troves 12 de Schiembre , d las ocho y diex mi-
nutos de ln nocke. —«Hay en Chalons de 6 & 8.000 prusianos,
cuya mayor parle es infanteria. Hay tambien muchos hisa-
res y algunos eoraceros hlancos. Nada de nuevo en el de
tamento del Aube, & no ser lo de que las avanzadas que entra-
ron hoy en Nogeni-sur-Seine se han refirado, anunciando que
valverian en gran nimero por la noche; v que si se hacis vo-
lar el puente, serin bombardeada la pollacion.

Tenmexien 42, — El Maire de Chauny al Ministro del In-

tstadistica ha realizado notables teabajos y ha prestado ver-
daderos servieios, fuera negar lo evidencia; y no olra cosa
in esperarse de la reconocida ilustracion ¥ d:fzil celo patrid-

ico de tantos y fanfos hombres distinguidos como son los
ue ent opocas diversas han ooupado puestos imporfantes al
enbe de este novisimo departamento. Pero negar que aun
necesita  fundamentales reformas, eon energia emprendidas
¥ eon T i tinuadas, luers d suestado
actual y los mds elementales principios del drden administra-
tivo. Algo es haber mbiasn el carieter de lo primitiva
Juntn, tendiendo por sistems 4 darle dnics y exclusivamente
afribuciones consnitivas; algo cs aun haber separado en part:
el eonsejo de la accion por medio do Direcciones, que resuel-
ven ye]]wulau. miéntras el cuerpe colectivo aconseja ¥ pro-
pone; algo y aun mucho se ha realizado posteriormente d la
luci Ee Setiembre al refundir en una sola todas las Di-

or :

+Un destacamento de coraceros blancos se tra en
Chauny y sus alrededores esperando el grueso del ejército
para sitigr i Spissons. La Fire resiste.

Siguan sin inlerrudpcim las comumicaciones con Chauny
¥ Noyon. La estacion de Tergnier ha sido evacoada.»

Panis 13, d los gicte y treinte minntos de lo masians.—El
Coronel d2 Ingenieros delegado Ferveed al Ministro de la

uerrs :

<El puende de Creil, enfrente do Chantilly, esti completa-
mente derribado, y 1a estacion del Norle no ica ya con
su red mis que por Pontoise y el puente Saint-Ousn..

—
MIXISTERIO DE LA GUERRA.

Die: los dispersos que aun estaban ocultos proceden-
tes de las parlidas carlistas de Vizeays, se presentaron ayer
al Alealde de Orozeo pidiendo indulto siete individuos arma-
dos, conmi cabeeilla.

Tambien se presentacon d indulto en Birgos, procedentes
de la partida de La Cartuja, 27 carlislas, v 49 mas al Aleal-
de de Meecrreyes, procedentes de la que fué batida en Revilla.

i tindoso

recciones, con o que el centro ejecutivo sale ganancioso en
faoeza y unidad; pero sin separarse de este camino, antes bien
continuando la marcha por él emprendida, necesario es y aun
urgente proponer 4 V. A. nuevas ¢ imporlantes modifleacio-
nes en este ramo de piblics administracion.
Tres esferas comy & todo servicio gubernativo, sepun
en ocasion proxima ha tenido el honor de manifestar & V. A
el Ministro que suscribe: la esfers econdmica, Ia esfers
tecnica la esfers puramente administrativa; y presein-
diendo go la primera, que & todos los servicios es comun
¥ que es indlil considerar por el momento, dos restan que
conviens distinguie en Estadistica, como se distingurn en:
bras piblicas, en Montes, en Mineria y en cuanias depen-
dencins comprende el Ministerio de Fomento, y que sin em- -
bargo hasta hoy en aquel centeo han estado con daio mi-
tuo en gran parte mezcladas y eonfundidas. A separarlas se
dirigen los articuls %%, 4", 5 6.°,9." y 10, pues por ellos se
crea una Direccion general de Estadistica ponromente admi-
nistrativa, andloga 4 las demas Direcciones del Ministerio de
mi cargo, sujets al mismo rigimen, en idénticos limites en--
eerrada, gjerciend idas funei ¥ de este modo inti-

. Las demis partidas eskin on disp . B
muchos individuos de ellas d los Alealdes de los pucblos.

El Alealde de Sarifiena participa que 4 tres horas de ague-
o villa, jurisdiccion de Huerto, se ha presentado una par-
tidn de 48 hombres armados. Ksla noticia necesita confir-
MACIon.

No ocurre novedad en el resto de la Peninsula,

MINISTERIO DE FOMENTO.

Exrosiciox,

ngnte unida uh L generdl de dicho Ministerio, v
al orden que en £l doming reducida por identidnd de medios
¥ de fings. Y en to, sepun los articnlos citades determi-
nan, pasa la parte téenice 4 un Instituto que erh ad-
ministrativaments de aquella Direccion; pero que fendri su,
esfora propia, sus naturales atribuciones, y con toda I liber-
tad de accion que le corresponde, toda In responsabilidad quo
i ella es consiguiente, ¥ que por ella poded en oporiuno mo-
mento exigirselo. Tul es la.primera de las reformos que of
Minisiro que suseribe propone 4 V. A y para eselarccer aun
was el fin i que dicha medida, se dirige, sedle permitido en-
trar en algunos delalles que marquen la naturaleza de las

SEROR: Constituyen actualmente In Estadistic general
del reino ol Mapa, el Catastro, los Trabajos censales ¥ va-
rias estadisticas que en épocas indelerminadas y sobre ciortos
hechos se cree oporluno formar eomo ilustracion prévia,

que respeclivawente corresponden al centro téeni=
eoy al centro administrativo; centros #mbos que el presente
decreto se propone distinguir, annque sin separar uno de olro.

o como punto de Qartidn mevitable al resolver drduas cues-
tiones administrativas. Inatil idera ol Ministro que sus-
cribe encarecer la inyportancia de este serviely, pues de log
resultados que por ¢l scoblengan dependen 4 una, y en gran
parte, kn seguridad del propietario, lavida del eridi des-
ahogo de la Haciends, y quizd nuevas ¢ importantes verdades
para las ciencias fisicas, naturales y politicas.

Sn historia no ka de bacerla, pues conocida cs de cuantas
personas se inforesan por el desavrollo de tan fecundo ramo;
¢ eneuanto 4 la mecesidad de introducir en &1 rveformas fun-

mentales, es cosa tan palmaria, que para justificar las que
hoy propone i V. A, el Ministro que supcrjf:m, ¥ las que en
breve tendrd la honra de proponer, completando la veforma
general cn ¢l presente deereto iniciada, bastaran Hgunas 1=
pidas consideraciones. TR

Por muchas y no eseasas vicisiludes ha pasado o ramo
de Estadistica desde su priucipio. Yo eambiando mis o -
nes profundamente su maners de ser; yo . variando de Jefes
stiperiores & cada vaiven de lo politica; unas veces dilatando
s civenlo de accion, estrechindolo otras, ensayando alterna-
tiy te en sus mds impoct trabajos sistemas diversos,
¥y en todo reflojindose la vaguedad y la Inexperiencia del que
tanbea eamines varios y no encucitra ninguno frme, os lo
cierto que este centro olivial ka traido porlargas épocas wna
vida en extremo azarosa, 'y esencialmente movil; movilidad
¢ incertidumbroe funeslas para todo servicio piblico, y mis

ole Jie taorede.

«El puente de Corbeil ha side volado esta moche 4 las
sicle, ¥ on seguida los demids.s

Cuavmonr 12 de Setiembre, 6 lus cineo y cuarente y cineo
minntos de la tayde—El Prefceto del alto Marne al Sr. Minis-
iro de la Guerra: :

«Ayer mailana se encontzaban en Vavechlenrs 2500 bi-
varos, ¥ 2000 en Vyed.s

Foxramenteay 12 de Selienidie, il einco y quince minn-
tez e ln tarde—El Subprefecto al Ministro del Intérior :

«Recibo del Maire de Montereaw el siguiente despacho
fackiado & las tres dela tarde:

-;\igunw hulanas llegados csta masiana & Provins s han

marchar hicia las dos, anunciando la Hegada de un
engrpir de gjireito de 15.000 hombres.»

GuuLveaes 12 de Setientdre, lug ocko y cuerenta minulos

pora esle especialisimo servicio.

Una Comision general fué en su origen la encargada de
los trabnjos cstadisticos del reino ; eambid 4 poeo sa nombre
¥ aun su manera de ser esta corporacion doliberante, convir-
ticndose en Ia denominada Junta goneral, cuyos acuerdos se
llevaban & cabo por un Vicepresidonte, Jefe superior del va~
mo, ¥ cineo Direcciones: suprimidse mis tarde una de esias;
convirtiéronse lucgo las cuotro restantes en dos, una de Es-
tadistica y otra do Operaciones geogrilieas; y al fin desapa-
recieron ambas, ceedndose despues del trinnlo de Ja revelu-
eion, on su reamplazo, una Diveccion general dmica, que no
stlo divige y adminisira todos los servicios esladisticos del
reing, sino gue ejeenta los trabajos éenicos de In Corta y del
Catastro, viendoie ollignda de esta suerts 4 entrar en mil
pormenores cientificos de_todo punto ajencs # su earicter
propio, que la abruman ¥ enforpecen, ¥ 4 su pesar ja separan
de sus naturales funciones.

Regar que aun en medio de esta perpélua flucktuacion la

i pues fucra una separacion absoluta tan perni-
closa como o ha sido hasta hoy la desordenada mezcla de
funciones esencialmente distintas.

Varias partes comprenden los {rabajos hasta aqui com-
prgndliflns ajo lu denominacion de geogrificos, y son las si-
Fruentes:

1" Trabajos geodisicos que tienen por objeto la medidn
de In tierra, ¥ que se hacen en combinacion con las primeray
naciones de Luropa, I

2" Trabajos geodésicos que han de servir de base almaps
de nnestro territorio.

* Teabajos fopografleos para la formacion de este misme

mupa,
v 4" Cakastro. e
Sin desatender estos dos iMimos sepvicios, que son de pa-
tente ¥ de inmedials utitidad, es, en concepto del Ministro
e suzeribe, punto de honra, y por otra parte bien escasos
sacrifivios exige el coadyuvar dentro de nuestea Peninsula,
por medio de operaciones de alla geodesia, & la deferminacion
de lo forma y medida de la tierra, empresa en la que foman
parte todas 1as naciones civilizadas
Tara realizar este fin se han de trazar dos grandes siste-
mas de cadenas compuestas de tridngulos geodésicos, mar-
chando de dos en dos grados v 4 lo lakgo de los meridianos
las del primer sistems, tendidas sobre los paralelos & la dis-
fancia de dos grados tambion las del segundo; ¥ esta doble
trinngnlacion lineal, si es permitida semejante palabra, en
gran parte realizada en nuestro pais, que constituye un im-
portantisimo l.m[lajofa Lionrado con ol aplauso de las primeras
curporaciones cientificas de Europe, y %ees timbre de gloria
para los cucepos militares que lo ejecatan, di medio de co-
noecw con gran exactilud dos sistemas de lineas de curvatura
de la extension geogedlicn que abares el contorno de nnestea.
Penimsula; punto esencial y dato precioso para la solucion
del gran problema mencionado anteriormente. Forma aun
rie do cste primer gropo la gmn am{mse cientifica do en-
azar ¢ Africn com las istas de Shetland por medio de wua do
las mils exlensas redes de dridngolos que hasta el dia se han
proyeciado, ¥ [nera en verdsd vergonzoso para nuesiro pais.

_yue lewada en Europa y comenzoda en Africs esta jigontes-

ea cadeng, quedaran rolos sus Ariangulares cslabones en
nnestra Peninsula, formaedo de este modo laguna de atraso
¥ de ignorancia la palria de D. Jorge Juan en una ian alta
emprasa. .

Intimamente enlazado con estos problemas se halla aun .
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La sede central del IGN

La primera sede del Instituto Geografico se ubicé en la calle de Jorge Juan, 8, donde una placa
colocada en 1921 con motivo del cincuentenario de la creaciéon de la institucion, recuerda «Al General Ibariez
de Ibero que en este edificio establecid por primera vez en Espasia el Instituto Geogrdfico y Estadistico».

Debido a las necesidades de espacio, en 1876, el Ministerio de Hacienda cedié al Ministerio de Fomento
un terreno situado a espaldas del Museo de Pinturas (Museo del Prado) para construir el nuevo edificio
del Instituto Geografico y Estadistico. Aunque el arquitecto Eduardo Saavedra disefié un proyecto de
explanacién del terreno, el Ayuntamiento de Madrid considerd que ese terreno no era edificable, ya que lo
que se pretendia era que entre el Museo del Prado y El Retiro no existieran construcciones; el Ayuntamiento
propuso una permuta de terrenos con un nuevo solar en el parque de El Retiro.

Hacia finales de 1897, la sede del Instituto Geogréfico se traslada al Palacio de Fomento, en la plaza
del Emperador Carlos V. El arquitecto Pedro Mathet y Rodriguez presenté en 1911 el proyecto del nuevo
edificio, de una sola planta, pero con posibilidad de ampliacién — este edificio no seria finalmente construido
en El Retiro —. En 1917 se reutilizo el proyecto de 1911 con algunas modificaciones, como el establecimiento
de dos edificios, uno dedicado a oficinas y otro a talleres. Su ubicacién atin estaba por determinar.

] -
-

1911. Proyecto de Edificio. Arquitecto Pedro Mathet.

Por entonces, el personal se encontraba distribuido, ademas de en el Palacio de Fomento, en varios
locales de alquiler en Madrid hasta que, en 1920, se valor6 la posibilidad de adquirir uno o varios edificios
para las dependencias del Instituto Geogréfico, y se publicé un concurso para ello. Finalmente, el 3 de
junio de 1921 se anunci6 en la Gaceta de Madrid la construccién de la sede del Instituto Geografico y
Estadistico, en un solar entre Cuatro Caminos y la Moncloa, perteneciente a la Comparifa Urbanizadora
Metropolitana, que podria ser ampliado en 4841 m? anadiendo el solar que hacia esquina con la avenida de
la Reina Victoria. El terreno se escritur6 el 20 de julio de 1921 por un precio de 247.000 pesetas.
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Planos originales de posibles emplazamientos anteriores a la construccion definitiva del edificio en su ubicacion actual
en la C/ General Ibariez de Ibero,3.
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Noticia publicada en diario ABC de la época, acerca de la colocacion de la primera piedra de la sede del IGN.
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La sede central del IGN

El 7 de julio de 1922 tuvo lugar la colocacién de la primera piedra del edificio, presidida por el Rey
Alfonso XIII, junto con otras personalidades y siendo director Severo Gomez Niiiez. Desde la presentacion
de los planos del edificio hasta su construccién pasarian cinco afios y se modificaria el proyecto inicial.
Durante ese periodo, parte del personal se encontraba reubicado en diferentes locales de alquiler. Las obras
de la sede comenzaron en 1924 y finalizaron en 1930.

E/ edificio principal

El edificio principal (edificio A), declarado Bien de Interés Cultural con categoria de monumento
(Decreto 68/1992, de 24 de enero), es de estilo neomudéjar simplificado de ladrillo visto. En el vestibulo
de la entrada nos encontramos con una estatua de San Isidoro realizada en bronce en el s. XX y fundida por
Codina Hermanos. La escalera del edificio principal, de marmol, esta decorada con vidrieras artisticas
emplomadas de la casa Maumejean que datan de 1930, fecha de finalizacion del edificio.

Ampliaciones

En 1952 ya estaban proyectados el edificio actual de geofisica y los talleres cartogréficos, asi como la
antigua Escuela de Topografia. Los arquitectos Antonio Rubio y Lorenzo Ortiz firmaron estos proyectos.

Centro Nacional de Informacion Geagrifica

En 1973 comenzaron las obras del edificio del Centro Nacional de Informacién Geogréfica, proyectado
por Antonio Ferndndez Alba, y que se prolongaron durante tres afios.
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Evolucion de la sede del IGN desde su creacion, en 1927, hasta la actualidad; en la fotografia actual ya aparece a la derecha el edificio del CNIG.
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Monumento al general

1bdinez de 1bero

En 1924, la Direccion General propuso al
Ayuntamiento de Madrid que se colocara un
monumento en honor al general Ibafiez de Ibero
en el cruce del antiguo paseo de la Direccién y
la calle de la Reina Victoria; y que el paseo de la
Direcciéon pasara a llamarse paseo del General
Ibafiez de Ibero. La propuesta fue denegada, ya que
se tenia acordado desde 1917 el nombre de avenida | - mww =
del Doctor Federico Rubio y Gali. Finalmente,
el ayuntamiento autoriz6 que la calle, hasta

entonces denominada calle B o Blasco de Garay, se
renombrase como General Ibafiez de Ibero.

Ma3as tarde en este mismo afio, se solicitd
de nuevo al Ayuntamiento la colocacién de un
monumento conmemorativo al general en el andén
central de la calle B —actual general Ibafiez de
Ibero— y enfrente del nuevo edificio del Instituto
en construccién, pero el Ayuntamiento propuso
situarlo en la glorieta de Gaztambide. No sera
hasta 1957 cuando el monumento sea colocado en
el bulevar que existia entonces frente al edificio del
IGN.

En 1965, debido a obras de remodelacion de
la calle, se decidi6 trasladar el monumento a una
parcela de 108 m? en la confluencia dela calle general
Ibafiez de Ibero con el paseo de san Francisco de
Sales, donde se emplazé en 1967.

En 1980, con motivo de la prolongacién del
paseo de san Francisco de Sales, el monumento se

s - _ n :
EXCMO SR DON CARLOS POUL IGEROTL IBARE DE IBERD. < 8
FPRIMER MARGUES DE MULHACEN
FUNDADOR ¥ PRMER DIRECTOR GENERAL DEL IS TITL]
CEGGRAFICO ¥ ESTADISTICE:

trasladé a su actual emplazamiento en la esquina

entre la calle general Ibafez de Ibero y el paseo de

san Francisco de Sales

Emplazamiento del monumento (de arriba a abajo): 1957, bulevar de la calle del general Ibafiez de Ibero ; 1967, solar propiedad del Canal de

Isabel 11, en la confluencia entre la calle del general Ibafiez de Ibero y el paseo de san Francisco de Sales; 1980, situacion actual del monumento.
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San Isidoro de Sevilla

San Isidoro (Sevilla 560-636) reuni6 en su obra lo
mejor de la tradicién teolégica y elabor6 las famosas
Etimologias, un compendio de todo el saber de su
época reunido en veinte libros, que se convirtié en
una de las obras fundamentales de la Edad Media.
Las Etimologias supusieron la recuperacién de un
gran numero de obras perdidas de la antigiiedad
griega y romana.

Fue canonizado por la Iglesia Catdlica en el afio
1598. El 25 de abril de 1722, el Papa Inocencio XII le
proclamé doctor delaIglesia Apostdlica Romana. Su
festividad se celebraba el 4 de abril, pero con motivo
de la modificacién del santoral que tuvo lugar a —
principios delos afios 70 del siglo XX, dicha festividad :
se trasladé al 26 de abril.Debido a sus recopilaciones
de datos geograficos actualmente es el patron de
los profesionales de la topografia, la geografia o la
metrologia. Ademés de los profesionales del IGN,
también los gedgrafos y estadisticos del INE y de
otras organizaciones espafiolas siguen celebrando
cada 26 de abril, la festividad de san Isidoro.

actualidad

Se cred la Hermandad Profesional Catdlica donde gedgrafos y estadisticos
estuvieron bajo la advocaciéon de San Isidoro, siendo su sede candnica la iglesia
..a

La Asociacién de Ingenieros Gedgrafos elevd instancia a su obispo de
Madrid-Alcalé solicitando que el santo fuera nombrado patrono de dicho cuerpo.

Se extendié este patronazgo a todos los cuerpos que integraban la Direccién
General del Instituto Geografico y Estadistico.

parroquial de San Jerénimo de Madrid.

Se aprobaron los nuevos estatutos de la Cofradia de San Isidoro de Profesionales
de las Cienciasy Artes Graficas y Estadisticas. Estaba formada por los profesionales
de estas ramas sin distincién de clases ni de categorias.

Las cofradias del cuerpo Técnico de Estadisticos Sindicales y el de los Profesionales
de la Estadistica se disolvieron.

Actualmente la hermandad de San Isidoro del IGN sigue celebrando la festividad
cada 26 de abril.
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A san Isidoro se debe el arquetipo de mapa
medieval llamado de «T en O», porque representa
esquematicamente un mundo circular rodeado por
el océano (la «<O») y, dentro de él, los tres continentes
clasicos (Asia, Europa y Africa) divididos por dos
ejes en forma de T, uno de ellos representando al
Mediterraneo y otro al rio Tanais (actual Don), que
se consideraba la frontera entre Europa y Asia. La
denominacién «T en O» también se refiere al Orbis
Terrarum de los romanos.

La estatua en bronce de san Isidoro que se
conserva en el IGN es una reproduccién de la
estatua original obra del escultor José Alcoverro
y Amords (1835-1908), que estd emplazada en
la entrada principal de la Biblioteca Nacional.
La figura del autor de las Etimologias, de factura
clasica, se presenta con casulla y mitra, como
corresponde a su dignidad arzobispal. Sobre el
trono se representan plumas y tinteros. La estatua
definitiva vali6 a Alcoverro una primera medalla en
la Exposicién Nacional de 1895.

Estatua de bronce de san Isidoro emplazada en la entrada del IGN.
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LA GEODESIA
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La Red Geodésica:

Antes de la creaciéon del Instituto Geogréfico
(1870) ya se habian comenzado los trabajos
geodésicos previos para la realizaciéon del Mapa
Topografico Nacional a escala 1:50.000.

Estos primeros trabajos consistian en la medida
maés precisa posible de las posiciones de una serie
de puntos formando una red de triangulos, la Red
Geodésica de Primer Orden.

En un principio comprenderia 285 vértices a lo
largo y ancho de la Peninsula y Baleares y fue el
esqueleto basico que permitié la determinacién de
posiciones del resto de elementos que aparecian en

el mapa.
Las mediciones se realizaron en la segunda
mitad del siglo XIX y consistieron en la medida de

angulos en todos los vértices de los triangulos y la
Circulo horizontal. distancia de, en principio, una sola base en el centro
de la Peninsula, la base de Madridejos. El sistema
geodésico utilizado seria el lamado Datum Madrid.

Formaban una red de tridngulos con el
objetivo principal de que fueran visibles desde
largas distancias, ya que mantenian una distancia
promedio de 50 km entre ellos. Con este fin se
construyeron torretas de mamposteria que podian
llegar a los 6 m de altura que estaban compuestas
de modulos cilindricos y troncocénicos con
material mampuesto recogido en el lugar (vértices
geodésicos).

Junto al monumento se disponia un pilar desde
el que realizar las observaciones angulares a los
vértices circundantes.

Muchos de ellos se perdieron por diversos
motivos hasta que enlos afios 70y 80 del pasado siglo
XX se procedi6 a su recuperacioén y observacion.

Con el fin de densificar la Red de Primer
Orden y asi proveer una red de puntos suficiente

para la realizacién del MTN50, se establecieron
Circulo meridiano. redes de segundo y tercer orden.
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desde los comienzos...

La de segundo orden tenia una longitud de lados entre 10 y 25 km y la de tercer orden entre 5 y 10 km,
de manera que ambas redes se apoyaban entre ellas. En esta tltima red se incluian los campanarios de las
iglesias.

Dadas las menores distancias manejadas en la red de tercer orden, se podia suponer en los célculos,
que la Tierra era plana y utilizar técnicas topograficas de triangulacioén, itinerario y radiacion para el
levantamiento de los elementos representativos en el MTNG50.
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La «Regla de lbdriez»

En 1853 se cre6 la Comision de la Carta Geografica, que comenz6 los trabajos de materializacién y
medicién de la red geodésica espaifiola. El proyecto consistia en observar varias cadenas de tridngulos que
siguieran la direcciéon de meridianos y paralelos y conformaran una red geodésica de primer orden que
cubriera todo el territorio peninsular.

Si solo se observaran angulos no seria posible determinar el tamafio absoluto o escala de la red
de tridngulos, es decir, tendriamos una red de tridngulos con una forma muy precisa, pero sin escala.
Para poder dar dimensiones a la red de tridngulos observada, era necesario medir, al menos, una base o
lado de un tridngulo en el centro de la red, y para ello se eligi¢ la base situada en la zona de Madridejos
(Toledo) que fue medida de forma definitiva en 1858 arrojando una longitud de mas 14.662,8964 m con un
error probable estimado de 2,508 mm.

Grabado que muestra el proceso de medicion de la base central de Madridejos.

Th
]

3 afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL

==




Y las primeras medidas de distancia de la red geodésica

La regla que se emple6 para esta medicion se encuentra expuesta actualmente en el Real Observatorio
Astronémico de Madrid. Para realizar los trabajos de medicién se montaba una galeria formada por varias
casetas. Cada caseta era transportada de un extremo a otro de la galerfa mediante 12 artilleros provistos de
2 largas viguetas que se aplicaban a la parte interior de unos garfios de hierro unidos a los pies derechos
de las mismas casetas. La regla era desplazada sucesivas veces actuando como un patrén de medida a lo
largo de la base.

La regla con la que se midi6 la base central era bimetalica y bastante pesada. Se us6 sélo para medir
la base de Madridejos y posteriormente fue guardada como patrén fundamental. Afios més tarde fue
sustituida por otra regla de hierro (conocida como «aparato de Ibafiez») que es la que se muestra en la
exposicién. Esta regla fue proyectada por el Coronel Ibafiez y construida por los hermanos Brunner en
1864. Dicha regla vino empledndose en Espafia hasta que fue sustituida por los hilos de invar. Con este
aparato se midieron cinco bases secundarias: Base de Arcos de la Frontera, Base de Lugo, Base de Vich,
Base de Cartagena, Base de Olite asi como otras bases en Baleares y Suiza.
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MODELO DE UN VERTICE GEODESICO PERTENECIENTE A LA RED GEODESICA NACIONAL.

jemplo de los cientos de vértices geodésicos que se construyeron

por todo el territorio espafiol, formando una red de tridngulos, y
preferentementeenzonaselevadasconel objetivodequefueranvisibles
entre ellos desde largas distancias con la instrumentacién adecuada.
Son puntos donde se calculaba la posicién, sus coordenadas XYZ en
el terreno, con mucha precisién y pueden ser utilizados después como
referencia para la elaboracion de cualquier mapa topografico o para
cualquier trabajo que requiera un sistema de referencia en Espafia.

LA «REGLA DE IBANEZ».

| «Aparato de Ibafiez» es una regla de algo mas de cuatro metros
disefiada por Carlos Ibafiez e Ibéafiez de Ibero para la medicién
precisa de distancias en el terreno. Esta regla fue construida
en 1864 y utilizada para poder dimensionar la red geodésica
que se comenzé a materializar y medir en Espafia a mediados
del siglo XIX. La forma de medir distancias era trasportando la

regla de forma rigurosa las veces que hiciese falta hasta completar el recorrido a medir —con esta

regla expuesta se midieron cinco bases secundarias de la red geodésica nacional—. Para medir la
primera base o base fundamental de la red situada en Madridejos (provincia de Toledo), se utilizo
otra regla que se encuentra expuesta actualmente en el Real Observatorio Astronémico de Madrid.

Coleccién de instrumentos del IGN
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MAPA DE LA RED GEODESICA.

apa a escala 1:500.000 que representa las mediciones que se realizaron para establecer la red geodésica

de primer orden en Espafia hasta 1883, cuando se publicé. Estos primeros trabajos de mitad del siglo
XIX consistian en la medida mas precisa posible de las posiciones de una serie de puntos, llamados vértices
geodésicos, materializados en el terreno mediante pilares de hormigén. En un principio comprenderia 285
vértices a lo largo y ancho de la Peninsula y Baleares y fue el esqueleto bésico que permitié la determinacion
de posiciones del resto de elementos que aparecian en los mapas.

Biblioteca del IGN
33-1-9 Fr
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ANTEOJO ACODADO DE PASOS REPSOLD & SOHNE, 1868.

1 anteojo de pasos es un instrumento semejante al circulo meridiano portatil, pero de mucha menor
precision. La utilizacion méas comdn de estos aparatos durante el siglo XIX fue para controlar la marcha,
o realizar la puesta en hora de los relojes patrones existentes en los organismos encargados de conservarla,
puesto que en aquella época no se disponia de las actuales sefiales radiofénicas, ni de telecomunicaciones
adecuadas para transmitirlas. Con este instrumento, firmado por Repsold & Sohne en Hamburgo, Alemania,
entre 1868 y 1874 se determinaron las latitudes y longitudes geograficas de varias capitales de provincia.

-
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CIRCULO MERIDIANO PORTATIL.

stos  aparatos cumplian el

mismo cometido que los circulos
meridianos de los observatorios, con la
diferencia de que éstos eran portatiles.
Este tipo de instrumentos se utilizaba
en trabajos astronémicos realizados
en campo, como por ejemplo la
determinacion ~ de  coordenadas
geograficas de vértices geodésicos.
Este instrumento fue encargado
expresamente —junto con otros dos—
al constructor Briinner Freres en Paris,
para llevar a cabo el enlace geodésico-
astronémico entre Espafa y Argelia,
habiéndose conservado los tres. Dos de
ellos sirvieron para la determinacién
astronOmica de la latitud, asi como
para el calculo de la diferencia de la
longitud geogréfica entre los vértices
geodésicos.

Coleccion de instrumentos del IGN
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Red Geodésica:

A partir de la recuperacion de la Red de Primer Orden (RPO) iniciada a principios de los afios 80, se
decidié acometer también la de las redes de segundo y tercer orden. Estas dos dltimas se unieron para
formar la actual Red de Orden Inferior (ROI). En estas redes se observaron de nuevo los dngulos y se
realizaron medidas electromagnéticas de distancias y observaciones astronémicas de precisién.

Por otro lado, tienen comienzo las primeras experiencias de geodesia espacial a partir de la observacion
de satélites, en este caso la observacién Doppler sobre la constelacion Transit por la técnica de traslocacion.

Todas estas nuevas técnicas de observacion dejaban patente la necesidad de la mejora o sustitucién del

sistema geodésico de referencia oficial de entonces, el European Datum 1950 (ED50).

Helicoptero llevando material de contruccion a un vértice geodésico. Observacion angular con teodolito Wild T2.

A finales de los afios 80 del pasado siglo irrumpen los sistemas de posicionamiento, como el GPS, en
la Geodesia. Se pueden conseguir precisiones de algunos milimetros en observaciones de puntos distantes
cientos de kilémetros. Lo que supone un cambio de paradigma en la Red Geodésica Nacional.

En Europa se crea el sistema geodésico de referencia ETRS89 mas preciso y materializado en puntos
observados con campaiias GPS.

En la peninsula Ibérica, en 1995, se procede a la observacion precisa GPS de una selecciéon de 39 puntos
en la Peninsula incluyendo a Portugal, la red IBERIA95, que posteriormente se extenderia a Baleares y
Canarias. Esta red serfa el esqueleto bésico para una posterior densificacién que incluia mas de 1100 vértices
que forman la Red Geodésica Nacional por Técnicas de Espaciales (REGENTE), con un punto, al menos,
por hoja del MTNG50.

El resto de vértices de la ROI se recalculé de acuerdo a las nuevas coordenadas obtenidas ya en el nuevo
sistema geodésico de referencia, el ETRS89, totalmente compatible con las nuevas técnicas de medicién.
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.hasta la actualidad
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Mapa de la red IBERIA95. Mapa de la red REGENTE.

En los ultimos afios del siglo XX, se lleg6 a la conclusién de que la mejor red posible era una red que
observase de forma continua a todos los Sistemas de Navegacién por Satélite (GNSS), tanto GPS c6mo
GLONASS o el europeo Galileo. Asi se construy6 la Red Geodésica Nacional de Estaciones de Referencia
GNSS (ERGNSS). Estas redes permiten la determinacién no solo de las coordenadas, sino del movimiento
de los puntos, ya sea por causas geodindmicas o locales, ademds de la determinacién de pardmetros
atmosféricos.

Mis de 100 estaciones conforman la red que junto a las estaciones de las CC.AA. proporciona un servicio
de posicionamiento en tiempo real a toda Espafia (SPTR) con precisioén centimétrica, especialmente ttil en
sectores como la topografia o el guiado de precision de maquinaria, ya sea en obra civil o en la agricultura.

Medicion de coordenadas de un mojon en Picos de Europa. Vértice ERGNSS en el teleférico Fuente De.
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Red Geodésica:

En los dltimos afios la geodesia ha experimentado un gran avance, debido al auge de los sistemas de
navegacion. En la actualidad estos sistemas no son sistemas exclusivamente disefiados para la navegacién,
sino que se le han encontrado multitud de aplicaciones de gran interés, ya que nos permite «posicionar»
puntos sobre la superficie terrestre con gran precisién. Son sistemas de radio navegacién por satélite que
proporcionan a los usuarios coordenadas precisas en tres dimensiones e informacién sobre navegacién y
tiempo.

Existen varios sistemas de posicionamiento global (Global Navigation Satellite Systems, GNSS):

* GPS: es el sistema originario y el mas conocido. Desarrollado por EEUU y formado por
24 satélites, el Global Positioning System (GPS), fue concebido inicialmente para uso
exclusivamente militar, pero a finales de los afios noventa su uso se generaliz6 al &mbito
civil. Desde entonces, las siglas «GPS» han pasado a formar parte de nuestro lenguaje
cotidiano.

* GLONASS: establecido como respuesta soviética al sistema desarrollado por los EEUU.
Constituido por 24 satélites.

* GALILEO: es el sistema europeo de radionavegacion y posicionamiento por satélite. Estd
siendo desarrollado por la Unién Europea (UE) y la Agencia Espacial Europea. Constituido
por 30 satélites. Con una componente fundamentalmente civil, serd el més preciso y con
servicios mas modernos. Espafia es uno de los socios de este sistema.

* BEIDOU: desarrollado por la Reptblica Popular China. Constituido por 35 satélites.
Los sistemas GNSS estan integrados por tres sectores o componentes:

* Sector Espacial: estd compuesto por los satélites que se distribuyen en 6rbitas alrededor
de la Tierra. El segmento espacial proporciona cobertura de un ntimero suficiente de
satélites visibles sobre el horizonte. Los GNSS funciona en cualquier condicién climatica,
en cualquier parte del mundo, las 24 horas del dia.

* Sector de Control: también llamado terrestre. Se ocupa de corregir la sefal obtenida de los
satélites, asi como las posibles desviaciones de la 6rbita. El sector terrestre lo componen
estaciones de seguimiento y de comunicacién bidireccional con los satélites.

* Sector Usuario: compuesto por antena, amplificador y receptor. El equipo se encarga

de seleccionar los satélites que le deben aportar la informaciéon para calcular la posicién,
medir el tiempo entre transmisiones y la hora.
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Sistemas de Posicionamiento Global

La combinacién de los tres sectores proporciona "4", gy .,
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posicion. Constelacion de satélites GPS.

El equipo de usuario mide el tiempo que tarda en viajar la sefial desde el satélite hasta la antena
receptora. Para ello, es preciso conocer el momento de la emisién de la sefial, ademads de que los relojes
estén sincronizados. Ese tiempo, multiplicado por la velocidad de propagacién de la luz, permite calcular
la distancia hasta cada uno de los satélites. De esta forma se puede conocer dénde estd cada emisor y la
distancia al usuario.

Con estos datos se puede establecer la posicién, que es como el lugar geométrico donde confluyen las
diferentes esferas con centro en cada uno de los satélites, y cuyos radios son las distancias calculadas. Sin
embargo, esta posicion estd alterada por la posible desincronizacion entre los relojes de emisor y receptor

y por las perturbaciones atmosféricas que retardan la sefial. Estos efectos se modelan en el momento de

calculo de las posiciones.

Tipos de monumentacion de estaciones GNSS.
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Red Geodésica:

Esparia es una de las naciones mds montafiosas de toda Europa. La altitud media de nuestro pais es de
660 metros sobre el nivel del mar. Todas las medidas estdn siempre referidas a la altura medida en relacién
al nivel del mar. Pero lo que hoy en dia parece algo muy simple, supuso en su dia un problema de base.

La solucién a este problema llegé en 1871, cuando comenzaron los trabajos para establecer la Red
Nacional de Nivelacién con el fin de proporcionar altitudes para la cartografia nacional. Para ello se eligio
como punto de partida la bahfa de Alicante, por su magnifica estabilidad geolégica, la poca diferencia entre
la pleamar y la bajamar, y por su relativa proximidad y buena comunicacién con Madrid, donde se habia
situado como centro de observaciones geodésicas el Real Observatorio de Madrid.

Desde julio de 1870 hasta febrero de 1874 se realizaron cuatro observaciones diarias sobre una regla de
mareas situada en el puerto de Alicante. Con las medias de estas observaciones se adopté un nivel medio
del mar en Alicante, referido a una sefial préxima a la regla. Finalmente, mediante nivelacién de precisién,
se dio altitud a una sefial (NP1) colocada en el primer escalén de la entrada principal del Ayuntamiento
de Alicante. Esta sefial se considera la Referencia Altimétrica Nacional, con una altitud de 3,4095 metros.
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referencia de altitudes

En marzo de 1874 se interrumpieron las observaciones sobre la regla de mareas y se iniciaron las
medidas del primer maredgrafo de registro continuo que funcioné en Espana.

En el afo 1871 comienzan los trabajos de la primera nivelacién de precisién, que terminaron en
1922. La primera linea de nivelacién medida fue Madrid-Alicante, y al afio siguiente se prolongaria hasta
Santander. Estas lineas de nivelacion discurrian a lo largo de carreteras o del ferrocarril. Se observaron
desniveles geométricos entre puntos sin tomar datos gravimétricos a lo largo de estas lineas.

En 1928, siguiendo las recomendaciones de la Union Internacional de Geodesia y Geofisica (Hamburgo,
1912), se proyecta una nueva red de nivelacién de alta precisiéon (NAP) con medidas del valor de la
gravedad. Esta nueva red al igual que la anterior, discurria a lo largo de carreteras o del ferrocarril y su
observacion finaliz6 en 1972.

En 1999 se comienza a observar la nueva Red de Nivelacién de Alta Precision (REDNAP) y, aunque
se dio por finalizada en 2007, es una red que se contintia revisando y ampliando, fundamentalmente con

ramales a estaciones de la red ERGNSS y a los diferentes maredgrafos.

Trabajos de nivelacion.

El origen de la red de maredgrafos surge de la necesidad de determinar la altitud de una sefial principal
que servirfa como origen de altitudes para el Mapa Topogréfico Nacional.

A partir de 1874, poco a poco el niumero de maredgrafos instalados se va incrementando. Se instalan
estaciones en Santander, Cadiz y Santa Cruz de Tenerife. Los dos primeros se ubicaron al final de las
lineas de nivelacién que unian Santander y Cédiz con la sefial NP1 de Alicante respectivamente. En 1950
se instala en La Corufa otra estacion mareografica, amplidndose la red en afios sucesivos con una segunda
estacién en Alicante, y nuevas ubicaciones en Almeria, Cartagena, Puerto del Rosario (Fuerteventura) y
mas reciente, en Puerto de la Cruz y Los Cristianos (Tenerife).

En la actualidad, la red de maredgrafos del IGN consta de once estaciones operativas a lo largo de toda
la costa peninsular e islas Canarias.
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ANTENA GEODESICA GNSS CHOKE RING.

1 Sistema de Posicionamiento Global (GPS) esta dividido en tres segmentos bien diferenciados: el
Esegmento espacial —el cual contiene los satélites emisores de sefiales—, el segmento de control —que
es el encargado de gobernar el sistema— y por tltimo, el segmento usuario —que incluye los diferentes
tipos de receptores y antenas empleados —. Por lo tanto, el segmento usuario comprende los instrumentos
utilizados para hallar coordenadas de un punto; el equipo esencial esta formado por antena y receptor. Las
antenas modelo Choke-Ring , son antenas que se emplean en las estaciones permanentes de observacion,
capaces de rastrear todas las constelaciones GNSS existentes y planificadas, estas antenas se caracterizan
por que estan formadas por una serie de anillos concéntricos sobre un plano de tierra —esta disposicion de
los anillos disminuye el efecto multitrayectoria de la sefial —.
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MAREOGRAFO.

( jon este importante instrumento construido hacia 1874 por la empresa «La Maquinista Valenciana»,
se determind el nivel medio del Mediterrdneo en Alicante, por medio de una boya que registraba
continuamente los cambios de nivel del agua. A partir de él se fueron conociendo el resto de las altitudes

en la Espafia peninsular.

Coleccidén de instrumentos del IGN
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LA CARTOGRAFIA




El Mapa Topagrdfico Nacional

La complejidad, la lentitud y el coste excesivo que supuso la realizacién de la
Topografia Catastral de Espafia por la Junta General de Estadistica (antecesora del IGN) a una
escala prevista de 1:2.000 con una cuadricula de 600.000 hojas propuestas para cubrir toda Espafia, hicieron
proponer el mas realista plan de producir el Mapa Topografico Nacional de Espaiia a escala 1:50.000 que,
apoyado en las redes geodésicas y de nivelacion, también servirfa como catastro por masas de cultivo y
estaria formado por poco mas de 1.100 hojas. Aun asi, entre la primera hoja publicada (Madrid. 1875) y la
altima de la primera edicion (San Nicolas de Tolentino. 1968), transcurrieron 93 afios.

Inicialmente, se utiliz6 como sistema de referencia Geodésico el elipsoide de referencia de Struve,
con datum en el Observatorio Astronémico de Madrid. La proyeccién elegida para el levantamiento del
Mapa topografico fue la poliédrica, sobre planos tangentes al elipsoide de Struve, con un formato de 10" de
latitud por 20" de longitud. Esta proyeccion, sin ser ni conforme ni equivalente, tenfa unas deformaciones
minimas en la extension de cada hoja. Sin embargo, no se podrian ensamblar varias hojas sobre un plano
sin que quedasen pequenas cuifias entre ellas. Otras caracteristicas técnicas iniciales del Mapa fueron:

* Minutas realizadas por topografia clasica, a escala 1:25.000, posteriormente publicadas a
escala 1:50.000 (la mitad) para minimizar los errores.

e El mapa se dividi6 en una cuadricula formada por hojas de 20" de base, en el sentido de los
paralelos, y de 10" de altura, en el de los meridianos.

e La parte de la superficie terrestre comprendida en cada hoja se consideré plana, debido
a sus pequenas distorsiones.

Con estas premisas resultaron inicialmente 1.130 hojas que, una vez optimizadas, quedaron en las
1106 actuales: 1036 en la Peninsula, 26 en las islas Baleares, 42 en las islas Canarias, una en la isla de
Alborén, y una en las islas Columbretes.

Es en la década de los setenta cuando se acometen cambios méas profundos como los siguientes:

* Elsistema de referencia: se sustituye el tradicional elipsoide de Struve por el de Hayford.

* El sistema geodésico ED50: se adopta Greenwich como origen de longitudes y Postdam
como datum en lugar del meridiano de Madrid y el Observatorio Astronémico de Madrid
respectivamente.

* La proyeccion cartogréfica: se emplea la proyecciéon Universal Transversa de Mercator
(UTM) en lugar de la proyeccién poliédrica.

e Las minutas: se cambia la escala de formacién de 1:25.000 a escala 1:40.000. Se emplean las
fotografias aéreas suministradas por el Army Map Service (AMS).

* Laseleccién de colores: se realiza por esgrafiado.

* La estampacion: se emplean siete colores.

* Elrelieve: se emplea el sombreado con iluminacién nordeste mediante el gris azulado y
el violeta.

M afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL




El Mapa Topagrdfico Nacional

En 1973, la actualizacién del mapa pasé a realizarse exclusivamente a partir de nuevas minutas
fotogramétricas a escala 1:25.000. En 1985, su producciéon queda paralizada para concentrarse en la
produccién nuevo Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000 (MTN25). En 2007 se establecié por Real
Decreto un nuevo sistema geodésico de referencia para la Peninsula e islas Baleares, el ETRS89. En las
islas Canarias, se adopt6 el sistema REGCAND95, ya que el ETRS89 s6lo afecta a la parte estable de la placa
eurasiatica.

CREACION INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
ORIGEN: Se encarga al Instituto Geogréfico la realizacién del nuevo Mapa de Espafa a
escala 1:50.000

FASES DE ELABORACION DEL MAPA DE ESPANA

FASE PREVIA:

Triangulacion topogréfica y Trabajos de deslindes municipales

FASE INICIAL E INTERMEDIA:

Levantamiento de las zonas rasticas y Levantamiento de las zonas urbanas

FASE FINAL:

Elaboracion de las hojas definitivas para publicacion

PUBLICACION DE LA PRIMERA HOJA : Madrid HOJA 559

EL MAPA EN LA GUERRA CIVIL:

353 hojas del mapa son reeditadas o publicadas en primera edicién

INICIO DEL USO DE LA FOTOGRAMETRIA
PUBLICACION DE LA ULTIMA HOJA : San Nicolas de Tolentino HOJA 1125
COMIENZA LA PRODUCCION DEL MTN A ESCALA 1:25.000

PUBLICACION DE LAS PRIMERAS HOJAS A ESCALA 1:25.000
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Jase previa

La triangulacion topografica era el primer trabajo que se realizaba en cada término municipal, apoyada
enla red geodésica de tercer orden. Se llama triangulacién al método en el cual las lineas del levantamiento
forman figuras triangulares, de las cuales se miden solo los angulos, ya que las longitudes de los lados se
calculan trigonométricamente a partir de uno de longitud conocida llamado base.

Una vez realizada la triangulacion topografica se deslindaba el término municipal. Esta era la base de
todos los trabajos posteriores. En la actualidad, la mayoria de los limites municipales vigentes son los que
se determinaron en estos trabajos. Se elaboraban dos tipos de documentos:

* Actas de deslinde: donde se describia literalmente el deslinde, con sus hitos y la forma en
que la linea los unia (en linea recta, siguiendo un accidente como rio, divisoria, camino,
etc.).

* Cuadernos topograficos: en ellos se anotaban observaciones de dngulos, distancias y
croquis del levantamiento topogréfico de la linea limite.
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Documento formal, con valor juridico, formado por las Autoridades representantes de los municipios A y B afectados por el deslinde.
Debe estar rubricado en presencia del topégrafo que también fechaba y firmaba el Acta. Se puede expresar: Acuerdo total, desacuerdo total y
desacuerdo parcial que afecte a parte del deslinde. Fondos Archivo Topogrifico del IGN. Documento A038723.

% afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL J



Jfase inicial e intermedia

En la fase intermedia de trabajo la cartografia se trazaba a escala 1:25.000 de modo que, al trabajar a
una escala mayor (el doble) los errores graficos se reducian a la mitad.

Los trabajos planimétricos se realizaron a partir de 1870 comenzando por Madrid, La Mancha y
Andalucia, y duraron hasta la década de 1950, cuando se finalizaron las zonas mas abruptas de la cordillera
Cantébrica y los Pirineos.

El levantamiento de las zonas urbanas dio como resultado la representacion de las manzanas, pero sin
completar con las parcelas urbanas dentro de ellas. Esta informacién era suficiente para la representacion
urbana de cada uno de los municipios espafioles.

En esta parte del trabajo se obtenfan dos tipos de documentos:

* Cuadernos topograficos de poligonacion.

* Planos de poblacion.

Los trabajos altimétricos se realizaron aproximadamente siguiendo el mismo orden geografico que los
planimétricos, pero con un cierto retraso. En algunas zonas, este retraso llegé a ser de méas de 40 afios. Esto
era debido a que las planimetrias eran indispensables para desarrollar el nuevo sistema catastral, mientras
que las altimetrias consumian abundante tiempo y recursos, pero no aportaban ninguna informacién para
los fines fiscales deseados.

Como consecuencia de esto se producia un retraso en la publicacién de las hojas finales del Mapa de
Esparia, puesto que, hasta que no se completaban ambas fases de la planimetria y la altimetria, no se podia
publicar la Hoja Final.

Para la realizacién de las planimetrias se generaba la siguiente documentacién:

* Cuadernos topograficos de campo.

* Bosquejos planimétricos.

Para la realizacion de las altimetrias se generaba la siguiente documentacién:

* Cuadernos topograficos de nivelacion.

* Bosquejos altimétricos.
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[ase inicial e intermedia

Levantamiento de zonas urbanas. Las escalas de trabajo eran variables. Se llegaron a elaborar tres tipos de planos de poblacion:
Planos de poblacion en cuaderno, planos de poblacion en hoja, planos de edificios singulares.
Plano de poblacién en hoja. Fondos Archivo topogrdfico del IGN. Registro 330532.
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[Jase inicial e intermedia

Mapa topogrifico de cada municipio a escala 1:25.000 en su componente bidimensional respecto de la latitud y la longitud. Fondos Archivo
Topogrifico del IGN. Registro 330004.

Mapa topogrifico de cada municipio a escala 1:25.000 en la tercera componente, altura. Fondos Archivo Topogrifico del IGN. Registro 330257.
P 0z P Pog 8
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Jfase final

La hoja final representa, por tanto, el Mapa Topografico de Espafia con propiedades métricas en sus

tres dimensiones.

Biblioteca del IGN.
A-6-0013(ed1941nnn)
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Jase final

Para la obtencién de estas hojas se ensamblaban las planimetrias y altimetrias de cada término
municipal, realizadas en la fase intermedia y de este modo se generaban los Catastrones a escala 1:25.000
de cada una de las hojas del Mapa Topografico Nacional de Espafia. Estos Catastrones, levantados a escala
1:25.000, debian ser reducidos de escala mediante el método de reduccién a la cuarta, para imprimir la hoja
final a escala 1:50.000. Este tipo de documentos se denominaba Catastrén por la marca de papel (Katastron)
que se empleaba para su dibujo, a pesar de la creencia habitual de que el nombre estaba relacionado con
los trabajos catastrales.

. MAPA TOPOGRAFICO MACIONAL 13
i AVILES MTNS0 203

150,000

Biblioteca del IGN.
A-6-0013(ed2000nnn)
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MAPA CON LA DISTRIBUCION DE HOJAS DEL MTN50.

apa de Espafa a escala 1:1.000.000 donde se representa la distribucién de las hojas de la serie del

mapa topografico nacional sobre el territorio espafiol. Este mapa fue publicado en 1963 cuando
todavia se representaban las islas Canarias debajo de las islas Baleares. El nimero de hojas resultantes para
cubrir todo el territorio a escala 1:50.000 es de 1106 —1036 para la peninsula, Ceuta y Melilla, 26 para cubrir
Baleares, 42 para Canarias y una para la isla de Alborén, y otra para las Islas Columbretes —.

Biblioteca del IGN
11-G-8
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PRIMERA HOJA IMPRESA DEL MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL A ESCALA 1:50.000.

apa correspondiente a la ciudad de Madrid. Fue la primera hoja impresa en 1875 por el entonces

llamado Instituto Geografico y Estadistico. Para imprimir la hoja se empleaba la técnica de litografia,
utilizando una piedra caliza pulida donde se trazaban las lineas del mapa correspondientes a cada color;
para imprimir un solo mapa se utilizaban 5 piedras: una para el negro con las carreteras y la toponimia,
otra para el azul con las masas de agua, otra para el verde con las zonas arboladas y parques, otra para el
rojo con las edificaciones y otra para el siena con las curvas de nivel.

Biblioteca del IGN.
Compacto A (Hoja 559)
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PIEDRA LITOGRAFICA UTILIZADA EN 1875 PARA IMPRIMIR LA PRIMERA HOJA DEL MTNS0.

Piedra calcarea, con un espesor de unos 10 cm y un peso alrededor de 66 kg, utilizada para grabar sobre
ella los elementos del color negro que luego se estampaban en el mapa. El IGN también conserva
la piedra utilizada para los elementos de color verde. La litografia era una técnica bastante lenta que a
principios del siglo XX se fue abandonando para dar paso a las técnicas fotomecanicas.
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CADENA DE AGRIMENSOR.

nstrumento muy rudimentario, como la cinta métrica, utilizado para medir distancias. Fabricado en

hierro, en Espafia a finales del siglo XIX, la cadena la componen eslabones con 2 dm de distancia entre
si. Disponia de tripodes para clavar en el suelo con un jaléon que sefialaba donde se situaba el instrumento
de medida y la distancia a medir.
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BRUJULA TAQUIMETRICA.

nstrumento de finales del siglo XIX, formado por un anteojo excéntrico y una brijula. Fue utilizado
Ien trabajos de levantamientos topogréficos y catastrales, cuyo fin era la recopilacién y captacién de
informacién geografica con el mayor detalle posible. De fabricaciéon nacional, su 6ptica es de origen aleman,
el anteojo excéntrico media dngulos azimutales que formaban las visuales dirigidas a un punto con respecto
a la meridiana magnética, dicho angulo se denomina rumbo —la brijula sefiala los polos magnéticos —.

Coleccion de instrumentos del IGN
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NIVEL DE PRECISION.

Instrumento de fabricacién nacional de finales del siglo XIX, era utilizado para mediciones de altimetria
y nivelacién, —fue un aparato utilizado para el establecimiento de la Red de Nivelacién de Alta
Precisién—. La nivelacién es una de las practicas topograficas mas antiguas, ya citada por Vitrubio en su
libro Architectura, en el siglo 1 a.C.

Coleccion de instrumentos del IGN
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El Mapa Topagrdfico Nacional 1:25.000

En julio de 1968 finaliz6 la primera edicion del Mapa Topogréfico Nacional 1:50.000 y en 1970 se inicié
la produccion paralela del Mapa Topografico Nacional 1:25.000, cuyo propésito inicial era cubrir zonas las
de mayor interés (costas, ndcleos urbanos, etc.). En 1975 se publicaron las primeras hojas y no fue hasta
1980 cuando se decidi6 ampliar la serie a las 4.123 hojas que cubren toda Espafia. La primera edicién del
MTN25 se desarroll6 entre 1970 y 2003.

El método de producciéon empleado para el MTN25 fue la restitucion fotogrameétrica, a partir de pares
estereoscopicos de fotogramas aéreos.

Hasta 1986 la minuta inicial del levantamiento cartografico se generaba en las mesas trazadoras de
los restituidores analdgicos. Entre 1978 y 1994 se emplearon restituidores analégicos. A partir de 1994
convivieron equipos analégicos asistidos y analiticos. En 1995 se adquirieron las primeras estaciones

digitales.

Restitucion analdgica en 1970. Proceso de esgrafiado.

El proceso de restitucion fotogramétrica era seguido por el de formacién en campo, mediante el que se
identificaban los elementos restituidos y se afiadia su toponimia.

Completada la minuta cartografica se pasaba al proceso de edicién —realizado por delineantes
cartograficos— para la simbolizacién de los distintos elementos. Hasta la implantacién completa del
proceso de produccién digital del MTN25 en 1994, el proceso de edicion culminaba con la separacion de
colores mediante el esgrafiado sobre laminas de poliéster opacas, con lo que se generaba un negativo
para cada color del mapa. A partir de los negativos se obtenian las planchas correspondientes a cada color
utilizado en el proceso de impresion offset.
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La Base Cartogrdfica Nacional y Base Topogrifica Nacional 1:25.000

La creciente necesidad de informacion geogréfica, junto con la apariciéon de los primeros ordenadores
impulsa, en 1976, la introduccién de los sistemas de informacién geografica y las primeras bases de datos
cartograficas en el IGN, si bien todavia no directamente implicadas en los procesos productivos.

En 1995 comienza de la producciéon de la Base Cartografica Numérica, BCN25, como producto resultante
del proceso de produccién digital del MTN25, derivado a su vez del proceso de restitucién digital.

En 2005 se inicia la formacién de la Base Topografica Nacional 1:25.000 (BTN25), como base de datos
de objetos geogréficos continuos extraidos de la restitucion digital directa, proceso que culminé en 2014.

Equipo de fotogrametria junto a un restituidor analégico modelo B8 en 1974.
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Ofras producciones cartogrificas del IGN

Ademas de la cartografia basica (MTN50 y MTN25), el IGN produce otras series de cartografia
derivada:

La divisién territorial de Espafa en provincias es una buena base para una cartografia intermedia
que conjuga un formato adecuado de edicién con una escala —1:200.000— que, sin contener el detalle
cartografico del MTN25 y MTN50, si ofrece al usuario un nivel de informacion cartografica suficientemente
interesante. La serie provincial comprende 48 hojas, una para cada provincia espafiola, excepto las tres
provincias vascas que, debido a su extension, se incluyen en una sola hoja.

INSTITUTO GEQGRAFICO - CATASTRAL

FPROVINCIA DE

CADIZ
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AR oy

1935. Mapa provincial de Cadiz 1:200.000. Biblioteca del IGN (signatura 12-A-11).

La serie autonémica se basa en el Mapa Provincial 1:200.000, del que se eliminan los cultivos y las
curvas de nivel, afiadiéndose tintas hipsométricas para la representacion del relieve. Debido a las diversas
extensiones de cada comunidad auténoma, las escalas de impresion varian desde 1:200.000 para las
uniprovinciales hasta 1:400.000 para Andalucia. Actualmente esta serie se realiza en coproduccién con las
CC. AA.
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Oftras producciones cartogrificas del IGN

COMUNIDAD AUTONOMA DE MURCIA MURCIA

i

1982. Mapa autondmico de Murcia 1:200.000. Biblioteca del IGN (signatura 12-C-13).

La primera edicién del Mapa de Espaiia a escala 1:1.000.000 se realizé en 1981 por generalizacién del
MTN50 y MP200. Su disefio fue modificado en 1995 para adoptar la proposicién no de ley aprobada en el
Congreso de los Diputados (27/12/1994) segtn la cual las islas Canarias debian representarse en el mapa
en su verdadera posicion relativa respecto al resto de Espafa, es decir, en su parte suroeste. Ello supuso

un cambio en las dimensiones del marco del Mapa que aconsejé también una reducciéon de escala hasta
1:1.250.000.
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Oftras producciones cartogrificas del IGN

1981. Mapa de la peninsula Ibérica, Baleares y Canarias a escala 1:1.000.000.
Biblioteca del IGN (signatura 11-I-5).

La Base Carftaogrdfica BCN200 y la Base Topogrdfica BTN100

En 1985 se disefi6 la Base Cartografica Numeérica 1:200.000 (BCN200), junto con la 1:25.000 (BCN25),
definiéndose para el formato digital la clasificaciéon y codificacién de esta informacion geografica de

modo equivalente entre BCN y Mapa.
En 2010 se firmé un convenio entre el IGN y el Centro Geografico del Ejército de Tierra (CEGET) para
la creacién de la Base Topografica Nacional a escala 1:100.000 (BTN100).
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Oftras producciones cartogrificas del IGN

2000. Mapa de la peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. Primera edicion realizada con Canarias situada en su posicion relativa correcta, en el
suroeste, y a escala 1:1.250.000. Biblioteca del IGN (signatura 11-H-12).

La Base Cartaogrdfica BCN200 y la Base Topogrifica BTN100

La BTN100 constituye el origen de productos de cartografia digital eimpresa, comola Serie C del CEGET,
y de otras bases de datos del IGN de escalas menores: la Base Cartogréfica Nacional 1:200.000 (BCN200);
a través de la anterior, la serie del Mapa Provincial a escala 1:200.000 (MP200), y el Mapa Autonémico a
escalas entre 1:300.000 y 1:400.000, y tradicionalmente ha sido la informacion geografica reportada desde
el IGN a proyectos europeos que requieren una visién global de la informacién y cobertura nacional, como
EuroRegionalMap (ERM) y EuroGlobalMap (EGM).
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E/ Atlas Nacional de Espaiia

Las primeras experiencias en la elaboraciéon de un atlas nacional de Espafia por parte del entonces
Instituto Geografico y Estadistico se remontan al afio 1880, cuando el General Ibafiez de Ibero emprendié
el proyecto para la creacion de la Reseiia Geogrifica y Estadistica de Espafia, con animo de ser actualizada
anualmente. El trabajo fue publicado en 1888, y constaba de veintitrés articulos y un mapa geografico de la
Peninsula e islas Baleares.

El mapa, a escala 1:1.500.000, formado por el propio Ibafez de Ibero con motivo de la divisiéon del
territorio en zonas militares, era la tnica ilustracién que acompaiia al texto. Publicado en negro y siena, el
mapa fue reeditado en 1902 y aunque la Reseiia Geogridfica y Estadistica de Espaiia solo incluia este mapa,
puede considerarse como antecedente del Atlas Nacional, ya que en esencia se trataba de una sintesis de los
datos estadisticos disponibles sobre la geografia del pais, y abria la puerta a su representacion cartografica.
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Mapa de Esparia 1:1.500.000 con motivo de la division del territorio en zonas militares publicado en 1884 y reeditado en 1902.
Biblioteca del IGN (signatura 32-K-5).
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El Atlas Nacional de Espaiia

A pesar de los propdsitos de actualizacion y edicién, hubo de transcurrir casi un cuarto de siglo para
que se abordase una nueva Resefia Geogréfica y Estadistica de Espafia, esta vez en tres tomos, editados
sucesivamente en 1912, 1913 y 1914. La gran novedad de esta edicion fue la inclusién de algunas laminas
de cartografia tematica, gréaficos y perfiles. Ello fue posible, entre otros factores, gracias a que el aumento
de medios en el Instituto permiti6 la creacién de la Seccién de Artes Gréficas, inexistente cuando se elaboré
la primera edicion de la Resena. Asi, entre 1880 y 1914, el Instituto publicé la primera Resefia Geografica y
Estadistica de Espafa.

El primer Atlas Nacional moderno se proyecté en 1955 y se public6 a partir de 1965, inacabado por los
problemas que surgieron en la obtencién de los datos estadisticos oficiales; incluia 28 laminas geogréficas
y 24 de las 72 tematicas del proyecto inicial de 100 lJdminas; ademas se publicé una Resefia Geografica y un
Indice Toponimico. Entre 1986 y 2010 se elaboré un nuevo Atlas Nacional, dividido en 48 grupos tematicos,
y que se publicé en seis tomos de gran formato y también como fasciculos individuales. A partir del afio
2010 comenz6 el denominado Atlas Nacional de Espaiia del siglo XXI (ANEXXI), para cuya publicacion
se cred una red cientifica dirigida y coordinada por el IGN e integrada por 34 universidades, 5 organismos
de investigacién, 140 profesores e investigadores y 200 expertos en materias especificas.

Reseria Geogrifica y Estadistica de Espania. Las 3 ediciones del Atlas Nacional de Esparia.
Biblioteca del IGN (signatura 971). De izquierda a derecha: 1965, 1986 y S. XXI.
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HOJA 722-1, DEL MTN25: VALENCIA-I (1975).

En 1970 se inici6 la produccion paralela al MTN50, del Mapa Topografico Nacional 1:25.000, cuyo
proposito inicial era cubrir las zonas de mayor interés (costas, nticleos urbanos, etc.). En 1975, que es
el afio de edicién de esta hoja de Valencia, se publicaron las primeras hojas, y no fue hasta 1980 cuando
se decidi6 ampliar la serie a las 4.123 hojas que cubren toda Espafia. La primera edicién del MTN25 se
desarroll6 entre 1970 y 2003.

VALENCIA-I [ 7221 |

MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL VALENCIA ESCALA 1:35000 ity

T
VALENCIA
VALENCIA

Biblioteca del IGN
B-18-07221 (ed 1975)
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MAPA EN RELIEVE DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL EBRO.

ublicado en 1995 por el IGN, este mapa en relieve muestra la cuenca hidrografica mas extensa de Espaiia.

Esta drenada por el rio Ebro que discurre en sentido NO-SE, desde las montafias Cantabricas hasta el
Mediterraneo, donde desemboca formando un magnifico delta. En su camino recoge aguas procedentes de
los Pirineos y montes Cantabricos por su margen izquierda, y por su margen derecha recibe los afluentes
procedentes del Sistema Ibérico.

Biblioteca del IGN
S2-30-9_02
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LA OBSERVACION
DEL TERRITORIO
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LA FOTOGRAMETRIA
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La fofogrametria terrestre

En la fotogrametria terrestre se toman las fotos desde una cdmara especial estacionada en el terreno
sobre un tripode, a semejanza de un instrumento topogréfico.

A finales de 1901 el Instituto Geografico y Estadistico adquirié un fototeodolito Bridges-Lee para
poder valorar la rapidez y economia atribuidas a los métodos fotogramétricos. En 1902 se realizé, a modo
de ensayo, el levantamiento del plano del término municipal de Otero de los Herreros (Segovia) mediante
métodos fotogramétricos y también por topografia clasica. El Instituto Geografico tomé la decisién de
aplicar, a partir de 1914, de forma extensa la fotogrametria terrestre en los levantamientos relacionados con
el Mapa Topografico.

Entre 1936 y 1941 se realizaron campafias de observacién fotogramétrica en los Picos de Europa. El
método consistia en tomar tres fotografias desde cada uno de los extremos de una base tanto en vista normal
(eje de toma perpendicular a la base), como oblicuas, formando entre ellas pares fotogramétricos que se
solapaban entre si, permitiendo la restitucion en gabinete de las zonas de solape. Esto se complement6 con
topografia cldsica en las zonas no aptas para la fotogrametria terrestre, asi como en las lineas limite, que

requerian la presencia fisica sobre el terreno de las comisiones municipales de deslinde.

Fotograma terrestre de Picos de Europa.
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La fofagrametria terrestre

Principio geométrico de la fotogrametria: la fotogrametria consiste esencialmente en tomar
fotograffas de un mismo objeto desde dos puntos de vista distintos, imitando de esa forma el
funcionamiento de nuestros ojos para capturar la perspectiva cuando miramos a un objeto.
Posteriormente se reconstruye a escala —fisica o matematicamente— la posicion que ocupaban los
fotogramas en el instante de la toma para determinar las coordenadas de los puntos que aparecen en
las dos fotos y, a partir de esas coordenadas, dibujar su posicién en un mapa.
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Trabajos fotogramétricos en Otero de los Herreros. Fototeodolito Bridges-Lee.
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Ficha del Itinerario n°5 que comprende las estaciones 107 a 113.
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La fotagrametria terrestre
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La fotogrametria terrestre
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Fragmento del cuaderno de las tomas fotogramétricas realizadas en la campaiia de observacion de 1939 para la hoja 81 del MTNS50.

El observador fue José Soriano Viguera.
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FOTOTEODOLITO BRIDGES-LEE.

Se trata de un aparato que combina una cdmara fotografica y un teodolito en una plataforma nivelante
comun que era apoyada en un tripode. El instrumento fue utilizado en fotogrametria terrestre para la
obtencion de planos a partir de tomas fotograficas del terreno que se tratara de levantar, haciendo las fotos
desde los extremos de la denominada base fotogramétrica.

Coleccion de instrumentos del IGN
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TRIPODE FOTOGRAMETRICO TERRESTRE.

nstrumento construido en Milan (Italia), hacia 1930, por la casa «La Filotecnica». Fue un accesorio de

fotogrametria terrestre sobre el que se instalaban las cdmaras a una determinada distancia entre ellas
para la realizacién de fotogramas solapados. El aparato aqui mostrado, tiene instalados dos anteojos con
cruz filar sencilla, posiblemente utilizados para el anteproyecto. Posteriormente, se instalarian las cAmaras
para obtener los fotogramas.

Coleccion de instrumentos del IGN
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La fofogrameltria aérea

En la fotogrametria aérea, se toman fotografias verticales desde un avién de tal forma que haya solape
entre dos fotos consecutivas, es decir, que cada punto del terreno aparezca en dos fotografias. El principio
es el mismo que el de la fotogrametria terrestre y permite trazar mapas una vez reconstruida a escala la
posicién en el espacio de la cAmara en el momento de cada disparo.

En 1923 se cre6 una comisién interministerial en Espafia para estudiar la aplicaciéon de la fotogrametria
aérea con fines catastrales. Un informe favorable de esta comisién propicié que, en septiembre de 1923
se autorizase al Instituto Geogréafico para la realizacion de ensayos de fotografia aérea con aplicacién
al catastro.

En 1927 se fundé CETFA (Compaiiia Espafiola de Trabajos Fotogramétricos Aéreos. S.A.), primera
empresa de fotogrametria aérea espafiola, que trabajaria en afios sucesivos para el Instituto Geografico.

En 1930 se cre6 el Grupo de Trabajos Especiales, cuyo ingeniero jefe fue Paulino Martinez Cajén.
También se adoptaron medidas para la formacién de algunos de sus ingenieros gedgrafos en los tltimos

avances en fotogrametria aérea.

Esquema de la obtencion de un vuelo fotogramétrico.
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La fotogrametria aérea

Fotos tomadas durante los trabajos para la obtencion de fotografias aéreas de la Mancomunidad Hidrografica del Ebro.
Ambos aviones, con matriculas EC-HHA (modelo Breguet 26-T) y EC-PPA (modelo Fokker F.VI1Ib-3m), fueron derribados durante la guerra
civil espariola. El avion EC-PPA, apodado «El Abuelo», fue el mismo que el 3 de agosto de 1936 lanzo cuatro bombas sobre la basilica del Pilar

de las que, afortunadamente, ninguna llego a estallar.

Durante varios afos el Instituto Geografico y Catastral realiz6 colaboraciones con empresas privadas
para trabajos fotogramétricos como, por ejemplo, la obtencién de fotografias aéreas de la Mancomunidad
Hidrogréfica del Ebro, trabajo al que pertenecen las fotografias a la cabeza, facilitadas por la familia de
Francisco Prats Bonal, en las que se puede observar a personal del Instituto Geografico y Catastral durante
los trabajos de esa campana. En la fotografia derecha puede leerse sobre el avién, CLASSA (Concesionaria
de Lineas Aéreas Subvencionadas, S.A.), empresa dedicada a correo aéreo y pasajeros, creada en 1929, y se
nacionalizé en 1932 para formar una sociedad ptblica llamada LAPE (Lineas Aéreas Postales Espafiolas)
que funciono6 hasta que, con el estallido de la guerra civil, sus aviones fueron militarizados.
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CAMARA UTILIZADA PARA RECONOCIMIENTO AEREO EN LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL.

Cémara perteneciente a las fuerzas
aéreas del ejército de los Estados
Unidos fabricada en 1944. Es similar a
las utilizadas en fotogrametria aérea
con las que se capturan imagenes del
territorio para generar ortofotografias,
que son fotografias a escala usadas
hoy en dia para muchas aplicaciones,
entre ellas actualizar la cartografia que
produce el IGN disminuyendo asi la
gran mayoria del trabajo de campo

necesario.
PRIMER MAPA REALIZADO CON LA TECNICA DE FOTOGRAMETRIA AEREA.

n 1935 el Instituto Geogréfico Catastral y de Estadistica realiz6 un mapa de la zona de Buitrago de

Lozoya, correspondiente a una parte de la hoja ntimero 484 del MTN50. En la parte inferior izquierda
del mapa se puede leer la siguiente nota: «En el afio 1934 se inici6 el empleo de la Fotogrametria Aérea
para el levantamiento del Mapa nacional en escala de 1:50.000, comenzando por esta zona de Buitrago». El
jefe de servicio que firma el mapa es Paulino Martinez y el responsable de los trabajos fue Francisco Prats
Bonal, que en 1936 era el jefe de la Brigada Aérea del Mapa topografico. Ambos aparecen en la foto adjunta
donada por la familia de Francisco Prats.
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LA TELEDETECCION
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Teledeteccion

Actualmente las princi-
pales actividades llevadas a
cabo en el IGN para la obten-
cion de informacién geo-
grafica acerca de nuestro
territorio sonla Fotogrametria,
la Teledeteccion y el sistema
LIDAR.

A partir de las imagenes
y datos obtenidos con estas
técnicas se actualizan todos los
mapas que produce el IGN, y
son la fuente principal para
la obtencién de informacién
derivada, como pueden ser,
mapas de ocupacion del suelo.

Imagen del territorio espafiol, generada
por el Servicio de Teledeteccion del IGN,
a partir de un mosaico de imadgenes
capturadas durante el afio 2019 por
el satélite Sentinel-2, perteneciente

al programa europeo Copernicus de

observacion de la Tierra.
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¢ Qué es la Teledeteccion?

Es una técnica de adquisiciéon de datos de la superficie terrestre desde sensores instalados en plataformas
espaciales. La interaccién electromagnética entre el terreno y el sensor, genera una serie de datos que son
procesados posteriormente para obtener informacién interpretable de la Tierra.

En el afio 2004 se inici6 un proyecto liderado por el Instituto Geografico Nacional llamado Plan Nacional
de Teledeteccién (PNT), que tiene como objetivo fundamental coordinar la adquisicién de imégenes de
satélite del territorio espafiol, fomentar su uso masivo y el de sus productos derivados.

A través de este proyecto, el IGN tiene almacenadas imagenes del territorio espafiol desde 1972, cuando
EE. UU. lanz6 al espacio el primer satélite de observacién de la Tierra, hasta la actualidad. Estas imagenes
son una fuente de datos muy valiosa para realizar estudios de evolucién del territorio en Espana.

Satélite de observacion de la Tierra, capturando imdgenes del territorio.
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¢ Qué es el sisterna LIDAR?

Es un caso particular de teledeteccion, LiDAR es el acrénimo de Light Detection and Ranging. Se trata de
un sistema laser que permite calcular la distancia entre el punto de emisién del laser hasta un objeto o superficie,
midiendo el tiempo que tarda ese laser en llegar a su objetivo, rebotar y volver a ser capturado por el sensor. A
partir de estas distancias, mediante radiacién, se calculan las coordenadas de todos los puntos medidos sobre el
terreno. El producto resultante de utilizar esta técnica es una densa nube de puntos del terreno con coordenadas
3D, y los principales productos derivados que se generan son Modelos Digitales de Elevaciones (MDEs).

En el afio 2009 se inici6 en el IGN un proyecto para adquirir datos de todo el territorio nacional desde
sensores LIDAR aerotransportados con una periodicidad de 6 afios. La primera cobertura se capturo entré el
2009 y 2015 y la segunda se comenz6 en el 2015 estando prevista la finalizacién de la captura durante 2020.

Ejemplo de un Modelo Digital de Superficies de una zona urbana
obtenido a partir de nube de puntos LIDAR.

98 afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL




LA ASTRONOMIA




Astronomia en el IGN:

La investigacioén cientifica es una de las principales misiones del Observatorio Astronémico Nacional
(OAN). Estos trabajos se basan, sobre todo, en técnicas radiastronémicas, gracias al uso de instrumentacién
propia del IGN, como el radiotelescopio de 40 m de Yebes, o de telescopios de instituciones en que

participa el IGN, como la red de interferometria europea (EVN), los radiotelescopios del IRAM y el gran
interferémetro de Atacama (ALMA).

Superposicion de un mapa de gas molecular del que se forman estrellas y una imagen infrarroja que muestra las estrellas muy jovenes (en azul).

La estructura filamentosa refleja los primeros pasos en el proceso de fragmentacion de las nebulosas para formar estrellas.

Las vastas regiones del espacio interestelar estan pobladas por grandes nubes compuestas esencialmente
por hidrégeno gaseoso y otros elementos quimicos. En sus regiones mas densas, las nubes interestelares
pueden desestabilizarse por no poder soportar su propio peso. Asi, el colapso gravitacional de la materia
interestelar da lugar a regiones progresivamente mas densas que forman complejas estructuras y acaban
dando lugar a la formacion de estrellas. En el Observatorio Astronémico Nacional se vienen realizando
estudios que proporcionan una imagen muy completa de los procesos de formacién estelar.

Las protoestrellas forman discos que giran a
su alrededor y es ahi donde se forman los sistemas
planetarios. Los astrénomos del OAN han estudiado
durante décadas todos los complejos mecanismos
fisicos y quimicos que tienen lugar durante
la formacién de las estrellas y de los sistemas
planetarios, similares a nuestro sistema solar. Los
discos protoplanetarios son los progenitores de

&b (au)

los planetas y la determinacién de su composicion
quimica es de gran importancia en astrobiologia.
En la evolucién estelar tardia, llega un
momento en el que la energia desencadenada
por las reacciones nucleares no es suficiente para
contrarrestar el propio peso de la estrella. Entonces
el equilibrio se rompe. El interior estelar se

comprime y calienta mucho y, como reaccién a este

Aa (au)

proceso, las capas exteriores se expanden y enfrian
y la estrella se convierte en una «gigante roja», Disco protoplanetario en torno a la estrella AB Aurigae.
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de los sistemas planetarios a los agujeros negros

Estos mecanismos, que sonlos que determinaran
la muerte de nuestro Sol, son objeto de estudio en
el OAN. Actualmente, uno de los temas centrales
de investigacion es el estudio de la eyeccion por
parte de las estrellas viejas de las espectaculares
nebulosas planetarias que las rodean, y de los
mecanismos responsables de la destrucciéon de la
simetria esférica previa para dar lugar a la simetria
axial observada en muchas de estas nebulosas.

Los estudios que se vienen realizando en - %0 A *"7500 milisegundos de arco
el OAN estan ofreciendo una nueva visién del
medio interestelar en galaxias lejanas. El uso de OH231.8+4.2, ejemplo de joven nebulosa planetaria
instrumentos con gran resolucion angular (Como (Izda.) Imagen obtenida con el telescopio espacial Hubble. Amarillo, luz

reflejada por polvo frio, a menos de 200 grados bajo cero. Azul, muestra

ALMA) ha permitido a nuestros astrénomos gas calentado por choques a unos 10.000 grados. (Dcha.) Observacion a

caracterizar con gran detalle la cinematica, las alta resolucion espacial proporcionada por ALMA, se aprecia el origen
condiciones fisicas y la composicion del medio del chorro de gas que surge del sistema estelar central.
interestelar en numerosas galaxias externas. En

particular, han podido estudiar la formacién de estrellas en estas galaxias y la alimentacién de los agujeros
negros supermasivos del centro de las galaxias, responsables tltimos de la actividad nuclear. Es de destacar
la participacién de nuestros astrénomos en grandes colaboraciones internacionales que hacen uso de la
mejor instrumentacion. Estos esfuerzos coordinados a nivel internacional han permitido obtener imagenes
panordmicas de una muestra homogénea y completa de ochenta galaxias cercanas y catalogar mas de

100.000 nubes moleculares.

Sombra del agujero negro en el niicleo de la galaxia eliptica gigante M87, se encuentra a mas de 50 mill. de afios luz. La masa de este agujero
negro supera a la de 6.500 millones de soles. Esta imagen, icono de la astrofisica contempordnea, es el fruto de una colaboracion internacional en

la que participo personal del OAN y del Observatorio de Yebes.
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E/ radiotelescopio de 40 m del IGN

El radiotelescopio del Observatorio de Yebes (Guadalajara) fue inaugurado en 2005 por Sus Altezas
Reales los Principes de Asturias y es uno de los radiotelescopios méviles més grandes, precisos y sensibles
del mundo. Tiene una estructura de acero con una superficie de 1200 metros cuadrados. A pesar de su
enorme peso, 500 toneladas, apunta a las fuentes astronémicas con una precisién de 5 segundos de arco,
equivalente a poder diferenciar una moneda de un euro a 10 kilémetros de distancia. La superficie del
radiotelescopio se ajusta a la de un paraboloide tedrico con una precisién de 150 micras lo que le permite
concentrar eficientemente la radiacién.

El paraboloide refleja los rayos hacia otro espejo hiperbdlico que a su vez los redirige hacia los
receptores criogénicos donde se detecta la sefial. Los receptores criogénicos del radiotelescopio, disefiados
y fabricados en el propio Observatorio, cubren varias bandas de frecuencia entre 2 GHz y 120 GHz, lo que
lo convierte en uno de los mejor equipados y mas sensibles. El sistema de control del radiotelescopio, asi
como los programas para la primera reducciéon de datos, también han sido disefiados y desarrollados por

“oiip, personal del Observatorio.
Mg,

. T ey .

e, i L b
o o :

4, s

e R R e

102 afos del INSTITUTO GEOGRAFICONACIONAL

5.
i




Los amplificadores criggénicos del radiotelescopio

;sabias que?... El radiotelescopio funciona como antena individual
o como elemento de una red mundial de radiotelescopios que observa
simultaneamente la misma fuente. Este Ultimo caso, se conoce como
VLBI (Interferometria de muy larga linea de base) y permite simular un
radiotelescopio sintético tan grande como la distancia entre los
radiotelescopios mas apartados. Esta técnica permite obtener las ;
resoluciones angulares mas altas que existen en astronomia. Con esta técnica Apextacun
serfa posible distinguir dos pelotas de tenis una junto a la otra en la Luna.

Impresion artistica
de la fusion de dos
estrellas de neutrones milimétrica Global GMVA

Red de VLBI

Como elemento de una red de VLBI el radiotelescopio de 40 metros ha
participado en numerosas observaciones, entre las que cabe destacar la
observacién mas detallada del agujero negro del centro de nuestra galaxia o
la emision radio producida tras la fusién de estrellas de neutrones, a su vez

detectada con ondas gravitacionales.

Las ondas de radio y de microondas son radiaciones electromagnéticas igual que la luz, aunque con
mucha menor energia. Los objetos celestes muy calientes emiten luz visible mediante telescopios 6pticos.
Pero objetos mucho maés frios, aparentemente invisibles, tienen suficiente energia para emitir de forma
natural ondas de radio y de microondas muy tenues que pueden ser detectadas por los radiotelescopios.
Para poder captarlas y analizarlas es necesario equipar a las antenas con receptores especiales, muy
sensibles, que suelen estar enfriados a temperaturas criogénicas, a unos 260 grados centigrados bajo cero.
A estas temperaturas se reduce mucho el ruido afiadido por el receptor a la sefial.

Un receptor de radioastronomia tiene que amplificar la potencia por un factor de aproximadamente
36.000.000.000 para hacerla detectable. Como ejemplo de su sensibilidad, el radiotelescopio de 40 m del
Observatorio de Yebes es capaz de detectar sin problemas la sefial de la sonda Voyager I, que se encuentra
en los confines del Sistema Solar, mucho mas lejos de la 6rbita de
Plutén. Esto es aproximadamente equivalente a poder «ver» un
faro de un coche que estuviera a esa distancia. El componente clave
de este tipo de receptores tan sensibles es el primer amplificador
criogénico. El Observatorio de Yebes lleva unos treinta afios
trabajando en el desarrollo de este tipo de componentes y en la
actualidad es considerado como lider mundial en su disefio y
construccién. Ha fabricado més de 1000 unidades de distintos tipos

que han sido exportadas a los observatorios mas importantes de
Amplificador criogénico. todo el mundo e incluso embarcadas en telescopios espaciales.
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LA GEOFISICA
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LA SISMOLOGIA
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La Sismologia en el IGN (1904-2020)

EI IGN tiene atribuidas por Real Decreto las funciones «de planificacion y gestion de sistemas de deteccion
y comunicacion de los movimientos sismicos ocurridos en territorio nacional y sus posibles efectos sobre las costas, asi
como la realizacion de trabajos y estudios sobre sismicidad y la coordinacién de la normativa sismorresistente». Para

ello dispone de la Red Sismica Nacional, distribuida por toda Esparia.

e -
e
g e, -

Desperfectos tras el terremoto de Montilla (Cordoba) de 1930.

Los trabajos para la implantaciéon de la Red Sismica Nacional se remontan a 1904, cuando el Instituto
Geografico y Estadistico encarga al ingeniero gedgrafo Eduardo Mier la creacién de un Servicio Sismolégico
para el registro de la actividad sismica. Mier presenta un plan, a semejanza de la red geodésica, para establecer
una red de observatorios formada por una estacién de primer orden (Toledo) y otras cinco estaciones
secundarias, de las que tres de ellas estarfan ubicadas en el Mediterraneo (Malaga, Almeria y Alicante) y
otras dos en el norte peninsular (una en La Corufia y otra a elegir entre Pamplona, Huesca o San Sebastian).

En 1909 se instala en Toledo del primer Observatorio. Posteriormente se redefinen las nuevas
ubicaciones y se construyen los Observatorios de Almeria (1911), Malaga (1913), Alicante (1914), Logrofio
(1963), Las Mesas (Tenerife, 1964) y Santiago de Compostela (1971). En 1961 se instala en los Observatorios
de Toledo y Malaga una nueva instrumentacién de gran capacidad, denominada WWSSN y desarrollada
por los Estados Unidos a nivel mundial.
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La Red Sismica Nacional

En 1979 se disefia una nueva Red Sismica Nacional de sensores de velocidad, instrumentacion
homogénea, sefial de tiempo uniforme y conexién en tiempo real. La primera estacion se instala en El
Valle de los Caidos ese mismo afio. Esta red es mejorada a partir de 1999 con instrumentacién digital de
banda ancha y transmisién satélite VSAT. De forma paralela, en la década de los 80 se instalan los primeros
acelerégrafos, cuyas medidas aportan un mejor conocimiento para el desarrollo de la ingenieria sismica.
La Red Sismica Nacional, de banda ancha, dispone actualmente de 147 estaciones de velocidad y 140 de
aceleracion. Recientemente, la Red Sismica Nacional es también Centro de Alerta de Tsunamis.

Efectos del terremoto de Arenas del Rey (Granada) en 1884.
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SISMOGRAFO «BOSCH OMORI».

1 sismografo es un instrumento utilizado para registrar la intensidad, duracién y otras caracteristicas

de los terremotos o pequenios temblores provocados por los movimientos de las placas tecténicas o
litosféricas. Se basa en el principio de inercia de los cuerpos, es decir, todos los cuerpos tienen una resistencia
al movimiento o a variar su velocidad. El sismégrafo que se muestra es el denominado Sismégrafo Bosch
Omori, es un sismégrafo mecanico de péndulo horizontal, con masa de 25 kg, empleado para el registro de
las componentes horizontales del movimiento del suelo. Se instalaban por parejas, perpendiculares entre
si, segtn la direccion N-S y E-O. El registro del sismograma se realizaba sobre bandas de papel ahumado.
Este tipo de sismoégrafos eran relativamente sencillos y de facil manejo, y constituy¢ la espina dorsal de
la primera red sismica nacional, instalandose en el Observatorio Geofisico de Toledo, y en las estaciones
sismoldgicas de Malaga, Almeria y Alicante a partir de 1909, prestando servicio hasta 1925.

Coleccidn de instrumentos del IGN
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SISMOMETRO «GALITZIN>.

I sismémetro Galitzin fue inventando por Boris Galitzin en 1906, considerado como uno de los

fundadores de la sismologia moderna. Este sismémetro estd reconocido como el primer sismémetro
electromagnético. Es un sismémetro electromagnético de péndulo Zollner, con masa de 7,2 kg, empleado
para el registro de las componentes horizontales del movimiento del suelo. El registro del sismograma se
realizaba sobre bandas de papel fotografico.

Coleccidén de instrumentos del IGN
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LA VIGILANCIA VOLCANICA
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La vigilancia volcdnica en el IGN (1971-2020)

En Espana existen distintas areas volcanicas documentadas: las islas Canarias, la comarca de la Garrotxa
(Girona), los Campos de Calatrava (Ciudad Real), el cabo de Gata (Almeria), Cofrentes (Valencia) y las
islas Columbretes (Castellon). Una zona se considera volcanicamente activa si ha tenido al menos una

erupcién en los tltimos 10.000 afios. Unicamente las tres primeras dreas cumplen este criterio.

Erupcion volcinica en la isla de La Palma en 1971.

Aungque el Real Decreto que encomienda al IGN las funciones de observacion, vigilancia y comunicacién
de la actividad volcanica en el territorio nacional y la determinacién de los riesgos asociados, es de 2004, la
primera participacion del Instituto en un proceso volcanico se produce en la erupcién del Teneguia en la
isla de La Palma en 1971.

El objetivo de un sistema de vigilancia y alerta de la actividad volcanica es prevenir y comunicar con
la mayor antelacién posible a las autoridades de Proteccién Civil y a la sociedad en general, el inicio y
evolucién de la actividad volcédnica asociada con el desencadenamiento de una posible erupcién. Ademas,
es importante difundir y divulgar entre la sociedad el comportamiento y las normas de seguridad a adoptar
frente a los posibles estados de actividad del volcan.
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La Erupcion en El Hierro (2011)

EI10 de octubre de 2011, una erupcién volcénica submarina comenzé a 2 km al sur de la isla de El Hierro
después de, al menos, 200 afios de inactividad. También fue la primera erupcién submarina reportada en
unos 600 afios de registro histérico en el archipiélago. Un terremoto de magnitud local de 4,3 a 12 km de
profundidad (8 de octubre de 2011) y una sismicidad menos profunda un dia después, precedieron al inicio
de la erupcién, que estaba siendo monitorizada exhaustivamente por el IGN desde julio de 2011. Esta es
la primera vez que una erupcion volcanica se controla por completo en territorio espaiiol, cuyos datos

sismologicos y de deformacién fueron transmitidos en tiempo real.
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LA GRAVIMETRIA
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La gravimetria en el IGN (1877-2020)

En 1877, el ingeniero gedgrafo Joaquin Barraquer realizé la primera medida de la gravedad en el
Instituto Geogréfico y Estadistico, en la sede de la calle Jorge Juan, 8, mediante péndulos de inversiéon. A
esta medida, le seguirfan las realizadas en la Biblioteca del Real Observatorio Astronémico de Madrid en
1882 y 1883, donde atin permanece instalado sobre el pilar de observacion el péndulo Repsold utilizado en
la medida.

La evolucién del nimero de decimales observados con certeza en las medidas de la intensidad de
la gravedad ha sido una constante en la historia del Instituto Geogréfico Nacional. Desde las medidas
pendulares hasta las medidas de caida libre, gravimetros relativos de muelle o mediante la técnica de
superconductividad (siglo XXI), el IGN ha estado siempre en la vanguardia de la gravimetria. Actualmente
existe una Red Gravimétrica en Espafia formada por estaciones absolutas y relativas que permiten conocer
la distribucién del valor de la gravedad en todo el territorio.

Ano 1877 1903 1942 1954 1972 2001 2012 2020
° N % N N N X x
7 7 7 7 7 2 7

92, 8 00/2 5 92 2 35S 2 3|

Pabellon de gravimetria en la
instalacion cientifica de Yebes

Guadalajara).

k4
Retrato de
Joaquin
Barraquer

1923: adquisicion de la Balanza de torsion de Edtvos-Schweydar
para medida de las componentes del tensor gradiente de gravedad.

Evolucion del niimero de decimales observados con certeza por el IGN, en las medidas de la gravedad.
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GRAVIMETRO RELATIVO VON STERNECK (1187).

nstrumento utilizado en gravimetria para medir el campo gravitacional local de la Tierra. Un gravimetro
Ies un tipo de acelerémetro especializado en medir la constante aceleracién descendente de la gravedad.
Para la medicién de la gravedad pueden utilizarse gravimetros denominados absolutos, que determinan
directamente el valor de la gravedad en un punto, o gravimetros relativos, que permiten medir la diferencia
de gravedad entre dos puntos.

Coleccidén de instrumentos del IGN
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EL GEOMAGNETISMO
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E/ geomagnetismo en el IGN

A principios del siglo XX se crea el Servicio de Geomagnetismo con la misiéon de obtener el primer Mapa
Magnético de Espafia. Asi, en 1924, veria la luz dicho mapa, compuesto por tres hojas: una de declinaciones,
otra de inclinaciones y otra de intensidades horizontales. Desde entonces, el IGN ha seguido actualizando
sucesivamente el Mapa Magnético de Espaiia, con nuevas ediciones para las épocas 1939.5, 1944.5, 1960.0
y 1970.0; desde 1975.0 se actualizan cada 10 afios las hojas de todas las componentes geomagnéticas y cada
5 afios la hoja de declinaciones.

Mapa Magnético de Esparia. Observatorio Geomagnético de Toledo.

El IGN cuenta con su propia Red de Observatorios Geomagnéticos. En 1934 se estableci6 el primero
de ellos dentro del Observatorio Geofisico de Toledo, al que siguieron los Observatorios Geomagnéticos
de Almeria, Logrofio, Moca (isla de Fernando Poo) y Tenerife. Ademas de utilizarse para la confeccién
de la cartografia geomagnética encomendada al IGN, su monitorizacién continua del campo magnético
terrestre hizo posible la realizaciéon de estudios sobre el campo interno de la Tierra, asi como la deteccién
de fendmenos externos debidos a la accién solar, como es el caso de las tormentas geomagnéticas.

En la actualidad el IGN tiene dos observatorios operativos: el Observatorio Geofisico de San Pablo de
los Montes (Toledo) y el Observatorio Geomagnético de Giiimar (Tenerife). Ambos estan equipados con
instrumentacion digital moderna para la monitorizacién del campo magnético terrestre y desde el afio 1997
estan integrados en la Red Mundial de Observatorios Geomagnéticos (INTERMAGNET), cumpliendo con
los requisitos definidos en cuanto a la calidad de la instrumentacion, calidad de los datos, operatividad del
Observatorio y remision de datos.

Para mantener vigente la cartografia geomagnética, el IGN observa periédicamente una Red de
Estaciones Seculares para determinar la variaciéon media anual de las componentes del campo magnético
terrestre (Variacion Secular). Estos datos también son compartidos con organismos internacionales como
MagNetE (Red Europea de Estaciones Seculares Magnéticas) o el World Data Center for Geomagnetism,
donde son utilizados para la realizacién de modelos globales del campo magnético terrestre como el del
IGRF (International Geomagnetic Reference Field).

En los dltimos afios, el Servicio de Geomagnetismo ha ampliado sus campos de investigacién:

* Meteorologia Espacial

* Magnetismo Ambiental
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QHM (QUARTZ HORIZONTAL MAGNETOMETER) ANDERSEN & SORENSEN, 1935.

1 campo magnético terrestre (también llamado campo geomagnético), es el campo que se extiende

desde el nucleo interno de la Tierra hasta el limite en el que se encuentra con el viento solar; una
corriente de particulas energéticas que emana del Sol. El campo magnético terrestre se puede aproximar
con el campo creado por un dipolo magnético (como un iman de barra) inclinado un dngulo de 15 grados
con respecto al eje de rotacién terrestre. Un magnetémetro es un instrumento empleado para medir la
fuerza y la direccién de un campo magnético. Este equipo es un magnetémetro de torsién para la medida
relativa de la componente horizontal (H) del campo magnético terrestre, estos equipos se emplearon en
los Observatorios de Toledo, Almeria, Moca, Las Mesas en Tenerife y San Pablo de los Montes en Toledo,
ademas de ser empleados por las brigadas de campo del IGN.

Coleccion de instrumentos del IGN
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Durante sus 150 afios de existencia, el Instituto ha ejercido diversas
competencias adicionales a las que ostenta actualmente. Estas actividades son
desarrolladas actualmente por otros organismos que mantienen esa vinculaciéon
histérica con el IGN.
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Meteorologia (1904 - 1933)

Se puede considerar el afio 1841 como el del comienzo de la meteorologia como competencia
independiente. En ese afio el Observatorio Astronémico se renombra como Observatorio Meteorolégico
de Madrid.

En 1887 se crea el Instituto Central Meteoroldgico al considerarse que debia existir un Instituto dedicado
especificamente a la observacién y prevision del tiempo, e independiente de las funciones que realizaba
el Observatorio Astronémico. Augusto Arcimis, primer meteorélogo profesional de Esparia, fue el primer
director de esta instituciéon emplazada en el madrilefio parque de El Retiro.

En 1904 el Instituto Central Meteorolégico, con José Galbis como director, pasa a depender de la
Direccion General de Instituto Geografico y Estadistico. En 1912 se renombra como Observatorio Central
Meteoroldgico y en 1913 se crea el Cuerpo de Meteordlogos y Auxiliares de Meteorologia. En 1921 recibira
el nombre de Servicio Meteorolégico Espafiol.

En 1933 pasa ya a depender del Ministerio de la Guerra y en 1940 todos los servicios se unifican
en el Servicio Nacional de Meteorologia adscrito al Ministerio del Aire. En 1978 se denominara Instituto
Nacional de Meteorologia, bajo la dependencia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. La tiltima
modificacién tuvo lugar en 2008, cuando se transforma en la Agencia Estatal de Meteorologia, su actual
nombre.

ANEMOMETRO.

También llamado de copa o de taza fue inventado por Robinson en 1846. El que se expone esta datado
en 1910. Registra y totaliza el recorrido del viento en km. Mediante un mecanismo de engranajes, el
movimiento de rotacién de las cuatro semiesferas, se transmite a un contador analégico que proporciona
la velocidad del viento.

Coleccion de instrumentos del IGN
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Metrologia (1875 - 1990)

En 1849 Espafia adopta el nuevo Sistema de Pesas y Medidas en el que se fija el metro patrén de
longitud, como la longitud de un prototipo de platino. En 1875 se firma la Convencién del Metro y el
Gobierno Espafiol designa al General Ibafiez de Ibero delegado de esta Comision que establece el metro y
el kilogramo internacionales como prototipos de medida, siendo al poco tiempo elegido primer Presidente
del Comité Internacional de Pesa y Medidas.

En 1878 el Instituto Geografico y Estadistico queda encargado del Servicio de Pesas y Medidas.

En 1985 se dicta la Ley de Metrologia, credndose en el seno del IGN el Consejo Superior de Metrologia
y el Centro Espafiol de Metrologia (CEM), que sustituyeron a la anterior Comisién Nacional de Metrologia
y Metrotecnia. La actividad de metrologia se desarrollaba en el actual edificio de geofisica y asi constaba en
la fachada del edificio hasta hace pocos afios.

En 1990 el Centro Espafiol de Metrologia se convierte en el Organismo Auténomo que asume las
competencias sobre calibracién y control metrolégico que correspondian hasta esa fecha al IGN. El CEM se
ubica actualmente en la localidad madrilefia de Tres Cantos.

BAROGRAFO ANEROIDE.

Instrumento original de la viuda de Aramburu de 1900. Se utiliza para medir la variacién de la presién
atmosférica en observaciones meteorolégicas. Este aparato debi6 ser un disefio espafiol, pues no responde
a las caracteristicas comunes de este tipo de aparatos, la mayoria solian llevar la cimara de vacio ala vista y
estar formada por varias capsulas dispuestas en serie, pero en este esta protegida, al ir alojada en el zécalo
y ademads es una sola cdpsula con un didmetro fuera de lo comun, lo que hace suponer respuestas mas
lineales frente a los cambios de presion. Las capsulas al vacio se contraen o dilatan en funcién de la presién
atmosférica, y trasmiten la sefial al brazo con la plumilla, que dibuja el registro sobre la banda colocada en
el tambor giratorio.
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Estadistica (1856 - 1922)

Los origenes de la estadistica en Espafia se remontan a la Comision Estadistica General del Reino en 1856,
predecesora del Instituto Geografico. En 1857 se complet6 el primer censo de poblacién moderno de Espaia.
En 1861, la Comisién pasé a denominarse Junta General de Estadistica, y su primer trabajo consistié en la
elaboracién del censo de poblacién.

El Instituto Geografico asumi6 desde su creacion en 1870 las tareas de estadistica, de tal forma que, en 1873,
pasa a denominarse Instituto Geografico y Estadistico.

En 1922 se ceden las competencias en materia de estadistica al Ministerio de Trabajo y Prevision.

En 1945 se crea el Instituto Nacional de Estadistica (INE) con la misién de elaborar y perfeccionar las
estadisticas demograficas, econdmicas y sociales ya existentes, de crear otras nuevas y de coordinarse con los
servicios estadisticos de las dreas provinciales y municipales.

ARITMOMETRO.

nstrumento de gabinete considerado la primera maquina de calcular fabricada industrialmente. Realizaba

las cuatro funciones bésicas y su funcionamiento estd basado en el cilindro de Leibniz, que fue el origen
de la mayor parte de las maquinas de calcular mecénicas. El primer modelo fue construido por Thomas
de Colmar aparecié en 1822 y se estuvo fabricando hasta bien entrado el siglo XX. El Instituto Geografico
Nacional ha conservado un gran ndmero de estos aparatos pertenecientes a distintas épocas.

Coleccidn de instrumentos del IGN
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Catastro (1561 - 1977)

Los primeros trabajos catastrales sistematicos fueron iniciados por la Junta General de Estadistica en
1861, presentando un reglamento para el Levantamiento de la Topografia Catastral en Espafia, basado en
la Ley de Medicion del Territorio de 1859. Estos trabajos se realizardn hasta 1966.

El Instituto Geografico asumié desde su creaciéon en 1870 la realizacion de la cartografia catastral
como una de sus principales competencias. Muchos de estos trabajos se conservan actualmente en el
Archivo Topogréfico del IGN.

Esta actividad seguird unida a las labores del Instituto hasta 1977, afio en el que la formacién de la
Direccion General del Catastro pasa a depender del Ministerio de Hacienda.
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El IGN esta a la vanguardia en la utilizacion de técnicas de adquisicion
de datos, instrumental empleado y aplicaciones web y mévil para llegar a los
usuarios. En este apartado, podrds conocer algunas de las aplicaciones web
desarrolladas por el CNIG.
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Pargues Nacionales de Espaiia en 3D

La figura mas importante dentro de los espacios naturales protegidos en Esparia, es el Parque Nacional.
Actualmente la Red de Parques Nacionales esta compuesta por 15 parques, que representan los principales
ecosistemas existentes en nuestro territorio.

Red de Parques Nacionales.

El Instituto Geografico Nacional esta realizando, con la tecnologia mas avanzada, escenas 3D
hiperrealistas de los Parques Nacionales que estan disponibles mediante un visualizador web, a través de
la pagina de Parques Nacionales Interactivos de Espafia. Estos visualizadores permiten dar a conocer su
riqueza natural, paisajistica y el patrimonio cultural, ayudando al visitante en la planificaciéon de su visita.
El proyecto contribuye, a su vez, al turismo sostenible permitiendo el acceso virtual a sitios inaccesibles y
la conservacién del Patrimonio.

Los trabajos se iniciaron en 2017 y consisten en crear escenarios tridimensionales, lo mas realistas
posibles a partir de las fotografias del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), incrementando
su resolucién con fotograffas capturadas con drones para los puntos de interés (centros de visitantes,
monumentos de interés artistico o paisajistico, miradores, etc.). Para obtener las escenas se utilizan técnicas
fotogramétricas, concretamente, la correlacién automadtica de imagenes (proceso de encontrar pixeles
homologos en un par de imégenes).

Visualizador Parques Nacionales
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Pargques Nacionales de Espaiia en 3D

Actualmente, se encuentran disponibles los visualizadores 3D de los Parques Nacionales de
Guadarrama, Picos de Europa, y Ordesa y Monte Perdido. En los préximos afios se extendera la metodologia
a la totalidad de los Parques Nacionales. Ya se han realizado los vuelos de 7 parques mas.

Los visualizadores incluyen el limite del parque, las rutas proporcionadas por la direccién del Parque
y diversos puntos de interés de equipamiento, servicios, patrimonio, turismo y alojamiento.

Escenarios tridimensionales.

Historia intferactiva del 150 aniversario del IGN

El 12 de septiembre de 2020, el Instituto Geogréfico Nacional cumplié su 150 aniversario. En esta
aplicacién se destacan algunos de los hitos més relevantes protagonizados por el IGN durante sus 150 afios
de existencia.

Historia interactiva del IGN
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Los numerosos hombres y mujeres que han desarrollado su vida profesional
en el IGN desde su origen merecen un homenaje, ya que, gracias a todos ellos,
podemos sentirnos orgullosos del trabajo que nuestra instituciéon ha realizado y
continda realizando.
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Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos

Para entender la creacién del Cuerpo hay que remontarse a 1835, fecha en la que se crea el Cuerpo de
Ingenieros Civiles y cuando, por decreto de 1 de mayo, se crea una Escuela de Ingenieros Gedgrafos. Esta
Escuela no se llegara a constituir y por este motivo se impidié que estuviera a la altura de otras Escuelas
incluidas en el Cuerpo de Ingenieros Civiles.

Serden1900cuando por Real decreto de 9 deabril se creael Cuerpo deIngenieros Gedgrafos, publicandose
ese mismo afio el primer escalafén con 123 ingenieros, encabezado por el Conde de Romanones como Jefe
Superior del Cuerpo. Por Reglamento de 8 de julio de 1904 se relacionan los cometidos del Cuerpo, sucesor
de los trabajos comenzados por el general Ibafiez: la determinacién de la forma, dimensiones y accidentes
del globo terrdqueo; operaciones geodésicas; observaciones astrondmicas; trabajos sobre investigacion de
la fuerza de la gravedad y longitud del péndulo en segundos; nivelaciones de precision; observaciones
del nivel medio del mar y mareégrafos; triangulaciones, nivelacion y planos para la formacion del mapa
nacional; publicacién y conservaciéon del Mapa general topogréfico, la metrologfa, formacién del mapa
magnético; sismografia, fisica terrestre y trabajos catastrales.

Para su constitucion se realizaba concurso de méritos entre los individuos de los Cuerpos facultativos,
civiles y militares; teniendo cabida los Oficiales de artillerfa, Ingenieros de Estado Mayor, Ingenieros de
Caminos, de Minas, de Montes, Agrénomos, Doctores y Licenciados en Ciencias, Arquitectos, Ingenieros
Industriales y otros. En 1918 se crea la Asociacion de Ingenieros Gedgrafos, que actualmente contintia
existiendo. En la Biblioteca del IGN se custodian los escalafones del Cuerpo desde 1907 hasta 1959.

Cuerpo de Ingenieros Técnicos en 1opografia

(anteriormente Cuerpo de Topdgrafos)

En 1856 la Comision Estadistica General del Reino tenia entre sus cometidos levantamiento de un
catastro parcelario, creando para ello una Escuela de Catastro con las primeras promociones de topografos.

Lacreacién del Cuerpo se establece en 1870 con la creacién del Instituto. Enla gaceta del 14 de septiembre
se cita que el personal técnico se refundird en una sola corporacién denominada Cuerpo de Topdgrafos y
compuesta por Jefes, Oficiales y Topdgrafos, ademds de auxiliares de geodesia y portamiras. En 1899 se
anuncia por Real Decreto el acceso al Cuerpo de Topdgrafos y que las plazas vacantes de oficiales terceros
que concurriesen al Cuerpo se cubririan mediante concurso con Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos;
de Minas; de Montes y Agrénomos (estos tltimos podian ser geodestas). La labor de este Cuerpo en la
historia del Instituto ha sido transcendental y su mision era la de auxiliar a los Ingenieros Geégrafos en
los trabajos que tuvieran a su cargo; muchos de los Ingenieros Geégrafos ingresaron primeramente como
topografos. En 1975 se le atribuye al Cuerpo la denominacién actual de Ingenieros Técnicos en Topografia.

El primer escalafén que se conserva data de 1883 y se extienden hasta los afios 60, pero en el archivo
existen expedientes de personal de topdgrafos anteriores a los escalafones conservados.
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Cuerpo de Astronomos

Para explicar la creacién del cuerpo de Astrénomos hay que retroceder a 1796 cuando Manuel Godoy,
en el reinado de Carlos IV, propone la creaciéon del Cuerpo de Ingenieros Cosmoégrafos del Estado,
dependiente del Observatorio Astronémico de Madrid. Se establecen unas Ordenanzas y los trabajos del
personal de este cuerpo estarian relacionados con la forma y dimensiones de la tierra, y las ciencias. Sera
el precedente a la creacion del Cuerpo. En 1804 se suprime el Cuerpo de Cosmografos y se reestructura el
Observatorio Astronémico, ya que otros cuerpos de ingenieros veian una amenaza en este Cuerpo.

Los origenes del Cuerpo de Astrénomos se remontan al reinado de Carlos III, quien a propuesta del
marino Jorge Juan, ordend la creacién del Real Observatorio de Madrid. Con su construccién se pretendia
situar a Espafia en la vanguardia del desarrollo cientifico. Serd en 1904 cuando pase a formar parte de
la Direccién General del Instituto Geografico y Estadistico el entonces Observatorio Astronémico y
Meteorolégico.

Cuerpo de 1écnicos Especialistas en Reproduccion Cartogrifica

(anteriormente Cuerpo de Artes Grificas)

La reproduccién y publicaciéon del Mapa de Espafia se comienza a realizar a partir de 1910 en los
talleres de cartografia y publicaciones, con la creacion de la imprenta oficial del Instituto Geografico. Las
funciones de reproducciéon y publicacién en la imprenta se detallan en diferentes reglamentos del Instituto
Geografico Nacional.

En el reglamento de 1911 se relacionan las especialidades del personal de los talleres de grabado,
litografia e imprenta: grabadores, grabadores de piedra y metal, fotégrafos, heliograbadores, calcografos
estampadores en cobre, litografos reportistas, litdgrafos, maquinistas-litégrafos y maquinistas-tipogréficos,
convocandose plazas para ello, como por ejemplo una plaza de minervista vacante en el Taller de Tipografia
en 1923.

Sera en 1922 cuando se creen los Cuerpos de Oficiales y Ayudantes de Artes Gréficas. La creacién de
estos cuerpos se vera reflejada en el reglamento vigente en esa época en el Instituto, pasando a denominarse
Cuerpo de Artes Gréficas. En 1968 se vuelve a otorgar la condicién de imprenta oficial a la del Instituto
Geografico y Catastral, junto con las del Boletin Oficial del Estado y la de la Fabrica de Moneda y Timbre.
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UNIFORMES/ESCALAFONES.

niformes de dos de los cuerpos mas antiguos y representativos del Instituto Geografico Nacional: el
Uuniforme oficial del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos (derecha) y el uniforme oficial del Cuerpo de
Ingenieros Topografos (izquierda). Destaca, en la solapa del uniforme de Ingenieros Gedgrafos, la medalla
representativa de este Cuerpo.
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O1r0s cuerpos gue existieron...

*  Cuerpo de Delineantes: la creacién del Cuerpo de Delineantes de Fomento se remonta a 1882.
En el Instituto Geografico las labores de los trabajos graficos relativos a trazado, delineacion,
rotulacién, caligrafia e interpretacién de planos era realizada por delineantes temporeros
del Ministerio de Hacienda. Por Real decreto en 1904 se expone la necesidad de que esos
delineantes pasen a constituirse como Cuerpo Auxiliar de Delineantes del Instituto para que
posteriormente se cubran las plazas por oposicion. Serd en esta fecha 1904 cuando se cree el
Cuerpo por Real Decreto. Hasta que se desarrollaron los trabajos de delineacién de forma
digital, este Cuerpo realiz6 auténticas obras de arte y ha sido un pilar fundamental en nuestra
institucién con la elaboracion del Mapa Topografico Nacional.

* Cuerpo de Estadistica: el reglamento de Instituto de 1877 define al Instituto Geografico y
Estadistico como centro dedicado a la geografia matematica y a la estadistica de Espafia .
Entre el personal para el desarrollo de los trabajos se menciona, junto con otros, al Cuerpo
de Estadistica, cuyos origenes se remontan a la Comisién de Estadistica del Reino. En esta
época existia una Secciéon de Estadistica de la Junta Consultiva del Instituto Geogréfico
y Estadistico, y se distingufan al Cuerpo Facultativo de Estadistica como al Cuerpo de
Auxiliares de Estadistica. Sera hacia 1937 cuando la estadistica se desgaja del Instituto.

Aunque puede que olvidemos a algunos de los profesionales que no se encuentran en Cuerpos

especificos, no queremos dejar de recordar a otros compafieros: ordenanzas, porteros, portamiras,
escribientes, telefonistas, fotoégrafos, estampadores, maquinistas, ...
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ORGANIGRAMA
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Estructura y Funciones

La estructura actual de la Direccién General del IGN se encuentra recogida en Real Decreto 645/2020
de 7 de julio, modificado por el Real Decreto 495/2021 de 6 de julio, por el que se desarrolla la estructura
basica del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Las Subdirecciones que la forman son: la Secretaria General, la Subdireccién General de Astronomia,
Geodesia y Geofisica, la Subdireccién General de Cartografia y Observaciéon del Territorio y el Centro
Nacional de Informacién Geografica.

El articulo 17 de este Real Decreto recoge las funciones y competencias encomendadas a la Direccién
General del Instituto Geogréfico Nacional.

MINISTERIO DE TRASPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

SUBSECRETARIA DEL MINISTERIO DE TRASPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

Direccion General del Instituto Geografico Nacional

Secretaria General —

Subdireccion General de
Cartografia y Observacion del territorio

Subdireccion General de
Astronomia, Geodesia y Geofisica

Centro Nacional de
Informacion Geografica

Organigrama de la Direccion General del Instituto Geogrifico Nacional.
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Centro Nacional de Informacion Geagrdfica (CNIG)

El Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) es un organismo auténomo, con rango de
Subdireccion General, creado en 1988; esta adscrito al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana, a través de la Direccion General del Instituto Geografico Nacional. Actualmente, esta regulado por
el Real Decreto 310/2021 de 4 de mayo.

Servicios Regionales

De la Direccién General del IGN (a través del CNIG) dependen funcionalmente una serie de unidades
territoriales (organicamente dependientes del Ministerio de Politica Territorial y Funcién Publica)
denominadas Servicios Regionales, establecidas en las diferentes Comunidades Auténomas en el seno de
las Delegaciones de Gobierno. Ademas, el Centro Geofisico de Canarias afiade a sus funciones las propias
de un Servicio Regional y el Servicio Regional de Catalufia extiende su ambito a las Islas Baleares. En las
Comunidades Auténomas multiprovinciales, los Servicios Regionales se articulan en unidades provinciales,
las cuales se encuentran adscritas a las respectivas Subdelegaciones del Gobierno.

Ademas de las actividades de representacién y técnicas, los Servicios Regionales canalizan las

actividades de comercializacion con el CNIG, contando, entre otros instrumentos, con la red de Casas del
Mapa.
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