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Celebración en Alicante del 150 º aniversario del establecimiento del 
origen de altitudes en España y de la reunión anual de los Servicios 
Regionales del IGN

El subsecretario de Transportes y Movilidad 
Sostenible, Rafael Guerra, ha presidido en Alicante 
la inauguración de los actos conmemorativos del 
150º aniversario del establecimiento del origen de 
la medición de altitudes en España como el nivel 
medio del mar Mediterráneo en Alicante.

La celebración, organizada por el IGN, ha constado 
de diferentes eventos que se desarrollaron en el 
Ayuntamiento y el Puerto de Alicante, 

Este puerto ha albergado desde 1874 los distintos 
mareógrafos que han permitido establecer la 
referencia de altitudes de la España peninsular. A 
partir de dicha referencia, se desplegó la Red de 
Nivelación de Alta Precisión, cuya primera señal 
está en el Ayuntamiento de Alicante, y desde la 
cual se determinan las altitudes de cualquier punto 
de la Península.

En la mesa inaugural intervinieron el director 
general del IGN, Lorenzo García, el presidente de 
la Autoridad Portuaria, Luis Rodríguez, y alcalde de 
Alicante, Luis Barcala, que cerró el acto, al que han 
asistido otras autoridades y los directores de los 
Servicios Regionales del IGN, cuya habitual reunión 
anual, con motivo de esta efeméride, tuvo lugar en 
Alicante.

Tras el acto inaugural, el ingeniero del IGN Victor 
Martín impartió una conferencia en la que explicó 
la evolución de las técnicas y medidas efectuadas 
por el IGN en el Puerto de Alicante desde 1870 
hasta la actualidad. A continuación, los asistentes 
se desplazaron a la escalinata principal del 
Ayuntamiento de Alicante para contemplar la 
primera y principal señal de la Red de Nivelación 
de Alta Precisión, “NP1”, que se midió y ubicó en 
1874. A continuación, se desplazaron hasta el 
puerto para visitar la réplica de la “regla de mareas” 
que sirvió entonces para conseguir efectuar dichas 
medidas. 

Finalmente, se visitaron los dos mareógrafos que están instalados en el puerto, uno de ellos en 
funcionamiento desde 1925 y que, aunque con una instrumentación más moderna, sigue operando en la 
actualidad. El segundo mareógrafo, construido en 1956 y que también está operativo, dispone además 
de una estación GNSS fundamental. En ambos mareógrafos se descubrieron placas conmemorativas 
recordando esta efeméride.

Asistentes a la celebración

El director del IGN y el subsecretario de Transportes 
y Movilidad Sostenible descubriendo la placa de 
conmemoración
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El IGN lidera la detección de moléculas en el espacio interestelar

El espacio que media entre las estrellas no está 
vacío. En su seno se encuentran grandes masas de 
gas y polvo, denominadas ‘nubes interestelares’. 
Los pequeños granos de polvo (material sólido) 
pueden apantallar muy eficientemente el campo de 
radiación ambiente y, gracias a ello, en el gas pueden 
ir formándose moléculas de cierta complejidad. La 
disciplina que estudia estos procesos, denominada 
astroquímica, constituye una de las áreas más 
dinámicas de investigación de la astronomía 
contemporánea.

La observación con radiotelescopios se ha revelado 
como la herramienta más potente para, analizando 
las ondas de radio que nos llegan de las nubes 
interestelares, identificar especies moleculares. 
Concretamente, gracias a su gran tamaño y a la 
sensibilidad de sus receptores, el radiotelescopio 
que el Instituto Geográfico Nacional tiene instalado 
en el Observatorio de Yebes (Guadalajara) se ha 
convertido en el instrumento más eficiente del 
mundo hallando moléculas interestelares. 

Gracias a la colaboración de astrónomos del Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) y del 
Observatorio Astronómico Nacional (IGN), son ya 
90 las nuevas especies moleculares detectadas en el 
espacio desde que comenzaron estas observaciones 
en Yebes hace unos cuatro años. Esto supone el 28 
% del total de moléculas identificadas en el espacio a 
lo largo de la historia de la radioastronomía.

Las especies detectadas más recientemente son dos grandes moléculas aromáticas resultado de un 
trabajo realizado con un grupo de astrónomos del CSIC, del Observatorio Astronómico Nacional (IGN) 
y del propio Observatorio de Yebes coordinado por José Cernicharo del Instituto de Física Fundamental 
(CSIC). 

Las nuevas moléculas detectadas, ilustran la complejidad y la riqueza de procesos químicos existente en 
las nubes interestelares

Sea como fuere, y tras muchos pasos intermedios, esta riqueza orgánica se heredará en los planetas que 
se formarán en el seno de tales nubes. Es la misma riqueza que dio lugar a la vida en la Tierra. Como 
los procesos químicos son exactamente los mismos en todo el espacio conocido, y como los planetas 
habitables en la Vía Láctea (y en otras galaxias) son tan sumamente numerosos, cabe esperar que la vida 
haya surgido y siga surgiendo en muchos rincones del universo.

Más información:

El artículo de Cernicharo y colaboradores, titulado “Discovery of two cyano derivatives of acenaphthylene 
(C12H8) in TMC-1 with the QUIJOTE line survey”, se acaba de publicar en la revista europea Astronomy 
& Astrophysics [https://www.aanda.org/], el manuscrito puede consultarse en este enlace [https://bit.
ly/3ZYOoCX].

Recreación de moléculas aromáticas sobre la nube 
interestelar TMC-1  | CSIC

El gran radiotelescopio del IGN en Yebes (Guadalajara)
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La estación de Telemetría Láser del Observatorio de Yebes se incorpora a 
la red internacional ILRS

En el año 2018 comenzó el proyecto de construcción de una estación de telemetría láser en el 
Observatorio de Yebes, dentro de la operación YDALGO (Infraestructuras de desarrollo de laboratorio 
para geodesia espacial en el Observatorio de Yebes), cofinanciada con fondos FEDER.

Tras definir las especificaciones necesarias que debía tener el sistema y adjudicarse el proyecto de 
instalación y puesta en marcha, durante los años 2022 y 2023 se realizó la construcción del edificio que 
actualmente alberga toda la infraestructura y la instalación de todos los subsistemas: telescopio receptor 
de 70 cm de diámetro y su montura, sistema láser para la observación de satélites equipados con retro-
reflectores, paquete de detección, sistemas de tiempo y frecuencia, sensores meteorológicos, sistema 
de seguridad aérea y cúpula, junto con la integración de los mismos a través del software de control y 
monitorización SCOPE.

La primera luz, es decir, la 
observación de los primeros satélites 
se consiguió en mayo de 2023. 

Después de un año dedicado a la 
optimización de todos los subsistemas 
y formación del personal del 
Observatorio, en abril de este año se 
iniciaron las observaciones a satélites 
de forma regular, con el objetivo de 
superar el proceso de cuarentena 
establecido por el ILRS (International 
Laser Ranging Service) y entrar a 
formar parte de la red de estaciones 
activas del servicio.

Para superar el proceso es necesario observar un mínimo de 20 pases válidos, todos de alta precisión, 
a cada uno de los satélites geodésicos de referencia (LAGEOS 1, LAGEOS 2, LARES y LARES 2) dentro 
de una ventana de 60 días. Estos pases demuestran la buena calidad de la estación, que consigue 
determinar la distancia a los satélites con una precisión por debajo de los 6 mm (valor medio de los 
puntos normales).

Las observaciones para la superación de 
esta cuarentena se han realizado con un 
sistema láser a una longitud de onda de 
1064 nm (infrarrojo), realizando también 
otras observaciones a 532 nm (verde) 
para analizar todas las capacidades de la 
estación, además de observaciones a otros 
satélites geodésicos, satélites LEO (misiones 
científicas) y GNSS (satélites de navegación, 
como Galileo).

Una vez analizados los datos recogidos 
por el ILRS Analysis Standing Committee, 
el pasado 7 de octubre se confirmó que 
la estación de Yebes había superado 
satisfactoriamente el proceso entrando a 
formar parte de la red.

Resultado del análisis realizado por al Comité de Análisis del ILRS.

Yebes Laser Ranging (YLARA), Observatorio de Yebes durante su 
operación nocturna.

LAGEOS-1 LAGEOS-2 LARES-2 LARES

NASA/GSFC & UMBC:   M. Kuzmicz-Cieslak, F. G.Lemoine, A. Belli. October 3, 2024
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Evaluación de la madurez de procesos de Gobierno y Calidad del Dato en la 
Subdirección de Cartografía y Observación del Territorio

El pasado 14 de octubre, de la mano de la Oficina del Dato, dio comienzo un contrato que tiene por 
objetivo evaluar la madurez de los procesos del proyecto IGR de Redes de Transporte, en el ámbito de 
las especificaciones UNE 0077:2023 (Gobierno del dato), UNE 
0078:2023 (Gestión del dato) y UNE 0079:2023 (Gestión de la 
Calidad del Dato).

Esta evaluación, que se desarrollará durante los próximos 4 
meses, se realizará de acuerdo con las pautas definidas en la 
especificación UNE 0081 (Guía de evaluación de la calidad de 
datos). Esta norma ha sido promovida por la Oficina del Dato, con 
la finalidad de ayudar a cualquier tipo de organismo a conocer y 
evaluar la calidad de sus datos, establecer planes de mejora, y, en 
determinados casos, certificar formalmente su calidad.

Esta colaboración, por lo tanto, persigue un doble objetivo: 
en primer lugar, evaluar los procesos e identificar medidas que 
permitan mejorar los mecanismos de gobernanza de los datos 
de infraestructuras de transporte (y, por lo tanto, su calidad). En 
segundo lugar, utilizar este proyecto como caso práctico para 
analizar la aplicabilidad de la Especificación UNE 0081, y realizar las 
recomendaciones pertinentes para mejorar la propia Guía. Portada de la Especificación UNE 0081

Una vez superado este proceso, el siguiente paso será el reconocimiento oficial del Observatorio como 
Estación Geodésica Fundamental cumpliendo con los requisitos establecidos por el proyecto GGOS 
(Global Geodetic Observing System) ya que el Observatorio cuenta actualmente con tres técnicas de 
geodesia espacial: VLBI (VGOS), GNSS y SLR, además de gravimetría (absoluta y relativa), sistemas de 
tiempo y frecuencia y de una red de enlace local para la interconexión de estas técnicas.

Por último, siguiendo con la línea de incrementar las funcionalidades de la estación, se está dotando a 
esta de las capacidades necesarias para el seguimiento de basura espacial, una actividad fundamental 
para las actividades espaciales en un momento de sobre población de satélites alrededor de la Tierra.

Firma del acuerdo de colaboración nacional del Servicio de Vigilancia 
Terrestre de Copernicus

A principios del mes de octubre se ha firmado el acuerdo entre el IGN/CNIG y la Agencia Europea de 
Medio Ambiente para la desarrollar a lo largo de 18 meses el plan nacional de colaboración (National 
Collaoration Programme - NCP) del Servicio de Vigilancia Terrestre de Copernicus (Copernicus Land 
Monitoring Service – CLMS). Este plan de colaboración se basa en el desarrollo de varias actividades de 
capacitación de los usuarios nacionales en relación con los datos y servicios del mencionado Servicio de 
Copernicus, su conjunción con datos españoles, así como la identificación de necesidades españolas en 
el servicio europeo.
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Las actividades de capacitación 
programadas serán jornadas 
divulgativas, estudio de casos de 
éxito de aplicación de los datos CLMS 
solos o en combinación de datos 
españoles, actividades de formación 
por parte de la Agencia Europea de 
Medio Ambiente y la constitución de 
grupos de trabajos temáticos para 
aspectos de interés en España.

Inteligencia Artificial: desarrollo y aplicación de algoritmos para la 
generación de la Red de Transporte de Alta Definición (RTAD)

El pasado mes de septiembre se 
concluyeron los trabajos de «Desarrollo y 
aplicación de algoritmos de inteligencia 
artificial (IA) para la generación de la Red 
de Transporte de Alta Definición». Tras un 
año y medio de desarrollo, con este hito, 
se cierra la primera fase del propósito 
RTAD.

La Red de Transporte de Alta Definición 
(RTAD) es una línea de evolución de la 
Información Geográfica de Referencia 
de Redes de Transporte (IGR-RT), que 
propone aumentar la precisión y el 
detalle del conjunto de datos, mejorar la 
caracterización de la red viaria y garantizar 
su mantenimiento, transformando la 
metodología de producción de la mano de 
técnicas automáticas de detección.

En esta primera fase, se han aplicado técnicas de Deep Learning para la generación con éxito de 
modelos IA que permiten detectar automáticamente elementos de la red viaria sobre las fuentes imagen 
de referencia PNOA-MA. Los elementos objetivo a detectar son:

• Marcas viales longitudinales, clasificadas en función de su continuidad; marcas longitudinales 
continuas (generalmente de borde de calzada), discontinuas cortas (ej. delineación de carriles) y 
discontinuas largas.

• Señalización horizontal puntual. Se identifican 19 clases (flechas, inscripción de STOP, ceda el paso, 
limitación de velocidad, etc.). Para las flechas rectas, además se ha desarrollado un modelo de 
regresión que permite determinar su azimut y por tanto su correcta orientación.

• Rotondas y enlaces. Se identifican tres clases: rotonda, enlaces en T y enlaces compuestos.
• Infraestructuras de puentes. Se determina el Bounding Box orientado que comprende el puente.

También se han diseñado una serie de procesos que permiten depurar el resultado obtenido a partir de 
los modelos de Inteligencia Artificial, para su posterior integración en el entorno propio de los sistemas 
de información geográfica, e inferir atribución de detalle:

Firma NCP

Resultados de la detección automática lograda con los modelos de 
predicción de IA. En los recuadros a color se muestra, de izquierda 
a derecha y de arriba a abajo; la segmentación de marcas viales 
longitudinales, la detección de señalización horizontal puntual, la 
inferencia del eje de la calzada y la detección de rotondas.
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XI Encuentro Ibercarto en Sevilla

Los días 17 y 18 de octubre se celebró en Sevilla el XI Encuentro Ibercarto 2024 con el título «Ibercarto. 
20 años unidos difundiendo la cartografía». El Grupo de Trabajo de Cartotecas Públicas Hispano-Lusas 
(Ibercarto) fue fundado precisamente en Sevilla en 2004. 

En representación del IGN 
asistieron al evento la jefa del 
Servicio de Documentación 
Geográfica y Biblioteca y también 
secretaria de Ibercarto, Marta 
Montilla, además de Antonio 
Basauri, Ana Isabel Martín y 
Raúl Infiesta, pertenecientes 
a la Cartoteca del IGN. Marta 
Montilla y Ana Isabel Martin 
presentaron sendas ponencias 
sobre la colección de globos 
y la adquisición y difusión 
de cartografía antigua por la 
Biblioteca del IGN. Ponentes del XI Encuentro Ibercarto (Sevilla)

• Procesos para mejorar la continuidad y garantizar la topología del grafo detectado.
• Procesos para definir el eje de la calzada como línea equidistante entre las marcas longitudinales 

de borde de calzada.
• Procesos para inferir atribución de detalle como es el número de carriles, el sentido de circulación 

o la situación del tramo (en superficie o sobre puente), con reglas lógicas aplicadas sobre los 
resultados de la predicción.

• También se realizó un proyecto piloto donde se desarrollaron procesos con el objetivo de 
trasladar toda esta información inferida al conjunto de datos de la IGR-RT.

Para completar esta fase, se han digitalizado manualmente 412.000 teselas como conjunto de datos de 
entrenamiento, se han diseñado seis modelos (un modelo de segmentación semántica, cuatro modelos 
de detección y uno de regresión), se han realizado pruebas sobre 4.000 kilómetros de muestra de la 
red viaria y se han desarrollado los procesos necesarios para corregir los resultados y parametrizar los 
tramos. Posteriormente, se han ejecutado todos los procesos diseñados sobre la totalidad del ámbito 
nacional y se ha probado la transferencia de la información a la IGR_RT sobre una provincia piloto.

Una vez finalizada esta primera fase, la siguiente tiene como objetivo incorporar esta metodología en 
el flujo de producción de datos, además de trasladar toda la información producida al conjunto de 
datos de la IGR-RT, preservando su riqueza (topología de red, precisión semántica y relacional entre 
componentes, etc.).

Aunque la primera fase se haya completado con éxito, la Inteligencia Artificial es una disciplina en 
constante evolución que obliga a la mejora continua del procedimiento, por lo que, lejos de dar por 
cerrados los modelos y desarrollos ejecutados, el objetivo es que evolucionen para poder satisfacer las 
necesidades del usuario final del dato.
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Disponible en el Centro de Descargas del CNIG el nuevo producto 
“Índices espectrales Sentinel 2”, del Plan Nacional de Teledetección

Ya se encuentra disponible en el 
Centro de Descargas del CNIG el 
nuevo producto ráster generado 
en el Servicio de Teledetección, 
que representa tres índices 
espectrales seleccionados, a partir 
de ortoimágenes Sentinel-2 del 
programa europeo Copernicus, a 10 
metros de resolución de píxel.

Los índices espectrales son 
empleados en Teledetección para 
generar productos intermedios, 
de gran interés, y utilizados para 
identificar determinados elementos 
o fenómenos temporales en la 
superficie terrestre, utilizando para 
ello combinaciones específicas 
de bandas, del espectro 
electromagnético.

En concreto, los productos 
intermedios generados y 
disponibles son: el índice de 
severidad dNBR, utilizado para 
detectar zonas quemadas, acotado 
a los grandes incendios forestales, 
es decir, aquellos que superan las 
500 hectáreas; el índice NDVI, que 
sirve para determinar el estado 
fenológico de la vegetación; y 
el índice NDWI, empleado para 
detectar zonas de agua. Para estos 
dos últimos, se han generado 
además mosaicos por Comunidades 
Autónomas.

Actualmente están disponibles para 
el año 2023, en los próximos meses 
estará generada toda la serie de 
Sentinel-2, desde el año 2018.

Estos productos de índices espectrales son una herramienta muy poderosa que puede ser utilizada 
especialmente en las Administraciones Públicas. Para, entre otros usos, analizar la severidad que ha 
ocasionado un incendio, evaluar la evolución de la vegetación a lo largo de un periodo de tiempo, o 
la detección de zonas o cuerpos de agua, así como el análisis de la evolución de su nivel, desde una 
perspectiva multitemporal.

Producto representando el índice de severidad DNBR, combinando diferentes 
bandas del espectro electromagnético. Capta la zona afectada por el incendio 
de Vall d’Ebo, Alicante, declarado el 13 de agosto de 2022.

En las imágenes superiores, se observa la zona afectada por el incendio de 
Vall d’Ebo con Sentinel-2, en una fecha pre y post-evento, respectivamente. 
En la parte inferior, se muestra el producto del índice de severidad DNBR, 
combinando diferentes bandas del espectro electromagnético. Capta la zona 
afectada por el incendio de Vall d’Ebo, Alicante, declarado el 13 de agosto de 
2022.
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Museos y colecciones museísticas en el visualizador de Naturaleza, 
Cultura y Ocio(NCO)

Se ha incorporado una nueva capa al visualizador de Naturaleza, Cultura y Ocio, en el apartado 
Cultura: Museos y colecciones museísticas. El visualizador permite consultar información detallada 
enlazando a las páginas web correspondientes. 

Esta información procede del Directorio de museos y colecciones de España, perteneciente al 
Ministerio de Cultura, con los que hemos firmado un convenio de colaboración recientemente. Es la 
mayor y más exhaustiva base de datos de museos y colecciones museográficas existente en España, 
desarrollada con la colaboración de todas las Comunidades Autónomas, convirtiéndose en la viva 
representación del rico panorama museístico actual.

Publicación del tema Sociedad del Atlas Nacional de España

Se ha publicado el 
libro electrónico 
y las páginas web, 
en el Geoportal 
del Atlas Nacional 
de España (ANE), 
del tema Sociedad, 
que forma parte del 
compendio España 
en Mapas. Una 
síntesis geográfica. 
Desde dicho sitio 
web, también puede 
accederse a los 
mapas dinámicos del 
ANE Interactivo.

Este tema está dividido en tres subtemas: Sociedad en Europa, Caracterización de la sociedad y 
Actitudes políticas y comportamiento electoral. En él se estudia la situación de la sociedad española y su 
evolución reciente, con Europa como marco comparativo.

Esta nueva edición no ha sido una mera actualización de datos, pues en el subtema Caracterización 
de la sociedad se analizan temas tan novedosos como la importancia de los cuidados o las formas 
de familia y convivencia, además de los asuntos más tradicionales como el mercado de trabajo, las 
desigualdades sociales y la renta, siempre introduciendo la perspectiva de género en el estudio. El 
subtema de Actitudes políticas y comportamiento electoral, que sustituye al anterior de Sociología 
electoral, hace hincapié en las actitudes políticas de la población que denotan, cada vez más, un 
marcado individualismo, una limitada colaboración en las asociaciones y participación en organizaciones 
de carácter social y reivindicativo, y un cambio en la participación y la percepción de la política. Además, 
se plasman en mapas y gráficos los resultados electorales en comparación con las elecciones anteriores.

Los textos explicativos enlazan los 50 mapas y 41 gráficos que componen este tema, ofreciendo una 
narración argumentada de la sociedad en España, lo que facilita la compresión de los hechos analizados.

Portada del libro digital del tema Sociedad y página web de inicio de dicho tema en el 
Geoportal del ANE
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Taller internacional de Geodesia Espacial en la Universidad de Alicante

Entre los días 30 de septiembre y 1 de octubre, se llevó a cabo un taller internacional en Dinámica 
Espacial, Geodesia Satelital y Métodos Numéricos en la Universidad de Alicante. Organizado en el 
marco del proyecto Prometeo/2021/030, el evento reunió a más de 30 expertos de todo el mundo para 
compartir los avances más recientes en estos campos. La agenda incluyó sesiones sobre rotación de 
la Tierra y métodos matemáticos, tanto predictivos, incluyendo el uso de Machine Learning, como en 
aplicaciones matemáticas que aún se encuentran en desarrollo. 

Durante el taller se rindió homenaje al profesor José Manuel Ferrándiz, recientemente nombrado 
profesor emérito en la Universidad de Alicante y reconocido por su destacada trayectoria en geodesia 
y dinámica orbital. Ferrándiz es presidente de la Comisión A3, “Estándares Fundamentales”, de la Unión 
Astronómica Internacional (IAU); responsable del UAVAC, el Centro de Análisis de datos VLBI de la UA; 
y miembro del Panel Científico de GGOS. Además, 
José Manuel ha sido nombrado presidente del Grupo 
de Trabajo Conjunto de la IAU y de la Asociación 
Internacional de Geodesia (IAG) sobre “Mejora de los 
modelos y teorías de la rotación de la Tierra” (ITMER).  

El IGN, a través de la Red de Infraestructuras 
Geodésicas, participó en este intercambio de ideas 
y colaboraciones, destacando el encuentro entre los 
miembros del grupo de análisis RAEGE, encargado 
de explotar los datos de este proyecto. Este grupo 
surgió a raíz del contrato establecido entre el IGN, la 
Universidad de Alicante y el Gobierno Regional de 
Azores (Observatorio de Santa María), fortaleciendo 
así la colaboración en la investigación geodésica y en 
el análisis de la rotación terrestre. Grupo de análisis RAEGE con José Manuel Ferrándiz en 

el Edificio Multiusos de la Universidad de Alicante

Nueva capa de «Museos y colecciones museísticas» en NCO
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Participación en GGOS DAYS 2024

La semana del 7 al 11 de octubre se celebraron en Potsdam los eventos “Topical Meeting on the 
Atmosphere” y los GGOS Days 2024, ambos organizados por GGOS. 

GGOS es el Sistema Global de Observaciones Geodésicas (Global Geodetic Observing System), un 
servicio de la Asociación Internacional de Geodesia (IAG) que integra la diferentes técnicas y servicios para 
ofrecer productos unificados. Entre sus cometidos se encuentran la discusión de estándares, productos, 
metadatos, infraestructuras, y el ofrecer un punto de acceso único a todos los Servicios de la IAG. 

Acudieron en representación del IGN, desde la Red de Infraestructuras Geodésicas de la Subdirección 
de Astronomía y Geodesia, Esther Azcue, presidenta del recién creado GGOS Affiliate Iberoatlantic, que 
combina esfuerzos de varias organizaciones de geodesia de España y Portugal, y José Carlos Rodríguez, 
director de la Oficina de Redes y Observaciones de GGOS.

Los GGOS Days, cuya anterior edición tuvo lugar en Alcalá de Henares en 2023, son un punto de 
encuentro y discusión de todos los componentes de GGOS. Los representantes del IGN expusieron 
las actividades y planes del nuevo grupo regional, así como de la Oficina de Redes Geodésicas y sus 
comisiones y grupos de trabajo. La nueva hoja de ruta de GGOS ha sido aprobada por su Junta de 
Gobierno, con participación y contribución del IGN a través de sus representantes, y en la misma se 
detallan las actividades a realizar en los próximos tres años.

El IGN afianza su posición en el panorama internacional de geodesia, donde tiene una presencia 
muy significativa, contribuyendo con sus redes observacionales de varias técnicas (VLBI, GNSS, SLR), 
Desarrollos Tecnológicos (Observatorio de Yebes), Centros de Análisis (RIG), el proyecto RAEGE, varios 
puestos en la dirección de GGOS y sus Servicios, y participación en el Centro de Excelencia de Geodesia 
Global (UN-GGCE).

Asistentes a los GGOS Days 2024 en Potsdam (Alemania).
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El IGN, entidad colaboradora del Centro de Excelencia de Geodesia 
Espacial de Naciones Unidas (UN-GGCE)

El IGN ha sido reconocido miembro del programa de cooperación del Centro de Excelencia de 
Geodesia Global de las Naciones Unidas (UN-GGCE Partnership Program), centro que fue creado por el 
Subcomité permanente de Geodesia del UN-GGIM, el órgano de la ONU para la gestión de información 
geoespacial global. 

El Centro, fundando en 2023 en Bonn (Alemania), tiene 
como objetivo facilitar la cooperación y coordinación 
internacional entre estados miembros de las Naciones 
Unidas y organizaciones nacionales geodésicas, con el fin 
de mantener y mejorar la realización, acceso y uso del 
marco de referencia geodésico global (GGRF).

Como reconoció la Asamblea General de la ONU, a 
través de la resolución 69/266 de 2015, la existencia de 
un marco de referencia global preciso, estable y accesible 
es imprescindible para usos científicos, hace posible 
una infinidad de aplicaciones que dependen de un 
conocimiento de posicionamiento preciso y es necesario 
para la implementación de medidas de desarrollo global.

El programa de cooperación del UN-GGCE reconoce los esfuerzos realizados por estados miembros, 
universidades y organizaciones nacionales con fuerte presencia en geodesia. El IGN contribuye muy 
significativamente con sus redes de observación y centros de análisis de varias técnicas de geodesia 
espacial, así como con su amplia participación en grupos de trabajo y servicios de la Asociación 
Internacional de Geodesia. Con todo ello, el IGN se suma a las primeras instituciones que obtienen el 
reconocimiento de entidad colaboradora (Partner Institution) del Centro de las Naciones Unidas.

Desveladas algunas de las propiedades del gas más denso y frío de  
las galaxias

Las galaxias son elementos 
fundamentales del universo. 
Entender su formación y 
evolución es, por tanto, uno 
de los grandes retos de la 
astrofísica moderna. Para 
ello, es esencial estudiar el 
medio interestelar y cómo se 
forman las estrellas. Gracias 
a observaciones en nuestra 
propia galaxia, sabemos que 
las estrellas nacen en regiones 
muy frías y densas, donde los 
granos de polvo facilitan los 
procesos de formación estelar. 

Logo para los países participantes en la UN GGCE

Imágenes ópticas con contornos de HCN y N2H+ (simulado) en las galaxias 
NGC6946 y NGC4321.
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Primera actividad del proyecto INTERCOONECTA “Datos Copernicus para 
el estudio del territorio y seguimiento de riesgos naturales en el marco 
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible”

El IGN, a través del CNIG, participa en el programa INTERCOONECTA de la Agencia Española de 
Cooperación Internacional para el Desarrollo (AECID), en el proyecto “Datos Copernicus para el estudio del 
territorio y seguimiento de riesgos naturales en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)”. 
Esta acción tiene como objetivo la difusión del programa Copernicus en la región de Latinoamérica y el 
Caribe (LATAM) y está enlazada con el proyecto FPCUP denominado “Joint Action User uptake in Central 
and South America”, de objetivos similares al anterior, en el que también participa en IGN.

El pasado mes de septiembre se celebró un webinar introductorio para presentar las actividades 
programadas asociadas al proyecto INTERCOONECTA. Durante la jornada del 23 de septiembre se 
presentaron las sesiones correspondientes 
al uso de datos Copernicus para el estudio 
del territorio a cargo de Jose Luis Bermejo 
Priego, coordinador de la acción, y Samuel 
Parada Bustelo, ambos jefes de Servicio 
de la Unidad de Observación del Territorio 
de la SG de Cartografía y Observación del 
Territorio. Por otra parte, al día siguiente, 
Anselmo Fernández García y Elena González 
Alonso, jefes de Servicio de la Unidad de 
Volcanología de la SG de Vigilancia, Alerta y 
Estudios Geofísicos, trasladaron la propuesta 
de uso de datos Copernicus para el estudio 
de riesgos naturales. La sesión se planteó 
de una forma dinámica y colaborativa de 
modo que permitió un buen intercambio de 
impresiones entre formadores y asistentes, 
que por otra parte era uno de los objetivos 
de la celebración del webinar al que se 
inscribieron más de ochenta personas de 
varios países de la región LATAM. Cartel del webinar

Para profundizar en la relación entre el gas molecular denso y la formación estelar en diferentes 
entornos, un equipo liderado por la astrónoma del Observatorio Astronómico Nacional (IGN) María 
Jesús Jiménez Donaire ha estudiado la emisión de dos moléculas que ayudan a trazar gas a alta 
densidad, HCN y N2H+. Las observaciones, realizadas con el radiotelescopio de 30m de IRAM, cubren 
cinco posiciones de la galaxia cercana NGC6946 desde el centro hasta el disco exterior. El equipo ha 
desvelado una fuerte correlación entre las emisiones de estos dos trazadores moleculares en esta y otras 
galaxias. Estos hallazgos, publicados en Astronomy & Astrophysics, no sólo muestran que la emisión de 
HCN predice fiablemente la intensidad de trazadores canónicos como N2H+ para estimar la fracción 
de gas denso y frío a gran escala, sino que sugieren que las nubes individuales se comportan de forma 
autosemejante. El equipo está analizando nuevas observaciones obtenidas con ALMA de toda la galaxia 
NGC4321, que permitirán explorar por primera vez su comportamiento en una gran diversidad de 
entornos galácticos.
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Superadas con éxito las pruebas del receptor VGOS en la estación VLBI 
de Matera

El 2 de octubre de 2024 se superaron con éxito las pruebas de aceptación en sitio (SAT) del receptor 
VGOS instalado en el radiotelescopio de 13,2 metros de la Agencia Espacial Italiana (ASI) en su estación 
VLBI en Matera. El receptor, diseñado y construido en los laboratorios del Observatorio de Yebes, fue 
instalado en el radiotelescopio por ingenieros de este observatorio el pasado mes de abril. Sin embargo, 
estas pruebas, originalmente programadas para abril tras la instalación, se tuvieron que posponer 
debido a problemas mecánicos en el propio radiotelescopio, resueltos en los últimos meses.

Barridos de apuntado sobre el resto de supernova Cas A con el radiotelescopio de Matera, equipado con un receptor 
radioastronómico construido en Yebes.

Este webinar constituye la primera actividad de las propuestas en la acción INTERCOONECTA a las que 
seguirán dos cursos on-line en el mes de noviembre, y otros dos presenciales, en mayo de 2025, en la 
sede de AECID en La Antigua (Guatemala). Estas formaciones están dirigidas a empleados públicos de 
Latinoamérica y Caribe. 

La inscripción a través de la web INTERCOONECTA estará abierta hasta finales de octubre de 2024.

Enlaces: 

Actividades INTERCOONECTA (inscripción): https://intercoonecta.aecid.es/

FPCUP general: Home - FPCUP-Website (copernicus-user-uptake.eu)

FPCUP proyecto: User uptake in Central and South America - FPCUP-Website (copernicus-user-
uptake.eu)
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Publicación de datos LiDAR: Canarias_3ªCob

Desde octubre de 2024, están disponibles en el Centro de Descargas del O.A. CNIG las nubes de 
puntos LiDAR de Canarias, correspondientes al proyecto de la 3ª cobertura PNOA-LiDAR. Esta nueva 
publicación supone un importante avance en la digitalización de alta resolución del archipiélago, 
proporcionando datos tridimensionales de gran precisión para diversos sectores y siendo esencial 
para estudios ambientales, urbanísticos y de gestión territorial, también se ha consolidado como una 
herramienta clave para la monitorización y análisis de fenómenos geológicos, como la reciente erupción 
volcánica en la isla de La Palma. 

Esta erupción ha 
dejado un impacto 
significativo en el paisaje 
y las infraestructuras 
de la isla. Las nubes 
de puntos LiDAR 
disponibles son 
fundamentales 
para comprender 
con precisión las 
dimensiones del área 
afectada por la lava y la 
ceniza. Zona erupción 2ª Cobertura

Las pruebas de aceptación fueron realizadas remotamente por ingenieros del Observatorio de Yebes en 
coordinación con el personal de la estación de Matera y con el fabricante del radiotelescopio. La imagen 
1 muestra dos barridos de elevación y de acimut sobre la radiofuente Cas A, lo que confirma el correcto 
funcionamiento del radiotelescopio. Incluyendo el receptor y los sistemas de control.

Este nuevo logro supone un importante reconocimiento para el IGN en el área de la Geodesia Espacial, 
pues el proyecto RAEGE con sus antenas de Yebes y Santa María ha servido de modelo para el 
radiotelescopio y el receptor de la estación de Matera. Además, constituye un hito más en el desarrollo 
de la red VGOS, con la incorporación de una nueva estación al sistema global de observación geodésica.

El Observatorio de Yebes ha 
diseñado, construido e instalado 8 
receptores VGOS en todo el mundo, 
lo que demuestra la excelencia 
y la profesionalidad del equipo 
multidisciplinar del observatorio, y 
refuerza aún más la posición global 
del IGN como líder en el desarrollo 
tecnológico e instrumental para la 
geodesia espacial. 

El mapa de la figura 2 muestra los 
emplazamientos donde se encuentran 
receptores de radioastronomía para 
geodesia espacial construidos en el 
Observatorio de Yebes.

RECEPTORES PARA GEODESIA ESPACIAL DESARROLLADOS EN EL OBSERVATORIO DE YEBES  

LOCALIZACIÓN INSTITUTO RECEPTOR

JAPÓN GSI  Receptor tribanda
ANTÁRTIDA 
(O’Higgins) BKG Receptor S/X

ALEMANIA 
(Wettzell) BKG Receptor S/X

NORUEGA 
(Svalbard) NMA  Receptor Tribanda y 

2 Receptores VGOS

FINLANDIA 
(Metsahovi) FGI   Receptor VGOS

AZORES 
(Santa María) RAEGE Receptor Tribanda y 

Receptor VGOS

TAILANDIA 
(NARIT) NARIT Receptor VGOS

ITALIA (Matera) EGEOS Receptor VGOS

SUDÁFRICA 
(Hartebeesthoek) HartRAO  Receptor VGOS

ESPAÑA (Yebes) IGN Varios
ARGENTINA        

(La Plata) BKG/AGGO Receptor S/X

JAPÓN

ANTÁRTIDA

ARGENTINA

SUDÁFRICA

AZORES
ESPAÑA

NORUEGA

ITALIA

TAILANDIA

ALEMANIA

FINLANDIA

Mapa de los emplazamientos donde se encuentran los receptores 
radioastronómicos para geodesia espacial desarrollados por el 
Observatorio de Yebes
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Algunas de las aplicaciones más relevantes de estos datos incluyen:

• Modelado y monitorización de cambios topográficos: Las nubes de puntos permiten crear 
modelos detallados del terreno antes y después de la erupción. Con estos modelos, los científicos 
pueden analizar el crecimiento del volcán, los desplazamientos de tierra y las deformaciones del 
terreno causadas por las erupciones y los flujos de lava.

• Gestión del riesgo 
volcánico: Estos datos 
tridimensionales 
permiten a las 
autoridades evaluar 
la evolución de las 
coladas de lava y 
planificar medidas de 
prevención. Además, 
permiten calcular el 
volumen de material 
expulsado y analizar el 
impacto en las áreas 
urbanas y rurales.

• Estudio del impacto ambiental: La tecnología LiDAR facilita la monitorización de los ecosistemas 
afectados, permitiendo detectar la pérdida de vegetación, cambios en los cauces de los ríos y 
alteraciones en los suelos. De esta forma, se pueden diseñar estrategias de recuperación del 
territorio a corto y largo plazo.

• Planificación urbanística y reconstrucción: Los datos LiDAR son esenciales para evaluar los daños 
en infraestructuras y planificar la reconstrucción de las zonas afectadas. Permiten identificar áreas 
de riesgo y proyectar el desarrollo urbano respetando las características geológicas del terreno.

La precisión de los datos es ideal para realizar simulaciones de futuras erupciones, analizar la evolución 
del paisaje canario y diseñar planes de ordenación territorial más resilientes.

Participación en la 10ª edición de la semana geomática internacional  
en Bogotá

Del 7 al 11 de octubre, Bogotá acogió 
la décima edición internacional de la 
Semana Geomática, organizada por el 
Instituto Geográfico Agustín Codazzi 
(IGAC). Este evento reunió a destacados 
actores internacionales para intercambiar 
experiencias y conocimientos sobre 
geografía, tecnología y ciencias de datos 
geoespaciales, centrados en tres ejes 
temáticos: avances y tendencias de las 
tecnologías geoespaciales, el universo 
geoespacial al servicio de la innovación 
social, e inteligencias geoespaciales para 
la implementación de políticas públicas.

Panel de expertos sobre desafíos de los institutos geográficos. 
Detalle de la participación de Dña. Laura Sanz, jefa del Servicio de 
Cartografía Derivada

Zona erupción 3ª Cobertura

http://www.ign.es/web/ign/portal
https://www.facebook.com/Instituto-Geogr%C3%A1fico-Nacional-de-Espa%C3%B1a-y-CNIG-156297191073688/
https://www.instagram.com/ignspain/
https://www.pinterest.es/IGNSpain/
http://www.ign.es/web/ign/portal/social-rss
https://twitter.com/IGNSpain
http://www.youtube.com/user/IGNSpain


Actualidad IGN-CNIG. Noviembre 2024

El Instituto Geográfico Nacional (IGN) de 
España fue invitado por el IGAC a asistir como 
ponente. El IGN estuvo representado por la 
jefa del Servicio de Cartografía Derivada, Dña. 
Laura Sanz, de la Subdirección de Cartografía y 
Observación del Territorio, que participó en  
dos actos:
Panel sobre desafíos de los institutos geográficos. 
El IGN formó parte del panel titulado “Desafíos 
de los Institutos Geográficos – Tecnología y 
ejercicios de Integración Regional”, junto a 
expertos en geografía y cartografía de América 
Latina y España. En este espacio, se dialogó 
acerca de los desafíos comunes que enfrentan 
las instituciones geográficas en la era digital.
Ponencia sobre innovación en información geoespacial y cartografía. En el último día del evento, 
dedicado a reflexionar sobre el poder de las herramientas geoespaciales para transformar el territorio, 
las comunidades y las políticas públicas, el IGN presentó la ponencia “Innovación en la información 
geoespacial y cartografía en el Instituto Geográfico Nacional de España”. Esta presentación ofreció 
un recorrido por los proyectos más importantes de la Subdirección de Cartografía y Observación del 
Territorio, desde la captura a la explotación de los datos, destacando los aspectos más innovadores y la 
aplicación de nuevas tecnologías.

Vuelos PNOA ejecutados en el año 2024

En el mes de octubre, tras la finalización de la ventana de vuelo establecida para la obtención de 
fotografías aéreas PNOA, se dan por finalizados todos los vuelos planificados para el año 2024. 

Las Comunidades Autónomas voladas son: Castilla-La Mancha (GSD de 35cm), Aragón (GSD de 35cm), 
Illes Balears (GSD de 22cm), Comunitat Valenciana (GSD de 22cm), Canarias (GSD de 12 y 22cm) y 
Cataluña (GSD de 22 y 35cm). Algunas de estas Comunidades se dividen en lotes para la ejecución 
de los vuelos (consultar tabla).  En este año, se han finalizado todos ellos, a excepción de Cataluña, 
por lo que el porcentaje total de superficie ejecutada respecto a lo planificado ha sido del 98,69 %. El 
porcentaje restante se ejecutará el año que viene una vez se cumplan las condiciones de ventana de 
vuelo admisible (1 de mayo – 30 de septiembre).

Lotes de vuelo 2024 Estado vuelo 
fotogramétrico GSD Vuelo (cm)

Castilla-La Mancha Norte Finalizado 35 
Castilla-La Mancha Sur Finalizado 35
Aragón Norte Finalizado 35
Aragón Sur Finalizado 35
Illes Balears Finalizado 22
Comunitat Valenciana Finalizado 22

Canarias Finalizado
22 (Tenerife)

12 (resto de islas)
Cataluña Costa Finalizado 22
Cataluña Interior No finalizado 35

Momento de la exposición del proceso de gestión de la 
información geoespacial en el IGN para producir cartografía
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El Atlas Nacional de España (ANE) participa en el XVIII Coloquio Ibérico 
de Geografía

La XVIII edición del Coloquio Ibérico de Geografía se celebró este año en el histórico campus 
universitario de la ciudad portuguesa de Coimbra, entre los días 9 y 11 de octubre.

Este coloquio, que se organiza bienalmente por las asociaciones de geógrafos de España y Portugal en 
cada país, tenía en esta edición por título “Desafíos societais: A perspetiva da geografía”. A través de 10 
ejes temáticos se buscaba reflexionar sobre los desafíos ambientales, económicos, sociales y políticos del 
mundo actual.

El Atlas Nacional de España participó presentando 
los trabajos actualizados de la sección IV de la obra 
España en mapas. Una síntesis geográfica, en la que 
se incluyen los temas: Demografía, Asentamientos 
humanos y Sociedad. La información de cada tema 
ya está disponible en formato digital en el apartado 
libros digitales del ANE de la web del IGN y en el 
Geoportal del ANE. El libro impreso de la sección 
completa, compuesto por 104 páginas, estará a la 
venta en breve.

En la presentación se destacó, en consonancia con 
los ejes planteados en el congreso, los problemas 
a los que se enfrenta la sociedad española actual, 
como el envejecimiento y la despoblación interior, 
el reto migratorio, o los cambios producidos en 
nuestra sociedad en materia de igualdad de género.

Seminario de UNE 148005:2021 IN “Guía para la evaluación de la 
exactitud posicional”

El miércoles 9 de octubre el Comité Técnico Nacional CTN 148 invitó al experto Francisco Javier Ariza, 
profesor de la universidad de Jaén y vocal del CTN 148, para que diera un seminario sobre la norma 
UNE 148005:2021 IN “Guía para la evaluación de la exactitud posicional”. Se puede acceder a la 
presentación del seminario desde la página de Normalización. 

El Comité Técnico 148 (CTN148) se encarga de normalizar todos los aspectos relativos a la «Información 
Geográfica Digital» en España. el Organismo Autónomo Centro Nacional de Información Geográfica 
(CNIG), ha desempeñado la secretaría del CTN 148 desde su formación en el año 1992. Gracias al 
trabajo y experiencia de los vocales del CTN148 se colabora activamente en la elaboración y aprobación 
de la familia de normas ISO 19100 dentro del ISO/TC 211 «Información geográfica/Geomática».

Presentación a cargo de Carmen Carmona y Sergio Vera

Próximamente estarán disponibles los fotogramas de los vuelos 2024 tanto en la Fototeca Digital (cnig.
es) como en el Centro de Descargas del CNIG (IGN) (CdD) y servicios web.

A finales de 2024 y a lo largo del año 2025 se irán publicando en el CdD y servicios web las ortofotos 
provisionales y definitivas correspondientes a este año de vuelo. Las previsiones de publicación de estos 
productos aparecen en la página web de PNOA: https://pnoa.ign.es/
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Participación en el XVI Curso sobre la enseñanza de la geografía en la 
educación secundaria

Los días 25 y 26 de octubre se celebró el «XVI 
curso sobre la enseñanza de la geografía en 
la educación secundaria» organizado por la 
Asociación Española de Geografía; y dirigido a 
profesorado de Geografía que buscase actualizar 
y enriquecer sus conocimientos geográficos, así 
como adquirir nuevas herramientas didácticas 
para el aula, teniendo en cuenta las actuales 
exigencias curriculares: la sostenibilidad y la 
inteligencia artificial (IA). 

El curso contó con la participación de destacados especialistas y comenzó el viernes por la tarde con la 
mesa inaugural en la que el IGN participó para dar la bienvenida al profesorado. 

Desde el departamento de «Recursos Educativos del IGN» se impartieron dos talleres en los que se 
dio a conocer el Atlas Didáctico del IGN y se presentaron otros recursos educativos como España, 
8.000 kilómetros de costa, Descubre el territorio o GeoSapiens. Además, se mostraron varios de 
nuestros visualizadores que creemos son de mucha utilidad para el profesorado: Iberpix, el Comparador 
del PNOA, el SignA para analizar el territorio sin necesidad de descargas previas, el visualizador de 
Naturaleza, Cultura y Ocio junto con Mapa a la Carta para las salidas a campo, y el Atlas Interactivo 
del ANE para hacer mapas estadísticos a partir de información del INE.

Presentación del seminario de UNE 148005:2021 IN “Guía para la evaluación de la exactitud posicional”

Participación del IGN-CNIG en el XVI Curso sobre la 
enseñanza de la geografía en la educación secundaria
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Proyecto piloto de escena 3D del casco histórico de Cáceres

Durante los días 22 y 23 de octubre, el O. A. Centro Nacional de Información Geográfica (CNIG), en 
colaboración con el Excelentísimo Ayuntamiento de Cáceres, ha realizado trabajos fotogramétricos en 
parte del casco histórico de Cáceres. Los trabajos de campo se han adjudicado a la empresa Aeromedia 
UAV S.L.

Estos trabajos tienen como objetivo obtener una escena 3D de alta resolución del casco histórico de 
Cáceres. Se trata del segundo proyecto piloto en la zona, para mejorar la metodología anterior. En este 
caso, se ha volado con un dron con cámara multiobjetivo (nadiral y oblicua), que permitirá capturar los 
tejados a alta resolución, al igual que los aleros y partes altas de los edificios. Las calles estrechas, se 
han complementado con la captura mediante dispositivos mobile mapping que nos permitirán obtener 
fotografías y datos lídar, para definir con detalle las fachadas y completar zonas de sombras. Los datos 
resultantes de ambas tecnologías se integrarán para formar una única escena 3D.

Además, se ha capturado el interior de 
dos edificios para analizar la integración 
de estos datos con la escena completa.

El modelo 3D resultante tiene múltiples 
aplicaciones, desde la generación de los 
llamados “gemelos digitales”, dotando de 
todo tipo de información alfanumérica o 
multimedia, pasando por la pura gestión 
de los edificios en la que se podrán 
poner a la luz zonas totalmente ocultas a 
la vida cotidiana y llegando a su difusión 
mediante herramientas divulgativas 
o su empleo como escenario para 
videojuegos.

Participación en la Conferencia de Esri España

La Conferencia ESRI es uno de los eventos de referencia en el sector de la información geográfica en 
nuestro país, donde se presentan los últimos desarrollos de la tecnología SIG. El pasado 17 de octubre el 
Instituto Geográfico Nacional (IGN) y el O. A. Centro Nacional de Información Geográfica participamos 
en la Conferencia de Esri España 2024 (CEsri24) cuyo lema fue «GIS uniendo nuestro mundo».

Presentamos 3 ponencias muy interesantes:

• «Geovisor interactivo y plataforma de revisión 
para SIOSE. Consultas, estadísticas y edición» 
(Samuel Parada, en el Foro Cartográfico).  
Se mostraron los avances en la fase de 
producción de la nueva versión del proyecto, así 
como el geovisualizador interactivo desarrollado 
que permite realizar consultas de datos de SIOSE 
directamente a través de internet, facilitando así 
el acceso a usuarios sin necesidad de descarga o 
software específico de información geográfica.

Imagen del dron antes de iniciar el vuelo sobre el casco histórico  
de Cáceres

Presentación del SIOSE en la Conferencia de Esri
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Nueva versión del producto Cartografía Vectorial para móviles

Recientemente se ha publicado una nueva versión del 
producto Cartografía Vectorial para Móviles, tanto para su 
uso con descarga directa desde las aplicaciones móviles 
Mapas de España y Mapas de España Básico como para su 
descarga en el Centro de Descargas del CNIG.

El producto consta de un archivo que contiene información 
extraída de los datos que se alojan en la Base Topográfica 
Nacional en formato Mapbox Vector Tiles, un archivo 
de sombreado en formato MBTiles ráster y archivos de 
simbolización, incluyendo iconos puntuales, lineales 
y superficiales (sprites) realizados en el IGN y fuentes 
tipográficas de formato libre. El producto representa todo el 
territorio español, con un tamaño total de 1.6 Gigabytes.

La actualización ha incluido una revisión y mejora sustancial 
del estilo, destacando una mejora en la representación de 
los tipos de suelo, de rutas senderistas y de los edificios. 
Todos estos cambios se reflejan en la leyenda del producto.

También se ha creado un nuevo archivo de sombreado, partiendo del Modelo Digital del Terreno con 
paso de malla 5m del IGN en formato WEBP para crear el archivo final.

El área de informática del CNIG está ya trabajando en una nueva versión, intentando mejorar todavía 
más la calidad de la visualización del producto.

© Instituto Geográfico Nacional
C/ General Ibáñez de Íbero 3, 28003 
Madrid - España
+34 91 597 94 22 - ign@mitma.es
NIPO: 798200024

• «Experiencias en la visualización 
y publicación de datos y 
servicios» (Pau Domingo y Clara 
Martínez de Ibarreta, en el Foro 
Cartográfico) 
Se compartieron aprendizajes 
sobre la publicación de datos 
y servicios, el desarrollo 
de herramientas y otros 
temas relacionados con los 
visualizadores que ofrecemos.

• «Aplicaciones SIG, turísticas y 
educativas del IGN-CNIG» (Celia 
Sevilla y Laura Alemany, en la 
sesión de Gestión Territorial) 
Se describieron las 
funcionalidades más útiles de 
SignA, el visualizador de Parques 
Nacionales Interactivos 2D/3D, 
Naturaleza, Cultura y Ocio, y el 
Atlas Didáctico del IGN.

Presentación de «Experiencias en la visualización y publicación de datos 
y servicios» con tecnología Esri

Presentación de «Aplicaciones SIG, turísticas y educativas del IGN-
CNIG»

Vista de la Cartografía Vectorial para Móviles 
en las aplicaciones Mapas de España Básico y 
Mapas de España. 

http://www.ign.es/web/ign/portal
https://www.facebook.com/Instituto-Geogr%C3%A1fico-Nacional-de-Espa%C3%B1a-y-CNIG-156297191073688/
https://www.instagram.com/ignspain/
https://www.pinterest.es/IGNSpain/
http://www.ign.es/web/ign/portal/social-rss
https://twitter.com/IGNSpain
http://www.youtube.com/user/IGNSpain
https://www.ign.es/web/dir-aplicaciones-moviles
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
https://www.ign.es/web/cbg-area-cartografia
https://www.ign.es/web/cbg-area-cartografia
https://www.ign.es/web/resources/movil/leyenda_espana_vectorial.pdf
https://pnoa.ign.es/web/portal/pnoa-lidar/modelo-digital-del-terreno
https://pnoa.ign.es/web/portal/pnoa-lidar/modelo-digital-del-terreno

	Sumario
	Celebración en Alicante del 150 º aniversario del establecimiento del origen de altitudes en España
	El IGN lidera la detección de moléculas en el espacio interestelar 
	La estación de Telemetría Láser del Observatorio de Yebes se incorpora a la red internacional ILRS 
	Evaluación de la madurez de procesos de Gobierno y Calidad del Dato en la Subdirección de Cartograf
	Firma del acuerdo de colaboración nacional del Servicio de Vigilancia Terrestre de Copernicus 
	Inteligencia Artificial: desarrollo y aplicación de algoritmos para la generación de la Red de Tran
	XI Encuentro Ibercarto en Sevilla 
	Disponible en el Centro de Descargas del CNIG el nuevo producto “Índices espectrales Sentinel 2”, d
	Publicación del tema Sociedad del Atlas Nacional de España 
	Museos y colecciones museísticas en el visualizador de Naturaleza, Cultura y Ocio(NCO) 
	Taller internacional de Geodesia Espacial en la Universidad de Alicante 
	Participación en GGOS DAYS 2024 
	El IGN, entidad colaboradora del Centro de Excelencia de Geodesia Espacial de Naciones Unidas (UN-G
	Desveladas algunas de las propiedades del gas más denso y frío de  las galaxias 
	Primera actividad del proyecto INTERCOONECTA “Datos Copernicus para el estudio del territorio y seg
	Superadas con éxito las pruebas del receptor VGOS en la estación VLBI de Matera 
	Publicación de datos LiDAR: Canarias_3ªCob 
	Participación en la 10ª edición de la semana geomática internacional  en Bogotá 
	Vuelos PNOA ejecutados en el año 2024 
	El Atlas Nacional de España (ANE) participa en el XVIII Coloquio Ibérico de Geografía 
	Seminario de UNE 148005:2021 IN “Guía para la evaluación de la exactitud posicional” 
	Participación en el XVI Curso sobre la enseñanza de la geografía en la educación secundaria 
	Proyecto piloto de escena 3D del casco histórico de Cáceres 
	Participación en la Conferencia de Esri España 
	Nueva versión del producto Cartografía Vectorial para móviles 

