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Clausura del programa de actos del 150 aniversario

El dia 24 de noviembre la ministra de Transportes, Movilidad
y Agenda Urbana, Raquel Sanchez, presidié el acto de clausu-
ra que pone fin al programa de actos que se han desarrollado
con motivo del 150 aniversario del Instituto Geografico Nacional
(IGN). Ademas, la ministra recorrié la exposicion conmemorativa
del 150 aniversario y que hace un repaso de la historia del IGN
desde el afio 1870 hasta la actualidad.

En el acto la ministra ha afirmado que todas las civilizaciones
han intentado representar fielmente el territorio, y por tanto la
expresion mas alta de sus conocimientos y de su capacidad tec-
noldgica y artistica han sido sus mapas.

En este sentido, ha manifestado que la historia de la Cartografia es
la historia del mundo, de las exploraciones y descubrimientos,
de sus colonizaciones y guerras, de sus migraciones y relaciones La ministra de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, Raquel Sdnchez,
politicas, ya fuera como explicacién o como detonante. durante el acto de clausura que presidio.

Asi mismo, ha destacado que, un mapa ayudaba a calcular el nimero de dias que iba a tomar un viaje, marcaba la diferencia
entre navegar un océano y alcanzar un puerto seguro o naufragar, identificaba, conectaba y acercaba pueblos amigos
trazando caminos y ayudaba a posicionar vigias ante amenazas externas.

Los mapas establecieron limites fronterizos, sirvieron para administrar el territorio, impulsaron politicas fiscales y, en muchas oca-
siones, se convirtieron en verdaderos asuntos de Estado, ha asegurado la responsable del Departamento.

También se ha congratulado al afirmar que con el paso del tiempo el acceso a los mapas se ha universalizado y, en la actualidad, en
cualquier teléfono u ordenador podemos acceder a diferentes aplicaciones de mapas faciles de consultar.
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La ministra ha felicitado al IGN por la sala de exposiciones
abierta en su sede central para mostrar a la ciudadania sus fon-
dos cartogréficos, bibliogréficos e instrumentales. También ha
querido felicitar por la labor de difusion a través de su web y
redes sociales gestionadas por el Organismo Autdbnomo Centro
Nacional de Informacion Geografica (CNIG) que difunden una
gran cantidad de informacién geogréfica, visualizadores, recur-
sos educativos y aplicaciones para el beneficio de toda la ciu-
dadania.

Estas acciones, junto con el empleo de datos geogréaficos abier-
tos, hacen del IGN un ejemplo de uso del open data y colabo-
racion institucional. Facilitar la informacion de soporte sobre la
que construir nuevas ap\icaciones y herramientas, constituye un La ministra de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, el subsecretario de
motor de progreso y un factor de crecimiento econémico para Transportes, Movilidad y Agenda urbana y el director General del IGN en el
nuestro pais, ha concluido. acto de inauguracién del monolito.

Ademés, la ministra hizo una mencién valorando el esfuerzo de monitorizacién que ha permitido la anticipacion y la prevision
de medidas de mitigacion de los dafios personales y materiales sufridos en la isla de La Palma desde la erupcion volcanica que
comenzé el pasado 19 de septiembre.

El acto se finalizd descubriendo el monolito que quedara instalado permanentemente en el jardin de la entrada del edificio
principal, como testigo de nuestro ya mas de siglo y medio de historia. EI monolito recrea un vértice geodésico, auténtico icono
del IGN, y su parte superior se ilumina con el logo del aniversario y un pequefio mapa esquematico del mundo. En su base se
ha colocado una placa similar a las que se colocan en los vértices geodésicos, con las coordenadas de su ubicacion que fueron
observadas y calculadas al efecto.

Visita institucional del Centro Geografico del Ejercito de Tierra al IGN

El'lunes 15 de noviembre, el General de Division Joaquin Sa-
las Alcalde, y el Coronel Jefe Fco. Javier Galisteo Cafias junto
con miembros de su equipo del Centro Geogréfico del Ejér-
cito de Tierra (CEGET), han realizado una visita institucional
a la sede central del Instituto Geografico Nacional (IGN).

Han sido recibidos por el Director General del IGN, Lorenzo
Garcia Asensio, y el comité directivo del IGN y CNIG. Tras
una presentacion de las funciones y objetivos de la institu-
cion en la Sala General Ibafiez de Ibero, se realizaron visitas
a la exposicion del 150 aniversario del IGN, los talleres car-
togréficos, y al centro de vigilancia y alerta de la Red Sismica
Nacional.

En este encuentro institucional ha quedado nuevamente
patente la estrecha colaboracion que, desde siempre, man-
tienen ambas instituciones, y que proximamente se vera aun
mas reforzada con la formalizacién de un acuerdo de co-
laboracion.

El IGN entregd a CEGET, como recuerdo de esta visita, una
reproduccion de alta calidad dedicada y enmarcada de la
primera hoja del Mapa Topogréfico Nacional (hoja 559, Ma-
drid, 1875), correspondiendo asf a la magnifica reproduccion
del Mappe Monde Celeste Terrestre et Historique que CE-
GET entreg0 al IGN en su visita al acuartelamiento Alfonso
X, su sede, el pasado 29 de marzo.

Miembros del equipo del Centro Geogrdfico del Ejército de Tierra junto con el
equipo directivo del IGN y CNIG
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-Xll Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datbs Espaciales
[ Del 15 al 19 de noviembre

Las Xl Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales (JIIDE 2027) se han celebrado de forma virtual desde el 15 al
19 de noviembre de 2021 donde han presentado sesiones técnicas, talleres y una mesa redonda para poner en comun y dar a co-
nocer la armonizacion, normalizacion y publicacion de la informacion geogréfica a traves de las IDE. En concreto, en esta edicion,
se han abordado cuestiones relacionadas con la reutilizacion y los ecosistemas digitales.

Las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales (JIIDE) son el resultado de la colaboracion de la Direcao-Geral do
Territorio, el Centro Nacional de Informacion Geogréfica y el Govern d' Andorra.

En esta ocasion, el lema escogido ha sido «Ecosistemas digitales e interoperabilidad» ya que el tema de fondo fue la reutilizacion,
con el fin de fomentar el uso de datos abiertos y estimular la innovacion de los productos y servicios.

Han sido cinco intensos dias con 61 comunicaciones agrupadas en 12 sesiones, una conferencia invitada titulada «Interoperabili-
dad espacial europea. ;Donde estamos? ;A donde vamos?» a cargo del proyecto ELISE de la Comision Europea y presentada
por Lorena Herndndez, una mesa redonda sobre el tema «Las IDE y la informacién geogréafica voluntaria: situacion actual
y acciones futuras» y cuatro talleres, donde aproximadamente han asistido unas 680 personas, y la media de asistentes fue de
unas 200 personas en cada una de las sesiones y de unos 90 asistentes en los talleres. En total hubo unas 3365 inscripciones para
atender las sesiones, mesa redonda, talleres y ceremonias de inauguracion y clausura. Y, han participado unas 100 personas entre
oradores y moderadores de las sesiones. (Véase aqui un resumen de las JIDE 2021).

Todas las presentaciones estan disponibles en la pagina del evento y en el area de JIIDE del geoportal IDEE; los videos se pueden
ver en el canal YouTube del evento y se publicard una seleccion de las presentaciones orales en forma de articulos en la revista
MAPPING Interactivo.

Esta edicion de las JIIDE ha vuelto a ser un éxito, ha habido bastantes preguntas después de cada presentacion lo que indica que
se ha conseguido mantener la atencion de los asistentes. También, a través de Twitter se ha seguido el desarrollo del evento, in-
formando del inicio de cada una de las sesiones. La modalidad en linea permite una mayor asistencia, aunque seguimos echando
de menos la interaccion personal, las conversaciones durante los cafés y comidas y el conocer a nuevas personas que trabajan en
el sector. Se nota que ya se va adquiriendo experiencia en las reuniones en linea pues las conexiones y todos los medios técnicos
han funcionado sin ninguin problema.

Semana de la Ciencia y la Innovacion de Madrid 2021 en el IGN y el CNIG

Entre el 1y el 14 de noviembre se celebrd la Semana de la Ciencia y la Innovacion de Madrid. El lIGN y el CNIG organizaron
diferentes actividades para sumarse a este evento de divulgacion.

Se realizaron un total de 9 actividades diferentes, combinando la
presencialidad con la modalidad en linea: 2 talleres presenciales,
3 actividades en linea, 2 visitas guiadas y 3 conferencias.

Taller «Geolocalizacion por satélite: ;Qué es y cémo funciona?»:

Este taller consistié en una charla donde se explicaron los principios
generales de funcionamiento de los sistemas de navegacion por
satélite y sus aplicaciones, asi como una practica guiada de uso de
instrumentos de observacion topograficos y geodésicos.
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Taller «La Red Sismica Nacional: Los vigilantes de la Tierra»:

En este caso, el personal de la Red Sismica Nacional del IGN describié en qué
consiste su trabajo. Ademas, por medio de talleres interactivos, se explicaron
aspectos fundamentales de la estructura de la Tierra, la tectonica de placas,
la transmision de las ondas sismicas y el registro de estas.

Taller «Escape room geografico del IGN»:

Con el nombre de «La leyenda de las joyas perdidas», este escape, publicado
en conmemoracion del 150 aniversario del IGN, requiere desarrollar habilida-
des geograficas y cartograficas. El juego en linea, dirigido a personas a partir
de 12 afilos 0 menores si es en grupo, esta abierto para utilizar en cualquier
momento.

LA LEYENDA DE LAS JOYAS PERDIDAS
Taller «Descubre los recursos educativos del Instituto Geografico Nacio- s :

nal»: ESCAPE ROOM

En este taller, destinado a docentes de Geograffa, Historia, Ciencias Sociales y Cien-
cias Naturales, se dieron a conocer los recursos educativos del IGN, mostrando la
pagina de acceso y ensefiando muchos de ellos de manera practica. Al realizarse
de manera virtual, la convocatoria reunio a docentes de toda Espafia de educacion
primaria, secundaria y otras modalidades.

Visita guiada por la exposicion «Ciudades del Mundo. Vistas. Planos»:

Esta exposicion relne una esmerada seleccion de vistas y planos de ciudades del mundo a lo largo de la
historia ordenadas cronoldgicamente. En las visitas guiadas se realiza un recorrido por la sala explicando
todas las piezas expuestas y mostrando al visitante cémo se han ido representando las ciudades desde
la Edad Antigua hasta el siglo XIX con la invencion de la litografia.

Visita guiada por la exposicion «150 afios del Instituto Geografico Nacional>»:

En 2020 se cumplieron 150 afios de la creacion del Instituto Geogréfico Nacional (IGN). Con motivo de
dicha efeméride se ha organizado esta exposicion que repasa los hitos mas destacados de este siglo y
medio de trayectoria.

En las visitas guiadas se realiza un recorrido por la sala explicando todas las
piezas expuestas donde se muestran documentos, mapas, instrumentos y al-
gunos de los objetos mas representativos en el ejercicio de sus competencias
en informacién geografica y ciencias de la Tierra. El recorrido nos transporta
en el tiempo para conocer como se trabajaba en el pasado y como ha sido
la evolucién hasta el presente.

Conferencias de astronomia en el OAN:

El Observatorio Astrondmico Nacional (OAN) organizé tres conferencias
de astronomia durante la Semana de la Ciencia para acercar al publico a
los resultados mas recientes de la investigacion en distintos campos de
la astronomlia.

La primera conferencia, titulada «Los misterios del sistema solar», fue
impartida por Marina Rodriguez Baras, que repasé todo lo que todavia
nos queda por entender de nuestra vecindad solar, desde la existencia o IAs

de agua en Marte, el océano subterrdneo en el satélite de JUpiter Eu- S e (17 P
ropa, o la posible existencia del llamado «planeta 9» en los confines del g

sistema solar.

En la segunda conferencia, Miguel Querejeta Pérez habld sobre «El Universo de las galaxias» y se centrd en las escalas espaciales
més grandes para describir el agujero negro que existe en el centro de la Via Lactea, nuestra futura colision con la vecina galaxia
de Andrémeda, y la enorme cantidad de galaxias aisladas y en interaccion que se han formado en el universo gracias a la todavia
misteriosa fuerza de la materia oscura.
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Charla

La Ultima conferencia fue impartida por Ana Chacén Tanarro con el titulo «Telescopios y radiotelescopios de ahora y del futuro»
y sirvib para presentar la enorme variedad de instrumentos astronémicos de construccion reciente y futura, gracias a los cuales
hemos podido observar directamente la formacion de nuevas estrellas y planetas, la sombra que forman los agujeros negros
supermasivos o las ondas gravitacionales que se producen en las colisiones cosmicas mas energeéticas.

Cerca de 200 personas participaron en las actividades de manera presencial: casi 50 en las visitas guiadas, 90 en las charlas del
OAN, 25y 29 respectivamente en los talleres de geodesia y geofisica. Ademas, el taller virtual recibi¢ 60 asistentes, el escape room
virtual recogié 450 participantes en las dos semanas de duracién del evento y unos 60 usuarios se conectaron a las charlas a través
del canal YouTube del OAN. En total, se puede decir que este evento reuni¢ a casi 770 personas interesadas en la actividad que
desarrolla nuestra institucion.

Las encuestas realizadas con posterioridad permiten afirmar que los talleres se acogieron con amplia satisfaccion.

AUn sigue publicada la seccion de la Semana de la Ciencia en la web del IGN con el acceso directo a aquellas actividades que
contintian accesibles en internet. En concreto, las charlas de astronomia estan disponibles en el canal YouTube del OAN; el taller
Descubre los recursos educativos del IGN esta disponible en el canal YouTube del IGN; el Escape room virtual estd publicado
permanentemente en la seccion de recursos educativos Educa IGN de la web del IGN; y las exposiciones contindan abiertas al
publico, se pueden solicitar visitas guiadas y acceder a las exposiciones virtuales a través de la web.

Un afio més, la Semana de la Ciencia y la Innovacion de Madrid ha contribuido a visibilizar el IGN y las actividades que realiza, asf
como a difundir el conocimiento geografico y cartografico en la sociedad.

Un afio més, la Semana de la Ciencia y la Innovacion de Madrid ha contribuido a visibilizar el IGN y las actividades que realiza, asi
como a difundir el conocimiento geografico y cartografico en la sociedad.

El IGN sigue trabajando en la erupcion volcanica en La Palma

EI'IGN ha continuado realizando durante el mes de noviem-
bre los trabajos de vigilancia y monitorizacion de la erup-
cién volcanica que comenzé el pasado 19 de septiembre en
la isla de La Palma.

En este periodo, se ha mantenido la presencia continua
del personal del IGN en La Palma, para realizar el mante-
nimiento de la amplia red de instrumentaciéon que se tiene
desplegada en la isla y asf poder seguir obteniendo datos
de calidad que permitan una correcta monitorizacion. Esta
red comprende estaciones sismicas, GNSS, inclinémetros,
gravimetros, camaras térmicas y visuales, estaciones geo-
quimicas y sondmetros, entre otros. Ademas, se realizan
continuamente trabajos como la medida de las redes de
deformacion, toma de muestras geoquimicas, toma de
muestras de material volcanico, descarga de datos de los
equipos, medidas de altura de cono y medidas de las co-
lumnas eruptivas.

Raquel Sdnchez visita el CAVE del IGN en La Palma

Con los datos proporcionados por esta red de vigilancia volcanica, el personal del IGN realiza el célculo e interpretacion de las
sefiales, por lo que se han podido calcular mas de 7500 terremotos desde el inicio de la crisis volcanica, que durante este periodo
se han situado a profundidades intermedias a 12 km y mas profundas a 35 km. La ocurrencia de terremotos ha sido especialmen-
te alta durante la segunda mitad del mes de noviembre. También se ha monitorizado con especial atencion la sefial del tremor
volcénico ya que se trata de un pardmetro importante de la evolucion de la erupcién. Ademés, se ha continuado vigilando las
deformaciones del terreno asociadas al proceso volcanico, mediante técnicas GNSS, inclindmetros e INSAR, afiadiéndose ademas
una nueva red de observacion mediante RTK en las inmediaciones del CAVE. Por otro lado, se han reforzado la monitorizacion
del cono volcanico con la instalacion de nuevas camaras visuales y trasladando la camara térmica a una localizacion mas idonea.
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Durante el mes de noviembre, el personal del OGC y del CGC en sus sedes de
Madrid y de Tenerife, ha continuado realizado reuniones teleméticas diarias
de coordinacion, junto con el personal desplazado en el CAVE de La Palma,
para planificar las necesidades diarias de mantenimiento y observaciones de
la red de vigilancia, asi como para evaluar e interpretar los observables obte-
nidos en los trabajos de monitorizacion.

La directora del OGC, Carmen Lopez, y la directora del CGC, Marfa José
Blanco, han participado diariamente en las reuniones del Comité Cientifico y
del Comité Director del PEVOLCA, para presentar los parémetros obtenidos
diariamente por la red de vigilancia volcanica del IGN y mostrar la actividad 'y Instalacion de cémara visual y térmica en las proximidades
pronostico de la erupciéon que esté en curso. del cono volcdnico

Se ha continuado realizando
la atencion a la prensa tanto
por el personal destacado
en La Palma, como por el
personal que permanece en
los centros del OGC en Ma-
drid y del CGC en Tenerife. A
través de la pagina web del
IGN se ha ido actualizando
diariamente el portal dedi-

cado a la erupcion en la isla
de La Palma. Imdgenes del cono volcdnico desde las cdmaras visual y térmica

El dia 16 de noviembre, la
ministra de  Transportes,
Movilidad y Agenda Urba-
na, Raquel Sanchez Jime-
nez, acompafiada del sub-
secretario del Mitma y del
director General del IGN,.
Lorenzo Garcia Asensio,

realizd una visita al perso-
nal del IGN d esplaz ado a Medida de gases en las proximidades de cono volcdnico y toma de muestras de lava de las coladas por el personal del IGN

La Palma, para conocer de
primera mano los trabajos de gestion de la crisis volcanica que estan realizando para dar cumplimiento a las funciones asignadas
segun el Real Decreto 495/2021.

Acceso a la pagina web con toda la informacion.

Reunion de la Comision Territorial del Consejo Superior Geografico

El 23 de noviembre se celebrd la reunion anual de la Comision Territorial del Consejo
Superior Geogréfico. En la reunion, celebrada de manera telematica, se trataron, entre
otros asuntos, las iniciativas de apoyo al Sistema Cartogréfico Nacional, los informes de
actividad de las distintas Comisiones Especializadas, la actividad del Grupo de Trabajo
de la propia Comision, asi como las iniciativas y novedades en el Plan Nacional de Ob-
servacion del Territorio. En el marco de la Comision Especializada del Plan Cartogréfico
Nacional (PCN), su Presidente informé sobre el cierre del Plan 2017-2020 y el nuevo
Plan 2021-2024, que en el mes de diciembre se eleva al Consejo de Ministros para su
aprobacion, después de haber sido informado por la Comisién Permanente y la
Comision Territorial del Consejo Superior Geogréfico. El nuevo Plan establece la acti-
vidad de la Administracién General del Estado en materia de Informacion Geografica y Cartografia, bajo la coordinacion del
Instituto Geogréfico Nacional, optimizando su eficacia y costes. El Plan Cartografico Nacional recoge con detalle la actividad
para el cuatrienio 2021-2024 en materia de informacién geogréfica en la AGE, mediante 265 operaciones cartograficas con las
que se generan o actualizan productos cartogréficos y se implantan o mantienen geoservicios web y servicios cartogréficos.
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También ofrece el desarrollo de las politicas publicas ligadas a la generacion o utilizacion de informacion geogréfica, tales como
usos catastrales, militares, medioambientales, ocupacion del suelo, instalaciones, redes de transportes e infraestructuras, hidrogra-
fla, ordenacion del territorio, emergencias, etc.

Visualizador de Informacion Geografica de Referencia de Hidrografia (IGR-HI)

El Sistema de Informacién Geogréfica de Hidrografia en Espafia es una base de
datos espacial vectorial orientada a gestionar y mantener los aspectos geomé-
tricos de los elementos de hidrografia con el objetivo de proporcionar un mar-
co de localizaciéon Unico y coordinado en el ambito nacional. Cumple con los
propositos de la Planificacion Hidroldgica del Tercer Ciclo con el fin de asegurar
una respuesta Unica y homogénea tanto para INSPIRE como para la Directiva
Marco del Agua (DMA).

Se trata de un proyecto colaborativo del IGN junto con la Direccion General del
Agua (DGA), Demarcaciones Hidrogréficas y Organismos Cartograficos de las
Comunidades Autdbnomas (CC.AA)).

i D, A \-._

Se ha desarrollado un visualizador web de Informacion Geogréfica de Referen-
cia de Hidrografia (IGR-HI), basado en tecnologia ESRI que permite hacer consultas y busqueda a la base de datos y poder com-
partir esa informacion con otros usuarios. Actualmente, muestra datos provisionales de la red hidrografica y de otros elementos
que conforman la IGR-HI.

;Por qué es necesario este visualizador web online?

«  El gran volumen de datos de IGR-HI hace necesario un visor donde toda la informacién esté integrada en una misma
base de datos.

+  Esunentorno onling, intuitivo y con una interfaz de facil uso.
*  No es necesario instalar un software de escritorio, basta con disponer de un navegador web.

«  Permite a los usuarios realizar consultas y busquedas sobre hidrografia de forma rapida y sencilla.
Funcionalidades del visor.

+  Simbologia y listado de capas de . -
IGR-HI > CEEEN - - orm— 000000 °

*  Busqueda por nombre de rios, em-
balses, lagos vy presas. T

*  Busqueda por coordenadas. o

+  Filtros sobre las diferentes capas de
IGR-HI.

* Afadir datos al mapa: el usuario : )
puede introducir en el mapa sha- - .,\
pes, json, WMS y WMTS. iy

*  Medir superficies y longitudes de
los elementos.

«  Imprimir mapa en diferentes formatos y compartir informacion.

Durante las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos Espaciales (JIIDE), que tuvieron lugar del 15 al 19 de noviembre de 2021,
el equipo IGR-Hidrografia del IGN tuvo la oportunidad de presentar en una ponencia, la funcionalidad y las ventajas que aporta
este visualizador web. A continuacion, se muestra una imagen que muestra el acceso al visor y el entorno.

Para mas informacién sobre el visor: https://visor-hidrografia.ign.es/hidrografia/
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Demostracion en vivo por el IGN de una alerta de tsunami usando computacion pre-
exaescala

El 22 de noviembre, la Red Sismica Nacional, junto con el grupo de investigacion EDANYA de la Universidad de Malaga y el cen-
tro de supercomputacion italiano CINECA, realizaron una demostracion en vivo de simulaciones de propagacion de tsunami en
tiempo real. Esta actividad se enmarca dentro del proyecto europeo ChEESE, en el que el IGN forma parte del panel de usuarios,
y cuyo principal objetivo es la creacién de un Centro de Excelencia en el campo de la Tierra Solida, utilizando 10 cédigos informa-
ticos disefiados para supercomputadores a pre-exaescala (2020) y exaescala (2022).

La demostracion consistio en llevar a cabo un conjunto de simulaciones numeéricas en el centro de supercomputacion CINECA
para dar la alerta de tsunami, tal como podria hacerse en un caso real. Para ello CINECA puso a disposicion del proyecto, durante
30 minutos, 68 nodos equipados con 4 tarjetas gréficas Nvidia V100 cada uno. El gjercicio comenzé suponiendo la deteccion de
un terremoto de magnitud 7,8 al oeste del Cabo de San Vicente en el Océano Atlantico. En ese momento, la Red Sismica Nacio-
nal, utilizando los algoritmos implementados en el Sistema Nacional de Alerta de Maremoto, gener¢ un listado con 135 fuentes
a simular, teniendo en cuenta la incertidumbre existente en el momento de la deteccion, de la posicion, geometria y movimiento
de la superficie de ruptura que podria haber generado ese terremoto. Utilizando el cédigo HySEA-Tsunami de la U. de Mélaga, se
calcularon en tan solo un 1 minuto y 4 sequndos los efectos del tsunami para toda la costa espafiola utilizando una batimetria con
una resolucion de algo menos de un kildmetro. Una vez generado el primer mensaje de alerta, que seria enviado a Proteccion
Civil, se utilizaron 6 minutos y 11 segundos més para refinar los calculos, utilizando batimetrias de menos de medio kilbmetro para
las islas Canarias y norte de la peninsula y de unos 230 metros para la zona del Golfo de Cadiz. A partir de las 540 simulaciones,
pudo tratarse matematicamente la incertidumbre asociada a los parametros del terremoto detectado.

A la demostracion, llevada a cabo por videoconferencia, asistieron mas de 80 personas pertenecientes a los principales centros de
alerta de tsunamis de Europa y de otros paises como Estados Unidos o Costa Rica. Este procedimiento podria aplicarse en condi-
ciones reales en el Sistema Nacional de Alerta de Maremotos por medio de un convenio con el Centro de Supercomputacion de
Barcelona, el cual estuvo representado en dicha videoconferencia por Arnau Folch, coordinador del proyecto ChEESE.

Trabajos del Instituto Geografico Nacional en la Isla de Alboran y el puerto de Almeria

Alboran es una isla situada en el Mar Mediterraneo, a medio camino en-
tre las costas de la Peninsula Ibérica y el Norte de Africa. Su superficie no
supera las 10 hectéreas, pero su posicion privilegiada la convierte en un
punto estratégico fundamental que para el Instituto Geografico Nacional
posee una especial importancia desde el punto de vista geofisico y geo-
désico. Por esta razdn, cuenta con un sismometro desde 1978, aunque el
envio de datos en tiempo real no se produce hasta 2007, afio en el que se
reforma la estacion y se instala una transmision por satélite. En noviem-
bre de 2015 se instala la estacion permanente GNSS «ALBO», incluida en
la red ERGNSS del IGN. Un afio después se amplia la instrumentacion
geodésica instalando un maredgrafo en el puerto de laisla, y en 2018 se  Caseta de la estacion sismica EALB
instala un acelerémetro para ampliar la informacion sismica de la zona.

En la primera semana del mes de noviembre, tres miembros de la Sub-
direccion General de Astronomia, Geodesia y Geofisica viajaron a la isla
para realizar tareas de inspeccidon y mantenimiento en la estacion sis-
mica, restablecer las comunicaciones, el mantenimiento y la mejora del
maredgrafo y para llevar a cabo un estudio de la viabilidad de la zona
para la instalacion de una estacion secular geomagnética.

Gracias a este trabajo, el IGN cuenta con un pequefio observatorio que
combina observaciones geofisicas y geodésicas en la isla, de enorme
importancia debido a su estratégica localizacion. Ademas, las observa-
ciones periodicas de la variacion del campo magnético terrestre permi-  Antena de estacién ERGSS (ALBO) sobre caseta de estacion sismica
tiran mejorar el mapa geomagnético de Espafia por su zona Sur. (EALB)
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Adicionalmente se realizaron labores
de mantenimiento y nivelacion en el
maredgrafo del IGN en el puerto de
Almerfa. Las nivelaciones periddicas de
los maredgrafos se realizan para revisar
la estabilidad de las estaciones mareo-
gréficas y detectar posibles subsidencias
que puedan afectar al correcto registro
de los datos.

Se ha de agradecer especialmente la
ayuda, transporte y atencion prestada
por la Direccion General de Pesca Sos-
tenible y el Ministerio de Defensa, en

concreto al personal del Destacamento Maredgrafo de la isla de Albordn (ALBOT) y magnetometro de protones leyendo la intensidad del campo

Naval de Alboran. magnético en Alboran.

Nueva version del SIGNA

El 10 de noviembre, el Instituto Geografico Nacional
publico la Ultima version del Sistema de Informacion
Geografica Nacional (SIGNA), una versién mas actual
e intuitiva, que mantiene toda la funcionalidad de las
anteriores.

El SIGNA es el SIG online del IGN que naci6 en 2010
y que 11 afios después ha migrado de tecnologia. Su
finalidad es la integracion de los datos y servicios del
IGN en un SIG, para su analisis y consulta, a través
de internet, lo que a su vez implica el desarrollo de
un geoportal propio versatil, interoperable y eficiente.

El usuario se beneficia de todas las funcionalidades
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de un visualizador y, ademas, tiene a su disposicion una base de datos que se compone de mas de 80 tipos de entidad que se
pueden visualizar, consultar y descargar. Los datos, accesibles en el panel de capas izquierdo, se encuentran clasificados en una

estructura de arbol:

*  Unidades administrativas: comunidades autbnomas, provincias, municipios, nucleos de poblacion, etc.
*  Redes de Transporte: carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, puertos, etc.
«  Hidrografia: rios, embalses, humedales, cuencas, etc.

«  Construcciones y otros: faros, paradores, campings, parques de ocio, etc.

«  Servicios e industria: centrales eléctricas, gasolineras, depuradoras, cementerios, etc.

«  Lugares Protegidos: parques nacionales, parques naturales, red natura 2000, etc.

«  Otros elementos: distribucion de hojas MTN25 y MTN50, vértices geodésicos, estaciones GNSS, etc.

+  Consultas frecuentes: puntos extremos, rios mas largos, picos principales por cordillera, etc.

La conexion del geoportal a la base de datos es directa, lo que facilita el acceso a los usuarios.

Las consultas que se pueden hacer sobre estos datos son:

«  Consultas por atributo o alfanuméricas, por ejemplo, obtener los municipios de Madrid con menos de 5000 habitantes,
obtener los paradores de tipo castillo, obtener las autopistas de peaje que son de la Administracion General del Estado,

etc.
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+  Consultas espaciales entre dos tipos de entidad: obtener las cuencas hidrogréficas que intersecan con la provincia de
Albacete, obtener los campings dentro de Extremadura, obtener los afluentes del rio Jarama, etc.

«  Areas de influencia: obtener las gasolineras a 500 metros de la calle 30, obtener los paradores en un entorno de 10 km del
nucleo de poblacion de Toledo, obtener los municipios a 10 km de las centrales nucleares, etc.

Es, por lo tanto, un SIG en internet. Todo ello, con un
simple navegador web vy sin tener que instalar ninglin
programa ni darse de alta.

00000000 °

Ademas de las consultas propias de un SIG, se pue-
den realizar funciones de visualizacion, busqueda,
medicion, impresion, exportacion de imagenes geo-
rreferenciadas, conversion de coordenadas, carga de
servicios WMS y WMTS, calculo de perfiles longitudi-
nales, importacion y edicion de datos del usuario, etc.

El usuario puede, ademas, dar de alta incidencias para

contribuir a mejorar nuestros datos. Los datos mini- '

mos que debe indicar son: las coordenadas del error

(pulsar un punto en pantalla) y una descripcion del problema que nos ayude a corregirlo. Si el usuario tiene un mayor conocimien-
to de nuestros datos podra indicar el tipo de error y el producto en el que se encuentra, pudiendo, incluso, adjuntar un archivo.

Es, por lo tanto, un SIG en internet. Todo ello, con un simple navegador web y sin tener que instalar ningun programa ni darse
de alta como usuario.

Ademas de las consultas propias de un SIG, los usuarios pueden realizar funciones de visualizacion, busqueda, medicion, im-
presion, exportacion de imagenes georreferenciadas, conversion de coordenadas, carga de servicios WMS y WMTS, célculo de
perfiles longitudinales, importacion y edicion de datos del usuario, etc.

El usuario puede, ademas, dar de alta incidencias para =~ e
ayudarnos a mejorar nuestros datos. Los datos mini-
mos que debe indicar son: las coordenadas del error
(pulsar un punto en pantalla) y una descripcion del
problema que nos ayude a corregirlo. Si el usuario

tiene un mayor conocimiento de nuestros datos po- e
dra indicar el tipo de error y el producto en el que M
se encuentra. Pudiendo, incluso, adjuntar un archivo. s

Esta nueva version incorpora una ayuda basada en
video tutoriales para cada una de las funcionalidades
y una ayuda flotante.

Los usuarios del SIGNA han ido creciendo a lo largo de los afios, siendo una herramienta de uso diario para multitud de apli-
caciones, no solo para los ciudadanos, sino también para todo tipo de organismos publicos que necesitan visualizar, analizar y
comparar diferente informacion. Esta nueva version mejora la usabilidad y eficiencia de las versiones anteriores. iNo te la pierdas!

El Servicio de Posicionamiento en Tiempo Real en el desarrollo del vehiculo autonomo

La Red de Estaciones de Referencia GNSS (ERGNSS) y el Servicio de Posicionamiento en Tiempo Real (SPTR) vienen durante afios
prestando servicios de posicionamiento de alta precision a miles de usuarios en los campos de la topografia, ingenierfa civil o agri-
cultura de precision, entre otros. Pero otro de los ambitos en los que tendra en el futuro una gran importancia el posicionamiento
preciso y en el que las empresas haran una gran inversion sera el sector del vehiculo auténomo.

El Centro de Automatica y Robdtica (CAR), centro mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM), lleva desde 2009 desarrollando sistemas de conduccion autonoma mediante diferentes proyectos
y programas de la Comision Europea (H2020 y FP7) asi como del Plan Nacional de Investigacion, al mismo tiempo que colabora
con diferentes empresas interesadas en la implementacion de estos sistemas.
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Para sus desarrollos, el CAR utiliza, ademés de
otras técnicas de posicionamiento, el Servicio
de Posicionamiento en Tiempo Real del IGN,
de tal forma que los técnicos del CAR han
mantenido numerosos contactos y consultas
profesionales con el IGN. El pasado 23 de no-
viembre, técnicos del IGN visitaron las instala-
ciones del CAR en Arganda del Rey con la fina-
lidad de conocer de primera mano los Ultimos
desarrollos que se estan llevando a cabo en la
tecnologia de guiado de vehiculo autonomo y
el papel del SPTR en estos desarrollos. En esa
visita se pudo profundizar mas en el conoci-
miento de este campo de aplicacion que ex-
perimentara un gran crecimiento en el futuro,
con el objetivo de estrechar la colaboracion
con el CAR y asesorarles sobre qué soluciones
del SPTR serfan mas eficaces y seguras.

Existen otras empresas privadas trabajando intensamente en el desarrollo de sistemas de guiado auténomo de vehiculos y que
hacen uso del SPTR, por lo que desde la Red de Infraestructuras Geodésicas se intentaré intensificar estos contactos de cara a
promover el uso del SPTR en el sector, de la misma manera como se han venido promoviendo las relaciones con las empresas en
el campo de la agricultura de precision.

ALMA revela un disco en rotacion y un chorro bipolar en una estrella binaria evolucionada

Una de las fases més interesantes de la vida de las estrellas similares a nuestro Sol tiene lugar cuando, estando a punto de morir,
estas estrellas se hinchan hasta alcanzar tamafios similares a la ¢rbita de la Tierra. Al mismo tiempo se vuelven rojas, frias y muy
luminosas. Esta fase es conocida como la rama asintética de las gigantes, o AGB, por sus siglas en inglés. En esta etapa, a la que
el Sol llegara transcurridos unos 4500 millones de afios, las estrellas pierden grandes cantidades de gas y polvo, que serviran para
formar nuevas generaciones de estrellas.

Uno de los aspectos mas enigmaticos de estas etapas evolutivas es la aparicion de fendmenos de pérdida de masa preferente-
mente en una direccion. Estos chorros bipolares dan lugar a la formacién de nebulosas planetarias con estructuras complejas y su
origen es uno de los campos de trabajo méas importantes de los astronomos del Observatorio Astrondmico Nacional (IGN). En la
actualidad existe un creciente consenso de que la bipolaridad debe estar asociada a sistemas estelares binarios, pero la explicacion
detallada de estos fenémenos dista de ser conocida.

Recientemente, astronomos de OAN, del CSIC y del IRAM han llevado a cabo ob-
servaciones de alta resolucion con el telescopio ALMA y han revelado la presencia
de un disco en rotacion alrededor de un sistema binario compuesto por una estre-
lla AGB (QX Puppis) y una compafiera mas joven. El disco, que ha sido detectado
mediante la molécula NaCl, la sal comun, estarfa en rotacion alrededor de ambas
estrellas (en la imagen, se muestra en contornos y escala de grises). Observaciones
simultaneas de las moléculas de mondxido y sulfuro de silicio (SiO y SiS) trazan un
chorro bipolar que surge del centro del sistema y que estaria siendo colimado por
el disco en rotacion (en falso color en la imagen). Esta es la primera vez que se ob-
serva una estructura de estas caracteristicas en una estrella AGB. Estas asociaciones -

de discos rotantes junto con vientos bipolares, que ya habfan sido observados por " 2

astronomos del OAN en objetos mas evolucionados, permiten establecer una clara ; . =
conexion entre la existencia de sistemas binarios y el surgimiento de simetrias N0 Observaciones de ALMA del sistema binario QX
esféricas en estrellas evolucionadas. Estos resultados han sido presentados recien-  Puppis donde se aprecian detalles de tan solo 30
temente en el VIIl congreso sobre Asymmetrical Post-Main-Sequence Nebulae y en  unidades astronémicas (0,0005 afos-luz, el tamafio
el simposio 366 de la IAU sobre The Origin of Outflows in Evolved Stars. del circulo blanco).



http://www.ign.es/web/ign/portal
https://www.facebook.com/Instituto-Geogr%C3%A1fico-Nacional-de-Espa%C3%B1a-y-CNIG-156297191073688/
https://www.instagram.com/ignspain/
http://www.ign.es/web/ign/portal/social-rss
https://twitter.com/IGNSpain
http://www.youtube.com/user/IGNSpain

Instituto Geog réﬂco Nacional

000

Actualidad IGN-CNIG. Noviembre 2021

Publicacion del Anuario Astronémico para el afo 2022

Ya se encuentra a la venta el Anuario del Observatorio Astrondmico para el afio 2022. Se trata de un
volumen de més de 400 péginas que recoge las efemérides astronémicas referentes al Sol, la Luna, los
planetas y sus satélites, objetos menores del sistema solar y otros astros. El Anuario nos permite saber o A
todos los detalles sobre los eclipses y lluvias de meteoros que tendran lugar en 2022, asi como la salida Observatorio
y puesta del Sol'y la Luna o la visibilidad de los planetas. El libro también contiene informacién sobre los Astronfmico
diferentes calendarios y tablas de referencia sobre constantes fisicas y astrondmicas. El Anuario se cierra e
con un conjunto de articulos de divulgacion sobre temas astrondmicos de gran actualidad, que este afio
nos adentran en el fascinante mundo de los telescopios espaciales y su impacto cientifico y en la compo-
sicion del cosmos.

Con mas de 160 afios de historia, el Anuario del Observatorio Astrondmico es una de las publicaciones

cientificas méas veteranas de nuestro pais. Elaborado por los astrénomos del Observatorio Astrondmico Nacional (IGN), impreso
en el propio IGN y comercializado por el CNIG, se ofrece en edicion ristica al precio de 10 € y puede adquirirse en librerfas, en las
Casas del Mapa o por internet a través de la tienda virtual del CNIG.

Visita del personal de la estacion RAEGE en Santa Maria al Observatorio de Yebes

Como parte del compromiso de colaboracion entre instituciones del proyecto RAEGE,
entre los dias 15 y 26 de noviembre visitaron el Observatorio de Yebes tres compa-
fieros de la estacion RAEGE situada en Santa Marfa, Azores: Mariana Moreira, Diogo
Avelar y Valente Cuambe.

El proyecto RAEGE (Red Atlantica de Estaciones Geodinamicas y Espaciales) es un pro-
yecto de cooperacion entre el Instituto Geografico Nacional y el Gobierno Regional de
Azores. Se trata de un proyecto Unico a nivel geodésico y geodinamico en el que se
apuesta por la combinacion de distintas técnicas geodésicas instaladas en cuatro esta-
ciones: dos en Espafia, Yebes y Gran Canaria, y dos en Azores, Flores y Santa Marfa. En
un futuro cercano estas estaciones se integraran en las redes globales de observacion '
geodésica, y en particular en el Sistema de Referencia Geodésico Global (GGOS) como | Al

observatorios multi-técnica. Sus datos contribuiran a la definicién de los sistemas de — - p—
referencia geodésicos globales y ayudaran a entender la dinamica de la Tierra y los — : - €
procesos de cambio globales que se desarrollan en ésta, permitiendo cuantificar, con . = e -

alta precision, estos cambios en el espacio y tiempo. Personal de Azores frente al radiotelescopio
RAEGE en el Observatorio de Yebes.

RAEGE no solo se centra en la provision de la infraestructura necesaria para las ob-

servaciones, si no que entre sus objetivos se encuentra también potenciar el analisis geodésico multi-técnica y obtener estudios
y resultados apoyados en los datos recogidos en los observatorios. Un equipo formado por personal del IGN y de Azores trabaja
conjuntamente para lograr este objetivo. Se realizan reuniones periodicas virtuales para coordinar las actividades del grupo.

El propésito principal de la visita de los compafieros de Santa Marfa al Obser-
vatorio de Yebes consistid en el intercambio de informacion y conocimientos
en aspectos relacionados con el funcionamiento, mantenimiento y la operacion
de los radiotelescopios, los receptores, procesadores de sefial e instrumenta-
cion asociada, y sobre la realizacion de observaciones de VLBI. Durante las
dos semanas de estancia pudieron conocer de primera mano los desarrollos
tecnoldgicos punteros que se llevan a cabo en los laboratorios del observato-
rio. De forma complementaria, recibieron formacion en diversos aspectos de la
realizacion de observaciones radioastronomicas, en modo de antena Unica, y
se discutieron posibles proyectos cientificos a realizar con la antena de Santa
Maria y la red RAEGE. Miembros del grupo de trabajo de andlisis geodésico
frente al radiotelescopio de 40m del Observatorio de
La visita, ademas, posibilitd la realizacion de la primera reunion presencial en  Yebes.
Yebes del grupo de trabajo de anélisis geodésico. Durante esta reunion se pre-
sento al personal de Azores los distintos proyectos y trabajos en los que esta implicado el grupo del IGN, y se debatio sobre las
investigaciones que se estan llevando a cabo sobre el anélisis de observaciones VLBI (VGOS).
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Reunion de la Comisién Espaiola de Geodesia y Geofisica

El 17 de noviembre tuvo lugar la segunda reunion de la Comision Espafiola de Geodesia y Geofisica (CEGG), tras su nueva
regulacién mediante Real Decreto 401/2020, de 25 de febrero.

La reunién se celebré en formato semipresencial, mediante videoconferencia y en la sede central del IGN. Asistieron los vocales
institucionales, los vocales cientificos y, por primera vez, los vocales de las Secciones (Presidentes de las Secciones), una vez cons-
tituidas formalmente las 9 Secciones que componen la Comision y que cubren las ramas de la Geodesia, la Sismologia y Fisica del
Interior de la Tierra, el Geomagnetismo y Aeronomia, la Volcanologfa, la Meteorologia y Climatologia, la Oceanografia Fisica, la
Hidrologfa, la Geofisica Aplicada y las Ciencias Criosféricas.

En la reunion se trataron los nuevos proyectos que acometera la Comision durante el proximo afio, como la creacion de un
registro de actividad en nuestro pais en los ambitos de la Geodesia y la Geofisica, los representantes de la CEGG ante la Unidn
Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG) o la posibilidad de celebracion de la proxima Asamblea Hispano-Portuguesa de
Geodesia y Geofisica.

. A

Asimismo, se hizo un resumen de la actividad volcanica en la isla de La Palma y del paso de la linea &gona en nuestro pais y, en
concreto, por la ciudad de Madrid.

Durante los proximos meses, cada una de las Secciones trabajaré en la creacion de su pagina web.

Toda la informacién general sobre la Comision se puede consultar la siguiente pagina web: https://www.mitma.gob.es/orga-
nos-colegiados/comision-espanola-de-geodesia-y-geofisica/cegg

Reunion con SECEGSA

El 30 de noviembre, el Presidente de SECEGSA (Sociedad Espafiola de Estudios de Comunicacion Fija a través del Estrecho de
Gibraltar), José Luis Goberna Caride y su secretario, Federico Fernandez Alonso, visitaron el IGN siendo recibidos por el director
general y el subdirector general de Astronomia, Geodesia y Geofisica, para plantear nuevas e interesantes iniciativas de
colaboracion en materia de Geofisica y Geodesia, asi como para manifestar su satisfaccién por el cumplimiento de los objetivos
del Convenio que mantienen ambas instituciones. En virtud de este convenio, relativo a la investigacion, desarrollo, formacion y
difusion de conocimientos en el campo de las Ciencias de la Tierra, se estan llevando a cabo estudios sismicos y de gravedad de gran
interés en la galerfa subterranea de SECEGSA en Tarifa. Durante la reunion se plantearon nuevas actividades relacionadas con el
establecimiento de redes de monitorizacion geofisicas y geodésicas y la realizacién de nuevos estudios en el area del Estrecho.
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SERVICIOS REGIONALES

La campaia anual en Castilla la Mancha finaliza con 36 lineas limite recuperadas

Mojoén replanteado en la linea limite de Villaluenga de la Sagra-Cobeja

Recientemente ha finalizado la primera del tercer Convenio para la recuperacion y mejora de lineas limite en Castilla-La Mancha
(2021-2024), firmado entre el IGN-CNIG vy la Consejerfa de Fomento de Castilla-La Mancha, y coordinado desde el Servicio Re-
gional del IGN en la region.

Este afio se han realizado 36 lineas, con un total de
705 mojones, todos de municipios de la provincia
de Toledo, zona de la Sagra.

Posteriormente, entre el 15 y el 29 de noviembre,
se han celebrado las reuniones de presentacion de
los resultados de los trabajos. A estas reuniones
acuden para cada linea las comisiones de deslinde
municipales afectadas, dos por linea, e integradas
por alcalde, secretario, perito y tres concejales; los
ingenieros del IGN que han realizado el trabajo
de campo con el director regional; y los represen-
tantes de la Junta, tanto de Fomento como de la
Administracion Local.

Las reuniones se han realizado en formato presen-
cial, con la proyeccion 3D de la linea y sus mojones Comisiones municipales de Magdn y Mocején, junto con ingenieros del IGN, el director del

y la resolucion de las dudas que las comisiones de  servicio regional y representantes de la Junta

deslinde municipales pudieran tener. Al finalizar se

les ha facilitado la documentacién provisional de cada linea, para que la estudien de aqui a las reuniones de firma de actas adi-
cionales, previstas para febrero. De esta manera se daré valor oficial definitivo a las coordenadas precisas de los hitos 0 mojones
y a la forma de unién de la linea entre ellos.
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Inauguracion en Logroiio de la exposicion cartografica del IGN «Los mapas y la primera

vuelta al mundo. La expedicion de Magallanes y Elcano»

El 18 de noviembre, coincidiendo con los actos de conmemoracion del 5.° centenario del
sitio de la ciudad, se inaugurd en Logrofio la exposicion cartografica del IGN «Los mapas
y la primera vuelta al mundo. La expedicion de Magallanes y Elcano».

Tras la presentacion oficial, en la que intervinieron la delegada del Gobierno en La Rioja,
Marfa Marrodan; la concejala de cultura del Ayuntamiento de Logrofio, Carmen Urquia;
el concejal de Festejos del Ayuntamiento de Logrofio, Killian Cruz-Dunne, y la secretaria
general del IGN, Monica Groba, se realizd una visita guiada a cargo del comisario de la
exposicion, Marcos Pavo, del IGN.

Al finalizar la visita guiada se distribuyeron ejemplares de la ldamina especial con la ruta
del viaje, donde se muestra sobre un mapa del mundo el recorrido realizado entre 1519 y
1522, con comentarios en cada uno de sus hitos relevantes.

La exposicion sobre la vuelta al mundo, que anteriormente estuvo en Madrid, A Corufia
y Palma, pertenece al grupo de exposiciones itinerantes que el IGN organiza por diversos
lugares de Espafia para acercarlas a un publico mas amplio.

La exposicion podré visitarse de manera gratuita hasta el 9 de enero de 2022 en la Casa
de las Ciencias de Logrofio.

Iogreasvsantanarie.com
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