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Aprobado el Plan Cartografico Nacional 2025-2028

El dia 25 de noviembre el Gobierno ha aprobado, a propuesta del ministro de Transportes y Movilidad
Sostenible, el Plan Cartografico Nacional para el periodo 2025-2028, que va a contar con una inversion
de 195,26 millones de euros repartidos en cuatro anualidades.

El Plan, elaborado en el seno del Consejo
Superior Geografico, ha sido coordinado _ i
por el Instituto Geografico Nacional y P =7

en el que han participado 8 ministerios, : . y

cuenta con un total de 420 operaciones : PLAN CARTOG {
cartogréficas, diferenciando entre productos | : -~ NACIONAL
y geoservicios web. : S Y -

El Plan Cartografico Nacional muestra

la planificacion indicativa de la

actividad cartografica en el ambito de

la Administracion General del Estado,

asi como su coordinacion con el Plan
Cartografico de las Fuerzas Armadas, y de
las Comunidades Autbnomas adscritas al
Sistema Cartografico Nacional (SCN). Tiene,
como principales objetivos:

*  Producir una sola vez y compartir
toda la informacion geografica para
el gjercicio de las competencias
generales y sectoriales de la
AGE (usos catastrales, militares,
medioambientales, ocupacion
del suelo, instalaciones redes e :
infraestructuras, hidrografia, etc.). Plan Cartogrdfico Nacional 2025-2028

+ Utilizar de manera compartida las infraestructuras y recursos de la AGE destinadas a la produccion
cartografica y a la prestacion de servicios de informacion geografica (el mejor ejemplo son las
infraestructuras de datos espaciales —IDE— para provision de geoservicios web)

JIIDE 2025

Las XVI Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de
Datos Espaciales (JIIDE 2025) se celebraron del

12 al 14 de noviembre en el Campus del Milan

de Humanidades de la Universidad de Oviedo,
organizadas por la Consejeria de Ordenacion

del Territorio, Urbanismo, Vivienda y Derechos
Ciudadanos del Principado de Asturias y la
Universidad de Oviedo, el Instituto Geografico
Nacional de Espafa, a través del O. A. Centro
Nacional de Informacion Geografica y con la
colaboracién de la Direcao-Geral do Territério de
Portugal y el Govern d’Andorra. Inauguracién de las JIIDE 2025. 12 de noviembre
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Bajo el lema «IA y cohesion territorial», las
JIIDE 2025 fueron inauguradas por D. Ovidio
Zapico Gonzalez, consejero de Ordenacion
de Territorio, Urbanismo, Vivienda y
Derechos Ciudadanos del Gobierno del
Principado de Asturias, D. Ignacio Villaverde
Menéndez, rector de la Universidad de
Oviedo y D. Lorenzo Garcia Asensio,
director general del IGN y presidente del
CNIG.

En esta edicion, el IGN y el CNIG
presentaron 19 comunicaciones y 2 talleres
sobre las novedades de los proyectos de
IGR de Poblaciones, Hidrografia, Redes de
Transporte, PNOA, LIDAR o SIOSE v, en
cuanto a la publicacion, API-IDEE, Mapa
Ciudadano, Mapas a la Carta, Metadatos
y el visualizador de eclipses y del potencial
solar, donde se enfatizo la reutilizacion de
conjuntos de datos de alto valor y el uso del
software libre.

Zona de encuentro de las JIIDE 2025

En total, se presentaron 96 comunicaciones y 13 talleres de organizaciones a nivel nacional, regional,
local, universidades, empresas y de Portugal con la asistencia presencial de unas 350 personas y
asistencia virtual con picos de 150 personas conectadas.

Desde el O.A. Centro Nacional de Informacion Geografica queremos agradecer a la Direccion General
de Urbanismo del Principado de Asturias y a la Universidad de Oviedo su esfuerzo e implicacion en

la organizacion que han logrado un evento acogedor y hospitalario. Consideramos que han sido un
gran éxito, permitiendo el intercambio de conocimientos y la oportunidad de disfrutar de la cultura,
gastronomia y del patrimonio monumental de Oviedo.

Presentacion de la nueva plataforma para la descarga de datos
geograficos marinos propiedad del Instituto Hidrografico de la Marina

El lunes 3 de noviembre tuvo lugar en el salon de actos de la sede central del Instituto Geografico
Nacional la presentacion de la nueva plataforma digital para la descarga de los datos geograficos
marinos propiedad del Instituto Hidrografico de la Marina (IHM), perteneciente a Defensa.

El Centro de Descargas ha sido desarrollado por el O. A. Centro Nacional de Informacion Geografica

y permite a los interesados consultar y descargar los modelos batimétricos del IHM que representan

la morfologia del fondo marino, permitiendo medir la variacion de su profundidad. De esta manera, a
través de un visualizador cartogréfico, estos modelos batimétricos permiten funciones como la gestion
del litoral y zonas someras o de poca profundidad, o la planificacion de dragados y estudios ambientales
en ingenieria costera, entre otras muchas. Es por ello por lo que la nueva plataforma es un recurso muy
util y versatil para la comunidad educativa y cientifica.

Estos datos son de libre disposicion para usos no comerciales como pueden ser investigacion,
educacion, divulgacion, proyectos publicos u obras derivadas no comerciales. Para su descarga es
necesario el registro previo.
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El acto ha estado presidido por D. Lorenzo
Garcia Asensio, director general del IGN y
presidente de CNIG y el almirante de Accion
Maritima, D. Vicente Cuquerella Gamboa,
contando con la presencia del director del
IHM y el capitan de navio Francisco Diaz
Rodriguez. A las 10:00 dio comienzo con la
bienvenida e inauguracion. A continuacion,
se presento el Centro de Descargas, a cargo
de D. Emilio Lépez, director del CNIG y tras
una pequefia pausa, continud la sesion

con la presentacion de las principales
funcionalidades y detalles técnicos para
concluir con la clausura del evento.

Este proyecto innovador en el campo de
la cartografia nautica es un ejemplo claro
de cooperacion técnica entre instituciones
publicas a través del intercambio de
informacion, asesoramiento técnico mutuo
y desarrollo de lineas de investigacion
comunes, que contribuye a la realizacion de
objetivos estratégicos de la Administracion
General del Estado, en cuanto a la
transparencia y reutilizacion de datos
generados por organismos publicos.

Se trata de un caso de éxito de colaboracion
interadministrativa, en el que se comparten
recursos para ofrecer un servicio de alto
valor y calidad para la sociedad.

Enlace: https://cdihm.cnig.es/ =
CentroDescargasIHM/home Presentacion del Centro de Descargas del IHM

150 aios de la publicacion de la primera hoja del Mapa Topografico
Nacional

En 1875, se publicé la primera hoja del Mapa Topografico Nacional (MTN) a escala 1:50.000,
correspondiente a Madrid, aunque ya estaba terminada en 1873. Este hito inicié una serie de 1.106 hojas
que completaron la cobertura topografica de Espafia, con la Ultima hoja, San Nicolas de Tolentino (Gran
Canaria), publicada en 1968. El MTN se convirtié en la base de la cartografia espafiola.

Sus origenes se encuentran en la “Comision del Mapa” de mediados del siglo XIX, dirigida por Carlos
Ibafiez de Ibero. Este proyecto se apoyd en una serie de trabajos geodésicos clave, como la medicion
de la base geodésica de Madridejos en 1858, que modernizd la metrologia y geodesia en Espafia. En
1870, se fij6 la escala 1:50.000 y se adoptd el sistema de curvas de nivel, siguiendo las mejores practicas
cartograficas europeas. Entre 1875 y 1889, se imprimieron 69 hojas, alcanzando su mayor produccion
entre 1885 y 1889.
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Las primeras ediciones se realizaron mediante litografia en piedra, utilizando cinco tintas, lo que permitio
una mayor velocidad y la incorporacion de color en comparacion con el grabado en cobre. A partir

de 1908, el heliograbado fotomecanico introdujo procesos mas industriales, y en 1956, se adopto el
esgrafiado en cristal, mejorando la calidad del grabado.

La primera edicion del MTN utilizo el
elipsoide de Struve, con datum origen
en el Observatorio de Madrid, lo que
garantizo una gran precision en las
primeras hojas, posteriormente, desde
mitad de los afios 70 se utilizd ED50
hasta los afios 2000 en que el Sistema
de Referencia Geodésico paso al
actual ETRS89. En el caso de las hojas
de Canarias, aparte de los primeros
sistemas de representacion locales, se
empled el datum Pico de las Nieves
hasta la llegada de REGCAN95.

La fotografia aérea, iniciada a mitad de
los afios 20, se incorpord gradualmente,
y a partir de los afios 60 se aplicd

de forma generalizada la restitucion
fotogramétrica para la actualizacion de
esta serie.

Desde los afios 70, el enfoque cambid
hacia la escala 1:25.000. A partir de 1994,
se introdujeron métodos digitales, como
la restitucion fotogrameétrica asistida

por ordenador, edicion en CAD que se
transformo a SIG continuo en 2005 y
LIDAR a partir del 2006. En 2017, el IGN
consolido la edicion simplificada del
MTNZ5 para hojas impresas, y en 2019
se lanzo el primer MTN25 automatico
para visualizadores web. En 2021y

2022, evoluciond a su version de alta
resolucion con actualizaciones anuales
compaginando la impresion de un
conjunto de hojas de alto interés de
manera periodica y la publicacion a Hoja 559 realizada en 2025 de forma automdtica partiendo de la Base

demanda del resto de las mismas. Topogrdfica Nacional

El MTN ha sido una obra clave en la cartografia de Espafia, evolucionando desde la litografia artesanal
hasta la produccion automatica a través de Bases de Datos Geoespaciales, manteniendo siempre su
compromiso con la precision, la continuidad y el servicio publico.
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Reunion anual de la Comision Espaiola de Geodesia y Geofisica

El 4 de noviembre se celebrd la reunion
anual de la Comision Espafiola de

Geodesia y Geoffsica (CEGG), en formato Comisidn Espaﬁola de
hibrido (presencial y online), en la sede

central del IGN. Asistieron los vocales N Geodesia y Geofisica
institucionales, los vocales cientificos
y los presidentes de las diferentes
Secciones que integran esta comision.

La CEGG es un ¢rgano colegiado del Ministerio de Transportes regulado por el RD 401/2020
cuyos objetivos principales comprenden promover, coordinar e impulsar los trabajos, dictamenes,
investigaciones y estudios fisicos, quimicos y matematicos de la Tierra y su entorno, ademas de
representar a Espafia en las organizaciones internacionales en esta area.

En la reunion se trataron muchos asuntos, entre ellos se informd sobre los actos del bicentenario de
Ibafiez de Ibero y del 50 aniversario del Observatorio de Yebes. También tuvo protagonismo el informe
sobre como se esta desarrollando el “Plan Nacional de vigilancia sismica, vulcanoldgica y de otros
fendmenos geofisicos”, que lleva ya unos meses en vigor o el proximo Plan Cartografico Nacional. El
director de la E.TS.I. Topografia, Geodesia y Cartografia de la UPM inform¢ de los preparativos para

la proxima celebracion en las instalaciones de esta escuela de la Asamblea Hispano Portuguesa de
Geodesia y Geoffsica 2026, concretamente en junio. Otro de los temas importantes tratados en la
reunion fue el desarrollo y estado del proyecto EPOS (European Plate Observing System), en el que el
IGN tiene un destacado protagonismo en ciertos TCSs (Thematic Core Service).

Finalmente, todas las secciones tematicas de la comision (nueve en total), informaron a través de sus
presidentes o secretarios acerca de las numerosas actividades llevadas a cabo durante 2025 y los planes
futuros de cada una de ellas.

Reuniones de las Comisiones Permanente y Territorial del Consejo
Superior Geografico

El 24 y el 17 de noviembre se celebraron
respectivamente las reuniones anuales de

la Comision Permanente y la Comision
Territorial del Consejo Superior Geografico,
ambas presididas por el director general

del IGN. Las reuniones se celebraron en
modalidad mixta, presencial en la sede
central del IGN y en remoto a través de
videoconferencia. En la reunion de la
Comision Permanente, que actla por
delegacion del Pleno del Consejo Superior
Geografico, se trataron asuntos como el Plan
Nacional de Vigilancia sismica, volcanologica
y de otros peligros geofisicos, el Plan
Operativo Anual 2025, el Plan Cartografico
Nacional 2025-2028 y los informes de las

diversas Comisiones Especializadas del Asistentes a la reunién de la Comisién Permanente del CSG
Consejo Superior Geografico.
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En la Comision Territorial, estan representadas las CC. AA., ciudades con estatuto de autonomia y las
entidades locales a través de la Federacion Espafiola de Municipio y Provincias. Ademas de los puntos
tratados por la Comisién Permanente, en esta reunion se abordaron asuntos especificos como las
adendas y nuevos convenios para la prolongacion de la integracion de las CC. AA. en el SCNy la
convocatoria de ayudas para el impulso y desarrollo del SCN

El IGN y el CNIG impulsan la divulgacion cientifica en la Semana de la
Ciencia y la Innovacion de Madrid

El Instituto Geografico Nacional y el O.A. Centro
Nacional de Informacién Geogréfica participaron

en la XXV edicién de la Semana de la Ciencia sema na d e ‘ g

y la Innovacion de Madrid, celebrada del 3 al o o E ° »
16 de noviembre con 23 actividades dirigidas ciencCia y | ainnovacion
para todos los publicos. Estas actividades han
sido creadas con el objetivo de difundir el
conocimiento geografico y fomentar el interés
por disciplinas como la Cartografia, la Geodesia,
la Sismologfa, la Volcanologfa y la Astronomia.

El' IGN y el CNIG ofrecieron una programacion
diversa que incluy¢ talleres presenciales, talleres
virtuales, conferencias especializadas y la visita a
la exposicion permanente.

Hubo una alta participacion y la inscripcion
a muchas actividades se agoto rapidamente,
consolidando el interés del publico por la
divulgacion cientifica y por la labor que
desarrollan el IGN y el CNIG.

Vision 3D del territorio. Mapa interactivo “Centinelas del volcan”: taller sobre cémo vigilar un volcan
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Cartografia temdtica a través del Atlas Nacional de Espaia

Rafael Bachiller recibe el Premio a la trayectoria destacada en
comunicacion de la ciencia en espanol

En un acto celebrado en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, el 28 de octubre

de 2025, el director del Observatorio Astrondmico Nacional (IGN), Rafael Bachiller, recibié el Premio a
una trayectoria destacada en comunicacion de la ciencia en espafiol concedido por la Comunidad de
Madrid. Al otorgar el premio, el jurado destaco sus contribuciones a la difusion de la ciencia de manera
claray rigurosa y reconocié su trabajo en el Real Observatorio Astronomico de Madrid.

Ademas de poseer un brillante curriculum cientifico, el astronomo es un conocido divulgador de la
astronomfa, tanto por sus conferencias frecuentes como por su presencia en medios de comunicacion.
Bachiller es también el presidente de la Comision Nacional de los Eclipses 2026, 2027 y 2028, y participa
en la Comision Interministerial formada por el Gobierno, con la participacion de 13 ministerios, para la
gestion de los eclipses.

El acto de entrega de los Premios
de la Comunidad de Madrid estuvo
presidido por el consejero de
Educacion, Ciencia y Universidades,
Emilio Viciana, quien destaco la
importancia de “seguir promoviendo
una cultura cientifica abierta, plural
y en espafiol”. También conto

con la asistencia de miembros

de la Academia y del director de

la Fundacion Madrid 1+D. Otros
premiados fueron la profesora Maria
Isabel Hernandez, por su traduccion
de La metamorfosis de las plantas
de Johann Wolfgang von Goethe, y
el divulgador junior Mario Alonso,
conocido como Mario de Wonder. Rafael Bachiller recibiendo el premio
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La Red Sismica Nacional participa en la campana sismotectonica de
SECEGSA en el Estrecho de Gibraltar

La Sociedad Espafiola de Estudios para la Comunicacion Fija a través del Estrecho de Gibraltar
(SECEGSA) desarrolla estudios para evaluar la viabilidad de una conexion fija entre Europa y Africa.

En este contexto, se estan llevando a cabo cinco campafias de investigacion sobre el medio fisico del
Estrecho, identificadas por el USGS para reducir las incertidumbres geoldgicas, geotécnicas y de riesgos
sismicos que afectan al proyecto del enlace fijo.

La primera de estas campafias, denominada “Capitan de navio Manuel Catalan Morollon”, se realiza
en colaboracion con SECEGSA, INECO, el Real Observatorio de la Armada (ROA) y el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN). El objetivo es mejorar el conocimiento sismotectonico del drea mediante la
caracterizacion de la sismicidad y la identificacion de fallas activas y estructuras tectonicas.

.

Foto del equipo que participé en la recogida de sismdmetros de fondo marino perteneciente al IGN, SECEGSA y ROA a bordo
del B. H. Tofifio. Los aparatos naranjas son los cuatro OBSs recuperados.

La campafia ha consistido en el fondeo de cuatro sismometros de fondo marino (OBS): dos en el Golfo
de Cadiz y dos en el mar de Alboran. El personal del IGN ha participado en la campafia de fondeo del 7
al 9 de mayo de 2025 y en la de recogida del 27 al 31 de octubre a bordo del Bugue Hidrografico Tofifio
de la Armada. Una de las operaciones méas importantes a realizar en estas campafias es la determinacion
precisa de las coordenadas en las que se emplazan los OBSs.

Tras la recuperacion de los equipos, los datos seran procesados e interpretados por la Red Sismica
Nacional del IGN, integrandose con otros estudios para avanzar en la comprension de la dinamica
tectonica regional.

Este trabajo se complementara con una campafia paralela desarrollada por la empresa homologa
marroqui Société Nationale d'Etudes du Détroit de Gibraltar (SNED), reforzando la cooperacion
internacional en el estudio de esta zona estratégica.
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El IGN acude a la X Feria del Instituto de Ingenieria de Espana

EI'IGN, a través del Ministerio de Transportes

y Movilidad Sostenible, acudio a la X edicion
de la feria de empleo del Instituto de la
Ingenieria de Espafia que tuvo lugar el 19y 20
de noviembre de 2025. Esta feria consiste en
un punto de encuentro con profesionales del
mundo de la ingenieria, colegios profesionales,
universidades y estudiantes. En esta ocasion
esta edicion de forma innovadora se realizo
completamente virtual a través de expositores
en la pagina web, asi como charlas interactivas
y un estand online donde poder acudir a
preguntar cualquier duda sobre el empleo Vista c.ie /la pdgina ije la Feria del empleo del Instituto de la
dentro del Ministerio. Ingenieria de Espaia

Feria Virtual de Empleo del Instituto de la Ingenieria de Espana

Del 19 noviembre al 20 noviembre

EI'lGN fue una de las direcciones generales del Ministerio de Transportes con mayor presencia: Julian
Delgado presentd una ponencia sobre “Aplicaciones de los proyectos de observacion del territorio
en la ingenieria” y Paloma Abad, Andrea Martinez, Rubén Lopez y Rocio Torres se encargaron de dar
presencia al IGN en el estand Virtual para poder explicar las formas de acceso al Instituto Geografico
Nacional, los diferentes cuerpos del funcionariado propios del IGN, las becas de formacién y los
proyectos de ingenieria mas innovadores en los que trabaja el Instituto.

Visita institucional de la Direccion General de Cartografia y Geografia de
Honduras al Instituto Geografico Nacional

El Instituto Geogréfico Nacional (IGN) recibid entre
los dias 28 y 31 de octubre la visita institucional de
la Direccion General de Cartografia y Geografia
de Honduras, con el proposito de intercambiar
experiencias en un amplio espectro de disciplinas
técnicas. El encuentro se desarroll6 a lo largo de
cuatro jornadas completas.

Durante las sesiones se abordaron temas como la
infraestructura geodésica en Espafia y los servicios
asociados, los Planes nacionales de observacion
del territorio y el programa Copernicus, la
produccion de los conjuntos de datos geograficos
de referencia y las bases topograficas necesarias
para la elaboracion del Mapa Topografico Nacional
y la cartografia derivada, asi como la actualizacion
del Atlas Nacional de Espafia. También se trataron
los proyectos vinculados al registro cartogréafico,
las delimitaciones territoriales, la toponimia,

la Infraestructura de Datos Espaciales vy la
interoperabilidad con otras instituciones.

Asistentes a las jornadas técnicas entre el Instituto
Geogrdfico Nacional y la Direccién General de Cartogrdfia
y Geografia de Honduras
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La agenda se completd con una visita al Observatorio Astrondémico de Yebes, donde los participantes
conocieron sus avanzadas infraestructuras tecnolégicas vy la labor especializada de sus técnicos.

Esta visita refuerza la cooperacién técnica entre ambas instituciones y abre nuevas oportunidades en
datos geoespaciales y transferencia tecnolégica, en linea con la misién del IGN de impulsar la innovacion
en la gestion territorial mediante informacion precisa, interoperable y de calidad.

Participacion en el lll Congreso Internacional y XV Nacional de Didactica
de la Geografia en la Universidad de Salamanca

La Facultad de Educacion de la Universidad de Salamanca (USAL) acogio el Il Congreso Internacional y
XV Nacional de Didactica de la Geografia de la AGE, celebrado del 13 al 15 de noviembre bajo el titulo
«La ensefianza y el aprendizaje de la geografia en la era de la inteligencia artificial».

El encuentro reunié a especialistas y docentes para reflexionar sobre los desafios que plantea la IA en el
ambito educativo y su papel en la transformacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En este marco, el viernes 14 tuvo lugar el «Taller
de recursos educativos del IGN», donde nuestras
compafieras Laura Alemany y Nuria Duarte
presentaron Atlas Didactico, GeoSapiens y

el Libro de actividades de geografia con
visualizadores, ademas de compartir las

ultimas novedades y mejoras incorporadas
recientemente.

A lo largo del Congreso se exploraron los retos y
oportunidades que plantea la inteligencia artificial
(IA) en la ensefianza de la geografia, destacando
su impacto en los habitos de aprendizaje del
alumnado y la necesidad de promover un uso
ético y pedagogicamente enriquecedor.

Taller de recursos educativos del IGN en el XV Congreso de
Diddctica de la Geografia

Fue satisfactorio constatar que muchos asistentes ya integran nuestros recursos en su practica docente,
si bien su difusion en el conjunto de la Comunidad Educativa continda siendo un desafio.

Nuevo servicio de teselas vectoriales de Poblaciones

Se ha publicado un nuevo servicio de teselas vectoriales de Poblaciones. Desde aplicaciones SIG se
pueden consultar los nucleos de poblacion, otras poblaciones y lugares sin topénimo conocido. Las
capas también se pueden visualizar por separado, aplicando a cada una su correspondiente estilo.

La Informaciéon Geografica de Referencia (IGR) de Poblaciones es un conjunto de datos espaciales
disefiado para representar la localizacién geogréfica y la forma geométrica de las poblaciones. Las
poblaciones son agrupaciones de uno o mas edificios, indistintamente de su uso, que son conocidos por
una misma denominacion. Incluyen sus espacios asociados y estan geométricamente definidas sobre el
parcelario catastral, integran el cddigo de la unidad estadistica del INE a la que pertenece, el nombre
geografico que lo identifica, el uso representativo, asi como otras caracteristicas que son interesantes
desde el punto de vista poblacional.
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Estos datos también estan disponibles a
través de la APl Features del IGN y de
nuestro Centro de Descargas.

Més informacion sobre poblaciones:

https://www.ign.es/web/ign/portal/
seccion-poblaciones

Estilos:

https://www.ign.es/web/estilos-de-los-
servicios-de-teselas-vectoriales#pob

URL del servicio: <

. . . . "I ¥ =
https://vt-poblaciones.ign.es/api.nuc,api. N - -
opob,api.sin_toponimo/{z}/{x}/{y}.pbf Ejemplo visual del servicio de visualizacién de las poblaciones

Sesiones formativas sobre OGC - APl en la UPM

Durante el mes de octubre de 2025 se celebraron en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria en
Topografia, Geodesia y Cartografia de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) unas jornadas
formativas dedicadas a la introduccion y aplicacion de las OGC - API, los nuevos estandares del Open
Geospatial Consortium (OGC) para el acceso a colecciones de datos geoespaciales.

Estas sesiones, organizadas por el Departamento de Ingenierfa Topografica y Cartografia, contaron con
la participacion de profesorado del propio centro y del O. A. Centro Nacional de Informacion Geografica,
y se enmarcaron en el Catalogo Especifico de Actividades Acreditables de la UPM. La actividad, dirigida a
estudiantes de grado con conocimientos previos en Infraestructuras de Datos Espaciales, tuvo una buena
acogida, con participacion y receptividad por parte del alumnado.

El programa se estructurd en cuatro sesiones
tedrico-practicas de dos horas cada una. Se
introdujeron los fundamentos de las OGC-API,
su estructura comun y las principales fuentes de
informacion. Ademés, se trabajo en diferentes
sesiones cada una de las APl mas utilizadas y sus
aplicaciones: API Processes, Features, Maps, Tiles,
Records y Coverages. Como actividad final, se
propuso un trabajo individual de profundizacion
en el que los estudiantes investigaron sobre

una de las API tratadas, explorando tanto su ;
implementacién como los servicios y clientes Cecilia Poyatos y Miguel A. Manso impartiendo una sesién en
disponibles. a UPM

Estas jornadas han supuesto una nueva oportunidad para acercar al alumnado a los estandares mas
actuales en el ambito de la informacion geoespacial, fomentando el aprendizaje activo y el uso de
tecnologias de fuente abierta.
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Muestreo de turberas y estudio paleoambiental en la acebeda de Pradena
(Segovia)

El pasado 18 de noviembre,
investigadores del Laboratorio

de Magnetismo de Materiales y
Magnetismo Ambiental (L-MAGMA),
del Area de Geomagnetismo del
IGN, junto con investigadores de la
Universidad de Alcala de Henares,
se desplazaron hasta una zona de
turbera en la acebeda de Pradena
(Segovia) para la extraccion de
testigos sedimentarios. Se obtuvieron
un total de 12 testigos procedentes
de 4 puntos de muestreo mediante
el uso de un equipo de sondeo
Russian Corer. Las zonas de turbera
muestreadas, tambien denominadas
trampales o tremedales, son
pequefias depresiones del terreno
donde la topografia y la presencia
de escorrentia de agua superficial o
subterranea favorecen el encharcado
y la acumulacion paulatina de restos
vegetales y sedimentos.

Extraccion de testigos de turbera en la acebeda de Prddena (Segovia)
mediante un sondeador Russian Corer.

Los sedimentos extraidos estan siendo analizados en laboratorio para la determinacion de sus
propiedades magnéticas, geoquimica de metales pesados, contenido en materia organica, contenido e
identificacion de tipos de polen (palinologia) y datacion mediante isdtopos de vida corta (210Pb y 137Cs)
y mediante 14C. Este estudio multidisciplinar permitira arrojar luz sobre la evolucion paleoclimatica

de la zona y el impacto de las actividades humanas. Mediante la combinacion de datos magnéticos

y palinologicos, se espera obtener informacion sobre los procesos de deforestacion, uso ganadero e
incendios que hayan afectado a la zona en tiempos recientes. En concreto, el magnetismo ambiental
esta especialmente indicado para la deteccion de sefiales de deforestacion (aumento del aporte
erosivo de materiales paramagnéticos y ferromagnéticos naturales, en contraste con la materia vegetal
diamagnética) e incendios forestales (con producciéon de microesférulas magnéticas de combustion).
Asi mismo, la medida de la susceptibilidad magnética es una herramienta probada de correlacion
estratigrafica entre diferentes testigos. Dependiendo de la edad de los materiales recuperados, podrian
observarse también procesos de evolucion de la vegetacion durante el Holoceno tardio, donde las
variaciones climaticas y el impacto humano se han interrelacionado para producir cambios notables en
la vegetacion del Sistema Central.

La parte mas reciente del registro obtenido podria aportar informacion sobre la recuperacion de la
vegetacion en las Ultimas dos décadas y la posible expansion actual del acebo en la zona, una vez
establecidas medidas de proteccion y recuperacion ambientales. Este trabajo se enmarca en un proyecto
general de estudio de la evolucion climatica y ambiental a partir de turberas en el Sistema Central, dentro
del cual ya se muestrearon turberas en el Hayedo de Montejo (Comunidad de Madrid) en el afio 2023.
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El IGN explora metodologias de “machine learning” para mejorar el
Sistema Nacional Nacional de Alerta de Tsunami

En el marco del proyecto Horizonte Europa Geo-INQUIRE, personal del IGN ha realizado una estancia
en la Universidad de Mélaga y continuar su colaboracion con el grupo de Matematica Aplicada EDANYA.
Este grupo ha desarrollado modelos matematicos para la propagacion de tsunamis basados en el
calculo en paralelo con GPUs. Uno de estos modelos, Tsunami-HySEA, se emplea actualmente en el
Sistema Nacional de Alerta de Tsunamis de la red Sismica Nacional del IGN, para realizar simulaciones
numéricas de generacion y propagacion de maremotos.

La incorporacion de técnicas de machine
learning, como redes neuronales, permite
superar algunas limitaciones de las
simulaciones tradicionales. La principal
ventaja es la reduccion drastica del tiempo
de célculo pasando de unos pocos minutos a
apenas segundos. Esta rapidez facilita:

+  Simulaciones con mallas topo-
batimétricas de alta resolucion,
obteniendo resultados mas precisos y
utiles cerca de la costa.

* Realizacion en segundos de multiples
simulaciones en lugar de una sola,
lo que permita generar estimaciones
probabilistas que contemplan las Beatriz Gaite Castrillo (IGN) junto a lgs componentes del grupo
incertidumbres de los parametros de la EDANYA que trab.ajan en la generacidon de simulaciones de
. tsunami por medio de redes neuronales
fuente del tsunami.

Con estas mejoras, el IGN avanza hacia un sistema de alerta mas rapido, fiable y capaz de ofrecer
informacion sobre la incertidumbre existente en las estimaciones.

El IGN en la XXII Feria de la Ciencia de La Orotava

El pasado 9 de noviembre, personal del Grupo de Volcanologia
de Tenerife participd en la XXII edicion de la Feria de la Ciencia
de La Orotava, celebrada en la Plaza de la Constitucion del
municipio del norte de Tenerife. A lo largo de la jornada, el
personal cientifico estuvo a disposicion de la ciudadania para
explicar la labor del IGN en Vigilancia Volcanica asi como resolver
dudas relacionadas con la actividad volcanica en Canarias.

En el stand del IGN se pusieron a disposicion diversas actividades
de divulgacion cientifica dirigidas tanto a publico infantil como
adulto, mostrando parte del trabajo que realiza el Instituto en
materia de vigilancia volcanica, como un juego interactivo de
deteccion de terremotos, exposicion de muestras de roca para

la observacion microscopica, el uso de una camara térmica, asi
como un dron para vigilar el desarrollo de las coladas entre otras .
actividades para mostrar la labor del IGN en las islas Canarias Personal del IGN ensefiando productos
ante el reto volcanico. volcdnicos a los asistentes
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El IGN en la Conferencia “Tajogaite” sobre volcanologia en la isla de
La Palma

La Unidad de Volcanologia del IGN ha querido T Ee—
tener una gran presencia en la Conferencia
Internacional Tajogaite, que tuvo lugar del 17

al 21 de noviembre en Los Llanos de Aridane
(isla de La Palma) donde acudieron hasta 14
personas del IGN, incluyendo también a una
del Area de Geomagnetismo. La Conferencia
se centro en 4 sesiones acerca de procesos
volcano-tectonicos, petrologia y geoquimica
del magmea,. Evaluacion de riesgos volcanicos,
impacto de las emisiones atmosféricas en la
calidad del aire, conservacion de la herencia
geoldgica, asi como también una parte de
gestion del riesgo y el impacto en la poblacion
durante una emergencia. Ademas, hubo un dia
de excursiones donde el volcandlogo Stavros
Meletilidis, del IGN, fue uno de los guias.

La presencia institucional del IGN corri¢ a cargo
de Carmen Lopez, subdirectora de Vigilancia,
Alerta y Estudios Geofisicos, que a su vez era

la encargada de impartir una de las keynotes
(acerca de las técnicas de vigilancia volcanica).
Stavros Meletlidis fue parte del “Scientific
Committee” que se encargod de la gestion

de las ponencias. El IGN presentd mas de 10
posters sobre sismologia volcanica, control de

deformaciones, geoquimica, geomagnetismo
volcanico y el Proyecto ALERTA CO2. Stavros Meletlidis explicando en el volcan Tajogaite

Los observatorios geomagnéticos del IGN registran una fuerte tormenta
geomagnética

En la madrugada del 12 de noviembre, el IGN registro a través de sus dos observatorios geomagnéticos
una fuerte tormenta geomagnética causada por la actividad solar en forma de eyecciones de masa
coronal (CME) de clase X, que tuvieron lugar los dias 9 y 10 de noviembre. El impacto de este tipo de
eventos en nuestro pais lo monitoriza el IGN a través de sus observatorios geomagnéticos, uno en la
peninsula (San Pablo de los Montes, Toledo) y otro en las islas Canarias (Guimar, Tenerife) y por ello el
Area de Geomagnetismo publicé un informe sobre el impacto de esta CME en Espafia.

El' IGN detect6 el principio brusco de la tormenta principal a las 0:10 (UTC) del 12 de noviembre,
determinadndose valores hasta 9 del indice K en ambos observatorios. También se pudo observar la
variacion de la componente horizontal (H) del campo magnético terrestre. Ademas, el Observatorio de
San Pablo de los Montes cuenta con una linea geoeléctrica que permitio medir la diferencia de potencial
eléctrico existente entre sus dos electrodos y como consecuencia, el campo eléctrico resultante de la
diferencia de ambos en el momento del impacto de la actividad solar.
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Registro del comienzo de la tormenta geomagnética del 12 de noviembre en los Observatorios
de San Pablo de los Montes y Gliimar, y progresion de los valores del indice K que indican el
grado de perturbacion del campo registrado.

SIOSE AR llega a la API-Features del CNIG y comienza la produccion

del SIOSE Historico

El Instituto Geografico Nacional (IGN) y
el O. A. Centro Nacional de Informacion
Geogréfica (CNIG) han alcanzado
recientemente dos nuevos hitos en el
ambito de la cartografia de ocupacion
del suelo en Espafia. Por un lado, el
SIOSE de Alta Resoluciéon (SIOSE AR
2017) se incorpora a la API-CNIG de
descarga de objetos geograficos del
Sistema Cartografico Nacional. Por
otro, se ha formalizado el contrato para
el desarrollo de una nueva base de
datos nacional de ocupacion del suelo
de caracter histérico, en el marco del
proyecto SIOSE.

SIOSE AR en la API-Features del CNIG

e Edifios concentrados

m Edifios dispersos

W Edifios aislados
Zonas pavimentadas o selladas

. | Carreteras
"'/ mEm Caminos y sendas
S/ mm FFCC

Cultivos

Olivar
« IEm Arbolado
: W Cobertura de agua continua
. “l-=s_ mmm Cobertura de agua discontinua

Ejemplo del resultado de la clasificacion del proyecto SIOSE Histérico
sobre hoja MTN en la zona piloto de Montilla (Cérdoba)

SIOSE AR es un sistema de informacion avanzado de ocupacion del suelo, construido a partir de la
integracion de fuentes geoespaciales de alto detalle y pensado como producto de referencia para
describir la superficie terrestre de Espafia en términos de cubiertas y usos del suelo. Con su incorporacion
a la API-Features del Sistema Cartografico Nacional, SIOSE AR da un paso mas hacia una explotacion
plenamente interoperable y orientada a servicios. Esta API, basada en el estandar OGC API - Features,
permite consultar y descargar datos de forma sencilla mediante peticiones HTTR facilitando su integracion
directa en SIG de escritorio, aplicaciones web o flujos de trabajo automatizados.
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En el caso de SIOSE AR 2017, se han habilitado tres colecciones especificas:

+ ELU Conjunto de datos de uso del suelo existente (Existing land use dataSet): representa el
conjunto de areas para las que se proporciona informacion sobre los usos del suelo (actuales o
anteriores).

* ELU Objeto de uso del suelo existente (Existing land use object): describe objetos de uso del suelo
caracterizados por combinaciones homogéneas de tipos de uso.

+ LC Unidad de cubierta terrestre (Land cover unit): recoge las unidades individuales de cubierta del
suelo, con atributos asociados como la clase de cubierta o la fecha de observacion.

Con esta nueva herramienta, SIOSE AR consolida su papel como pieza clave dentro de la Infraestructura
de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) y refuerza su alineacion con los estandares OGC/INSPIRE y otros
productos europeos de ocupacion del suelo.

Inicio del proyecto SIOSE Histérico

El' IGN ha formalizado el contrato para el “Servicio para la obtenciéon de una base de datos de ocupacion
del suelo de caracter historico a nivel nacional en el marco del proyecto SIOSE”. El objetivo fundamental

del proyecto es la generacion de una base de datos historica coherente y homogénea de ocupacion del

suelo para todo el territorio nacional.

El SIOSE Histérico se apoyara en la reutilizacion y procesamiento de distintas fuentes cartograficas de
referencia, entre las que destacan los escaneados del Mapa Topografico Nacional 1:50.000 (MTN50) y
otras cartograffas historicas a nivel nacional y autondmico (p. ej. Mapa de Usos Agroforestales de Galicia
0 Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de 1956 de Navarra, entre otros). A partir de estas fuentes, se
desarrollara un procedimiento para extraer informacion de ocupacion de suelo de diferentes momentos
del s. XX, que ya fue presentado en las JIIDE-2024, y que permitira generar series temporales que
facilitan el analisis de la evolucion del territorio a largo plazo.

La nueva base de datos SIOSE Historico complementara las ediciones del SIOSE tradicional (fechas
de referencia 2005, 2009, 2011, 2014) y de su evolucion SIOSE AR (2014, 2017, 2020), ampliando asf
el horizonte temporal disponible para estudios de cambio de cubierta/uso del suelo, evaluacion de
impactos ambientales 0 apoyo a politicas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Actualizacion del tema Biogeografia y suelos del Atlas Nacional de
Espana (ANE)

En el mes de noviembre de 2025 se ha publicado el libro electronico del tema Biogeografia y suelos del
Atlas Nacional de Espafia (ANE). Este tema pertenece a la seccion Medio natural del compendio Espafia
en Mapas. Una sintesis geografica. El libro se puede descargar desde la pagina de libros digitales del
ANE o consultar directamente en el geoportal del ANE.

El libro esta dividido en tres subtemas: Biogeografia y suelos en Europa, Biogeografia y Suelos. El
primero de ellos, Biogeografia y suelos en Europa, es nuevo para esta edicion. En él se incluyen cuatro
mapas (Regiones biogeograficas, Tipos bioclimaticos, Formaciones vegetales actuales y Suelos) que
ponen en contexto a Espafia con el resto de paises europeos. En los subtemas Biogeografia y Suelos
se ha realizado una profunda revision y puesta al dia. En Biogeografia, disciplina que estudia cémo

se distribuyen las especies y las comunidades de organismos vivos sobre la superficie terrestre, se ha
analizado pormenorizadamente la distribucion de las principales especies vegetales y faunisticas, y se
han incluido tres nuevos epigrafes: “Flora invasora, Fauna amenazada y Fauna invasora”.
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En el subtema Suelos, ademas de la actualizacion del mapa de
suelos, se han elaborado nuevas ilustraciones mas didacticas y se
han afiadido ejemplos de perfiles de suelo. Todo ello se expone
mediante textos explicativos, 36 mapas, 29 ilustraciones, 3 tablas
y numerosas imagenes para mayor compresion de los conceptos
tratados en este tema.

Todo el tema, al igual que el resto de esta nueva edicion del
Compendio, ha contado con la colaboracion de la Red ANEXXI,
red de organizaciones cientificas y académicas creada para la
direccion y colaboracion cientificas del Atlas Nacional de Espafa.
La coordinacion cientifica de este grupo de trabajo tematico ha
corrido a cargo de Paloma Ibarra Benlloch, profesora titular de
la Universidad de Zaragoza, y ha contado con la colaboracion
cientifica de catedraticos y profesores de las universidades de
Zaragoza, La Laguna, Sevilla, Pais Vasco y de la Autébnoma

de Madrid.
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Portada, indice de contenidos y pantalla
de inicio en el Geoportal del ANE del
tema Biogeogradfia y suelos

Reunion anual de las ICTS espanolas y renovacion del mapa ICTS

r

Universidad Nacionalte

Foto de familia de los representantes de las ICTS con la ministra de Ciencia, Innovacién y Universidades

El 18 de noviembre de 2025 tuvo lugar la IV jornada de las Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares (ICTS) espafiolas organizada por el CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas) en la sede de la UNED en Madrid, con presencia de la ministra de

Ciencia, Innovacion y Universidades.

La jornada reunio a las 28 ICTS espafiolas actuales y estuvo centrada en presentar el nuevo mapa de
infraestructuras, asi como las nuevas condiciones para acceder a la financiacion europea destinada al
desarrollo de proyectos y el mantenimiento de las instalaciones. Intervinieron la ministra de Ciencia,
Innovacion y Universidades, Diana Morant, la secretaria general de Investigacion y el subdirector general

de ICTS.
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Por otra parte, el CDTI (Centro para el Desarrollo
Tecnolégico y la Innovacion) ofrecié una
presentacion sobre la necesidad de fortalecer

la relacion entre las ICTS y la industria espafiola.
También se informd sobre el préximo Big Science
Industry Forum, que se celebrara los dias 3 y

4 de diciembre en IFEMA y que reuniré a los
principales actores de la ciencia, la tecnologia y
la industria espafiola.

Ademas, tuvo lugar una mesa redonda sobre

la captacion y retencion del talento joven en las
infraestructuras cientificas espafiolas, abordando
la problematica actual y las posibles politicas de
renovacion generacional. También se trataron ~
las labores de divulgacion dirigidas al publico Entrega de la placa conmemorativa de la ICTS Observatorio

infantil y la importancia de transmitir la cienciay  de Yebes a su director por parte de la Secretaria General de
la tecnologia en estas edades. Investigacion

Los asistentes tuvieron también la oportunidad de visitar el Centro Nacional de Fusion, una de las ICTS
del mapa perteneciente al CIEMAT. Como reconocimiento a la pertenencia a esta nueva edicion del
mapa, se entregaron placas conmemorativas a cada representante de las ICTS.

Participacion del IGN en la 52 escuela de VLBI del IVS para
Geodesia y Astrometria

Los dias 26, 27 y 28 de octubre

se celebrod en la Universidad
Tecnoldgica de Chalmers
(Goéteborg, Suecia) la quinta
edicion de la escuela de VLBI

para Geodesia y Astrometria,
organizada por el International
VLBI Service (IVS). Este evento, de
caracter formativo, reunié a mas
de 40 participantes y numerosos
expertos internacionales, siendo un
foro esencial para el aprendizaje y
el intercambio de conocimientos
en el ambito de la interferometria
de muy larga base (VLBI).

Por parte del Instituto Geogréfico
Nacional (IGN) asistieron tres
miembros del Centro de Analisis
VLBI, unidad que forma parte de la
Red de Infraestructuras Geodésicas
y que esta integrado dentro de las

Clara Pérez Esteban, Laura Gorostiaga Rincén y Javier Alvarez Gonzilez,
idades del IVS de la Red de Infraestructuras Geodésicas, durante su visita al Onsala Space
capacidades ae . Observatory (OSO) de Gé6teborg
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Este centro tiene como mision el procesamiento y analisis de sesiones VLBI obtenidas por observatorios
de todo el planeta, contribuyendo a la generacion de productos fundamentales para la Astronomia y la
Geodesia Espacial.

Este evento formativo contd con la presencia y participacion de algunos de los principales cientificos en
el ambito VLBI procedentes de instituciones de referencia como el Goddard Space Flight Center de la
NASA (EE. UU.), la Universidad de Tasmania (Australia) o el ETH Zurich (Suiza), ademas de los anfitriones
de la Chalmers University of Technology. Uno de los dias incluyd una visita al Onsala Space Observatory,
donde los asistentes pudieron conocer de primera mano las instalaciones y equipos, asi como asistir en
directo a todas y cada una de las fases de una observacion VLBI.

Durante las sesiones se abordaron temas clave para el desarrollo de esta técnica, como son las
caracteristicas de las radiofuentes y cuerpos celestes observados, la planificacion de las sesiones
(scheduling), la calibracion de los instrumentos de observacion, el procesamiento y correlacion de las
sefiales recibidas, o el analisis de los datos observados. Estos contenidos, combinando teorfa y préactica,
fomentaron el intercambio de experiencias entre profesionales y estudiantes.

La participacion del IGN en esta escuela subraya la importancia de la cooperacion internacional en

una técnica tan colaborativa como VLBI, donde la coordinacion entre estaciones, centros de analisis

y organismos es clave para garantizar el éxito de los programas de observacion y la calidad de los
productos derivados. Este tipo de iniciativas refuerza los lazos entre instituciones y promueve futuras
lineas de investigacion conjuntas, asegurando una relacion fructifera y eficiente entre los miembros del
IVS. La formacién continua vy la colaboracion internacional son pilares para avanzar en Astronomia y
Geodesia Espacial que permitiran responder a los retos globales relacionados con el cambio climatico, la
dinamica terrestre y la mejora de los sistemas de referencia.

El Observatorio de Yebes incorpora un celostato para ver el sol en pantalla
gigante y un espectroscopio que visibiliza la descomposicion de la luz

En octubre de 2025 se ha puesto en marcha en la sala de visitas del Observatorio de Yebes un celostato,
un instrumento que proyecta en tiempo real la imagen del sol sobre una pantalla de 2 metros y que
permite observar con detalle aspectos como la granulacion de la superficie del sol, cualquier transito en
el disco solar o las manchas de su fotosfera.

El celostato disefiado y construido por
Tecnohita, el area tecnoldgica de la
Fundacion Astrohita, consta de un sistema
Con un espejo primario y uno secundario,
montados sobre un bastidor movil que
dispone de cinco motores paso-paso que
permiten desplazar el carro en una linea
norte-sur, situar los espejos y realizar el
seguimiento del sol. Los motores y las
cajas reductoras se controlan desde una
unidad de control donde esta instalado

el software. La proyeccion se hace ey > P

emplevan'do un telescopio refrador con Celostato de Yebes en funcionamiento con publico alrededor en un
un objetivo de 150 mm de diametro que dia despejado. La proyeccién del sol que se consigue tras pasar por el
comunica el exterior con el interior de instrumento se hace en una pantalla en el interior de la sala de visitas

la sala.
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El celostato se maneja facilmente con ayuda de un mando inaléambrico y ha sido bautizado como
Helianthus 170/220, nombre en latin del girasol por la similitud de sus movimientos.

También se ha instalado un espectroscopio para descomponer la luz solar mediante difraccion a su paso
por una rejilla. Este instrumento logra una proyeccion de muy alta calidad del espectro visible del campo
electromagneético sobre una pantalla de grandes dimensiones de forma segura. El espectro que se ve
proyectado en la pantalla permite observar al detalle las lineas de absorcion de la atmosfera de nuestra
estrella con los diferentes colores que componen la luz blanca, cada uno con una longitud de onda
especifica. Esas tonalidades van del violeta (longitud de onda mas corta) al rojo (mas larga) e incluyen,
por este orden, el azul, cian, verde, amarillo y naranja.

El celostato es un recurso magnifico para las visitas diurnas al observatorio porque resulta muy llamativo,
y permite explicar el sol y las caracteristicas del espectro de la luz que emite. Probablemente se
convertira en uno de los activos divulgativos mas atractivos de los que dispone el observatorio para el
publico y reforzaréa el contenido de las visitas.

El IGN invitado como instructor en la XVI Escuela SIRGAS en la
Universidad Nacional de San Juan, Argentina: Ciencia y cooperacion
internacional en geodesia y astronomia

La semana del 27

al 31 de octubre se
celebrd en la Facultad
de Ingenierfa de la
Universidad Nacional
de San Juan (UNS)) la
XVI Escuela SIRGAS
(Sistema de Referencia
Geodésico para las
Ameéricas), organizada
por el Observatorio
Astrondmico Félix
Aguilar (OAFA) vy el
Departamento de Participantes en la XVI Escuela SIRGAS — San Juan 2025
Agrimensura.

El encuentro reunio a expertos en astronomia y geodesia de Latinoamérica con el objetivo de
profundizar en las técnicas de geodesia espacial VLBI (Interferometria de muy larga base) y SLR

(Satellite Laser Ranging). Se contd con la participacion de 23 estudiantes de 8 paises de América. Como
instructores invitados del curso participaron Esther Azcue Infanzén (Red de Infraestructuras Geodésicas)
y Cristina Garcia Mir6 (Real Observatorio Astronémico de Madrid), quienes abordaron la base,
instrumentacion, andlisis y los avances en VLBl y de Manuel Angel Sanchez Piedra (Real Observatorio de
la Armada, ROA), que presento los fundamentos y aplicaciones del SLR.

La colaboracion con SIRGAS fue posible gracias al grupo GGOS IberAtlantic, la iniciativa regional del
Sistema de Observacion Global de la Geodesia (GGOS) impulsada por el Instituto Geogréafico Nacional
en colaboracion con otras entidades espafiolas y portuguesas. GGOS IberAtlantic apuesta por la
formacion de jovenes cientificos y promueve la difusion en geodesia en las lenguas oficiales del grupo
(espafiol, portugués e inglés). Esta oportunidad de realizar un curso de formacién en lengua castellana
acerco a estudiantes de distintos paises a participar en el encuentro y adentrarse en dos técnicas poco
expandidas en la region.
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Uno de los puntos destacados fue la visita al Radiotelescopio CART (Chino-Argentino), ubicado en
Barreal (San Juan), que se perfila como pieza clave para integrar una red global de observacion
astrondmica y geodésica en el hemisferio sur.

La presencia de estaciones VLBl y SLR en el hemisferio sur es esencial para garantizar una cobertura
global equilibrada en las redes internacionales de observacion geodésica y astronomica. Estas estaciones
permiten mejorar la determinacion del Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF), reducir
correlaciones entre parametros y aumentar la precision en la estimacion de la orientacion terrestre

y del geocentro, fundamentales para la navegacion satelital, el monitoreo del cambio climatico y la
interpretacion de movimientos tectonicos. Sin esta distribucion homogénea, las soluciones globales

se ven afectadas por sesgos y limitaciones, por lo que la incorporacion de infraestructuras como el
Radiotelescopio CART en San Juan representa un avance estratégico para la ciencia internacional.

Deteccion de ondas gravitacionales por monitorizacion orbital laser

El proyecto GUEST (Gravitational Universe Exploration
with Satellite Tracking) ha superado la primera fase de
seleccion de la llamada de la Agencia Espacial Europea
(ESA) para una mision “Fast” de su programa cientifico.
Bajo el liderazgo de cientificos espafioles del Institut
de Fisica d’Altes Energies, la propuesta preve el disefio,
construccion y lanzamiento de dos o mas satélites
para la deteccion de ondas gravitacionales.

satellite

GUEST cuenta con la participacion del IGN con

su centro de analisis de datos de telemetria laser

a satélites (SLR) de la Red de Infraestructuras
Geodésicas, que lidera uno de los grupos de trabajo,
ademas de varias instituciones nacionales (IFAE, IAC, . L ‘
ICE-CSIC) y de otros nueve pafses. Misiones de todo . W VPR %, 3
tipo competiran en la sequnda fase de la convocatoria

(2026), donde el valor cientifico, aspectos tedricos,

de disefio y econdmicos seran examinados con gran

detalle para seleccionar los proyectos ganadores. Concepto de la mision GUEST. Eve Barlier.

Un siglo después de que Einstein predijese la existencia de ondas gravitacionales, como resultado de
su teorfa de la relatividad general, éstas fueron observadas directamente con el experimento LIGO, en
2015. Estas débiles ondulaciones del espacio-tiempo se propagan a la velocidad de la luz y ofrecen
valiosa informacion acerca de una variedad de procesos astrofisicos que tienen en comun la interaccion
violenta de objetos de masa muy elevada, como agujeros negros v estrellas de neutrones. Su deteccion
supuso la inauguracion de un nuevo modo de observar el universo y obtener informacion sobre el
comportamiento de la materia bajo condiciones extremas.

Las orbitas elipticas de los satélites del proyecto GUEST estan disefiadas para maximizar la resonancia
orbital con ondas gravitacionales de ciertas caracteristicas, cubriendo una ventana de frecuencias
inaccesible al futuro proyecto LISA (ESA) y a técnicas basadas en la observacion de pulsares. La deteccion
de las extremadamente débiles perturbaciones orbitales requiere la observacion de los satélites con la
técnica mas precisa disponible, a través de medidas tomadas por laser desde observatorios terrestres,
técnica con una larga historia en la realizacion de experimentos de relatividad general.
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El proyecto contempla destinar fondos para la mejora de las capacidades de estaciones de seguimiento

para observar los satélites a distancias que alcanzarian un tercio de la distancia a la Luna. De ser elegido,
adicionalmente el IGN podria proporcionar un elemento importante del segmento de tierra de la mision
con su estacion laser del Observatorio de Yebes.

El IGN recupera una placa de altitud de mas de 100 ainos de antigiiedad

El Servicio de Geodesia, en <¥ 1
colaboracion con el Servicio Regional e ey
de Andalucia, ha recuperado una .
placa de altitud de la primera red de
nivelacion del IGN.

Estas placas de altitud, precursoras <y
de la divulgacion cientifico-técnica en i | &
Espafia, fueron instaladas por el IGN » ‘ . p 3_{_« j /{
desde los primeros trabajos de la red | : '

de nivelacion. Se sabe que pertenecia |

a la primera version de la red (1870- e i
1925) ya que en ella figura el nombre Ti " ki € o
“Instituto Geogréafico y Estadistico’, " ' \ -
que es con el cual se conocia al '
IGN en sus inicios. Estas placas se
colocaban siempre cerca de una sefial
de nivelacion por donde pasaba la R
linea, en edificios representativos '\_,‘_{i
y preeminentes del lugar como 5
iglesias, catedrales, estaciones de
ferrocarril, ayuntamientos, plazas : _ _
mayores, teatros, etc. Su propdsito era R M RS
informar de la altitud del lugar a sus | i l s ) "
ciudadanos. - &

Se trata de placas de acero de
fundicion y forma eliptica, de color .
metalico, aunque a veces se pintaban
de distintos colores en funcion del

D Jefe del Servicio Regional de Andalucia recupera la placa de altitud
edificio en el que se encontrasen.

Pese a estar protegidas por la Ley de Sefiales Geodésicas y Geofisicas y la Ley de Patrimonio, debido a
su antigledad, siendo testigos del pasado industrial y cientifico de Espafia, y principalmente debido al
abandono en el que se encuentran muchos de los edificios en los que estan localizadas, estas sefiales
son vulnerables al expolio y la caza de coleccionistas.

Para prevenir este hecho, desde el Servicio de Geodesia se viene colaborando con asociaciones y
personas interesadas en su conservacion. En este caso en concreto, la Asociacion de Ferrocarriles
Espafioles dio la voz de alarma al IGN notificando que una placa de altitud estaba puesta a la venta por
un particular en una conocida plataforma de venta de segunda mano. Tras las gestiones pertinentes, la
placa ha sido recuperada por el Servicio Regional de Andalucia y ya obra en poder del IGN nuevamente.
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El anillo que no era un anillo: el verdadero rostro de la nebulosa de la Lira

La nebulosa del Anillo (NGC 6720), en la constelacion de la Lira, es una de las imagenes mas iconicas
del cielo. A simple vista parece un aro brillante en el espacio. Sin embargo, su forma real es mucho mas
compleja de lo que sugiere su nombre.

Un nuevo estudio combina observaciones en luz visible y en ondas submilimétricas —que revelan el gas
maés frio— para construir un modelo tridimensional de esta nebulosa, los restos gaseosos de una estrella
parecida al Sol que murié hace miles de afios. Los resultados indican que la nebulosa del Anillo no es un
simple anillo, sino una estructura con forma de barril orientado hacia nosotros, acompafiada por chorros
mas jovenes de gas que salen en direccion casi perpendicular.

Estas diferentes capas y
orientaciones podrian
deberse a que la estrella
central no esta sola, sino
que formaria parte de un
sistema doble, o incluso
triple. Sus interacciones
habrian moldeado el gas
expulsado en distintas
etapas. Asi, lo que vemos
como un delicado anillo es
en realidad el resultado de
una compleja coreografia
césmica a tres bandas.

Los resultados de este
trabajo seran publicados
préximamente en la revista
Astronomy & Astrophysics.

Right Render

Modelo de la nebulosa del Anillo, visto de frente y desde el lateral, e imagen real del
objeto capturada por el telescopio espacial Hubble (NASA)

Presentacion del mapa en relieve de la provincia de Guadalajara

El pasado 19 de noviembre, en el
Centro San José de Guadalajara,
el presidente de la Diputacion de
Guadalajara, José Luis Vega, el
director del servicio regional del
IGN en Castilla-La Mancha, Juan
José Peces, el jefe de servicio de
Cartografia Derivada del IGN,
Luis Bernet y el jefe de servicio
del &rea de Infraestructuras de la
Diputacion de Guadalajara hasta
su reciente jubilacion e impulsor e
de esta iniciativa, Félix Herranz, De izquierda a derecha: antiguo de servicio en drea de Infraestructuras

presentaron el mapa en relieve (Diputacién), presidente de la Diputacidn, director del servicio regional del IGN y
de la provincia de Guadalajara. Jefe de servicio de Cartografia Derivada del IGN
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Detalle del relieve del mapa provincial de Guadalajara

La elaboracion de este mapa se realizé en el servicio de Cartografia Derivada de la Subdireccion
General de Cartografia y Observacion del Territorio del IGN, tras el encargo de la Diputacion Provincial
de Guadalajara, contando con la colaboracion del area de Infraestructuras de esta para su realizacion,
especialmente en la revision y actualizacion de la informacion de las carreteras de su titularidad.

Se trata de un mapa a escala
1:200000 impreso en PVCy
termoformado para que adquiera

la forma del relieve. Este formato
permite una percepcion muy eficaz y
atractiva de la orografia, con el valor
afladido de permitir su apreciacion
tactil a personas con dificultades
visuales.

= e = . GUADALAJARA &ﬁ'ﬂ'gﬁﬂhn

Para su edicion se partio del

mapa provincial de Guadalajara
perteneciente a la serie de mapas
provinciales del IGN. Se incorpord
una clase mas en la clasificacion de
las carreteras de este, diferenciando
entre carreteras de titularidad
autonomica y de titularidad
provincial, rotulando ademas cada
una de ellas. Para destacar el ambito
de la provincia y resaltar ain mas la

percepcion de la altimetria se usaron
tintas hipsométricas Mapa provincial en relieve de Guadalajara

Cabe destacar la colaboracion entre administraciones promoviendo la optimizacion de recursos y la
retroalimentacion entre ellas. Un ejemplo de esta retroalimentacion es que la informacion intercambiada
para la elaboracion de este mapa ha sido Util también para la actualizacion de la informacion geografica
de redes de transportes que genera el IGN.

La Diputacion de Guadalajara distribuira este mapa entre ayuntamientos e instituciones de la provincia
como herramienta de gran utilidad en diversos ambitos.
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El IGN-CNIG recupera los limites de los municipios de los corredores de la
Sagra y de Henares en Castilla la Mancha

Durante este mes de noviembre han culminado los trabajos de replanteo de las lineas limite
jurisdiccionales de 14 municipios completos de Castilla la Mancha, sumando un total de 42 lineas.
Finaliza asi la primera campafia del cuarto Convenio firmado para este fin, entre el IGN-CNIG y la Junta
de Comunidades de Castilla la Mancha.

De estos municipios 8 son de la zona oeste de la provincia de Guadalajara, cerca del corredor de
Henares y los 6 restantes del norte de la provincia de Toledo, en el entorno del corredor de la Sagra. De
esta manera ambos corredores poseen ya la totalidad de los municipios de su entorno con coordenadas
precisas.

Trabajos de campo en la linea limite entre Uceda y El Cubillo de Uceda (Guadalajara

La campafia de campo se realizd entre febrero y junio con los trabajos de campo. Estos consisten en la
localizacion sobre el terreno de los mojones descritos en el acta original y el cuaderno técnico asociado,
tanto los que permanecen en la actualidad, como los desaparecidos y su replanteo o recuperacion me-
diante ajustes topograficos, asignandose coordenadas UTM H30 (ETRS89) precisas a todos ellos. En estos
trabajos han participado un total de 14 ingenieros del Instituto Geografico coordinados por el Servicio
del IGN en la region.

Durante el mes de septiembre se realizaron las reuniones de presentacion de resultados de los trabajos
para cada linea limite recuperada y a cada par de municipios vecinos. También se les hizo entrega de
la documentacion provisional, para que pudieran plantear cualquier duda que surgiese. Finalmente,
entre el 5y el 28 de noviembre, se han realizado las reuniones de refrendo juridico de los trabajos por
parte de las Comisiones municipales de deslinde (constituidas para este fin por cada Ayuntamiento).
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A cada reunion asistieron ademas de dichas comisiones municipales, el equipo de ingenieros del IGN
que ha trabajado en cada la linea, el director del Servicio Regional, que coordina el proyecto y los
representantes de la Junta de Castilla la Mancha.

Estas actas adicionales firmadas, V. 01_2025_municiios_ecuperados
no sustituyen a las actas originales VI e £
que establecieron los limites entre ke

finales del siglo XIX y mediados :Ezi

del XX, Unicamente les anexan

coordenadas precisas mediante
técnicas GPS. De esta manera,

se garantizara con precision P,
que cada Ayuntamiento ejerza 4
sus competencias dentro de su e a
ambito territorial. :

Los municipios recuperados

completamente en 2025 han sido,

en Guadalajara: Horche, Loranca

de Tajufia, Mondéjar, Uceda,

Aranzueque, Cubillo de Uceda,
Armufia de Tajufia y Torija. Y en 4
Toledo: Pantoja, Afiover de Tajo,
Cobeja, Alameda de la Sagra,
Villaseca de la Sagra y Carranque.

Estas 42 lineas se corresponden ¢

con un total de 197 kilometros y o

9871 mojones; y afectan a lineas Municipios finalizados hasta la fecha (a sus lineas limite se les han otorgado ya
de 39 municipios. coordenadas precisas en los trabajos del convenio) y previstos hasta 2027

En la proxima campafa de 2026 se prevé recuperar unas 60 lineas en Cuenca y Toledo, que delimitan 22
municipios completos. Casi 400 km lineales.

Geografico
C/ General Ibafez de Ibero 3, 28003

Madrid - Espafa
+34 91 597 94 22 - ighn@mitma.es
NIPO: 198-24-002-2
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