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Datos sismicosvia internet

Las formas de onda de los terremotos estan
disponibles en la pagina web del IGN junto
con los parametros de localizacion

Desde hace méas de una década, en las mejores redes sismicas
del mundo, los terremotos vienen registrandose con fines de se-
guimiento de la actividad sismica, ademas de en los tradicionales
registros analégicos, en forma digital. Desde diciembre de 1999,
las estaciones sismicas de banda ancha de la Red Sismica Digital
Espanola (RSDE), envian sus datos en forma digital via satélite y
via teléfono. Estos se adquieren en continuo y se almacenan tam-
bién en segmentos de forma de onda correspondientes a eventos
sismicos locales, regionales y lejanos procesados por el sistema.
Las estaciones de banda ancha tienen tres componentes con una
respuesta plana en velocidad en el rango de 0.01 a 50 Hz y usan
un conversor analégico/digital de 24 bits con un rango dindmico
de 130 dB. Las sefiales se muestrean a 100 Hz.

Entre los objetivos de la RSDE, como una red sismica avan-
zada, estan, por un lado, el servir para la vigilancia sismica y, por
otro, el dotar a las comunidades técnica y cientifica de datos basi-
cos de alta calidad para el estudio detallado de la sismicidad, la
peligrosidad sismica y la investigacion de los fendmenos sismicos
y del interior de la Tierra. Por estas razones, el Instituto Geogra-
fico Nacional ha puesto en marcha, dentro del servicio de infor-
macién sismica, una nueva aplicacién que ofrece datos de forma
de onda de los terremotos localizados por la RSDE. Este nuevo
servicio esta disponible en fase experimental a partir de julio de
este ano, en la pagina web del IGN: http:// www.ign.es.

En una primera fase, transcurrida una hora desde la ocurren-
cia de un terremoto local o regional de magnitud igual o mayor
de 3, o de un terremoto lejano de magnitud igual o mayor de 5,
localizado por la Red Sismica Digital Espafola, se pone a disposi-
cion del usuario, junto con los pardmetros de localizacion, la vi-
sualizacion del registro del terremoto en las estaciones asociadas
al evento (componentes verticales filtradas en bandas de corto o
medio periodo) y se facilita la extraccién de los datos originales de
cada una de las estaciones digitales de banda ancha de la RSDE
con transmision via satélite. Para recibir el fichero binario compri-
mido gzip en formato CSS3.0 con las sefales de todas las esta-
ciones, el usuario debe cumplimentar una plantilla de registro
con su nombre, empresa o institucién y su e-mail antes de realizar
la descarga del fichero de datos. En http://www.pidc.org se en-
cuentra una detallada descripcion del formato CSS3.0. Si el usua-
rio quisiera utilizar para sus aplicaciones otro formato de datos,
en la pagina web http://orfeus.knmi.nl/ puede encontrar progra-
mas de conversién a otros formatos estandar. La informacion re-
lativa a respuestas instrumentales, coordenadas y caracteristicas
de las estaciones de la RSDE se encuentra en la pagina web
del IGN. En esta primera fase, estaran disponibles via internet los
datos de los Ultimos cien terremotos y en una segunda fase, si-
guiendo un procedimiento similar, los datos digitales registrados
por la red posteriores a 1997.

La Unica condicion para utilizar este servicio gratuito de da-
tos sismicos es el compromiso por parte del usuario de refe-
renciar convenientemente, en cualquier publicacion o trabajo
que haga uso de ellos, la procedencia de los mismos como
«datos de la Red Sismica Digital Espafiola del Instituto Geogra -
fico Nacional». m
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Ejemplos de visualizacion de sefial es sismicas de dos terremotos de 2002, uno local (Gergal, 4 de febrero, m= 5.1),
y otro lejano (Afganistan, 3 de marzo, m= 6,7) cuyos registros estan disponibles en la web del IGN.
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Proyecto internacional Europe

Monitorizacion del movimiento de placas tectdnicas
en Europa mediante técnicas de VLBI

El Instituto Geografico Nacional participa desde 1996 en pro-
yectos de estudios geodésicos por medio del radiotelescopio de
14 metros de didametro del Centro Astronémico de Yebes (CAY,
en Guadalajara). Dichos estudios utilizan las técnicas de la Inter-
ferometria de muy larga base (mas conocidas por sus siglas en
inglés, VLBI, «Very Long Baseline Interferometry»).

Con esta técnica, radiotelescopios situados a distancias de
miles de kildmetros (emplazados incluso en distintos continen-
tes) observan simultdneamente una misma radiofuente celeste,
obteniéndose imagenes de la estructura de la misma de una re-
solucion angular (fracciones de milisegundo de arco) inalcanza-
ble por cualquier otra técnica observacional utilizada en Astro-
nomia. Aungue desarrolladas inicialmente con este propdsito,
las técnicas de VLBI se aplicaron, casi desde sus mismos comien-
zos, al estudio de fenémenos geodésicos y geofisicos, ya que
uno de los parametros que se determinaba mediante el uso de
estas técnicas era la distancia entre los emplazamientos de los
radiotelescopios, con una precision también sin precedentes:
distancias de miles de kildmetros pueden obtenerse con errores
del orden de 1 centimetro.

Utilizando pues estas técnicas de VLBI, se han puesto de ma-
nifiesto observacionalmente, y medido con una gran precision,
una serie de fendmenos geodésicos y geofisicos de escala global
imposibles de evidenciar por otras técnicas. Se han producido
asi conocimientos fundamentales sobre la tectonica de placas y
la rotacion de la Tierra que constituyen una de las aportaciones
cientificas mas impresionantes de entre las muchas que se han
realizado el pasado siglo.

En lo referente al estudio del movimiento de las placas tecténi-
cas terrestres, el primer proyecto desarrollado a escala mundial
con VLBI fue el «Crustal Dynamics Project» (CDP), coordinado por
la NASA entre 1979y 1991. Sus resultados mas importantes fue-
ron la medida de las coordenadas de los radiotelescopios partici-
pantes en las observaciones, asi como su separacion y variaciones
(velocidades) con una precision mejor que 2 mm/afo. Se deter-
mind, por ejemplo, el agrandamiento del océano Atlantico (mi-
diendo regularmente la distancia entre un radiotelescopio en
Suecia y otro en la costa este de Estados Unidos) a razon de apro-
ximadamente 1,3 cm/afio. También se pudo confirmar que el 90
por 100 de las variaciones que aparecen en la rotacion terrestre
se deben a procesos dindmicos de la atmosfera.

La continuacién del proyecto CDP en Europa, coordinado por
el Instituto Geodésico de la Universidad de Bonn (Alemania) con
financiacion de programas TMR de la Union Europea, constituye

Radiotel escopio de 14 mdel Centro Astrondémico de Yebes.

i
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Red de radiotel escopios que participan en el proyecto Europe.

el proyecto «<EUROPE». En éste, participan regularmente entre
6 y 10 radiotelescopios, realizando una campafa de observa-
cion de 24 horas cada dos meses Los participantes actuales,
junto con el IGN, son institutos que operan radiotelescopios en
Noruega, Alemania, Italia, Suecia y Ucrania.

El proyecto EUROPE pretende determinar los movimientos
horizontales y verticales de la corteza terrestre, utilizando técni-
cas de VLBI geodésico y también GPS. La evolucién temporal se
determina midiendo a intervalos regulares las diferencias de po-
siciéon vertical entre las estaciones de observacién (los radioteles-
copios de la red de VLBI geodésico en Europa) con gran preci-
sién. Se espera conseguir, tras un modelado cuidadoso de los
efectos atmosféricos, una precision final en los observables del
orden de unos pocos milimetros por afo. Los datos, recogidos a
lo largo de 10 afios, seran de gran importancia para la monitori-
zacion de los movimientos de elevacion y hundimiento terres-
tres, cambios en el nivel del mar, estudio de glaciares y otras
aplicaciones. Los resultados contribuiran a la evaluacion de los
cambios climaticos globales y otros efectos medioambientales.

Complementariamente a estos estudios, se investigan otros
fendmenos que afectan a las observaciones como son la ex-
pansion térmica de los radiotelescopios, la estabilidad local de
sus lugares de construccion, efectos atmosféricos como la re-
fraccion por vapor de agua, o la aparicion de efectos sistema-
ticos por mal funcionamiento de los sistemas de medida en
VLBI. Las nuevas mejoras técnicas que se estan produciendo en
los equipos receptores, asi como la inclusién en la red de nue-
vos radiotelescopios de gran sensibilidad como el nuevo radio-
telescopio de 40 metros del IGN que se esta construyendo en
el Centro Astronomico de Yebes, conducirdn, sin duda, a re-
sultados de las observaciones cada vez de mas precision que
irdan poniendo de manifiesto nuevos fenémenos geodésicos/ge-
ofisicos a estudiar.

El proyecto EUROPE es, como vemos, un proyecto muy im-
portante tanto cientifica como técnicamente, que se estd lle-
vando a cabo mediante una colaboracion internacional de ins-
titutos europeos, en la que el IGN participa desde 1996 gracias
a su instrumentaciéon y experiencia en las técnicas radioastro-
némicas. m



Julio-Septiembre 2002 ¢ Numero 11

BOLETIN INFORMATIVO DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

El Mapa de Esparia
a escala 1:500.000

Proxima a finalizar la version
digital 2002

El Mapa de Espafia a escala 1:500.000
es una necesidad cartografica que el Insti-
tuto Geografico Nacional ha venido abor-
dando desde alrededor de 1960 con dis-
tintas configuraciones y versiones.

Al primer proyecto (1960), enfocado a
dotar de cartografia de caracter general al
primer Atlas Nacional de Espafa, corres-
ponde la utilizacién, como base cartogra-
fica, del Mapa Topografico Nacional a es-
cala 1:50.000, que se estaba terminando
en aquellos momentos.

Zona a zona se fueron reduciendo su-
cesivamente, y con las adecuadas genera-
lizaciones, las 1.122 hojas del Mapa To-
pografico Nacional a escala 1:50.000, por
procedimientos manuales, en un trabajo
lento y pesado (1958-1965).

La edicion se realizd en quince hojas
dobles, representandose también la tota-
lidad del territorio continental portugués.
Se incluyeron ademds las denominadas
entonces Provincias Africanas, que ocupa-
ban dos hojas dobles y se completaba con
una serie de mapas de detalle a diversas
escalas.

El mapa se construyé en proyeccion
Lambert con dos paralelos automecoicos
o de escala conservada.

Si bien contiene curvas de nivel a 100,
200 y todos los multiplos de 200 hasta la
de 3.600 metros, el relieve orografico se
representd mediante tintas hipsométricas
con las curvas de nivel de 100, 200, 400,
600, 1.000, 1.400, 2.000 y 3.000 metros
de altura, con tonos verdes y sienas, ter-
minando en el blanco para alturas supe-
riores a los 3.000 metros, utilizando tres
tintas: un verde y dos sienas.

Las curvas batimétricas se dibujaron a
50, 100, 200, 500y todos los multiplos de
500 metros, y el relieve batimétrico se re-
presentd mediante tintas hipsométricas
con las curvas de 100, 500y 2.000 metros
de profundidad, en tonos azules utili-
zando una sola tinta.

La edicién se realizd en nueve tintas,
las cuatro ya resefiadas, mas cinco de
linea:

¢ Negro (vias férreas, ntcleos urbanos
y toponimia).

* Rojo (red viaria).

e Siena (curvas de nivel y su numera-
cion).

e Bistre (limites administrativos).

Azul (hidrografia y su toponimia,

curvas batimétricas y su numera-

cion).

No llevaba sombreado de relieve, y
como gran novedad se anunciaba el he-
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Detalle del mapa a escala 1:500.000.

cho de figurar representados todos los
términos municipales.

Esta serie cartografica se reeditd en
1982, modificando Unicamente las dos |a-
minas referidas a las antiguas Provincias
Africanas, para adaptarse a la realidad
geopolitica del momento, incluyendo uni-
camente las entonces denominadas Pla-
zas de Soberania Africanas (Ceuta, Meli-
lla, las Islas Chafarinas y los pefiones de
Vélez de la Gomera y de Alhucemas).

Posteriormente se fue disponiendo de
sucesivas series de Mapas de Provincias a
escala 1:200.000, en diferentes configu-
raciones y versiones, lo que permitid
abordar a partir de 1980 la realizacion de
un nuevo mapa a escala 1:500.000 de
todo el territorio nacional siguiendo re-
comendaciones internacionales. Se trata
de la serie World 1404, en doce hojas,
proyeccion Lambert por bandas de 4° de
latitud, con dos paralelos automecoicos
por banda, con lo que se asegura un pa-
ralelo de referencia en cada banda de 2°,
y, por ende, en cada hoja.

El relieve orogréfico se obtuvo me-
diante el empleo de tintas hipsométricas
con curvas de nivel a 75, 150, 300, 450,
600, 900, 1.200, 1.500, 2.100, 2.700 y
3.600 metros de altura, con tonos del
amarillo al siena acabando en grises por
encima de los 2.700 metros de altura, uti-
lizando cinco tintas: un amarillo, tres sie-
nasy un gris

La batimetria se representé con las cur-
vas a 10, 20, 50, 100, 500, 1.000, 2.000 y
3.000 metros de profundidad con un
fondo uniforme azul.

Se incluyen también en este mapa las
masas forestales en color verde, y el som-
breado de relieve en dos tintas: gris y vio-
leta, siendo el gris el mismo utilizado para
la orografia.

El mapa se realizé en doce tintas, las ya
citadas mas cuatro de linea:

e Negro (limites administrativos, vias
férreas, contornos de nucleos urba-
nosy carreteras y toponimia).

¢ Rojo (fondo de red viaria y nucleos
urbanos).

e Siena (curvas de nivel y su numera-
cion).

e Azul (hidrografia y su toponimia,
curvas batimétricas y su numera-
cion), fundido con el azul de la bati-
metria.

La serie World 1404 ha sido el punto de
partida de la cartografia general del Atlas
Nacional de Espafa realizado entre 1987
y 1995, adaptandola a la nueva distribu-
ciéon de hojas en formato y dimensiones e
introduciendo ciertas modificaciones es-
téticas y, por supuesto, realizando la me-
jor actualizacién a partir de la serie de Ma-
pas Provinciales a escala 1:200.000.

Esta version estd construida en la
misma proyeccién Lambert que la serie
World 1404, por bandas de 4°y con pa-
ralelos automecoicos 28° 50" (Canarias),
36° 40°, 39° 20°, 40° 407y 43° 20"

La orografia se representd mediante el
empleo de tintas hipsométricas con las
mismas curvas de nivel, esto es: 75, 150,
300, 450, 600, 900, 1.200, 1.500, 2.100,
2.700y 3.600 metros de altura, en tonos
gue van del amarillo al siena acabando en
grises para alturas superiores a los 2.700
metros, utilizando la tricromia, cyan, ma-
genta y amarillo para la obtencion de los
colores.

El relieve batimétrico se obtuvo tam-
bién mediante el empleo de tintas hipso-

Contintia en pagina 4
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métricas con las curvas de nivel a 50, 100,
200, 500, 1.000 y 2.000 metros de pro-
fundidad, con tonos azules, con una
gama de cyan mas sobrecarga de negro
para las profundidades superiores a los
2.000 metros.

Ademas se utilizaron cuatro colores de
linea:

e Negro (limites administrativos, vias
férreas, contornos de nucleos urba-
nos y viales, y toponimia).

¢ Rojo (red viaria y nucleos urbanos).

¢ Siena (curvas de nivel y su numera-
cion).

e Azul (hidrografia y su toponimia, cur-
vas batimétricas y su numeracion).

El sombreado de relieve se imprime en
tinta gris, completando asi las ocho tintas.

Una caracteristica destacable de esta
serie es la utilizacién de las diferentes
lenguas vernaculas en la toponimia del
mapa, no solamente en la denominacién
de los municipios, sino también en la iden-
tificacion de otros accidentes geograficos.

Posteriormente, y manteniendo la ima-
gen estética de este mapa, se ha obtenido
uno nuevo, en base digital continua, con
dos proyecciones, la tradicional Lambert
policénica por bandas de cuatro grados
con dos paralelos automecoicos por
banda y en UTM, en huso treinta exten-
dido para la Peninsula Ibérica y Baleares y
en huso veintiocho para las islas Canarias.
Se imprime en cuatricromia y es el que
aparece en las recientes versiones deriva-

das del Atlas. Esta nueva serie digital, cuya
primera version se realizé en 1997, se ha
actualizado anualmente y en estos mo-
mentos esta proxima a finalizar la version
2002 que se incluira en la tercera edicion
del Atlas, prevista para el préximo afo.

Su geometria procede, mediante pro-
cesos de generalizacion cartografica, de la
BCN200, a su vez congruente con la
BCN25, origen de nuestra infraestructu-
ra cartografica y base de las Series Nacio-
nales.

Ademas de constituir la referencia car-
togréfica del Atlas Nacional de Espaia y
de sus multiples aplicaciones como so-
porte para la cartografia tematica tanto
analdgica como digital, es la base de elec-
cion para la implementacion de aplicacio-
nes multimedia de &mbito nacional. m

Infraestructura de Datos
Espacialesdd Ingtituto
Geogr &fico Nacional

En consonancia con las iniciativas eu-
ropeas para la formacién de una Infraes-
tructura Europea de Datos Espaciales,
entre las que se encuentra el programa
INSPIRE, de la Agencia Europea de Medio
Ambiente, de Eurostat y de Eurogeo-
graphics, la Comision Permanente del
Consejo Superior Geografico, aprobd, en
su reunion del 10 abril de 2002 y a pro-
puesta de la Comisién de Geomatica, la
creacién de un grupo de trabajo multi-
disciplinar para el estudio y coordinacion
de la puesta en marcha de una Infraes-
tructura Nacional de Datos Espaciales
(INDE) como agregacién de todas las In-
fraestructuras de Datos Espaciales de
productores de datos a nivel tanto nacio-
nal como regional o local.

Como aportacién consolidada a esta
INDE, el Instituto Geografico Nacional
definio un proyecto de Base de Datos de
Metadatos, proyecto DIGA, que se mate-
rializa en una base de datos de toda
la informacién geografica, actualmente
operativa y disponible el acceso y con-

sulta gratuita a este tipo de informacion.

Se han catalogado todos los productos
relativos a las series cartograficas basicas,
a las bases cartograficas numeéricas, a los
modelos digitales del terreno y a las se-
ries de imagenes y productos derivados.
Simultdneamente a la catalogacion de
los productos se ha llevado a cabo la
carga de los ficheros gréficos y alfanu-
méricos correspondiente a los productos
anteriormente reseflados, en servidores
propios de las diferentes unidades de
produccién, enlazados, a través de la Red
de Datos del IGN, a la base de datos cen-
tral que materializa el catalogo de meta-
datos del IGN.

De forma paralela se avanza en la for-
macién de un Servidor de Imagenes y
de un Servidor de Aplicaciones que per-
mitird la Consulta y Visualizacion de da-
tos del Centro Nacional de Referencia en
Ocupacion del Suelo, liderado por el IGN,
a través de las redes Intranet e Internet,
especificamente de los mapas Corine
Land Cover en su primera version
de 1990 vy los que resulten del proyec-
to I&CLC2000 en ejecucion, asi como
los datos de cambio en la ocupacion del
suelo en la ultima década.

La colaboracion entre las diferentes
Comisiones del Consejo Superior Geo-

Fecha de Ia version 01.01.2000
Estado de 1a version Vigente
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gréfico, en el que estan representados
todos los productores de datos de las
diferentes administraciones, llevara, sin
duda, y en un corto plazo, a esa Infraes-
tructura Nacional de Datos Espaciales
que al final redundara en beneficio, no
solo de los productores de datos, sino de
la sociedad de usuarios de informacién
geografica que son el fin para el que se
crean estos datos.

Intranet: http://serviwebl/diga
Internet: http://www.ign.es
http://Iwww.mfom.es/ign

Festividad de San |sidoro

El dia 26 de abril, festividad de
San Isidoro de Sevilla, Patrono del
Instituto Geogréfico Nacional, se
celebraron una serie de actos en
conmemoracion de tan sefialada
fecha.

A primera hora de la mafana se
jugd el clésico partido de futbol en -
tre los dos conocidos equipos de
trabajadores del Centro que, como
ya es habitual, ganaronlosdesiem -
pre: «Artes Gréficas». A su finali -
zacion, tuvo lugar en el Monasterio
de la Visitacion de Santa Maria la
celebracion de la Santa Misa con la
participacion de numerosa asisten -
cia. Posteriormente, en el Salén de
Actos del Ingtituto, €l Director Ge -
neral hizo entrega de una placa a
cada uno de los trabajadores jubi -
lados durante €l Ultimo afio en re -
cuerdo a la dedicacién y esfuerzo
desempefiados a lo largo de su vida
administrativa.

Para finalizar los actos se ofre -
cid, en los jardines del centro, un
vino espafiol al numeroso personal
gue particip6 en esta entrafiable y
animada fiesta.
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Actualizacion dela Red
de Aceleracion Espafiola

Los nuevos acelerégrafos

digitales tienen tiempo GPS

y conexion telefénica, permitiendo
disponer rapidamente de los datos
de aceleracién una vez ocurridos
los terremotos

Los registros de la aceleracién del mo-
vimiento del suelo producido por terre-
motos, y sobre todo por los de mayor
magnitud, proporcionan unos datos de
gran importancia para el andlisis de las
fuentes sismicas (mecanismos de rup-
tura) y del comportamiento del terreno
en movimientos sismicos y para la carac-
terizacion detallada de la peligrosidad
sismica, permitiendo obtener parametros
de gran interés para la ingenieria sismica
y para el disefio sismorresistente, todo
ello imprescindible para la prevencion de
dafios sismicos en zonas donde ocurren
terremotos.

Recientemente, ademas de estas apli-
caciones en las areas de sismologia, ar-
quitectura y otras ingenierias, los acele-
rografos que disponen de tiempo GPS
y conexion telefénica, se estan utilizando
en tareas de vigilancia y alerta sismicas
como estaciones virtuales en el segui-
miento inmediato de la sismicidad y tam-
bién en la mitigacién de desastres sismi-
cos al proporcionar de forma rapida
medidas instrumentales de la intensidad
de las sacudidas sismicas e incluso los co-
rrespondientes mapas (los denominados
shaking maps).

El Instituto Geogréafico Nacional inicid
en 1974 la instalacién de acelerégrafos en
las zonas con mayor sismicidad de Es-
pana, aunque hasta 1992 no emprendié
la instalacion de un numero significativo
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Mapa con |as estaciones de aceleracion, vista de un acelerégrafo y su caseta,
y ejemplo de acelerogramas.

de ellos. El Instituto, consciente de la ne-
cesidad de incrementar el nUmero de este
tipo de instrumentos sismicos (para dispo-
ner de informacién suficiente para abor-
dar con fiabilidad los problemas de peli-
grosidad sismica) y de incorporar los de
registro digital, puso en marcha en 1998
la renovacion y ampliacion de la anterior
red de aceleracion, respondiendo asi a la
creciente demanda de este tipo de regis-
tros. Para ello, se ha ido incrementando
cada afo el numero de acelerégrafos ins-
talados por la Red Sismica Digital Espa-
fiola (RSDE) en emplazamientos fijos. En
la actualidad se cuenta con 80 acelerdgra-
fos completamente operativos y 15 en
fase de instalacién. Los nuevos equipos
digitales instalados tienen una resolucion
de 18 bit, disponen de tiempo GPS (que
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DE RUPTURA

EFECTOS DE
SIT

INGENIERIA SisMICA

Esquema del funcionamiento de la Red de Aceleracion Espafiola y de sus aplicaciones.

sincroniza su reloj interno) y conexion te-
lefénica con el centro de recepcién de da-
tos en el IGN. Los nuevos equipos son pre-
viamente calibrados en la mesa vibrante
del Centro de Estudios y Experimentacion
del Ministerio de Fomento (CEDEX).

Los equipos vienen instalandose en ciu-
dades cercanas a nucleos de actividad sis-
mica, fundamentalmente en el Sur, Le-
vante, Pirineos, Galicia y Canarias. Al tener
los equipos un tiempo comdn y preciso y
conexion telefonica, permite utilizar las
lecturas de las fases sismicas del acelero-
grama e incorporar las mismas al calculo
epicentral, lo que aumenta la precision en
la localizacion, sobre todo de la profundi-
dad focal del terremoto. Igualmente los
datos de los acelerégrafos se usan para el
calculo sistematico del mecanismo focal
de terremotos de magnitud media.

La innovacién de la conexion telefénica
de los acelerégrafos con el centro de re-
cepcion de datos (29 instrumentos en la
actualidad) permite, una vez ocurrido el
terremoto, disponer de forma inmediata
de los datos de aceleraciéon y a un coste
pequeno, ya que la adquisicion de datos
es por interrogacion telefonica. Con este
procedimiento también se abarata y me-
jora su mantenimiento, evitdndose des-
plazamientos para comprobar su estado
o la calibracién de los sensores, ya que
estas tareas rutinarias se llevan a cabo
desde el centro de la red sismica.

La totalidad de los registros de acelera-
cion desde 1984 hasta la actualidad se
han organizado, en formato ASCII, en
una base de datos. Los del periodo 1984-
1997 estan disponibles en CD ROM y los
posteriores a 1997 pueden consultarse en
la pagina web del IGN. El formato ASCII

Contintia en pagina 6
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de los datos facilita su uso por cualquier
usuario. Asimismo, los acelerogramas de
los ultimos terremotos de magnitud me-
dia estan igualmente disponibles en la pa-
gina web, permitiendo al usuario, me-
diante una breve solicitud interactiva, la
descarga de los ficheros solicitados, del
mismo modo que se hace con las formas
de onda de las estaciones sismicas de
banda ancha de la RSDE.

Ademads, dentro del presente ano, esta
prevista la adquisicion de diez nuevos
equipos de alta resolucion (24 bits), que
seran instalados en suelo rocoso y en
«campo libre» e irdn formando una red
de referencia para estudios de fuentes sis-
micas, de atenuaciéon y de comporta-
miento de suelos. Igualmente se esta ini-
ciando un nuevo programa, experimental
en su primera fase, para el estudio del
comportamiento de edificaciones frente
al sismo. m

Simposium EUREF 2003
en Espana

EI IGN organizara la proxima
reunion internacional de este
organismo europeo.

Se ha celebrado en Ponta Delgada (Islas
Azores, Portugal), del 5 al 9 de junio, el
Simposium EUREF 2002. En él se han pre-
sentado las actividades geodésicas mas
relevantes que desarrolla cada pais en
el marco EUREF (European Reference
Frame). EUREF es la Subcomisién Europea
de la Asociacién Internacional de Geode-
sia (IAG) dedicada a redes geodésicas
(fundamentalmente GPS). El principal pro-
poésito de EUREF es el establecimiento de
un marco europeo de referencia geocén-
trico para aplicaciones geodésicas y geodi-
namicas y la transformacién de los siste-
mas de referencia nacionales a este marco
europeo.

En la reunién de Azores se destaco
que ya se ha conseguido la implantacién
y funcionamiento satisfactorio de la red
europea EPN (EUREF Permanent Net-

work) y que el préximo objetivo es inte-
grar las redes europeas de nivelacion de
alta precisiéon, gravimétrica y mareogra-
fica junto con la EPN en una sola Red
Geodésica Combinada Europea (ECGN).

En el informe nacional que presentd
el Instituto Geografico Nacional, se
abordaron todos los temas relacionados
con EUREF, entre los que destacan: la
Red de Estaciones Permanentes de Refe-
rencia GPS, el nuevo Centro de Anélisis
Local IGE, la finalizacién del proyecto
REGENTE, los modelos de transforma-
cion de coordenadas ED-50 a ETRS-89,
la Red de Nivelacion de Alta Precision, la
Red de Gravedad Absoluta de Orden
Cero y el Proyecto SERDAG de datos
geodésicos.

La representacion espafiola recibié el
reconocimiento del presidente de EUREF
por el esfuerzo y los avances consegui-
dos en Espafia a lo largo de los ultimos
anos, puesto de manifiesto en las recien-
tes reuniones de EUREF. Asimismo, se
acordd que la préxima reunién y Simpo-
sium de EUREF se celebre en Espafa en
junio del afio 2003, organizado por el
Instituto Geogréfico Nacional. m

DI GSA

En la reunion celebrada del 15 al 17 de marzo de 2002, en la sede central
ddl Instituto Geografico Militar de Argentina en Buenos Aires, bajo la Presi -
dencia del Director del Instituto Geografico Militar de Ecuador y asistido por
la Secretaria Técnica de DIGSA, a cargo del Instituto Geografico Militar de
Argentina, se procedio a la constitucion del Comité Ejecutivo Permanente de
DIGSA de acuerdo a la resolucion nim. 6 de la XVIII Asamblea de Directores
de Institutos Geograficos de Suramérica, Espafia y Portugal celebrada el afio
anterior en Madrid, quedando integrado por los siguientes miembros: | nstituto
Geografico Militar de Ecuador, Instituto Geografico Nacional de Peru e Insti -

tuto Geografico Nacional de Espafia.

La reunion versd sobre temas de interés comin en DIGSA relacionados
con la transferencia tecnoldgica y la g ecucién de proyectos, la normalizacién
de las especificaciones técnicas de los productos cartograficos y formatos de
intercambio de informacion geograéfica, la confeccion de un Catalogo conciso
de nombres geograficos de Suramérica y la elaboracion de un mapa fisico de
Suramérica a una escala mayor a 1:5.000.000, temas seran tratados en la pro -
xima XIX Asamblea de Directores de Institutos Geograficos de Suramérica,
Espafia y Portugal a celebrar en la primera semana del mes de octubre en la

ciudad de Quito (Ecuador).

Consg o Superior Geogr &fico
Reunion dela Comision
Permanente

El dia 10 de abril, en la Sala del
General |banez de Ibero del Insti -
tuto Geografico Nacional, se cele -
bro la segunda reunion anual de la
Comisién Permanente del Consgjo
Superior Geografico bajo la Presi -
dencia del Director General del
Instituto Geografico Nacional, de
acuerdo con €l articulo 9.1 del Real
Decreto 1792/1999, de 26 de no -
viembre, por € que se regulan la
composicion y funcionamiento del
Consejo Superior Geogr afico.

Los presidentes de las respecti -
vas Comisiones. Plan Cartografico
Nacional, Normas Cartograficas,
Geomatica, Nombres Geogr aficos,
y Teledeteccion y Cobertura Aérea
del Territorio, informaron sobre la
constitucion y composicion de las
mismas y del estado actual de los
trabajos desarrollados y activida -
des previstas para el préximo cua -
trimestre.

Entre las actuaciones en las que
han intervenido las distintas Comi -
siones cabe sefialar:

e La formacion de un inventario
de cartografia digital, via tele -
matica, para el conocimiento
de los productos cartogr aficos
digitalesrealizados por losOr -
ganismos de la Administracion
del Estado y que servira de
base para |os planes cartogra -
ficos que se propongan.

* Laredaccion de normas carto -
graficas para la realizacion de
mapas a escalas 1:5.000 y
1:10.000.

e La formacion de un Catalogo
conciso de nombres geografi -
cos, con referencia al mapa a
escala 1:1.000.000, editado
por el Instituto Geografico Na -
cional.

 La formacion de un inventario
sobre informacién de datos de
imagenesy cobertura aérea del
territorio nacional.

* El proyecto sobre infraestruc -
tura de datos geoespaciales
para €l establecimiento de los
metadatos.
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Mapasautonomicosen relieve

Nuevo aspecto de los mapas
en relieve

Desde la instalacion del Taller de Carto-
grafia en Relieve, que permite la elabora-
cion de los moldes de estos mapas a partir
del modelo digital del terreno, cualquiera
gue sea su escala, la cartografia en tres di-
mensiones ha mejorado e incrementado
notablemente su produccion y calidad.

El fiel realismo de las formas del terreno
qgue en ellos se materializa se consigue
mediante un equipo integrado por una
fresadora que elabora la maqueta me-
diante un proceso totalmente informati-
zado, gque con software exclusivo del IGN,
lee e interpreta el modelo digital, y una
termomoldeadora de formato grande
(1.000 © 1.400 mm) que da forma a la
hoja de PVC que previamente ha sido im-
presa en los talleres litogréaficos propios.

Hasta el momento actual, se han edi-
tado diversos mapas en relieve, como Ho-
jas del MTN50, Mapas Provinciales, Carto-
grafia Derivada, Mapas tematicos, Mapa
de la Peninsula Ibérica, Baleares y Cana-
rias a escalas 1:1.000.000 y 1:1.250.000,
y uno muy especial por haberse represen-
tado el relieve de los fondos marinos: el
Mapa del Estrecho de Gibraltar.

Estando avanzada la formacion de la
base cartogréfica digital para la edicién y
publicacion de los Mapas Autondmicos

Mapa en relieve de la Comunidad
Valenciana.

de Espana, se ha iniciado su edicién en re-
lieve para poder atender la demanda cre-
ciente de este tipo de cartografia, tanto
por sus aplicaciones didacticas como por
su imagen estética.

Para dar un efecto més expresivo al re-
lieve, la altimetria se representa por cur-

vas hipsométricas, cuya gama de colores
es comun para todos los Mapas Autoné-
micos, elegida de la empleada para el
Mapa de la Peninsula, Baleares y Cana-
rias a escala 1:1.250.000. Para cada
mapa, se varian las curvas directoras de
la hipsometria segun la morfologia de su
relieve y la diferencia de altitud entre las
cotas extremas maxima y minima del
mismo, con el fin de conseguir una pre-
sentacion plastica de color similar en to-
dos ellos, con independencia de su oro-
grafia. Asimismo, y dadas las diferentes
escalas en gue se representan, el relieve
se aumenta, con respecto a la escala del
mapa, con un coeficiente de realce que
varfa de 3 a 5, en funcién del conjunto
altimétrico, con el fin de dar armonia y
proporcionalidad al relieve. La sustitucion
del tratamiento analégico del sombreado
por el digital mejora considerablemente
el detalle de ese relieve.

El tratamiento actual de esta cartogra-
fia, totalmente digital, permite prepa-
rar las bases cartograficas de edicién en
cuatricromia, mas el sombreado del re-
lieve.

De la cartografia autondmica existen-
te al dia de hoy, se han publicado en re-
lieve los mapas uniprovinciales a escala
1:200.000 de las Comunidades de La
Rioja, Madrid y Region de Murcia y los de
las pluriprovinciales de Galicia (en dos es-
calas 1:250.000 y 1:225.000), y de la Co-
munidad Valenciana a escala 1:300.000,
de reciente aparicion. m

Andlisisde datos sismicos
digitales

EI' IGN ha desarrollado un curso
internacional en Panama para
el IPGH y un curso nacional

de formacion

La formacién sobre nuevas metodolo-
gias y técnicas de andlisis de datos sismi-
cos digitales, tanto de sismoégrafos de
banda ancha como de acelerégrafos di-
gitales, es necesaria para la evaluacion
de la sismicidad y la peligrosidad sismica
en regiones de riesgo sismico. Por esa ra-
zon, la Subdireccion General de Geode-
sia y Geofisica del Instituto Geografico
Nacional ha desarrollado dos cursos so-
bre estos temas, uno internacional y otro
nacional. El primero se ha impartido en
Panama del 13 al 17 de mayo, por técni-
cos del Instituto Geogréfico Nacional,
como seminario taller en la linea de for-
macion de ingenieros y personal técnico
de los paises miembros del Instituto Pa-
namericano de Geografia e Historia
(IPGH) en materia de Sismologia e Inge-
nierfa Sismica, ademas de los que ya se
vienen efectuando en Geodesia y Carto-
grafia. Para la realizacion de este semina-

rio taller de dmbito americano se ha con-
tado con el apoyo del IPGH y de la Uni-
versidad de Panama. El segundo curso,
impartido en Madrid del 3 al 6 de junio,
e incluido en el Plan de Formacién del
Ministerio de Fomento para 2002, ha ido
dirigido a la formacién profesional de
técnicos del Departamento y de los Servi-
cios Regionales del IGN involucrados en
la determinacion de pardmetros de loca-
lizaciéon con datos sismicos digitales o en
la instalacion y el mantenimiento de es-
taciones sismicas de banda ancha de la
Red Sismica Digital Espafiola. En ambos
cursos se han impartido clases tedricas y
practicas sobre las caracteristicas de ins-
trumentos y redes sismicas de banda an-
cha, poniendo como ejemplo la Red Sis-
mica Digital Espafiola, y sobre las dltimas

técnicas de adquisicion, andlisis y pro-
ceso de datos sismicos digitales y de
explotacion de bases de datos sismicos.
A los alumnos se les ha entregado una
copiosa y cuidada documentacion (dos
tomos y un CD ROM) para su uso como
manual practico de andlisis de sefales
sismicas. m
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Ejemplo del andlisis de dos sismogramas correspondientes a un terremoto en Andalucia.
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Centro Nacional de Informacion Geografica

Fototecadel CNIG

Informatizacion de los datos

El Instituto Geografico Nacional reali-
za con periodicidad quinquenal el vue-
lo fotogramétrico nacional, con el fin de
dotar a la comunidad de usuarios de in-
formacién fotogréfica multitemporal, ho-
mogénea, coherente y de cobertura na-
cional.

El CNIG almacena en su Fototeca y co-
mercializa los productos resultantes de
este vuelo, que se clasifican en copias
positivas por contacto, copias diapositi-
vas y ampliaciones, internegativos y foto-
gramas digitalizados, en color o escala
de grises, segun las caracteristicas del
original.

La utilidad de esta informacion es muy
diversa. Las diapositivas se utilizan como
fuente de entrada en restituidores analiti-
cos, para cartografiar el territorio. Las co-
pias positivas por contacto sirven para la
fotointerpretacion del territorio y como
documentos de necesaria aportacion para
la solicitud de subvenciones en el sector
agricola. Los fotogramas digitalizados

constituyen la fuente de entrada de datos
en restituidores digitales y el punto de
partida para la obtencion de ortofotogra-
fias; asimismo, permiten la localizacién de
elementos geograficos en sistemas infor-
maticos, el célculo de modelos digitales
del terreno, etc. La distribucion de esta in-
formacién se extiende tanto al sector pu-
blico como al privado.

Hoy dia la demanda de fotogramas di-
gitalizados crece segiin aumenta la dispo-
nibilidad de recursos informéticos al al-
cance del técnico. Desde el afo 2001
todos los fotogramas del vuelo fotogra-
métrico nacional se generan también en
soporte digital, pero existe una impor-
tante cantidad de diapositivas de los vue-
los anteriores pendiente de transforma-
cion.

Por esta razén, el CNIG, a la vista de la
creciente demanda de este tipo de infor-
macion, esta organizando los procesos de
transformacion de las diapositivas analé-
gicas existentes en la Fototeca. En conse-
cuencia, en este afio 2002 estaran dispo-
nibles en soporte digital todos los
fotogramas pertenecientes a la zona | del
vuelo nacional.

La digitalizacion de los fotogramas se
realiza mediante el escaneado en escane-
res fotogramétricos de la diapositiva com-
pleta, garantizando una alta calidad geo-
métrica y radiométrica, con el fin de
asegurar la similitud del fichero con la dia-
positiva original. Ademas, se escanean to-
das las fotos necesarias para que siempre
exista recubrimiento estereoscépico entre
hojas distintas, y procurando que el recu-
brimiento longitudinal sea lo mas cons-
tante posible.

Los ficheros resultantes del escaneado
se encuentran en formato TIFF georefe-
renciado y en formato ECW, ya que este
ultimo es el éptimo para la carga de los fo-
togramas en el servidor de imagenes del
CNIG. Para cada fotograma existen dos fi-
cheros: uno en alta resolucién (12.5 o 15
micras) y otro en baja (25 micras), remues-
treado a partir del primero.

El alto volumen de informacion gene-
rada obliga a mantener unos sistemas de
almacenamiento que eliminen cualquier
posibilidad de pérdida de informacion.
Por ello, todos los ficheros se almacenaran
simultdneamente en soporte DVD y en so-
porte cinta DAT. m

El CNIG enlaFeriadd Libro
deMadrid 2002

Una vez mas el Centro Nacional de In-
formacién Geografica ha participado en
la Feria del Libro de Madrid.

Esta edicidon numero sesenta y uno de
la Feria se celebré del 31 de mayo al 16
de junio, y ha mantenido el criterio intro-
ducido el ano pasado de clasificar el es-
pacio de exposicion por la actividad de
los participantes, distribuyendo las 377
casetas que se instalaron en la Feria en
cuatro espacios: Grupo General, Librerias
Especializadas, Editoriales, e Instituciones
Oficiales.

El CNIG contd en el area de Institucio-
nes Oficiales con dos casetas, que forma-
ban una sola unidad, con los niimeros:
231, identificada como Instituto Geogra-
fico Nacional, y 232, identificada como
Centro Nacional de Informacion Geogra-
fica.

La participacion en la Feria ha reque-
rido la formacién de un equipo de perso-
nal para atender las casetas, constituido
por un funcionario y dos azafatas perma-
nentemente durante el periodo de aper-
tura, reforzado los fines de semana con

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION

MINISTERIO GEOGRAFICA

DE FOMENTO ,

otro funcionario y otra azafata. Ademas
ha sido necesaria una mayor dedicacion
en el Almacén Central para la reposicion
de productos, y el registro y facturacion
informatizada de albaranes.

La facturacion resultante de esta edi-
cion de la Feria ha superado en un 7,7
por 100 la alcanzada en el ano 2001. El
numero de clientes que adquirieron pro-
ductos en la Feria ascendi¢ a 3.683. =

Casetas del CNIG y del IGN, einterior delas mismas, en la Feria del Libro.
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