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1. Introduccion

En este documento, se hace una breve descripcidn, con ejemplos, de los distintos tipos de
simbologias que se consideran, desde el punto de vista tedrico, en el Sistema de Informacién del
Atlas Nacional de Espafia.

Asimismo, se presentan diversos ejemplos de cémo pueden introducirse varias variables en una
misma simbologia o varias variables en un mismo mapa con diferentes simbologias.

El principal objetivo de estas notas es establecer un lenguaje comun entre el definidor de
contenidos de la Red ANEXXI y el redactor cartografico en el IGN. El definidor de contenidos
realiza un disefio cientifico del mapa a elaborar y a partir de estas indicaciones, el redactor
cartografico establece las especificaciones técnicas para la elaboracién del mapa tematico concreto.

Aunque se elabord con esa intencion, este documento puede servir de guia rapida para la
evaluacion de la técnica de representacion méas adecuada para cualquier mapa tematico en el Atlas
Nacional de Espafia y probablemente en otros tipos de cartografias tematicas.

Si una simbologia no se encuentra en estas notas y puede ser Util para la elaboracion del Atlas

Nacional de Espafia, se puede contactar con el correo ane@mitma.es para sugerir nuevas técnicas
de representacion.
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2. Simbologias que representan una unica variable

En este apartado se muestra un resumen de las caracteristicas de cada una de las simbologias
aplicada sobre una Unica variable! (de forma aislada) y un ejemplo de cada una. En estos ejemplos,
aunque en el mapa aparezcan otras simbologias, al menos sera posible encontrar una aplicacion de
la simbologia descrita de forma aislada.

2.1. Simbologia no especificada (en blanco)

Este elemento de la lista puede emplearse, de forma temporal, cuando no se desea especificar
ningun tipo de simbologia.

2.2. Cartogramas

Descripcién

Diagrama que muestra datos cuantitativos mediante la modificacion de los tamafios de las unidades
de enumeracion de acuerdo al valor que la variable representada tome en dicha unidad. Esto
provoca deformaciones del mapa.

Son mapas complicados de leer que s6lo deben usarse cuando se sabe perfectamente conocido por
el usuario, el espacio geografico original o cuando se presente junto a un mapa que lo muestre.

Datos

- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).
- Datos absolutos o relativos.

- Ladistribucion debe ser discreta.

- El dato se tiene por superficies.

- No precisa clasificacion de datos.

Simbolo
- Implantacion superficial.
- El simbolo es la variacién del tamarfio de las unidades, que actdan como simbolo

proporcional.
- Esnecesario calcular la superficie de cada unidad proporcionalmente al dato en la misma.

Nombre en inglés: Cartograms

! Se trata ejemplos de simbologia que pueden proceder de mapas reales, fragmentos de mapas reales 0 mapas
con datos que podrian ser ficticios. Pueden no aparecer a la escala original para la que fueron creados. Los
distintos tipos de simbologia se han ordenado alfabéticamente.
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Ejemplo de cartograma

CENTRALES ELECTRICAS. POTENCIA TOTAL INSTALADA
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Aunque en la variable color se representa la potencia total respecto al total nacional, el tamafio de
cada unidad cartogréfica ha cambiado segun el valor total de potencia correspondiente a cada una.

El mismo mapa, utilizando s6lo coropletas:

CENTRALES ELECTRICAS. POTEN CIA TOTAL INSTALADA.

POTEN CIA TCTAL INSTALADA " ”
RESPECTO AL TOTAL NACIONAL
2014 2
=n poreentaje) ‘
o | ‘

5
L]
l:l 11-20
- 2,1 - 40
[ |
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oy A

Fuente: Atlas Nacional de Espafia
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2.3. Color aplicado a simbologia lineal (CASL)

Descripcién

Se trata de emplear la variacion del valor del color aplicandola a elementos lineales de grosor
constante. EI color se aplica mediante variaciones de valor (o claroscuro) indicando la variacion de
los datos segun el principio de “cuanto mas oscuro, mas cantidad”.

Por aplicarse a elementos de linea, es un sistema que no se adapta a la representacién de datos
continuos, y sélo sirve para representar variables discretas. La propiedad perceptiva del valor es
ordenada.

Esta técnica de representacion se diferencia de la coroplética en el tipo de unidad a la que se aplica
la simbolizacidn; es superficial en el caso de Coropletas y lineal en este caso. Como consecuencia
de lo anterior se requiere un nimero de clases muy limitado

Datos

- Ordenados o cuantitativos (escala de medida cuantitativa). Y en este Gltimo caso sélo en
forma relativa (Q1/Q2).

- Nunca datos absolutos (pues el valor no posee la propiedad perceptiva cuantitativa).

- El dato se tiene asignado a lineas.

- Los datos deben clasificarse en intervalos de clase.

- Los intervalos de clase deben ser pocos

- Implantacidn lineal de grosor constante.

- El simbolo es el color.

- Un color es asignado a cada intervalo de clase.

- Lavariacion del color es en términos de valor o claroscuro.

- Las gamas han de ser graduales o secuenciales (de rojo claro a oscuro).

- Cuando en los datos pueden distinguirse dos tendencias, entonces deben emplearse gamas
divergentes. (rojo oscuro a claro y de verde claro a oscuro).

- Enla gama, también puede variarse el tono, siempre que se genere una jerarquia visual
(amarillo, verde amarillento, verde, verde intenso, verde amarronado, marrén 0scuro).

Nombre en inglés: Colour graduation applied to line symbology
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2.4. Color aplicado a simbologia puntual (CASP)

Descripcién

Se trata de emplear la variacion del valor del color aplicAndola a elementos puntuales. El color se
aplica mediante variaciones de valor (o claroscuro) indicando la variacion de los datos segun el
principio de “cuanto mas oscuro, mas cantidad”.

Por aplicarse a elementos puntuales, es un sistema que no se adapta a la representacion de datos
continuos, y sélo sirve para representar variables discretas. La propiedad perceptiva del valor es
ordenada.

Esta técnica de representacion se diferencia de la coroplética en el tipo de unidad a la que se aplica
la simbolizacidn; es superficial en el caso de Coropletas y puntual en este caso. Como consecuencia
de lo anterior se requiere un nimero de clases muy limitado

Datos

- Datos cuantitativos. (escala de medida cuantitativa.)

- SOlo datos en forma relativa (Q1/Q2) o de densidad (Q/S).

- Nunca datos absolutos (pues el valor no posee la propiedad perceptiva cuantitativa)
- Distribuciones discretas.

- El dato se tiene asignado a areas o puntos

- Los datos deben clasificarse en intervalos de clase.

- Los intervalos de clase deben ser pocos

Simbolo

- Implantacién puntual.

- El simbolo es el color.

- Un color es asignado a cada intervalo de clase.

- Lavariacion del color es en términos de valor o claroscuro.

- Las gamas han de ser graduales o secuenciales (de rojo claro a oscuro).

- Cuando en los datos pueden distinguirse dos tendencias, entonces deben emplearse gamas
divergentes. (Rojo oscuro a claro, y de verde claro a oscuro).

- Enla gama, también puede variarse el tono, siempre que se genere una jerarquia visual
(amarillo, verde amarillento, verde, verde intenso, verde amarronado, marrén oscuro).

Nombre en inglés: Colour graduation applied to point symbology
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Ejemplos de Color aplicado a simbologia puntual

ATLAS NACIONAL DE ESPANA
IGN-CNIG s .

TARDI'A Y POS‘I'NEONATAI.
ANO 1975

7,00 a 9.99

TASAS DE MORTALIDAD

INFANTIL

(en %)

< 7,00
7,00 0 9,99
10,00 o 14,99
15,00 o 19,99
20,00 o 24,99
25,00 o 34,99
35,00 o 49,99
50,00 o 79,99

@ MORTALIDAD INFANTIL

80,00 o 109,99 MEDIA NACIONAL
> 110,00 L 18,83 %
TASAS DE MORTALIDAD Tosa Postneonatal

PERINATAL
fen %e)

[] < 100

Tosa Neonatal Tordia
Tosa Neonotal Temprana

] 10,00 a 14,99
15,00 @ 16,99
B 17,00 0 19,99
(]

> 20,00

y
‘i.;

Fuente de informacién: INE. Movimiento naturol de lo poblacién

FRUTAS FRESCAS

GASTO PER CAPITA
(pesetas)
15.000
11.250
7.500
4.500
2.250

PRECIO POR UNIDAD
DE PRODUCTO
( pesetas /kilo )

B Superior o la medio
- En torno ¢ lo media (112,2)
B Inferior o la media

~

CANTIDAD COMPRADA
PER CAPITA (kilos)

. Superior o la media i
’ En torno a lo media (99,0
@ Inferior a la medio

ESCALA 1: 9.000.000

Fuente de informacién: MAPA. Consumo alimentario en Espana 1990. Datos ato 1990 ‘ 4 ‘

9/81




| nstituto Geog I’a'fi‘CO 'N‘aciohal

2.5. Coropletas
Descripcién

La técnica de coropletas se emplea para representar datos cuantitativos asociados a
areas, utilizando tramas o colores diferentes siguiendo el criterio de “cuanta mas cantidad, mas
oscuro”.

Datos

- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).

- Sélo datos en forma relativa (Q1/Q-) o de densidad (Q/S).
- Distribuciones discretas.

- El dato se tiene asignado a areas (corogramas).

- Los datos deben clasificarse en intervalos de clase.

Simbolo

- Implantacién superficial.

- El'simbolo es el color. Un color por intervalo de clase.

- Variacion en términos de valor o claroscuro.

- Gamas graduales (de rojo caro a oscuro).

- Sien los datos hay dos tendencias; gamas divergentes. (rojo oscuro a claro, y de verde
claro a oscuro).

- También puede variarse también el tono si se genera una jerarquia visual (amarillo, verde
amarillento, verde, verde intenso, verde amarronado, marrén oscuro)

Nombre en inglés: Choropleths
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2.6. Cualitativo de simbologia lineal

Descripcién

Los mapas cualitativos de datos lineales se refieren a las caracteristicas que en el espacio tienen una
forma lineal definida, con una dimensién dominante.

Datos

- Sélo para datos cualitativos (escala de medida nominal)

- Muestran fenébmenos continuos o discontinuos, que pueden encontrarse en lineas aisladas o
conexas, formando redes. Puede tratarse de elementos naturales, como los rios salados, o
artificiales, como las redes de ferrocarriles de via estrecha.

Simbolo
- El simbolo bésico es la variacion color de las lineas, todas de mismo ancho.
- En el caso de tener que distinguir muchas categorias puede emplearse también la variacion
de forma misma, combinando intermitencias y colores.

- Si existe un origen y destino en la direccion, debe quedar marcada por medio de cabezas de
flecha, como por ejemplo en el caso de corrientes marinas.

Nombre en inglés: Qualitative with line symbology
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Ejemplo de Cualitativo de simbologia lineal

MIGRACIONES DEL ATUN ROJO
q AN 1

| MIGRACIONES ANUALES

|| Area de puesta de atin rojo
<—— Migraciones de adulios (primavera, verano)
B Migraciones de adulios (ofofic)

Migraciones de juveniles (otofio)

)/ «—— Rutas seguidas por ejemplares marcados en Barbate

}
/

ESCAIA 1:8.000.000

36n: Inst parol de O

1989

MARRUECOS

Ministerio da Ciencia y Tecnologia.
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2.7. Cualitativo de simbologia puntual

Descripcién

Son mapas cualitativos de datos puntuales y ofrecen informacidn sobre caracteristicas que tienen
una situacion especifica y un atributo. Son ejemplos de mapas cualitativos puntuales, los mapas
geoldgicos de localizacion de minas, los mapas de localizacion de yacimientos, etc.

Datos

- El dato sucede en una zona tan pequefia que cartograficamente se representa por un punto,
0 bien, es convencionalmente asighado a un punto central de la zona por desconocerse su
posicién exacta o por referirse a toda ella.

- Los datos estan en una escala de medida nominal, que proporciona la minima informacion
acerca de los datos. Sencillamente los identifica segin su esencia y distingue asi unos
elementos de los otros.

Simbolo

- Son simbolos de implantacion puntual.
- Las variables visuales principales utilizadas son la forma, el color y la orientacién. Segln
la forma pueden ser clasificados en pictoricos, geométricos o literales.

Nombre en inglés: Qualitative with point symbology
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Ejemplos de Cualitativo de simbologia puntual
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2.8. Cualitativo de simbologia superficial
(a veces denominados corocromaticos —caso particular de estos-)

Descripcion

Son mapas cualitativos de datos superficiales como los mapas de suelos, geoldgicos, forestales etc.
que ofrecen informacion acerca de la distribucion de diferentes temas sin expresar cantidades ni
jerarquias.

Datos

- Sélo para datos cualitativos. (escala de medida nominal)
- El dato sucede en una superficie.

Simbolo
- Implantacion superficial.
- Colores aplicados a superficies. Variacion de Gnicamente el tono (rojo, verde, azul)

- También pueden aplicarse tramados con sobrecargas (pictoricas o geométricas)
- Que varien en su forma u orientacion.

Nombre en inglés: Qualitative with area symbology

Ejemplo de Cualitativo de simbologia superficial

ALFISOLES ~— «

Asociacion de suelos
dominante

B s pocopol
-Su-hloc\ndwio

Asociacidn de suelos
secundario

Pr'-n-unlo
[ ] segundo sualo

Indusiones

Otros érdenes

|
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2.9. Dasimétricos

Descripcién

Es un mapa de coropletas en el que los corogramas se basan en zonas de homogeneidad relativa.
Asi, los limites de la variacion del dato no son los administrativos, sino aquéllos que encierran
zonas de valor homogéneo.

Datos

- Escala de medida cuantitativa.

- Datos cuantitativos relativos y de densidad.

- Distribucién discreta y suceden en areas.

- Precisan clasificacion de datos en intervalos de clase.

- Al organizar las magnitudes desde una vision geogréafica, implica necesariamente un
conocimiento méas profundo de lo representado que en la elaboracién de cartografia
coroplética. Es mas complicado de confeccionar; para construir los recintos que encierran
un valor mas o menos homogéneo es necesario trabajar con informaciones
complementarias, relacionadas o que condicionen la distribucion en el espacio de la
variable objeto de representacion. Su confeccion parte del mapa coroplético simple.

Simbolo

- Implantacion superficial.
- El simbolo es la variacién de valor de un color determinado, como en los mapas de
coropletas.

Nombre en inglés: Dasymetric
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Ejemplo de dasimétricos

Coropletas Dasimétrico Isopletas
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2.10. Elujo
Descripcién

Muestran datos cuantitativos asociados a elementos lineales, mediante el uso de simbologia lineal.
Pueden ser flujos migratorios, transportes de mercancias, viajeros...

Datos

- Datos cuantitativos y datos ordenados. Es decir, datos en escalas de medida cuantitativa y
ordenada que suceden en lineas.

Simbolo

- El simbolo es la variacion del tamafio de las lineas, todas de mismo color (salvo que haya
alguna diferenciacion cualitativa debido a otra variable —simbologia que representa mas de
una variable-).

- Puede requerir clasificacion de datos.

- Las lineas pueden tener cabezas de flecha si existe una direccién conocida, o un origen y
destino especificos.

Nombre en inglés: Flow
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Ejemplos de flujo

NUMERO DE VIAJES

2262 500
0
00 _ 150 90
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.
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Fuente de Informacidn: Direccién Generol de lo Marina Merconte.
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2.11. Gréficos vy diagramas — Barras

Descripcién

Los gréaficos y diagramas son dibujos geométricos que sirven para representar la ley de variacion de
un fendmeno. También se usan con fines cartograficos. Sin embargo, normalmente ocupan mucho
espacio (peor cuanto mas pequefias sean las unidades empleadas). Ademas la irregularidad de
formas de algunos tipos de graficos tampoco facilita su disposicion. Por esto a veces es conveniente
evitar el mapa y mostrar, sin mas, los graficos ordenadamente de forma aislada (en ANE es el tipo
de recurso “Grafico estadistico”).

El tipo de variables a representar mediante graficos puede ser por ejemplo: poblacién, economia,
actividades industriales, informaciones sobre el turistico, viviendas, etc.

Datos
- Se nutren de datos con escala de medida cuantitativa y en muchas ocasiones también
cualitativa.
- Distribucién continua o discreta de datos que generalmente suceden en puntos 0 en
superficies.
Simbolo
- Implantacion puntual.

- Ladescripcidn de las caracteristicas particulares de los graficos y diagramas no es parte del
objetivo de este documento.

Nombre en inglés: Bar graph
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Ejemplo Gréficos y diagramas — Barras

ATLAS NACIONAL DE ESPANA
IGN-CNIG

rj ‘ ‘,f’i. ,‘ "A
TIPOS DE VIVIENDAS

l Viviendos principales / A
5
Viviendos secundorios { l i / “

MEDIA NACIONAL DE VIVIENDAS

(en millones) ‘ ' o ‘
o] LA Ll,alEJ ka mBE

1970 1981 1991

ESCALA 1:9.000.000

Fuente de informacién: INE. Censo de viviendos 1991 (Avance de resultados)

EVOLUCION POR CC. AA. DEL NUMERO DE VIVIENDAS

A K

UTILIZACION DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

EN LAS PYMES
190% NUEVAS TECNOLOGIAS
7ins | y <] Torivtos de crédito ] rrorer
< Teléfonos méviles < Conexibn a Internet
|.50% — »
Q’f‘? <) Trubepmmdmod-om < Pégina web
m i < Covnoch:tém:oY ‘:::—\,] Ninguna de los onteriores
| Se o ol faje de empresas de coda pais que ulilizan coda
o% - una de los tecnologios.
* ALEMANIA )
3 LUXEMBURGO
75% - 100%" 2
7 25% o oso%
4 n AUSTRIA
- ) 100% —
3 0% = 25% -
g = X I I 75% -
ho ' =2 0% = A I
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2.12. Graficos y diagramas — Barras de porcentaje

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)

Nombre en inglés: Percentage bar chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Barras de porcentaje

T
e |

ok el | o ﬂl-@GARES SEGUN GRADO DE DIFICULTAD '
cHT T el L] i ﬂ PARA I.LEGARA FIN QE MES
IR SRS SO T LSRN I | |\_1:) L = e AR
PORCENTAJE DE HOGARES < b :1 I T ’_\__/—
(4° TRIMESTRE 2004) b b= f
[- )
TOTAL NACIONAL | | | [ 1
= L m | e
0 20 40 60 80 100En% [ |l
L T i

GRADO DE DIFICULTAD

E Con mucha dificultad /
1
[ ] condificutod /
A
Con cierta dificuliod E—"’t.’x

5 .
por
= ) S/ [INDICADOR DE EVOLUCION
Con cierfa facilidad ~ / l 1 G f D
| s
[ ] confadiidad J { T g | .78--40
: Con mucho facilidad U ) [ -4,0-0,0 Y

] 01-40

\y T !:] 41-8,0
L~ —T L ! I I D N
"7 I T =Tl i) v i Es la diferencia del porcentaje
vV L ] ] ‘ D ESCAM 1 ]o 000 000 / acumulado de todos los hogares sin
= ——r—t ,J N L\\ 2 dificultad para llegar a fin de mes,
(5 / '/‘—1) ’ Fw,.,; de informacién: Encuesta confinua de pre "”" famil INE 2002 | ©@nire el Irimesl.re aclual y el mismo
s Y / N trimesire del ofio anterior

/
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2.13. Gréaficos vy diagramas — Circulares

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)

Nombre en inglés: Radial chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Circulares

)

{2 r
TIPO DE PROBLEMA 4

4 3 C
s ¢ /
1+ Ruidos exteriores < /
2. Contaminacién o malos \ »
olores provocados por Lj ‘
lo industnio, el réfico.. 2 ;

3- Poca limpieza en las calles 54
4- Malas comunicaciones -

5- Pocas zonos verdes

== s s

6- Delincuencio o vandalismo en / \ 4
la zona )}

‘.-" P )) / N =
|

PROBLEMAS EN LA VIVIENDA

~

%))
«
(&

M=
S '
: /; ESCALA 1:10.000.000

VELOCIDAD MEDIA DEL VIE*TO
Y ROSAS DE VIENTO ANUALES

A
%
GIRONA
Calmas: 42.75%
2021%
SE
s
&,
E
oW oe o

DIRECCION DEL OLEAJE

Y ) A

15 e

48— r
DISTRIBUCION
SECTORIAL DEL OLEAJE
Direccién de procedencia
del olecje en porcantaje
0 25 50 73100

Volocidad
(m/s)

Aléntico
Il Moyor que 5,0
I 2550

prom—
&

. 025

o

Mediterréneo

I Mayor que 2,5
B 1525

[ oas
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2.14. Graficos y diagramas — Contadores

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Counter chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Contadores

NUMERO DE HUELGAS

50

0 O

PARTICIPANTES EN
HUELGAS PO;
NoGmeros indice para
media estatol = 100
undo 100 =0,12 pomapomos
cado osaloriodo
150,00 y més
125,00 - 149,99
100,00 - 124,99
75,00 - 99,99
50,00- 74,99
menos de 50,00

L./ ~1 /,-»--\_,/" ESCALA 1:10.000.000
[ L =
® Past _’-/ ,/ \ \ Ceutay Melilla /) Fuente dcinfonmdn Direccién General de Infovmouénr

A, Mﬂd‘l Ministerio de Trabaijo y Seguridad Social

Atlas Nacional de Espana. IGN-CNIG

NUMERO DE EURODIPUTADOS 2009

25 Eurodiputados

O 1 Eurodiputade

GRUPQS POLITICOS
-
. -

ADLE

Verdes/ALE

CRE

GUE/NGL

EFD

OJNEEEN

NI
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2.15. Graficos vy diagramas — Lineas

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Line graph

Ejemplo de graficos y diagramas — Lineas

Atlas Nacional de Espaia. IGN-CNIG

TASA DE PARO
1991-2009

Porcentajes

a0

1991 2009

Ambos sexos

Hombres

Mujeres
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2.16. Graficos vy diagramas — Piramides

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)

Nombre en inglés: Pyramid chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Piramides

Atlas Nacional de Espana. IGN-CNIG

ZRBRE:

ZZRLREEL

232,
& I
=" EERInCilElphest

BOFBEREIFD

PETEBEE

TOTAL NACIONAL
2008
(en porcentaje)

5
=y

£

B
crakPEd

Piramides de poblacion. Fuente: ANE.
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2.17. Graficos vy diagramas — Rectanqulos divididos

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Waffle chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Rectangulos divididos

A AN
SV \EEEEEEEERE gaEE
BERESES=NI conme 5
REEENEEEEE pEEs gg 3
_ . HEEE paEmpaEE
= EEREEEE g e ERE
EREEEERNEE = 18
LB ey ST pEEeERNe
EEANENEENE puaEmE
HEEE N DS
{_n.‘
GRUPOS DE GASTO /
-
4
B Alimentos y bebidos no alcohélicos LA
]
I Bebidas alcohélicas, tabaco y narcéticos '“‘\'
/
Arficulos de vestir y colzado /,/
/
M Viviendo, oguo, eleciricidad y oiros consumibles N
Mobiliario, equipamiento del hogar y gosto ?
corrientes de conservacién de la vivienda ()
¥ Salud BN
= A L
Transportes \ ra \
(.
W Comunicaciones f e ('-“
: 'S HEE
B Ocio, especiaculos y cultura TA BE EEE
y BEE
L HEREEEEEEN -
B Frwetaom / )ENEEEEEEEE
g /ANEEEERE 2ot
B Hoteles, cofes y restaurantes S - pEe /
| ( ENEEEEEEEE
I Oiros bienes y servicios > ( B .......(./’ 33
\

1% ‘]( /JJ 7“~J\\“_4_f " EEmE
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2.18. Graficos vy diagramas — Sectores

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)

Nombre en inglés: Pie chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Sectores

ACCIDENTES LABORALES
POR OCUPADOS

%olaves /| %Sinboio

% Graves y
moricles

ACCIDENTADOS/

OCUPADOS
Nimeros lndm para
=100

media estatal
siendo 100 = 0, 12 wud-mudos
por coda ocupado

150,00 y més
125,00 - 149,99
100,00 - 124,99
75,00 - 99,99
50,00 - 74,99
menos de 50,00

./  ESCALA1:10.000.000

s
Fuente de informacién: Direccién General de Informacion
stadistica del Ministerio de Trabajo y "‘Sodal

ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LAS PYMES

352’5

“356%

10% 4%
19% % l": | 14%
ms'gm‘ » ix
1% T &% E 8% 8% 2% 1%
BELGICA 1% 7y 20%
8% 9% T an 21*“ n% 9%

13% =3
&% Sy
17%
GRUPOS DE ACTIVIDAD

< Transporte y comunicaciones

@ Bancos, finanzos y seguros

< Servicios o empresas
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2.19. Gréaficos y diagramas — Triangulares

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Triangular chart

Ejemplo de graficos y diagramas — Triangulares

A Sector primario 8% B Saector primario 45%
Sector secundaric  25% Sactor secundaric  15%
Sector terciario B7% Sector terciario 40%
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2.20. Gréaficos y diagramas — Dispersion

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)

Nombre en inglés: Scatter graph

Ejemplos de diagrama de dispersion

1400
1200
1000
800
600

Salario mensual

400
200

Retribucion salarial

30

Y %
R 3 * PR
S
-~ * o
10 15 20 25

Aios de educacion

También podria considerarse el uso de graficos de dispersion en tres dimensiones.

31/81



Instituto Geografico Nacional

2.21. Graficos y diagramas — Burbujas

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Bubble chart

Ejemplos de grafico de burbujas

Robos y asesinatos en ciudades

210 ~
190 -
170 -

150 -
130 - O (@
110 - O

90 -

2 ®

50 -

30 . . .
0 4 8 12

Asesinatos por cada 100.000 habitantes
(el tamafio del circulo representa la poblacion de la ciudad)

Robos por cada 100.000 hab.

También podria considerarse el uso de graficos de burbujas en tres dimensiones.

32/81



|nstituto Geog I’éfl

co Naciona

2.22. Graficos v diagramas — Tridimensionales

Descripcidn, datos y simbolo (ver Gréficos y diagramas — Barras)
Nombre en inglés: Three-dimensional Chart

Ejemplos de grafico tridimensional

ore!
s
FaZe’s®,
roworre!
O SdcsCy
e e te ety
Coo
s

Produccion

Shs
i)
‘_::.: ‘..““

S
L
“‘;“‘::".:"

el
sttty
S

. 0 o0
Tierra Trabajo
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2.23. Isolineas
Descripcién

Son mapas cuantitativos con lineas que unen puntos donde la variable toma el mismo valor. Como
los de las presiones atmosféricas.

Datos
- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).
- Distribuciones continuas
- El dato se tiene asignado a puntos.
- Es necesaria la construccion de la superficie estadistica que permita la interpolacion de
curvas.
- Es necesario elegir una equidistancia o intervalo de clase de curvas.
- El nimero de puntos de control (puntos con dato), sus localizaciones y el modelo de
interpolacion seleccionado repercuten en el trazado de las isolineas.
- Al disponer de datos cuantitativos, los intervalos de la leyenda pueden mostrarse
ordenados.
Simbolos

- Implantacion lineal.

- El simbolo es la configuracion que toman las lineas.

- Si se emplea color entre lineas, variar Unicamente el valor (rojo palido, medio, intenso).
Puede variarse también el tono si se genera una jerarquia visual (amarillo, verde
amarillento, verde, verde intenso, verde amarronado, marrén oscuro).

Nombre en inglés: Isolines

34/81



TEMPERATURAS MEDIAS

EN LA SUPERFICIE (°C)

Mayor que 24
23-24
22-23
21-22
20-21
19-20
18-19
17-18
16-17
15-16
14-15
13-14
12-13
Meror que 12

ESCALA 1:10.000.000

Fuente de informoacién: Instituto Espotiol de Oceonografia
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2.24. Isopletas
Descripcién

Son mapas cuantitativos con isolineas pero que describen la distribucién de densidades. Por
ejemplo densidad de poblacion mediante isolineas.

Datos

- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).

- Ladistribucién ha de considerarse continua.

- Solo datos de densidad.

- Ladensidad debe asignarse a puntos, pero el dato puede proceder de areas.

- Debe construirse la superficie estadistica que permita la interpolacién de curvas a partir de
dichos puntos.

- Con esta técnica la clasificacion de datos en intervalos de clase es crucial.

Simbolos

- Implantacion lineal (como en los mapas de isolineas normales).

- El simbolo es la configuracion que toman las lineas.

- Se emplea color entre lineas.

- Variar unicamente el valor (rojo palido, medio, intenso). Puede variarse también el tono si
se genera una jerarquia visual (amarillo, verde amarillento, verde, verde intenso, verde
amarronado, marrén 0scuro)

- Laconstruccion es como la del mapa de isolineas pero con una dificultad afiadida: la de
localizar el punto de control de cada area. Esta localizacidn es complicada pues se tiene un
punto por area. Si no se conoce la distribucién dentro de dicha area (que sera lo normal) es
necesario partir de datos asignados a unidades muy pequefias respecto a la escala final del
mapa, para poder proceder a la interpolacion de lineas.

- El nimero de puntos de control, sus localizaciones y el modelo de interpolacion
seleccionado repercuten en el trazado de las isolineas.

- También pueden mostrarse las clases en la leyenda sélo con un orden, sin expresion de
cantidad, pero deben generarse con datos cuantitativos.

- De una misma serie de datos se pueden obtener mapas muy diferentes.

Nombre en inglés: Isopleths
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Ejemplo de isopletas

Coropletas Dasimétrico Isopletas
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2.25. Puntos
Descripcién

Son mapas cuantitativos basados en la repeticion de una forma invariable en tamafio y color, a la
que se le asigna un valor unitario.

Se emplean para mapas relacionados con los censos, de personas, agrarios, forestales, etc. Un buen
mapa de este tipo aporta mucha méas informacién que uno de simbolos proporcionales, pero es mas
complicado de realizar.

Datos

- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).

- Datos absolutos. No deben usarse datos relativos ni densidades.
- Ladistribucion debe ser discreta.

- El dato se tiene por superficies.

- No precisa clasificacion de datos.

Simbolos

- Implantacién puntual.

- El simbolo es la repeticidn de los puntos y las diferencias de densidad de configura dicha
repeticion en el espacio.

- Laforma, color, tamafio del simbolo elegido es invariable.

- Sélo varia cuél es el valor que se le asigna al punto (25 o 100 cabezas de ganado). La
eleccion del valor del punto es crucial.

- También es crucial el tamafio que se le asigne al punto.

- Tamafio y valor deben escogerse conjuntamente.

- Complicado de confeccionar; para distribuir los puntos con un sentido realista es necesario
confeccionar mapas previos mediante informaciones adicionales, eliminando aquellas
zonas donde el dato no pueda darse. Los puntos después se distribuyen sélo en las zonas no
eliminadas.

Otra opcidn, mas sencilla, es la de partir de datos desagregados al menos de un nivel mas
gue las unidades administrativas que se muestran en el mapa.

- El simbolo puede variar de color para indicar otra variable, o una divergencia en los datos.

Nombre en inglés: Dot distribution
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Ejemplo de puntos
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MEMBRILLOS

« 100 éarboles

-

|
|

I
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2.26. Simbolos proporcionales — Barras 3D con base cuadrada

Descripcién

Son mapas cuantitativos con un simbolo puntual que varia de tamafio seguln la cantidad que deba
representar.

Datos

- Datos cuantitativos (escala de medida cuantitativa).

- Pueden ser cuantitativos absolutos o relativos. No deben usarse para densidades.
- Ladistribucion debe ser discreta.

- El dato puede suceder en puntos o superficies. También son asignables a lineas.

Simbolos

- Implantacion puntual.

- El simbolo es la variacién de tamafio de una forma fija (en este caso barra 3D con base
cuadrada, o cualquier otra; circulo, barra 2D, etc.).

- A cada dato se le puede hacer corresponder un simbolo, o pueden clasificarse los datos en
intervalos, pero esto Ultimo no es imprescindible.

- Laeleccién de la forma depende del rango de los datos a representar. Si es corto, barras. Si
es amplio figuras superficiales (circulos, cuadrados, ...), figuras tridimensionales o incluso
figuras que varien su tamafio en una escala logaritmica, aunque este Ultimo caso produce
mapas mas dificiles de leer.

- Lalocalizacion es sencilla, y lo solapes pueden resolverse con superposiciones adecuadas.

- El simbolo puede variar de color para indicar otra variable, o una divergencia en los datos.

- También pueden mostrarse las clases en la leyenda sélo con un orden, sin expresion de
cantidad, aunque se haya generado el mapa con datos cuantitativos.

- Si los datos de partida son ordenados, puede usarse el principio de variacion de tamafio,
eligiendo simbolos sin proporcionalidad calculada, simplemente empleando tamafios
claramente distintos.

Nombre en inglés: Proportional symbols - 3D bars with square base
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Ejemplo de simbolos proporcionales — Barras 3D con base cuadrada

Atlas Nacional de Espafia. IGN-CNIG

ESPECTADORES/100 HABITANTES

---356

-300

-200

ol il e

r
.'J;.I
otal de peliculos W

l Peliculas esponolas
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2.27. Simbolos proporcionales — Barras 3D con base hexagonal

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - 3D bars with hexagonal base

Ejemplo de simbolos proporcionales — Barras 3D con base hexagonal

Adlag Madiomal de Espadia. [GM-CNIG 1|'

Py N |

o~ -~
& )

- ¥
o {
I '
w%r;&m
| R
.f’ —
S o

R

8
S

I

Telal de peliculos LVT{F‘{
F,

Paliculas espaficlos 4i|
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2.28. Simbolos proporcionales — Barras cilindricas

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Cylindrical bars

Ejemplo de simbolos proporcionales — Barras cilindricas

Adlas Nacional de Espaia, 1GN-CNIG

U Telol de peliculss T
@ Peliculas espaficlos
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2.29. Simbolos proporcionales — Barras piramidales

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Pyramidal bars

Ejemplo de simbolos proporcionales — Barras piramidales

GASTOS MED]JOS CORRIENTES POR ESTANCIA’

e

GASTOS EN PTA

60.000 /"(\
- 50.000
- 40.000
- 30.000
= 20.000
10.000

*+ Se enfiende por estancic e conjun|

y e tiempo que corresponderia ol sur|
comida principel (olmuerzo o cenc).

[
7 /)

\w/'/ G JJ

Fuente de informocién: INE y Ministerio de Sonided y Consumo. Estadistica de estoblecimientos sanitarios con régin

ESCALA 1:11.000.000
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2.30. Simbolos proporcionales — Barras simples

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Simple bars

Ejemplo de simbolos proporcionales — Barras simples

Adlas Nacional de Espafia. IGN-CNIG

i . Py
- 'J? I:I# - _\'_"“—""\
__-'"!-’"‘?_-y._.-F T i
ESPECTADORES/100 HABITANTES {3
'd

T I‘I ~ Y j— i I_
--300 &} i ﬂl o
-~ 200 i ) a'j
) : s
== 100 ..." [ o e !’/—._ D;lj
I II:;..‘ I:’)-—'-\—" \-"-1’-\\“,_{ ’ij;... A
! j Il-r""'
Jomt
/ \ i

A St
% <]""\. - P F-.
Iy ? eI
Tatal de peliculas == g
e

D Peliculos espanalas
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2.31. Simbolos proporcionales — Circulares

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Circular

Ejemplo de simbolos proporcionales — Circulares

Atlas Nacional de Espafia. IGN-CNIG

COMSUMO INDUSTRIAL APARENTE
{En millones de euros)

Consumo industial oparente=
Produccion + Importociones - Exportociones
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2.32. Simbolos proporcionales — Cubos

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Cubic

Ejemplo de simbolos proporcionales — Cubos

Atlas Nacional de Espana. IGN-CNIG

Ehf/lRADA DE TURIS

13000000

4000000

300000
10000--
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2.33. Simbolos proporcionales — Esferas

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Spherical

Ejemplo de simbolos proporcionales — Esferas

Adlas Nacionol de Espana. IGNCGONIG

TEATRO. RECAUDACION

RECAUDACION 2009
{en miles de eurcs)

GASTO MEDIO POR ESPECTADOR
[en euros)

- 18,01 - 22,00
Bl oo
D 6,01 -12,00

) 200 n = = < .4
' o /\/\—/ 3,00 - 6,00
. 0 } o Escola ofiginal 1:10.000,000
* ‘ : JAnucri 2010 de los ortes escénicos, musicales y oudiovisuoles”
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2.34. Simbolos proporcionales — Pictoricos

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Pictorial

Ejemplo de simbolos proporcionales — Pictdricos

v 1
\V ﬂw W WW
“ \

w - WW
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2.35. Simbolos proporcionales — Piramides

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Pyramidal

Ejemplo de simbolos proporcionales — Piramides

i’ .-TL._\.
- o —— -
N — __J__,-—:_ i =
i .-': W ‘ [
[ i ~ =t N Fanah .
st | e = Ly o
GASTO TOTAL 2010 - ‘ e R i
e ~ - ——
[Millonas de awros) b ! - E
':S,r b e
1SN0 17 &
-y I
L i~ K
.l';. s Y = 4 e/
= i
3000--------- '|I —
5 A
|
300--- | d e
| ; ..L
}i § :
| I
£ £ i
J/ {-.: D
J L
z.:r '—--.—----'I LA
'.""< ; ‘
{ L A ~u
! [
F, b
.
o i
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2.36. Simbolos proporcionales — Poligonales

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Polygonal

Ejemplo de simbolos proporcionales — Poligonales

Atlas Nacional de Espafa, [GN-CNG |

CONSUMO 2009
(en millones de Kcal)

66,518,267
50.000.000 !

----- 20,000.000 |

-10.000.000

= R N E— - §---598.574 |

/

h

/

Il/c
!

¢

!

1

S

/
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2.37. Simbolos proporcionales — Requlares

Descripcion, datos y simbolo (ver Barras 3D con base cuadrada)
Nombre en inglés: Proportional symbols - Regular
Ejemplo de simbolos proporcionales — Regulares

Esta simbologia esté reservada a figuras geométricas no incluidas en los otros tipos de simbolos
proporcionales.
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3. Simbologias que representan varias variables

Hay multitud de ocasiones en las que se puede decidir combinar en una misma simbologia varias
técnicas de representacién con el fin de explicar un fendmeno de una manera mas completa/rapida.
No obstante, existiran pares de técnicas de representacion que no sea posible combinar. Por
ejemplo, las variables continuas, normalmente representadas por medio de isolineas, tienen mala
combinacion con otras variables, sin embargo las variables discretas que se suelen representar
mediante coropletas admiten muchas combinaciones, como los simbolos proporcionales, los
puntos, los gréaficos, o las lineas de flujo.

A continuacién se muestran unas breves notas que pueden ayudar a la eleccion de una simbologia
que representa mas de una variable, asi como diversos ejemplos reales. A diferencia de lo que
ocurria en los ejemplos de las simbologias aisladas, en estos ejemplos, se describen todas las
simbologias que aparecen en el mapa mostrado.
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3.1. Eleccidén de la técnica

Para obtener un mapa, que a pesar de representar mas de una variable sea de facil lectura y se
respeten las restricciones que puedan existir debido a la naturaleza de los propios datos, es muy
importante elegir la técnica de representacion mas adecuada a cada variable. Deberemos analizar
distintos aspectos, por ejemplo:

- Tipo de representacion (puntual, lineal o superficial)
- Nivel de medida de los datos (hominal, ordinal o cuantitativo)
- En caso de datos cuantitativos:

o Sison absolutos o relativos

o Sison continuos o discretos

Técnicas adecuadas Descripcion

Mapa cualitativo de simbologia puntual Dato Cualitativo en Puntos y con Simbologia Puntual
Datos Mapa cualitativo de simbologia puntual Dato Cualitativo en Lineas y con Simbologia Puntual
cualitativos Mapa cualitativo de simbologia lineal Dato Cualitativo en Lineas y con Simbologia Lineal

Mapa cualitativo de simbologia superficial Dato Cualitativo en superficies y de Simbologia Superficial

Mapa cuantitativo de simbologia puntual
Simbolos proporcionales
Mapa cuantitativo de simbologia puntual
Simbolos proporcionales

Dato Ordenado en puntos

Dato Ordenado en Lineas PERO con simbologia puntual

Datos Lineas de flujo
ordenados - . - Dato Ordenado en Lineas con simbologia lineal
Color aplicado a la simbologia lineal
Cplor aplicado a I? simbologia puntual Dato Ordenado en Superficies PERO con simbologia puntual
Simbolos proporcionales
Coropletas Dato Ordenado en Superficies con simbologia superficial
Simbolos proporcionales Dato QA en puntos
Isolineas Dato QA en puntos y continuo
Datos Simbolos proporcionales Dato QA en lineas PERO con simbologia puntual
cuantitativos Lineas de flujo Dato QA en lineas con simbologia lineal

absolutos (QA) | Mapa de puntos
Simbolos proporcionales
Cartograma Dato QA en superficies y representacion superficial

Dato QA en superficies y representacion puntual

Simbolos proporcionales

Color aplicado a la simbologia puntual Dato QR en puntos

Isolineas Dato QR en puntos y continuo

Simbolos proporcionales . . .
Datos Color aplicado a la simbologia puntual Dato QR en lineas PERO con simbologia puntual
cuantitativos Lineas de flujo

relativos (QR) Color aplicado a la simbologia lineal Dato QR en lineas con simbologia lineal

Simbolos proporcionales

Color aplicado a la simbologia puntual
Coropletas

Cartogramas

Dato QR en superficies y representacion puntual

Dato QR en superficies y representacion superficial
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3.2. Mapas de 2 variables

En la siguiente tabla se muestra la adecuacion de las combinaciones de las diferentes técnicas. Por
encima de la diagonal principal (circulos en color azul) se muestran los casos de combinacion de
dos variables en una simbologia Unica; las variables se funden en el mismo simbolo. Y por debajo
(circulos en rojo) se muestran las combinaciones de dos variables usando dos simbologias
independientes; las variables aparecen en sendas simbologias, que a su vez aparecen superpuestas
en el mapa o en la capa de informacion correspondiente.

El tamafio del circulo es tanto mayor cuanto mas adecuada sea la combinacion.

DOS VARIABLES UN SIMBOLO

o 0@ X<
°00

DOS VARIABLES DOS SIMBOLOS

|
.o‘
(I

.|

I Combinacién de variables mediante dos simbologias

I Combinacién de variables mediante un simbolo tnico

X Combinacién a evitar

Combinacion poco utilizada pero posible

‘ Buena combinacion

‘ Combinacién perfecta

55/81



| nstituto Geog réfico Naciohal

Ejemplos de mapas de dos variables con simbologia Unica:

Ingresos consolidados de las corporaciones locales. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales - Circulares
- Gréficos y diagramas - Sectores

INGRESOS CONSOLIDADOS DE
LAS CORPORACIONES LOCALES

@
& :
2> 5 -
Lan Ston y \ ;
Millones de PTA =N " | ‘
Vo | g \,\__\ -
/ = 500,000 / \
,'/( | ) “
_—+ - 250,000
e
L - 100.000 \.
\,\\_\\ 4~ w000 Y - \A«»_l
d=\{"n7/25 VA Y t <\~
T c ¢
B e ; N AR
4 A h - Q
[T ] moples y‘ / i
=t [ \ =
2o b \ \ ;
\ : B
\ \ { \
~ 7 J \ /

ESCALA 1:6.500,000
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Hablantes de espafiol. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales - Circulares
- Color aplicado a simbologia puntual

Estodos Unidos

HABLANTES DE ESPANOL ‘ !

(En miles)

91.858
1 4217
( e 25.000
{ 5.000
1 2500
e b 94

d="n"400

% HABLANTES DE ESPANOL / TOTAL
DE POBLACION

Escolo 1: 120.000.000

Fumte ca inlor woc b

f the Yeor. Encyclopond a B-donaicn, 2004
{*) Acuaia lbaroammncans. Aganci EFE, 2004,
"] Avon o Qulis: La laguo sspoficla an f mundo
Universidod de Vo' lndolid, 2002

Cubp

Nicoroguo
Panamé

Maxico °
Honduros'

Guatemolo

£l Solvodo! i
Costo Rico G /

7

\ Venezvelo

. Argentino

Repdblico
Dominicana

Puerto Rico

Espoho

Guinea @~
Ecuatorial

HABLANTES DE ESPANOL EN PAISES DO?
OFICIAL O COOFICIAL

Piis Poblacion | Hablantes
) total de espaiiol [H
Argentina 36.846.000] 35.682.000
Bolivia 8.586.000  7.526.000
Chile 15.326.000{ 13.740.000|
Colombia 41,662,000,  40.910.000]
Costa Rica 4.171.000]  4.044.000
Cuba 11.295.000] 11.295.000]
Ecuador 13.003.000] 12.088.000)
El Salvador 165150000 6.515.000
Espana 42 717000 42 717000
Guatemala 12.347.000]  6.311.000)
Guinea Ecuatorial 494,000 494.000;
Honduras 6.803.000 6.611.000/
México 100.588.000]  91.858.000
Nicaragua | 54820000 5.350.000;
Panama 3.116.000]  2.393.000
Paraguay 5.642.000{  3.108.000|
Peri [ 27.148.000]  21.657.000;
Puerto Rico** 3.900.000{  3.829.800|
Repiiblica Dominicana|  8.716.000]  8.540.000
Uruguay | 3.380.000]  3.235.000
Venczuela 25.699.000] 24.795.000
Total | 383.436.000] 352.698.000|
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Construcciones aeronduticas, distribucion mundial de aeronaves para usos civiles. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales - Pictéricos
- Cualitativo de simbologia puntual

: COSTA RICA
CONSTRUCCIONES AERONAUTICAS, S. A. 2

DISTRIBUCION MUNDIAL DE AERONAVES

FAB.

| IPTN
IPTN
CASA
CASA
CASA
CASA

0

PARA USOS CIVILES

CN-235
OPERADOR CIVIL

MERPATI NUSANTARA

ASAHI A/L

BINTER CANARIAS
BINTER MEDITERRANE
AUSTRAL

OTRAS REGIONES ESPANOLAS

| 50:100

10-50

1-10

INDONESIA 1

INDONESIA
ESPANA
ESPANA
ARGENTINA
ESPANA

N A B WK

TOTAL 34

Fuente de informocion; Construcciones Aeronduticos, S. A, Ano 1994

COLOMBIA
. PERU ‘
PAIS UNIDADES | *=

PARAGUAY

ARGENTINA
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Direccion media y altura del oleaje

- Simbolos proporcionales — Pictoricos (tamafio de la fecha)
- Cualitativo de simbologia puntual (orientacién de la flecha)

B — 5 _ A ] ......... [ __BE
1 ; .?L:\: T ‘
g e ““iw“““ﬁ\\
| A\
O e . |, .S | S VA S W W o " TR ANUAL |
\‘\“""" '1‘
T } S
‘ 1 | 1 “‘ 1 ~“'!‘\‘v l..-—-‘“\__\l ‘f‘ :
1 1 1 ) | | \ % s .—7.‘_,7?".“»-,‘_,!(“ ‘ e
T T iy
g\ \
R S \ |
/ a A K 4 it |
f ~,
(T S '“!
AL TN RN Ry
‘ |
_/“,' o 1 B VS TR ; !_\'
ey ~ly 7T
L - k‘ = ‘
A RN - ‘
A A
N \
DIRECCION MEDIA DEL OLEAJE
Observaciones visuales.
Direccién da al 3% de d
de lo Altura de Swell
B S e e . U _ el = 10m ‘
a e - - - ;"“*‘ f"ﬂ = Sm
30° e —L = [
. b T o~
[ £ il ESCALA 1:20.000.000 |
) - - .,.’.} e l | ‘
o\~ A+ St Fuente de informacién: Direccién General de Puertos y Costos (MOPU). 1988
< Gl i S ‘ | Proyeccién carogréfica: Van der Grinten
e -~ a o - v— | Nota: la escala se conserva en el Ecuador
‘ /
15° 10° §° 0° (Greenwich) 5°

35°
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Ejemplos de mapas de dos variables con simbologia independiente:

Renta bruta disponible. Fuente: ANE

- Coropletas
- Simbolos proporcionales - Circulares

RENTA BRUTA DISPONIBLE POR HABITANTE

PTA

.

TOTAL RENTA BRUTA DISPONIBLE

En millones de PTA
(
; 1
&x
-‘)‘I
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Numero y capacidad de los remontes. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales - Barras

- Simbolos proporcionales - Circulares

NUMERO Y CAPACIDAD
DE LOS REMONTES

N' DE REMONTES
\,' . l l 25
A4y 3 ,
T AT )
' 78

20

o

CAPACIDAD DE LOS REMONTES

(esquiadores /hora)

- 30 000

1000



| nstituto Geog réﬁco Nacional

Centros de atencién y acogida a mujeres maltratadas. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales - Barras
- Graficos y diagramas - Contadores

IGN-CONIG

a :
CENTROS DE ATENCION Y ACOGIDA '~
7771 A MUJERES MALTRATADAS

__,
)
/
)
b
)
?
/
S

N.2 DE PLAZAS ﬂ/ Cones, s

0 50 100 150 200 250 /-560 350
O . et A EEEEE

/ . / | Y {
T g - bl
M 2 cenfros | : e g TN - - ! X

& ESCALA 1:10.000.000

| ’ S C: / 3 Fuente de informecién: Instituto de lo Mujer. MTAS. 2005.

62/81



nstituto Geog rafico Nacional

Flujo interno de vehiculos privados. Fuente: ANE

- Flujo
- Cualitativo de simbologia superficial

Puerto de lo Torre \ —/
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Red de transporte digital en Galicia. Fuente: ANE

- Cualitativo de simbologia puntual
- Cualitativo de simbologia lineal

ATLAS NACIONAL DE FESPANA
IGN-ONIG

RED DE TRANSPORTE DIGITAL

4y Press
Couce o @ / \
I'\// ’
B / ( =
/ / Mondigo @ l
L_K
2
Ponsegrada’—"")
@
.LUGO“ N
Son Marcos \\
[ [ o \ i [
} —e. 140 Mb /' 5 \/’/7 ;J‘ ( Péramo
e P
[ N 2 b / A - Pedrafitc @
i i : o L/ Xesteiras )(—
%% |
v C /
B Rodiobase primaria ;\ JLJ‘ 5
j g \/\\\ /
® Rodiobase secundaria Domo \ /
A Centro enlace ) = N QURERGE @ ; _\Medo ; \l
o - = \
\/‘ A Conizo.’l : ) X
KA \
I} J;/F/E\ ® Manzanedo
[Ti@ ‘ X
’l / @ Verin //
\ [ i\
Lobios/]
L\L' /’ Lf f\z = ’ /)

=2 = \_—
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Recaudacion presupuestaria. Fuente: ANE

- Coropletas
- Cualitativo de simbologia puntual
RECAUDACION PRESUPUESTARIA DEL ESTADO Y j e
DISTRIBUCION TERRITORIAL DE LOS SERVICIOS 3 o
PERIFERICOS DE LA HACIENDA PUBLICA =
) A
RECAUDACION PRESUPUESTARIA DEL ESTADO r' N
En millones de PTA Y’AL P 4]
| | < oners Corabanchel - \\ /
3 > Centre - " |
Cudod Lineo! : y §
[:] 0 - 12.500 Chamorte
Fuencored | \
Horvslurs | \
|_ | 12.500, - 25000 Lotine !
Medodio 'S
Morgtda: e 4 4
D 25.000,) - 50.000 Ko Lt PR e s <
50,000, - 100,000 Vokecon J ot 1@y ' .
Vilowde f : i \
- 100.000,1 ~ 250.000 o il / :
Bl 25000 - 500000 . A " e
4 Radsniny / '_' a " ““.;-
- =1.000.000 s " et
] A = 3 |
MADRID:3.778.55) AR ;
/ e . ) A 4
) Ao v . o
DELEGACIONES DE HACIENDA ESPECIALES . ) Rt ‘
A X ‘ o ) L ] ° °
: . : °
| DELEGAGIONES DE HACIENDA : g A :
T = . Ll ) L] ; .
® ADMINISTRACIONES DE HACIENDA - 1 SR [}
. o ¢
A ADMINISTRACIONES PRINCIPALES DE ADUANAS 94 =ty
== A
LCotre del |
Porgue 5 ‘
Sevilo Oeste |
Loa Rwrmedion ‘
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Exportacién de conservas vegetales. Fuente: ANE

- Flujo
- Coropletas

FLUJOS DE COMERCIO
(millones de pesetas)

380 000

00 )
195 00

EreosgeTormITIT Tomcewes

5001 . 10.000
1.001.5000
501 . 1.000
101 .500
1.100
Lo proporciin e o grosor de las ineas s cbfene por rodeocitn del valor real

|  GRUPOS DE PAISES POR NIVEL DE INGRESOS
SECGUMN EL BANCD MUNDIY, 1992

- Paises de mgreso oko
2.300 000 Pras. PNB/Hab

B Paises de ingreso madio
Lo 255 000 Pras, PNB/MHob

Paisey de ingreso
40.000 Pas. PNS/

Sin datos
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3.3. Mapas de 3 variables

Bien usando simbologias Unicas y/o simbologias independientes podemos obtener un mapa que
represente tres 0 méas variables.

La combinacion de técnicas cuando tenemos datos discretos es muy sencilla, sin embargo con datos
continuos (isolineas) la combinacion es mas complicada. Debemos tener en cuenta que cuando
combinamos 3 0 més variables la lectura e interpretacion del mapa se hace més complicada, ya que
mapa o la capa de informacidn en cuestion, contiene mas informacion.

Técnicas para las cuales no se recomienda representar mas de 2 variables tematicas:

Dasimétricos
Cartogramas
Puntos
Isolineas

A la hora de definir el mapa podemos optar por representar todas las variables mediante simbologia
Unica o todas las variables con simbologia independiente o bien representar algunas variables con

simbologia Unica y otras con simbologia independiente:

COMBINACIONES
DE DOS

a) Simbologia Unica
(clave U)

Tercera
variable

b) Dos simbologias
independientes
(clave P)

Tercera
variable

COMBINACIONES DE TRES VARIABLES

al) Tres variables en Simbologia Unica (clave UU)
a2) Tres variables:

Dos representadas mediante simbologia Gnica mas
una tercera independiente. Claves

- P-S: simbolo Puntual mas otro Superficial.

- P-P: simbolo Puntual mas otro Puntual.

- P-L: simbolo Puntual mas otro Lineal.

- L-S: simbolo Lineal mas otro Superficial.

b) Tres simbologias independientes. Claves:
P, P. Simbologias: puntual, puntual, puntual.
P, S. Simbologias: puntual, puntual, superficial.
. Simbologias: puntual, puntual, lineal.
. Simbologias: puntual, lineal, superficial.
. Simbologias: lineal, lineal, superficial.
. Simbologias: lineal, lineal, puntual.
L. Simbologias: lineal, lineal, lineal
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Tres variables en un simbolo:

S.Prop
S.Prop
S.Prop
S.Prop
Coropletas
Gréficos
Graficos
CASP
CASP
Cual P
CualitL
CASL
CASL

Combinaciones dos con simbologia Unica

Tres variables tematicas; dos mediante simbologia Gnica, y una tercera independiente:

mbPropor
mbPropor
mbPropor
mbPropor
Coropletas
Gréficos

Gréficos
CASP
CASP

CualitP
CualitL
CASL
CASL

Combinaciones dos con mbologia Gnica

S.Prop
Graficos
CASP
Cual P
Cual S
Gréficos
CASP
CASP
Cual P
Cual P
Flujo Q
Cual L
FlujoQ

mbPropor

Gréficos
CASP
CualitP
CualitS

Graficos
CASP
CASP
CualitP
CualitP
Flujo Q
FlujoQ
CualitL

Se afade una técnica mas

S.Prop | Corop | Grafic | CASP | Cual S| Cual P | Cual L | Flujo | CASL

NO NO NO uus3 NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO uu4 NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
uul NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
uu2 NO NO NO NO uus NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO

S.Prop Corop Gréfic

P-P
P-P
NO

P-P
P-S
P-P
P-P
P-P
P-P
P-P
P-L
P-L
P-L

P-S
P-S
P-S
P-S
NO

P-S
P-S
P-S
P-S
P-S
L-S
L-S
L-S

P-P
P-P

P-P
P-P
P-S
P-P
NO

P-P
P-P
P-P
P-L
P-L
P-L

P-P
NO
NO
P-P
P-S
P-P
NO
NO
P-P
P-P
P-L
P-L
P-L

P-S
P-S
P-S
P-S
NO
NO
P-S
P-S
P-S
P-S
L-S
L-S
L-S

P-P
P-S
P-P
NO

NO

P-P
P-P
P-P
P-P
NO

P-L
P-L
P-L

CASP Cual S Cual P CualL FlujoQ| CASL

PL  P-L | PL
PL  P-L | PL
PL  PL | PL
PL  P-L | PL
NO [ NO | NO
NO [ NO | NO
PL  P-L | PL
PL  P-L | PL
PL  PL | PL
PL  P-L | PL
NO | NO | NO
NO [ NO | NO
NO [ NO | NO
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Tres variables mediante simbologias independientes:

Se afiade una técnica mas
S.Prop Corop Gréficos CASP Cual S Cual P Cual L FlujoQ CASL
S.Prop S.Prop PPP PP,S PP PP,P PP,S P,P,P PPL PPL PPL
Coropletas S.Prop PP.S NO P.P.S P,P.S NO P.P.S PLS PLS PLS
Graficos Coropletas PPS NO NO P,P,S NO P.P.S PLS P.LS P.LS
CASP S.Prop P,PP PP,S PPP P,P,P PP,S P,P,P PPL PPL PPL
CASP Coropletas P.P.S NO P,P.S P,P,S NO P,P.S P.LS P.LS P.LS
CASP CASP PPP PP,S PP PP,P PP,S P,P,P PPL PPL PPL
Cual S S.Prop PPS NO P,P,S P.P,S NO P,P,S P.LS PLS PLS
Cual S Graficos PP,S NO NO P,P,S NO P.P,S P.L,S P.LS PLS
Cual S CASP PPS NO P,P,S P,P,S NO P,P.S PLS P.LS P.LS
Cualit P Coropletas P,P,S NO P.P,S P.P,S NO P,P,S P.LS P.LS P.LS
Cualit P Graficos P.P.P P.P,S NO P.P,P P,P,S P,P,P P.PL P.PL P.PL
Cual P CASP P,PP P,P,S P,P,P P.P,P P,P,S P,P,P P.PL PPL PPL
Cual P Cual S PP,S NO P.P,S P.P,S NO P.P.S PLS P.LS P.LS
Cual P Cual P P,P,P P,PS P,P,P P,P,P P,P,S P,P,P P,P.L P,P.L P,P.L
Cual L S.Prop P.PL PLS PPL PPL PLS P.PL LPL LPL LPL
Cual L Coropletas PSL NO PSL PSL NO P.SL LS.L LS.L LS.L
% Cual L Gréficos PPL PLS NO PPL PLS P.PL LP.L LP.L LP.L
% Cual L CASP P,P,L PLS P.P,L PP,L PLS PPL LP.L LP.L LPL
E’_ Cual L Cual S P.SL NO PS.L PS.L NO P,SL LSL LSL LSL
§ Cual L Cual P P.PL PLS PPL PPL PLS P.PL LP.L LP.L LPL
E Cual L Cual L PLL LLS PLL P.LL LLS PLL LLL NO NO
g Flujo Q S.Prop PPL PLS PPL PPL PLS P.PL LP.L LP.L LP.L
E Flujo Q Coropletas P,S.L NO PS.L PS.L NO P,SL LS.L LS.L LS.L
E Flujo Q Graficos P,PL P.LS NO PP,.L PLS P.PL LP,.L LP,.L LP,.L
8 Flujo Q CASP P.PL PLS PPL PPL PLS P.PL LP.L LPL LPL
g Flujo Q Cual S PSL NO PSL PS,L NO P.SL LS.L LS.L LSL
5 Flujo Q Cual P PPL PLS PPL PPL PLS P.PL LP.L LP.L LP.L
% Flujo Q Flujo Q PLL LLS PLL PLL LLS PLL LLL NO NO
3 CASL S.Prop P,PL PLS P,P,.L PP,.L PLS PPL LP,.L LP,.L LP,.L
3 CASL Coropletas P.SL NO PSL PSL NO P,SL LSL LSL LSL
g CASL Gréficos P.PL PLS NO PPL PLS P.PL LP.L LPL LPL
% CASL Cual S PSL NO PSL PS,L NO P.SL LS.L LS.L LS.L
AE CASL Cual P P,P,.L P.LS P.P,L PPL PLS P.PL LP.L LP.L LP.L
‘E CASL Cual L PLL LLS PLL PLL LLS PLL NO NO NO
8 CASL CASL PLL LLS PLL P.LL LLS P.LL NO NO NO
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Ejemplos de mapas de tres variables:

Hipermercados. Fuente: ANE

- Graficos y diagramas — Lineas
- Gréficos y diagramas — Contadores
- Coropletas
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Contaminantes gaseosos. Fuente: ANE

- Gréficos y diagramas — Barras
- Color aplicado a simbologia puntual
- Simbolos proporcionales — Circulares
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Fuente de informacién: Medio Ambiente en Espatia 2003. MMA

71/81




Deuda, gastos e ingresos publicos. Fuente: ANE

- Cualitativo de simbologia superficial

- Graficos y diagramas — Barras
- Graficos y diagramas — Lineas
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Evolucion del trafico de transporte de pasajeros. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales — Circulares
- Simbolos proporcionales — Circulares
- Simbolos proporcionales — Circulares
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ESCALA 1:7.000.000

Fuente de infoemacién:
Direccicn General do Aviacién Civil. 1999
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3.4. Mapas de 4 variables

Las dificultades para la lectura del aumentan con el nimero de variables y la representacion de
cuatro en un mismo mapa puede interferir considerablemente en el proceso de comunicacion
cartografica, pues su legibilidad se pierde muy réapido. Esto lleva a contemplar el desglose de las
representaciones y a exigir que al menos una de las variables que se combinan, sea de implantacion
superficial.

De todas las posibles combinaciones de tres técnicas descritas en dicho capitulo, s6lo se consideran
aqui las relativas a implantaciones puntuales y lineales, se fusionen o no en su representacion. Se
debe a que todas ellas son superponibles a una técnica de representacion superficial, pues al tener
distinta implementacion y tratarse de simbologias independientes, no interfieren unas con otras.

El criterio fundamental a tener en cuenta es la disposicion de la simbologia. Légicamente la
simbologia superficial queda debajo, sobre ella se superpone la lineal, y finalmente en el nivel mas
alto se sitda la puntual.

Disposicion:
10 Superficial
20 Lineal
30 Puntual
Combinaciones de tres Técnica con simbologia Posibles
técnicas con simbologia superficial combinaciones de
lineal y/o puntual |:> P
« Coropletas 6 cuatro técnicas
e Cualitativo Superficial

Se afiade una simbologia
superficial

Coropletas Cualitqti_v 0

Superficial
PPP SPPP SPPP
Combinaciones de PPL SPPL SPPL
tres que se PLL SPLL SPLL
contemplan LLL SLLL SLLL
LLP SLLP SLLP

La representacion, en principio dificil, de cuatro variables en un mismo mapa puede verse facilitada
en ciertos casos de simbologia aunada y representacién analoga. Por ser su solucién grafica mas
simple que en otros casos, podemos distinguir las dos siguientes situaciones:

- Representacion de dos variables mediante CASP y simbolos proporcionales, y otras dos
mediante esta misma combinacion.

- Representacion de dos variables mediante CASL y lineas de flujo, y otras dos mediante
esta misma combinacion.

Ejemplos de mapas de cuatro variables:
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Alumnado matriculado por curso y titularidad

- Gréficos y diagramas — Sectores (porcentaje de alumnos matriculados por curso en centros publicos)
- Graficos y diagramas — Sectores (porcentaje de alumnos matriculados por curso en centros privados)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en centros publicos)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en centros privados)
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Flota espafiola en el mundo. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales — Circulares

- Simbolos proporcionales — Barras
- Coropletas

- Gréficos y diagramas — Contadores
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Produccion bruta de energia termoeléctrica. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales — Circulares
- Graficos y diagramas — Sectores

- Coropletas

- Color aplicado a simbologia puntual
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Viviendas familiares. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales — Circulares
- Gréficos y diagramas — Sectores

- Coropletas

- Simbolos proporcionales — Poligonales
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3.5. Mapas de mas de 4 variables

Ejemplo de mapa de seis variables:

Conciertos y espectadores. Fuente: ANE.

Simbolos proporcionales — Esferas (total de conciertos)

Simbolos proporcionales — Circulares (total de espectadores en conciertos gratuitos); a la izquierda
Simbolos proporcionales — Circulares (total de espectadores en conciertos de pago); a la derecha
Gréficos y diagramas — Sectores (porcentaje de conciertos gratuitos por tipo de musica); a la izquierda
Gréficos y diagramas — Sectores (porcentaje de conciertos de pago por tipo de musica); a la derecha

Coropletas (gasto por hab./afo)
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Ejemplo de mapa de trece variables:

Alumnado matriculado por ciclo, sexo y titularidad. Fuente: ANE

- Simbolos proporcionales — Barras (total de escolarizados)

- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el primer ciclo de la ensefianza pablica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el primer ciclo de la ensefianza pUblica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el primer ciclo de la ensefianza privada)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el primer ciclo de la ensefianza privada)

- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el ciclo medio de la ensefianza publica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el ciclo medio de la ensefianza publica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el ciclo medio de la ensefianza privada)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el ciclo medio de la ensefianza privada)

- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el ciclo superior de la ensefianza publica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el ciclo superior de la ensefianza publica)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnas matriculadas en el ciclo superior de la ensefianza privada)
- Simbolos proporcionales — Circulares (total de alumnos matriculados en el ciclo superior de la ensefianza privada)
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