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Contar como en Mesopotamia
EL SISTEMA SEXAGESIMAL

La civilizacion sumeria es la responsable de la creacion de las primeras ciudades, asi como
de otras muchas cosas que han llegado hasta nosotros. Ademas de desarrollar la escritura,
para poder gestionar estas primeras ciudades, tuvieron que desarrollar también las primeras

herramientas de calculo.

El primer método que todos empleamos para contar son los dedos, aunque,
ciertamente, los dedos nos dan una cantidad un poco limitada a la hora de
contar. Los sumerios idearon otra manera mas eficaz para contar con los dedos:
contaban las falanges. Si cuentas con el dedo gordo las falanges de los dedos,
el resultado total es de 12 falanges. De ahi viene, por ejemplo, la costumbre de
contar los huevos por docenas y por medias docenas.

Hoy en dia nosotros contamos de 10 en 10 en un sistema decimal, pero los mesopotdmicos
contaban de 60 en 60, es decir, un sistema sexagesimal. Para ellos, el numero 60 era perfecto
porgue se podia dividir facilmente en muchas partes. Hoy seguimos usando su sistema cada vez
gue miramos la hora. Igual que 1 hora se divide en 60 minutos, los astronomos dividian 1 grado

del cielo (1°) en 60 minutos de arco (60').

Un astronomo de la Antigledad escribe que ha
medido la distancia entre la Luna y una estrella
de referencia unas horas antes de comenzar un
eclipse lunar, y el resultado ha sido de 3 grados y
30 minutos (3° 30').

;Como escribirias tu esa medida usando nuestro

sistema decimal moderno?
(Por ejemplo: 3,2 grados, 3,5 grados, 3,8 grados...).
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El ciclo saros
EL SECRETO DE LOS CALDEOS

g@% La astronomia y la astrologia tienen nombres similares
%w pero son asuntos completamente diferentes, casi opuestos.

S

La astronomia es el estudio cientifico del cielo que busca comprender la naturaleza del
universo. La astrologia, por su parte, no es una ciencia y trata de utilizar el movimiento aparente
de estrellas y planetas en el cielo nocturno para establecer relaciones humanas aqui en la Tierra.

La razén de esta similitud es que los origenes de ambas, en la Antigledad, estaban entrelazados.

Entre el rio Tigris y el rio Eufrates, en la actual Irak, surgieron las primeras ciudades, que se
convertirian en las primeras civilizaciones. Estas sociedades, basicamente agricolas, necesitaban
calendarios para conocer cuando sembrar o cosechar, para recaudar impuestos o celebrar
festividades, y aprendieron a leer el cielo: agruparon las estrellas en constelaciones, observaron
los ciclos a lo largo del ano y las posiciones de las estrellas.

Mas adelante, en la época caldea, ya en el primer milenio antes de nuestra era, descubrieron
también que los eclipses no ocurrian al azar, sino que formaban «familias». Descubrieron que
un eclipse idéntico se repetia de forma ciclica cada 18 anosy 10 u 11 dias (dependiendo del
numero de bisiestos que hubiera en medio). A este periodo de tiempo se le conoce como
ciclo saros. Gracias a estos calculos, los babilonios podian predecir cudndo se repetiria un
eclipse (aunque éste no se viera desde el mismo lugar de la Tierra), lo que les importaba por
las implicaciones astrologicas que esto tenia.

Imagina que estas aprendiendo astronomia en el Imperio
Neobabildnico y registras en una tablilla de arcilla que ha
ocurrido un gran eclipse lunar el 10 de mayo del ano 630 a.e.c.
Utilizando el ciclo saros, calcula la fecha exacta (dia, mes y
ano) en la que volvera a repetirse este mismo eclipse.
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Entre las dinastias faradnicas del antiguo Egipto, existid un individuo fascinante que se reveld
COMO un caso unico en la larga historia de esta civilizacion. Se trata del faraén

Akenatdn es el protagonista de una revolucion que sacudid la civilizacion
egipcia y que no volvio a repetirse jamas. La religion egipcia siempre habia

sido (y después de Akenatdn continuaria siéendolo) , es decir, contaba
con un conjunto de dioses a quienes rendir culto. Cuando Akenaton llega al
poder, instaura, por primera vez en Egipto, un culto . Prohibe la
adoracion al resto de dioses e impone en su lugar a un Unico dios, , el
disco solar. Modifica su propio nombre (antes Amenhotep V) para incluir a esta
nueva deidad en él y, de forma repentina, traslada la capital del Imperio de la
tradicional Tebas a una ciudad despoblada en mitad de la nada:

Pero puede que este cambio radical en la politica de Estado tuviera relacion
con un eclipse...

El 14 de mayo de 1338 a.e.c. cuarto ano del reinado de Akenaton, un eclipse total de Sol fue
visible en una franja que cubria la zona central de Egipto. En la capital, Tebas, habria sido visible
como . Si Akenatdn habia instaurado el culto del disco solar como elemento monoteista,
de pronto, en su capital el disco solar paso a estar parcialmente tapado. A su vez, le habian
llegado noticias de que, en una zona despoblada del centro de Egipto, se habia hecho de
noche; el Sol se habia ocultado por completo (a 400 kildmetros al norte de Tebas, en Amarna,
el eclipse fue ). Esa habria sido una senal divina que le indicaba el lugar al que tenia que
mover su capital.

Cuando el faradn murid y los sacerdotes de los antiguos dioses recuperaron el poder, llenos de
ira, decidieron aplicar con el faradn una practica que los romanos mas tarde bautizaron como
damnatio memoriae (la condena de la memoria).

Busca informacion sobre qué significa el concepto histérico de damnatio memoriae 'y
explica, con tus propias palabras, qué hicieron los egipcios con los monumentos, las estatuas
y el nombre del faradn Akenaton tras el eclipse para cumplir con este castigo.
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El cielo se oscurece en Grecida
MITOS, POESIA Y CIENCIA

C ) \b, @:}
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En la Antigua GCrecia, los eclipses de Sol marcaron la cultura de tres formas distintas: a través de
sus mitos, de su literatura y de su tecnologia.
Al principio, el eclipse era un asunto divino: Helios (el titan del Sol) o Apolo (el dios de la luz)
ocultaban su brillo como un terrible presagio. El poeta Homero reflejé esto en La Odiseaq,

cuando el adivino Teoclimeno anuncia la inminente muerte de los pretendientes de Penélope
gritando: «jEl Sol ha muerto en el cielo y una oscuridad funesta lo cubre todo!».

Durante siglos se pensd que era solo una expresion poética, pero recientemente la ciencia y la
astronomia han analizado el texto y han descubierto que Homero podria estar describiendo un
eclipse real. Con el tiempo, los griegos pasaron del mito a la ciencia fisica, llegando a construir el
Mecanismo de Anticitera, un aparato de bronce capaz de predecir los eclipses mecanicamente.

EL MISTERIO DE LA ODISEA: LA PRIMERA COMPUTADORA:

Busca en internet qué Investiga sobre el

EL CAMBIO DE DIOSES:

descubrieron los cientificos ) Mecanismo de Anticitera.
Tanto Helios como Apolo

modernos al analizar La Odisea. ¢En qué ano se descubrid
¢En qué afo y dia exacto representaban al Sol este objeto arqueoldgico
calculan los astrénomos que en Grecia, pero tenian bajo el mary qué utilizaban
ocurrié el eclipse solar real que funciones distintas. Busca los griegos en su interior

es posible que Homero utilizara que diferenciaba a estas (en lugar de electricidad
para ambientar la famosa dos divinidades y por que o microchips) para lograr

matanza de los pretendientes? la gente les temia cuando calcular los eclipses?
ocurria un eclipse.
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El bando oficial del emperador
ROMAY EL CONTROL DEL CIELO

En la antigua Roma vivié un emperador de la dinastia Julio-Claudia al que sus contemporaneos
describian como un hombre estupido, influenciable e incapaz. Sus adversarios lo ridiculizaban
constantemente y bromeaban sobre su cojera y su tartamudez. En una conspiracion de
pretorianos, Caligula, el emperador anterior, fue asesinado. Siendo el uUnico hombre adulto de su
familia y debido a su aparente debilidad, la guardia pretoriana lo proclamo emperador creyendo
que podrian manejarlo facilmente. Pero, pese a sus taras fisicas, a su falta de experiencia politica
y a que lo considerasen inutil, fue un hombre muy culto y se revel6 como un gran gobernante
y estratega militar, ademas de ser querido por el pueblo y ser el hombre mas poderoso del
mundo conocido.

En la época del Imperio romano, los eclipses de Sol aterrorizaban a la poblacién ya que se
consideraban «prodigios» senales de que los dioses estaban furiosos, de que el emperador iba a
morir o de que una gran catastrofe destruiria el Imperio.

Este famoso emperador romano se dio cuenta de que se aproximaba un eclipse solar total que
iba a coincidir exactamente con el dia de su cumpleanos. Temiendo que sus enemigos usaran
la oscuridad para convencer al pueblo de que los dioses querian destronarlo, tuvo una idea
brillante: publicé un edicto (un anuncio oficial por toda la ciudad) explicando detalladamente y
con ciencia por qué el Sol iba a desaparecer y cuantos minutos duraria.

Asi, cuando llego el dia y el cielo se oscurecio, los ciudadanos romanos no pasaron miedo, sino
gue admiraron la inteligencia de su gobernante, que, probablemente sin querer, se acababa de
convertir en un divulgador cientifico.

Rastrea la historia de Roma en internet o en tus libros para resolver este enigma: ;Quién fue
ese astuto emperador romano que anuncio el eclipse para salvar su cumpleanos? Sabiendo

gue los astronomos han calculado que ese eclipse ocurrié en el ano que aparece en la placa
superior (después de Cristo, eso si), busca en qué dia y mes nacio este emperador.
iEsa fue la fecha exacta en la que el Sol se oculté en Roma!
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Ciertos textos antiguos y algunos evangelios biblicos narran que, durante la crucifixion de
Jesucristo en Jerusalén, el cielo se oscurecidé por completo en pleno dia durante tres horas
(desde el mediodia hasta las tres de la tarde). A lo largo de la historia, muchos han intentado
explicar este suceso diciendo que se tratd de un eclipse solar total. Sin embargo, si analizamos
las leyes de la astronomia y el calendario de la época, la ciencia demuestra que es totalmente
imposible que ocurriera un eclipse de Sol en esa fecha exacta.

Para resolver este misterio astronémico, busca informacion y responde a estas preguntas clave:

La fase de la Luna: la crucifixion
ocurrié durante la festividad de

la Pascua judia (Pésaj). Investiga
como funciona el calendario hebreo
tradicional: ;en qué fase exacta de la
Luna (Luna nueva, cuarto creciente,
Luna llena o cuarto menguante) se
celebra siempre la Pascua judia?

Dato extra:

La légica del eclipse: sabiendo en
gué fase lunar estaba el cielo ese

dia, explica por qué es fisicamente
imposible que se produzca un eclipse
de Sol en ese momento.

:Qué posicion necesitan tener la
Tierra, el Sol y la Luna para que haya
un eclipse de Sol y cual tenian esa
noche?

Antes de detenerse a analizar la geometria orbital, hay un dato que invalida por completo la
teoria del eclipse solar. Es mucho mas sencillo y facil de rebatir, ;sabrias decir cual es?
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Un detalle que lo cambia todo
UN ANTES Y UN DESPUES EN EL MUNDO DE LA ASTRONOMIA

Durante los siglos XVI y XVII se produjeron importantes cambios en la forma de entender el
universo. Al mismo tiempo, los artistas buscaban representar el mundo con cada vez mayor
precision y realismo. En este contexto, el pintor italiano Ludovico Cardi, conocido como il Cigoli,
realizé una Inmaculada Concepcion para la basilica de Santa Maria la Mayor de Roma. El
artista era amigo de uno de los investigadores mas destacados de su tiempo. Por ello, algunos
historiadores consideran que esta pintura contiene un detalle especialmente interesante que la
diferencia de otras representaciones de la Inmaculada realizadas en la misma época.

IInmaculada
Concepcion,
Bartolomé

Inmaculada £
Concepcion, &
Ludovico Cardi

«il Cigoli», 1610. Esteban Murillo,
Basilica de Santa We ca. 1665. Museo
Maria la Mayor, Fi : r - del Prado,
Roma Ll ez B - Madrid

Observa atentamente la obra de il Cigoli y comparala con la Inmaculada Concepcién de Muirillo.
Examina ambas imagenes y anota las diferencias que encuentres. A partir de tus observaciones, explica
qué detalle de la obra de il Cigoli resulta innovador y por qué pudo representarlo de esa manera. Ten
en cuenta que en la introduccién hay un dato importante y un hilo del que quizas puedas tirar para tu
deduccion cuando se habla de las amistades del artista.

PISTA: investiga sobre los atributos con los que tradicionalmente se representa a la Inmaculada Concepcidon en el arte.
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El eclipse
EL RELATO «VIRADO» DE AUGUSTO MONTERROSO

Cuando Fray Bartolomé Arrazola se sinti6
perdido, acept6 que ya nada podria salvarlo.

La selva poderosa de Guatemala lo habia apresado,
implacable y definitiva. Ante su ignorancia
topogréfica se sentd con tranquilidad a esperar la
muerte. Qljso morir alli, sin ninguna esperanza,
aislado con el pensamiento fijo en la Espana distante,
particularmente en el convento de Los Abrojos,
donde Carlos V condescendiera una vez a bajar de su
eminencia para decirle que confiaba en el celo religioso
de su labor redentora.

Al despertar se encontré rodeado por un grupo de

indigenas de rostro impasible que se disponian a

sacrificarlo ante un altar, un altar que a Bartolomé le
.7 ’

parecié como el lecho en que descansaria, al fin, de

sus temores, de su destino, de si mismo.

Tres afios en el pais le habian conferido un mediano
dominio de las lenguas nativas. Intenté algo. Dijo

algunas palabras que fueron comprendidas.

Entonces florecié en ¢l una idea que tuvo por digna

de su talento y de su cultura universal y de su arduo
conocimiento de Arist6teles. Record6 que para ese
dia se esperaba un eclipse total de sol. Y dispuso,
en lo més intimo, valerse de ese conocimiento para
engafar a sus opresores y salvar la vida.

— Si me matdis —les dijo— puedo hacer que el sol
se oscurezca en su altura.

Los indigenas lo miraron fijamente y Bartolomé
sorprendid la incredulidad en sus ojos. Vio que se
produjo un pequeno consejo, esperd confiado, no sin
cierto desdén.

Dos horas después el corazén de Fray Bartolomé
Arrazola chorreaba su sangre vehemente sobre la
piedra de los sacrificios —brillante bajo la opaca luz
de un sol eclipsado—, mientras uno de los indigenas
recitaba sin ninguna inflexién de voz, sin prisa, una
por una, las infinitas fechas en que se producirian
eclipses solares y lunares, que los astrénomos de la
comunidad maya habian previsto y anotado en sus
céddices sin la valiosa ayuda de Aristoteles.
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Linead de tiempo artistica
ORDENA CRONOLOGICAMENTE ESTAS OBRAS DE ARTE

Siglo XVl a.e.c. Siglo V a.e.c. Siglo I a.e.c
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En la pelicula de 1985 Lady Halcon, los amantes Etienne de Navarre e
Isabeau d’Anjou son victimas de una terrible maldicion lanzada por el
celoso obispo de Aquila: ella se convierte en halcon durante el diay él en
lobo durante la noche. Estan condenados a estar siempre juntos,

pero eternamente separados.

En la historia, Imperius es un monje arrepentido y antiguo confesor del obispo de Aquila. Fue él
quien, bajo presion, y en un momento de debilidad, reveld al malvado obispo el amor secreto
entre Etienne e Isabeau, desencadenando asi la terrible maldicion que los separa.

Imperius dedica su vida a tratar de corregir su error, hasta que descubre un punto de debilidad
en el hechizo. Se rompera si logran enfrentarse al obispo cara a cara en su forma humana. Esto
solo puede suceder en un momento muy concreto: en «un dia sin noche y una noche sin dia»,
es decir, durante la totalidad de un eclipse solar.

Phillipe Gaston («El Raton») es un astuto y joven ladron amigo de la pareja que se encuentra
prisionero en Aquila. Imperius y Gaston trazaran un plan para librar a la pareja de su hechizo.
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La estrella negra
ASTRONOMIA, MUSICA Y SIMBOLOS

Ak <Ak

En 2016, David Bowie, uno de los artistas mas influyentes en la cultura del siglo XX, publicé %
(Blackstar), su ultimo album. El disco sali¢ a la venta el 8 de enero de 2016, el mismo dia en
gue Bowie cumplia 69 anos. Murid dos dias después. El videoclip de la cancién comienza con la
imagen de un astronauta sobre la superficie de un planeta mientras un eclipse oscurece el cielo.
El titulo de la cancion y del aloum, Blackstar, significa literalmente «estrella negra».

Una estrella es un objeto que produce y emite luz. Entonces, ;qué podria ser una «estrella
negra»? Te damos tres posibilidades, pero ;qué ocurre realmente con la luz en cada una de ellas?

¢Produce luz? (Qué sucede con la luz?

Una estrella

Un eclipse solar

Un agujero negro

¢Cual de los tres casos podria ser una «estrella negra»? ;Por qué?

Para terminar, Bowie llamo a su ultimo album Blackstar.
¢Por qué crees que pudo elegir un nombre tan extrano para él?

PISTA: la respuesta puede que esté en el propio enunciado de la ficha.
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ECLIPSHAH

Historig, arte y cultura bajo el mismo cielo

ACTIVIDADES PARA BACHILLERATO

GUIA DEL PROFESORADO

Guia de respuestas, criterios de correccion y notas de contexto

Criterios generales de uso
- Esta guia sigue el orden y el planteamiento de la versiéon definitiva.

- Las respuestas se formulan como respuestas esperadas: no es necesario que el alumnado
emplee exactamente estas palabras si demuestra que ha comprendido el concepto.

- En las actividades de investigacion se valorara especialmente la capacidad de seleccionar
informacion pertinente y explicarla con palabras propias.

- En las actividades de interpretacion historica, artistica o literaria deben admitirse
formulaciones diferentes si estan bien argumentadas.

- En las actividades cientificas conviene valorar tanto el resultado como el razonamiento
gue conduce a él.

- En la cronologia artistica, lo esencial es ordenar correctamente las imagenes; no es
imprescindible identificar todas las obras por su titulo.
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1.

GUIA DEL PROFESORADO

Guia de respuestas, criterios de correccion y notas de contexto.

3.

Una palabra grabada en piedra

OBIJETIVO DIDACTICO: introducir el concepto
de eclipse a partir de su etimologia.

RESPUESTA ESPERADA: EKAelIg significa
«abandono», «<desaparicidon» o «ausencia.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: la
etimologia resulta especialmente expresiva:
antes de ser una explicacion cientifica, el
eclipse era una desaparicion extraordinaria
de un astro. El término conserva esa
percepcion antigua.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- Aceptar «abandono», «desaparicion» o
«ausencia» si la explicacidon es correcta.

- Puede senalarse que el vocabulario
cientifico conserva a menudo huellas
de las interpretaciones culturales de los
fenomenos naturales.

2.

Contar como en Mesopotamia
EL SISTEMA SEXAGESIMAL

OBIJETIVO DIDACTICO: comprender la relaciéon
entre el sistema sexagesimal y la division de
los angulos.

RESPUESTA ESPERADA: 3° 30' = 3,5°.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO:
como 1° =60, 30" equivalen a 30/60 = 0,5".
por tanto, 3° + 0,5° = 3,5".

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

. Debe evitarse el error de escribir 3,30
los minutos de arco no son centésimas de
grado.

- La misma logica aparece en la medida del
tiempo: 60 minutos forman una hora.
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El ciclo saros
EL SECRETO DE LOS CALDEOS

OBIJETIVO DIDACTICO: aplicar un ciclo
astrondmico a una fecha historicay
comprender la repeticion de los eclipses en
familias o series.

RESPUESTA ESPERADA: 21 de mayo de 612 a.e.c.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: el ciclo
saros dura aproximadamente 18 anos, 11 dias
y 8 horas. Al sumar ese intervalo al 10 de mayo
de 630 a.e.c. se obtiene aproximadamente

el 21 de mayo de 612 a.e.c. Las ocho horas
restantes hacen que la zona de visibilidad se
desplace hacia el oeste, por lo que no debe
interpretarse como una repeticion idéntica en
el mismo punto de la Tierra.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- Si el alumnado obtiene 21 de mayo de
612 a.e.c.y explica la suma, la respuesta es
correcta.

- No es necesario exigir el calculo del
desplazamiento geografico.

- Conviene hablar de «<misma serie» o
«familia» de eclipses mas que de una
repeticion absolutamente idéntica.

Astronomia y astrologia comparten la raiz
griega dstron (Gotpov), «<astro», pero difieren
en la segunda: astronomia procede de
nomos (vouog), «<ley» o «<norman, y astrologia
de I6gos (Aoyog), «estudio» o «discurson».
Aunque etimoldgicamente cabria esperar
gue astrologia designase la ciencia de los
astros —como biologia o geologia—, ambas
disciplinas estuvieron unidas durante

siglos. Al separarse con el desarrollo de la
ciencia moderna, astronomia quedé como
nombre del estudio cientifico del universo y
astrologia para las creencias que relacionan
los astros con los acontecimientos humanos.
Por una curiosa herencia historica, aqui fue
-nomia, y no -logia, la que acabd dando
nombre a la ciencia.
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comprender como
el poder puede utilizar la memoria y el
patrimonio para borrar simbdlicamente a
una persona de la historia.

la damnatio
memoriae alude a la condena o eliminacion
de la memoria de una persona. En el caso de
Akenaton se borraron nombres e imagenes,
se mutilaron monumentos, se desmontaron
construcciones y se intentd eliminar su
presencia de los registros oficiales.

en
Egipto, borrar el nombre y la imagen

tenia ademas una dimension religiosa:
eliminar la presencia de una persona de los
monumentos suponia atacar su permanencia
en la memoria y, simbolicamente, en la
eternidad. La expresion latina se aplica
retrospectivamente a una practica que en
Roma tuvo formulaciones propias.

- No basta con «destruyeron sus estatuas»:
debe aparecer la idea de borrar nombre,
imagenes y huella publica.

- Es especialmente buena una respuesta que
entienda la destruccion del patrimonio como
una forma de controlar el relato historico.

- La relacion entre el eclipse y la eleccion
de Amarna debe presentarse como una
hipdtesis narrativa de la ficha, no como un
hecho histérico demostrado.

B.

El cielo se oscurece en Grecia
MITOS, POESIA Y CIENCIA

OBIJETIVO DIDACTICO: relacionar mito,
literatura y tecnologia en la interpretacion
griega de los eclipses.

|NST|TUTO Organismo Auténomo
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RESPUESTA ESPERADA: Odisea: la fecha
propuesta por una investigacion astrondmica
es el 16 de abril de 1178 a.e.c. Mitos: Helios
es la personificacion del Sol; Apolo tiene una
relacion posterior y mas amplia con la luzy
los atributos solares. Anticitera: recuperado
de un pecio en 1900-1901, utilizaba
engranajes, ejes y escalas para calcular ciclos
astrondmicos y predecir eclipses.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: la fecha
de 16 de abril de 1178 a.e.c. no es una
certeza histdrica: un estudio encontro que
varias referencias astronomicas de la Odisea
encajan de forma precisa con esa fecha,
pero la interpretacion como descripcion

de un eclipse real sigue siendo discutida.
Helios es el dios solar en sentido estricto;
Apolo acumula funciones diversas y su
asociacion solar es posterior. El Mecanismo
de Anticitera muestra un paso decisivo hacia
una representacion matematica del cielo.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- Aceptar 16 de abril de 1178 a.e.c. como
respuesta a la primera pregunta, pero
valorar que el alumnado senale su caracter
hipotético.

- En la tercera pregunta, «<engranajes» o
«ruedas dentadas» es la clave.

6.

El bando oficial del emperador
ROMA Y EL CONTROL DEL CIELO

OBIJETIVO DIDACTICO: resolver un problema
historico mediante la combinacion de una
fuente escrita y datos astrondmicos.

RESPUESTA ESPERADA: el emperador fue
Claudio. El eclipse ocurrio el 1 de agosto
del ano 45 d.e.c, fecha que coincidia con
su cumpleanos. Por tanto, el diay mes de
nacimiento que debe obtener el alumnado
es el 1 de agosto.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: se
cuenta que Claudio, temiendo que el
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eclipse provocara disturbios o se interpretara
como un mal presagio, publicé un anuncio
explicando por adelantado cuando ocurriria
y cuales eran sus causas. La fecha es el 1 de
agosto de 45 d.e.c; en Roma fue un eclipse
parcial, aungue fue total en otras zonas.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

la pista fundamental es cruzar la fecha
del eclipse con la fecha de nacimiento de
Claudio.

- El interés del ejercicio no esta solo en
identificar al emperador, sino en mostrar
cdmo el conocimiento astrondmico podia
convertirse en una herramienta politica y de
divulgacion.

7.

La crucifixion
ASTRONOMIA FRENTE A MITO

OBIJETIVO DIDACTICO: utilizar la fase lunary
la geometria de un eclipse para comprobar
una explicacion historica.

RESPUESTA ESPERADA: la Pascua judia se
celebra en torno a la Luna llena. Un eclipse
solar necesita Luna nueva, con la Luna situada
entre el Sol y la Tierra. En Luna llena, la Tierra
queda entre el Sol y la Luna: esa configuracion
puede producir un eclipse lunar, no solar.
Ademas, un eclipse solar total no puede
mantener la totalidad durante tres horas.

Por tanto, la oscuridad descrita no puede
explicarse mediante un eclipse solar total.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: hay dos
argumentos independientes. El primero es
geomeétrico: Luna llena y eclipse solar son
incompatibles. El segundo es temporal: la
totalidad de un eclipse solar dura como
maximo unos minutos en un lugar concreto,
no tres horas. La propia duracién indicada en
el relato invalida por si sola la hipotesis de un
eclipse solar total.

INSTITUTO
GEOGRAFICO
NACIONAL

Organismo Auténomo
CENTRO NACIONAL DE
INFORMACION GEOGRAFICA

GUIA DEL PROFESORADO
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PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- La respuesta extra mas sencilla es «duro tres
horas»: la totalidad de un eclipse solar no
dura horas.

- Debe distinguirse entre eclipse solar y
eclipse lunar.

- Una respuesta excelente explicara las
posiciones relativas Sol-Tierra-Luna en
ambas configuraciones.

8.

Un detalle que lo cambia todo
IL CIGOLIY MURILLO

OBIJETIVO DIDACTICO: observar dos imagenes,
reconocer una innovacion iconografica y
relacionarla con la nueva astronomia.

RESPUESTA ESPERADA: el detalle innovador es
la Luna sobre la que se apoya la Virgen: en la
obra de il Cigoli aparece representada como
una superficie irregular y llena de crateres,
no como una superficie lisa y perfecta. El
cambio se relaciona con las observaciones
telescopicas de Galileo, amigo de Cigoli, que
mostraron montanas, valles y accidentes en
la superficie lunar.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: la
iconografia tradicional de la Inmaculada
representa a Maria sobre la Luna, pero
normalmente de forma idealizada. Cigoli
introduce una Luna observada como un
cuerpo fisico real. La pista de la amistad con
Galileo permite relacionar la obra con la
revolucion astrondmica del siglo XVII.

PARA LA CORRECCIéN/PUESTA EN COMUN:

- Debe identificarse la Luna como el detalle
clave, no simplemente afirmar que «las dos
virgenes son diferentes».

- Una buena respuesta relacionara la
superficie craterizada con el telescopio y
con la ruptura de la idea aristotélica de la
perfeccion de los cuerpos celestes.
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10.

El eclipse
EL RELATO DE AUGUSTO MONTERROSO

OBIJETIVO DIDACTICO: analizar coémo el
conocimiento astrondmico se convierte

en un instrumento narrativoy como el
relato cuestiona la superioridad cultural del
protagonista europeo.

RESPUESTA ESPERADA: la astronomia
permite a Fray Bartolomé intentar
enganar a los indigenas para salvarse,
pero el relato da la vuelta a su plan: los
indigenas ya conocen y han previsto los
eclipses. Bartolomeé se muestra arrogante
y convencido de la superioridad de su
cultura y de su conocimiento. El cuento
cuestiona el eurocentrismo y la idea de
que el conocimiento cientifico pertenecia
exclusivamente a Europa.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO:
Bartolomé cree poseer un conocimiento
extraordinario que puede utilizar para
dominar a los demas, pero descubre
demasiado tarde que los supuestos
«ignhorantes» poseen conocimientos
astrondmicos propios y precisos. En realidad
los astronomos mayas nunca llegaron a ser
capaces de predecir si cierto dia iba a ocurrir
con seguridad un eclipse solar (identificaron
las estaciones de eclipses, y por lo tanto los
dias propicios para que ocurran eclipses,
pero no llegaron a identificar el ciclo saros ni
otros métodos para predecirlos con certeza).
La ultima frase destruye su pretension de
superioridad.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- La respuesta no debe quedarse en «la
astronomia es importante»: debe explicar el
giro irénico.

- Son validas expresiones como «critica del
eurocentrismon», «critica de la arrogancia
colonial» o «cuestionamiento de la
superioridad cultural».

- Preguntar qué cambia en la percepcion del
lector al llegar a la ultima frase.
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Linea de tiempo artistica
ORDENA CRONOLOGICAMENTE ESTAS
OBRAS DE ARTE

OBIJETIVO DIDACTICO: trabajar la cronologia
artistica relacionando imagenes con fechas y
periodos historicos.

RESPUESTA ESPERADA: la secuencia correcta,
utilizando los numeros que aparecen sobre
las imagenes, es:
5105453525857 -56-59->1

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- Imagen 5: disco de Nebra del Bronce final,
en torno al siglo XVI a.e.c.

- Imagen 10: cilica de figuras rojas represen-
tando a Aquiles y Odiseo, siglo V a.e.c.

- Imagen 4: reproduccion en papiro del Zo-
diaco de Dendera en el Templo de Hator,
Egipto, ca. 50 a.e.c.

- Imagen 3: triptico de Taddeo Gaddi,
ca. 1330.

- Imagen 2: Libro de los milagros de
Augsburgo, ca. 1550

- Imagen 8: Cristo crucificado de José de
Ribera, 1643.

- Imagen 7: Un autre monde, Grandville, 1844.

- Imagen 6: Eclipse y 6smosis vegetal,
Salvador Dali, 1934.

- Imagen 9: Eclipse of the sun, Roy
Lichtenstein, 1975.

- Imagen 1: Totality, Katie Paterson, 2016.

11.

El halcén y el lobo
LOS AMANTES IMPOSIBLES

OBIJETIVO DIDACTICO: aplicar pensamiento
lateral y argumentacion para resolver

un problema narrativo sin nombrar
directamente el fendmeno astronomico.

RESPUESTA ESPERADA: NO existe una Unica
respuesta correcta. La carta debe convencer
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al obispo de reunir a la pareja en una fecha
y hora concretas sin utilizar las palabras
prohibidas y haciendo que el encuentro
parezca beneficioso para él. El alumnado
puede recurrir a un supuesto prodigio, una
ceremonia religiosa, una revelacion, un juicio
divino o cualquier otro pretexto compatible
con el personaje.

el objetivo es construir una estrategia
persuasiva. La mejor solucién es aquella que
oculte el eclipse mediante el lenguaje que
el obispo considera creible y que explote

su ego o deseo de control. La precision
temporal es esencial: el plan solo funciona
si la pareja coincide con el momento de la
totalidad.

- Comprobar que no aparecen «eclipse»,
«Luna», «Sol», «<astronomia» ni «alineacion».

- Valorar especialmente la plausibilidad del
engano: el obispo debe tener una razon
poderosa para aceptar la reunion.

- El registro debe ser formal y acorde con una
carta medieval.

- La carta puede ser breve; lo importante es la
estrategia argumentativa, no la extension.

12.

La estrella negra
ASTRONOMIA, MUSICA Y SIMBOLOS

OBIJETIVO DIDACTICO: distinguir entre objetos
que producen luz, fendmenos que bloquean
la luz y objetos cuya gravedad impide que

la luz escape, y utilizar esa distincion para
interpretar un simbolo musical.

RESPUESTA ESPERADA: una estrella produce

y emite luz. Durante un eclipse solar, la
estrella (el Sol) sigue produciendo luz, pero

la Luna bloquea temporalmente parte de la
luz. Un agujero negro no emite luz desde su
horizonte de sucesos: su gravedad impide
que la luz escape. Por eso, dentro de la légica
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del gjercicio, el agujero negro es el candidato
mMas cercano a una «estrella negra», aunque
estrictamente no sea una estrella.

EXPLICACION PARA EL PROFESORADO: la

pista final del enunciado conduce a una
interpretacion simbolica: * fue el ultimo
album de Bowie, publicado el 8 de enero
de 2016, en su 69 cumpleanos. El musico
murié dos dias después. El titulo, el eclipse
del videoclip y el caracter de despedida

del album permiten interpretar «estrella
negra» como una imagen relacionada con la
oscuridad, la transformacién y la mortalidad.

PARA LA CORRECCION/PUESTA EN COMUN:

- La tabla debe distinguir entre «producir luz»
y «dejar de ser visible». En un eclipse, el Sol
no deja de emitir luz.

- En un agujero negro, conviene evitar la
simplificacion absoluta de que «no hay
luz»: puede existir radiacion procedente del
material que lo rodea, pero la luz no puede
escapar desde dentro del horizonte de
sucesos.

- Para la ultima pregunta, son validas
interpretaciones relacionadas con muerte,
despedida, transformacion, oscuridad o
paso a otro estado, siempre que se apoyen
en las pistas del propio enunciado.

- La fecha de publicacion y la muerte dos
dias después constituyen la pista mas clara
para que el alumnado relacione el titulo
con la mortalidad.
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iNDICE DE IMAGENES

Portada:
Libro de los milagros de Augsburgo, ca. 1550
Una palabra grabada en piedra:

Atenea pensativa (Skepromeni Athena) ca. 460
a.e.c.

Contar como en Mesopotamia:

Recreacion artistica del gran zigurat de Ur del
siglo XXl a.e.c.

Tablilla de arcilla sumeria. Siglo XXVII a.e.c.
Shuruppal, Sumer. Schoyen Collection

El ciclo saros:

Recreacion artistica de la Puerta de Ishtar
de la ciudad de Babilonia en tiempos de
Nabucodonosor Il

Tablilla de Venus de Ammisaduqga, Palacio de
Asurbanipal en Ninive, siglo VIl a.e.c., British
Museum

El sol borrado

Relieve de la tumba de Meryre | en Tell
el-Amarna, Egipto, siglo XIV a.e.c.

Bajorrelieve egipcio del Periodo Amarniense,
ca. 1336 a.e.c. representando al faradn Akenatén
y la reina Nefertiti

El cielo se oscurece en Grecia:

Fresco La escuela de Atenas, Rafael Sanzio,
1509-1511, Stanza della Segnatura, Museos
Vaticanos

Ulises y Telémaco matan a los pretendientes,
Thomas Degeorge, 1812

Metopa con representacion de Helios, Templo
de Atenea, Museo de Pérgamo, 300-280 a.e.c.

Fragmento principal (Fragmento A) del
Mecanismo de Anticitera, ca. 150 a.e.c.

El bando oficial del Emperador:

Grato proclama a Claudio emperador. Detalle
del cuadro A Roman Emperor 41AD (Un
emperador romano, 41 d.e.c.), por Lawrence
Alma-Tadema, 1871

La crucifixion

Escena de la crucifixion en la pelicula Barrabds
(1961), de Richard Fleischer (para la escena no
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usaron efectos especiales ni filtros. Esperaron al
eclipse total de Sol del 15 de febrero de 1961
visible en Europa)

Un detalle que lo cambia todo

Galileo ante el Santo Oficio, Joseph-Nicolas
Robert-Fleury, 1847

Inmaculada Concepcion, Ludovico Cardi «il
Cigoli», 1610, Basilica de Santa Maria la Mayor,
Roma

Inmaculada Concepcion, Bartolomé Esteban
Murillo, ca. 1665. Museo del Prado, Madrid

El eclipse:

El eclipse de luna de Cristobal Colon, 1879.
Astronomie Populaire 1879, p. 231, fig. 86

Linea de tiempo artistica:
Galeria Central del Museo Nacional del Prado

Disco de Nebra del Bronce final, en torno al siglo
XVl a.e.c.

Cilica de figuras rojas representando a Aquiles y
Odiseo, siglo V a.e.c.

Reproduccion en papiro del Zodiaco de
Dendera en el Templo de Hator, Egipto,
ca. 50 a.e.c.

Triptico de Taddeo Gaddi, ca. 1330
Libro de los milagros de Augsburgo, ca. 1550
Cristo crucificado de José de Ribera, 1643
Un autre monde, Grandville, 1844
Eclipse y 6smosis vegetal, Salvador Dali, 1934
Eclipse of the Sun, Roy Lichtenstein, 1975
Totality, Katie Paterson, 2016

El halcén y el lobo:

Michelle Pfeiffer en su papel de Isabeau d'Anjou
en la pelicula Lady Halcén de 1985, dirigida por
Richard Donner

La estrella negra:

Fotogramas del videoclip de la cancion
Blackstar de David Bowie, dirigido por Johan
Renck, 2016
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