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Uso de datos del Copernicus Land Monitoring Service
como variables estaticas en la modelizacion de incendios e
inundaciones: el caso del proyecto transfronterizo
RAT EOS PC
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: “® Problematica

UexX:

Aumento de fendmenos
meteoroldgicos adversos

Ambito mediterraneo mas

incendios e inundaciones
Incendios mas severos

Inundaciones por lluvias
asociados a olas de calor

torrenciales concentradas
Impactos ambientales,

Herramientas predictivas
sociales y econédmicos

informacion geoespacial




RAT_EOS_ PC: Redes de Alerta Temprana para la
teledeteccion de riesgos derivados del cambio
climatico, por satélites de observacion de la Tierra,

wrespuesta de Proteccion Civil.

p 3

- ‘ RAT €0S_PC®
Q *El espacio transfronterizo Espana-Portugal se enfrenta
a una vulnerabilidad creciente ante el cambio climatico,
manifestada en eventos extremos, sequias y un
aumento en el riesgo de incendios e inundaciones.

I JUNTA DE
EXTREMADURA

*‘RAT_EOS PC es un proyecto de cooperacion
plurirregional Espana-Portugal (POCTEP) que busca
transformar datos satelitales en inteligencia predictiva.
Desarrollamos e implementamos una Red de Alerta
Temprana (RAT) basada en modelos fisicos e
Inteligencia Artificial (IA) para anticipar riesgos climaticos
como incendios, inundaciones y fenbmenos
meteorologicos adversos.
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Galicia

Castilla y Leén

Extremadura

Andalucia

/X
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Area POCTEP

A Coruha
Lugo
Ourense
Pontevedra

Avila

Ledn
Salamanca
Valladolid
Zamora

Badajoz
Céceres

Cédiz
Cordoba
Huelva
Sevilla

Norte

Centro

. Alentejo

Algarve

Alto Minho :

Cévado

Ave

Area Metropolitana Porto
Alto Tamega

Tamega e Sousa

Douro

Terras de Tras-os-Montes

Beira Baixa

Beiras e Serra da Estrela
Médio Tejo

Oeste

Regido de Aveiro
Regido de Coimbra
Regido de Leiria

Viseu D3o Lafées

Alentejo Litoral
Baixo Alentejo
Alto Alentejo
Alentejo Central

Algarve

Bl NUTS3 Espaiia

« Abarca una extension
de 239.430,6 km?2.

 EI93,3% del territorio
nacional Portugués

 El33,8% del territorio
Espanol
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MODELOS DE U€X:
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- Cartografia de zonas
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Cuencas de estudio e

[ ]
------------------------------- HEEEEE B
B ~ 7 Cuencas seleccionadas para estudio y calibracion de-

- modelo hidroldgico (de N a S):

ES413 AO030, rio Sil. S = 4262 km? ]
ES415 2545, rio Tormes. S = 3840 km?
PT16E_12GO1AE, rio Mondego (Coimbra). S = 4918 km?

ES431 CR245, rio Gévora. S = 2126 km? -

— PT184 25GO3H, rio Sado. S = 2717 km? .
1P ES615_310, rio Odiel. S = 2076 km?

== ES612 219, rio Guadalete. S = 2413 km?

11 S

| T 9 Todas las ubicaciones son Reporting Point
== . (ot 9...'.': (EFAS)
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Cuencas de estudio

Caudales Gévora - 12/2022

—11/2022 - 01/2023
700

600

500 |

Q (m3/s)

300

200 | |

100

Reporting Point (EFAS) situado en la estacion de aforo del —
r I’O G éVO ra e n Va l-d e b éto a . 26,"13/2022 0:00 15/11/2022 0:00 05/12/2022 0:00 25/12/2022 0:00 14/01/2023 0:00 03/02/2023 0:00

2208 registros de caudal a modelizar
Con 371 variables
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HENN A

NAME

= .

2 metre dewpoint temperature

2t

2 metre temperature

Skin temperature

L]
]
- Variables -

Soil temperature level 1

- stl2

Soil temperature level 2

stl3 Soil temperature level 3
stl4 Soil temperature level 4
sshf Time-integrated surface sensible heat net flux
slhf Time-integrated surface latent heat net flux
ssr Surface net short-wave (solar) radiation
str Surface net long-wave (thermal) radiation
ssrd Surface short-wave (solar) radiation downwards
strd Surface long-wave (thermal) radiation downward
smlt Snowmelt
sf Snowfall
swvl1 Volumetric soil water layer 1
swvl2 | Volumetric soil water layer 2
swvl3 | Volumetric soil water layer 3
swvl4 | Volumetric soil water layer 4
src Skin reservoir content
es Snow evaporation
e Evaporation
pev Potential evaporation

95%

90%

75%

~— 50%

25%

10%

5%

UeX
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Grupo de suelo
Pendientes >
Uso de suelo

Mapa de pendiente
del terreno

Mapa de grupo de suelo

]
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Corine Land Cover (2018) CLC BackBone (raster) CLC BackBone (vectorial) Global Dynamic Land Cover




UeX

Variables estaticas " =S

Vi J/Ietaumbglc:u

Mapas del nimero de curva CN es un parametro empirico que se utiliza en los modelos hidroldgicos conceptuales
USDA Soil Conservation Service (SCS) hidrologia para estimar la escorrentia directa generada por evento de lluvia. Su valor
@l United States Department of Agriculture(USDA) depende de la humedad acumulada en el suelo antes de la lluvia.

AMC I (suelo normal) AMC 11l (suelo saturado)

AMC | (suelo seco)

52

60

64

69

72

100




== Modelizacion

Hidrograma Qobservado (Q) y Q simulado (QRF)
1000
Series
“E L lo.._QT100 a
g, — QRF_M1
§ QRF_M2
S — QRE_M3
— QRF_M4
500
0
dic. 12 dic. 14 dic. 16 dic. 18 dic. 20
Fecha
HEEEEE Bl NEEam | . - - -

UeX
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UeX

Modelizacion

Datos previos, simulacion. Se han empleado en la primera simulacion 171 variables.

Variables

Precipitacion y presion superficial oo

FEFO_Imaan

v-,g
& ﬂlﬁi

1Zm_gH
t¥m_gqid

Temperatura { ey —————

dim_gqis
d2m_mean

0,005 0,01 0,015 0.0z 0,025 003 0,035

L] Importancia de las variables
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UueX

MODELOS DE
INCENDIO

CIAIN

-- \ )

Ptos positivos

IMmos

(0)'4

Ptos negativos pr

Ptos negativos lejanos

TERCERA DEL GOBIERNO

VICEPRESIDENCIA

MINISTERIO

GOBIERNO
DE ESPANA

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO




Zonas de estudio
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Incendios de mas de 100 hectareas ocurridos a partir del 23 de junio de 2015

ESPANA
Estadistica general de incendios
forestales (EGIF)

+

Informacidén proporcionada por CCAA

PORTUGAL
Instituto da Conservacao da Natureza
e das Florestas, I.P

Zona | N.2 de eventos
0 23
1 390
2 57
3 166
4 365
5 29
6 9
7 19
8 128
9 69

10 26




==-------------------------------------Uex

Zonas de estudio

NEGATIVOS LEJANOS POSITIVOS 100 m NEGATIVOS PROXIMOS
1 km de distancia entre puntos Zona incendiada Zona limitrofe al incendio
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Crops types 2021

HRL Grassland 2021
Imperviousness

Density 2018

Water and wetness status 2018
High vegetation cover

Low vegetation cover

Soil type

Type of high vegetation

Type of low vegetation

03

Elevacion
Pendiente (%)
Orientacion

01

Balance hidrico, Balance radiativo y
energético, Precipitacién vy ciclo
hidrolégico, Nieve, Viento, Presién
atmosférica.

UuexX:

06

Distancia a canteras (250 m)
Distancia a vertederos (250 m)
Distancia a lineas eléctricas (500 m)
Distancia lineas ferrocarril (500 m)
Distancia a municipios (5 km)

04

Tree cover fraction
Shrub cover fraction
Grassland cover fraction
CORINE Land Cover 2018
CLCplus Backbone 2021
ESA WorldCover 2021

02

NDVI, GNDVI, SAVI, MSAVI2, NDMI,
NDWI, BI, CI, MSI, NDI45, S2REP,
FAPAR, etc...
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uex:

Resultados modelo XGBoost (Zona 4 - 2022)

Modelizaci()n

A12_2022040020546 (07/07/2022) A12_2022170023026 (17/07/2022)
— T ; : Leon
>/ 3330,04 ha | 7188,69 ha P@intos de entrenamiento: 110.709
A ila oucage - o B Puntos de control: 22.142
A L] g Variables: 766
’ )
{ ~ /v
Saojqaoda g > ‘o0 .
crijeira A ) (e}
HM 3 y L £
2 be-l5-9 e I ‘ <] oValladolid
A12_2022370092 (11/07/2022) A12_2022490167 (18/07/2022)
o8 g gszzgz ha X y w,m ha
= )
00 % ©
9]
o° o8 Salamanca
e O
8 8% 0% of
o
i
Ki
q
0:234% 84 SO o

A12_ 2022040021762 (15/07/2022)
1409,02 ha

8 Distribucion probabilidades
o g I | R o '
§ 01020 40 | Q&%%’f’g ; ”eq’bp‘ Lo ‘3’ b°’ ’\6’ A ‘b% o — Mean: 0,50258
g ¢ Probabilidades
7 vora >

FN 7,8 % (1.724)
/FP 3,1 % (683)

Exactitud global: 89,1 %

W N 78 9% (1.724)
\ M Fp 3,1 9% (683)
BN 42,1 % (9.326)
M vp 47,0 % (10.409)

47,0 % (10.409)—

~
VN 42,1 % (9.326)
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Modelizacion

t2m_meanl4_3 g5

clc2018

MSI_mean7_gl

Tree_fract

tp_mean7_1 gl7
swvll meanld4 4 g5
MSAVI2_meanl4 gl
Bl_meanl4 gl
Bl_meanl4_g6

MSI_mean7_g2

Shrub_frac

|G rass_frac

ul0_mean7_4 g6
d2m_mean7_3 _gll
MSAVI2_meanl4 g3
swvll _meanld4 1 g5
NDMI|_mean7_g2
v10_mean7_2_gl2
Pendiente

Orientacio

15 -10 -05 00 05 1.0
SHAP value (impact on model output)

1.5

High

Low

Feature value



)e:

INE Land Cover

rst pan-European land cover inventory
14 thematic classes.

lands

icts at pan-European scale providing
nation on the type of cultivated crops and
yplied agricultural practices.

slands

icts at pan-European scale mapping the
orary and permanent grasslands and
tion of mowing events.

rviousness

icts at pan-European scale providing

nation on the sealing outline: + "5 == = ="

CLCplus Backbone

A new baseline land cover product
Europe complementing the COR/
Cover time series.

Tree Cover and Forests

Products at pan-European
tree cover, leaf type class
forest estimation basec
definition.

Small Landscape F«

Products at pan-Europez
information on woody anc
components.

Water and Wetness

Products at pan-European scale ,
information on water and wet surt.

Conclusiones
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Consistencia entre zonas
(transferibilidad)

Robustez espacial
Transferibilidad del modelo
Coherencia del CLMS a escala transfronteriza

Las variables CLMS explican el
“donde” del incendio

Interpretacion fisica del modelo:
Meteorologia - cuando puede arder
CLMS - dénde es mas probable que arda

O] .
= Conclusiones

o o,

B Modelos de incendios

UeX

Las variables CLMS tienen un
peso estructural

En las tres zonas analizadas, varias variables procedentes
del Copernicus Land Monitoring Service aparecen de
forma sistematica entre las mas influyentes

”La fraccion de vegetacion es mas
]| H N

El territorio pesa tanto como
la meteorologia

Las variables mas influyentes se agrupan en dos
blogues: Meteorolégicas y Estructurales (CLMS)

importante que la clase pura

El modelo responde mejor a:
continuidad del combustible
estructura de vegetacion
densidad

23



UexX:
Para finalizar

* En incendios, los datos del Copernicus Land Monitoring
Service permiten pasar de predecir condiciones
meteorologicas favorables al fuego a identificar donde es mas
probable que se produzca.

 En inundaciones, su papel es estructural: no domina la
prediccion directa, pero define las caracteristicas hidrologicas
del territorio sobre la que actuan la lluvia y la dinamica
meteorologica.
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Uso de datos del Copernicus Land Monitoring Service
como variables estaticas en la modelizacion de incendios e
inundaciones: el caso del proyecto transfronterizo
RAT EOS PC
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