
Sistema de información territorial del patrimonio natural 

(EIKOS)

Situación actual y próximos pasos

Sistema integrado de información del IEPNB



Definición: 

Implementación de un sistema automático de monitorización de los

ecosistemas a nivel nacional, basado en el análisis de datos de 

observación remota (COPERNICUS, LIDAR)

Productos y servicios v1: 

• Generación de alertas mensuales, anuales y clasificadas. 

• Cobertura de incendios, pérdidas (talas/desbroces) y 

ganancias de vegetación. 

• Base para la actualización del Mapa Forestal Español (MFE-

FF) y ecosistemas en el IEPNB. 

Objetivos y Alcance del Sistema EIKOS



Arquitectura en la Nube y Procesamiento Big Data 

Generación automática de capas

Almacenamiento de

Productos Raster

Visores y Apps de Cliente

Google Earth Engine

Vertex AI / Compute Engine

Cloud Storage

Cloud SQL / PostGIS

Acceso y preprocesado 
(75000 imágenes/año Sentinel-2)

Bases de referencia 

cartográfica (IEPNB)



Control de Calidad: Selección de imágenes con cobertura nubosa <80% e interpolación de series históricas 
desde 2018. 

NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) 

Mide la actividad fotosintética. 
Utilizado para detectar cambios 

en la biomasa vegetal. 

BAIS2 (Burned Area Index

for Sentinel-2) 

Identifica superficies afectadas 
por incendios en el año en 

curso. 

MNDWI (Modified Normalized

Difference Water Index) 

Vigor vegetal Fuego Agua

Detecta superficies inundadas y 
zonas afectadas por bruma o 

nubes. 



Alertas 

mensuales

Consolidación de 

alertas mensuales

Plataforma Sistema Integrado

Cálculo de alertas mensuales
Datos en curso vs Condiciones de referencia

Visor cartográfico (https://iepnb.es/visor-bdn/)

Plataforma de catálogo y procesado Big 

Data de datos de satélite

Filtrado de 

calidad, 

procesado de 

series y cálculo 

de índices 

(NDVI, MNDWI, 

BAIS2, …)

Alertas anuales

Otras 

fuentes

Codificación alertas anuales:

• Incendio 

• Pérdida de vigor vegetal

Codificación alertas mensuales:

• Incendio mes en curso

• Incendio meses anteriores (hasta 6 meses)

• Pérdida de vigor vegetal en formaciones arboladas 

• Pérdida de vigor vegetal en formaciones 

desarboladas

• Estable

• Sin dato de calidad

Alerta anual

Alerta anual clasificada

Alertas anuales clasificadas

Codificación alertas anuales clasificadas:

• Incendio de forestal arbolado

• Incendio de forestal desarbolado

• Conversión  de forestal arbolado a no forestal

• Conversión de forestal desarbolado a no forestal

• Pérdida de vegetación de forestal arbolado

• Incendios de forestal arbolado en recuperación

• Incendios de forestal desarbolado en 

recuperación

• Cortas de forestal arbolado en recuperación

Geoprocesamiento:

Clasificación de alertas (MFE + 

SIGPAC)

Actualización cartografías

Integración de 

distintas fuentes

Revisión

Consolidación 

de la información

Generación de alertas forestales: mensuales, anuales y clasificadas



Alertas Anuales

Alertas Anuales

Alerta: Incendio

Alerta: Pérdida de vigor vegetal

Alertas Anuales Clasificadas: 

Ganancias

Alerta: Corta de forestal arbolado en 

recuperación

Alerta: Incendio de forestal arbolado en 

recuperación

Alerta: Incendio de forestal 

desarbolado en recuperación

Alertas Anuales Clasificadas: 

Pérdidas

Alerta: Conversión de forestal arbolado 

a no forestal

Alerta: Conversión de forestal 

desarbolado a no forestal

Alerta: Incendio de forestal arbolado

Alerta: Incendio de forestal 

desarbolado

Alerta: Pérdida de vegetación de 

forestal arbolado



Nuevas Líneas de Trabajo:



Nuevas Líneas de Trabajo: Monitorización de Sequía –Decaimiento forestal 

Sequía Meteorológica

Sequía Agrícola

Sequía Hidrológica

Sequía Socioeconómica

CDI V.4.0 (Índice Combinado de Sequía)



Nuevas Líneas de Trabajo: Monitorización de Sequía –Decaimiento forestal 

Sequía Meteorológica SPI (Índice estandarizado de precipitación)

Recopilación de datos

Obtención de series históricas de precipitación diaria de 
estaciones meteorológicas de la AEMET.

Agregación temporal
Sumar las precipitaciones para diferentes escalas de 
tiempo (ej., 1, 3, 6, 12 meses), crucial para captar distintos 
tipos de sequía.

Ajuste de distribución
Modelar los datos agregados a una función de distribución 
de probabilidad adecuada (ej., Gamma o Pearson Tipo III).

Transformación a normal
Convertir la distribución ajustada a una distribución normal 
estándar con media cero y desviación estándar uno.

Cálculo del Índice
Asignar el valor del SPI correspondiente a la precipitación 
observada dentro de la distribución normal transformada.



Nuevas Líneas de Trabajo: Monitorización de Sequía –Decaimiento forestal 

SMA (Anomalía de humedad del suelo)Sequía Agrícola
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Nuevas Líneas de Trabajo: Monitorización de Sequía –Decaimiento forestal 

fAPAR (Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation)

𝒇𝑨𝑷𝑨𝑹 =
𝑹𝒂𝒅𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒂𝒃𝒔𝒐𝒓𝒃𝒊𝒅𝒂 𝒑𝒐𝒓 𝒍𝒂 𝒗𝒆𝒈𝒆𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏

𝑹𝒂𝒅𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒇𝒐𝒕𝒐𝒔í𝒏𝒕𝒆𝒕𝒊𝒄𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒆 𝑨𝒄𝒕𝒊𝒗𝒂 𝑷𝑨𝑹 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍

Sequía Agrícola



Nuevas Líneas de Trabajo: Monitorización de Sequía –Decaimiento forestal 

Combinación SPI + SMA + fAPAR



Nuevas Líneas de Trabajo: Incendios Severidad

1.Análisis del índice NDVI en la zona incendiada, diferenciando tres rangos de 

vegetación:

Vegetación densa: NDVI ≥ 0,5

Vegetación no densa: 0,2 ≤ NDVI ≤ 0,5

Suelo: NDVI < 0,2

2.Selección del índice de severidad según la categoría de vegetación:

Vegetación densa → dNBR

Vegetación no densa → BAI

3.Clasificación en cuatro niveles de severidad: nulo, baja, media y alta.



Muchas gracias por su atención

Subdirección General del Sistema Integrado de la Información de la Biodiversidad 
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