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1. Introduccién

11  Instantanea del panorama actual de la informacién
geografica

En una era digital en la que la practica totalidad de los aspectos de la vida
cotidiana a todos sus niveles estd gobernada por la recopilacién, empleo,
intercambio y reutilizacién de datos e informacioén, la informacién geografica
a veces parece pasar desapercibida, aun cuando su importancia es
fundamental como base, soporte y estructura del mundo actual.

La informacién geografica es un valor en si mismo, ademdas de un
dinamizador de iniciativas paneuropeas y un factor mas de cohesién y
colaboracién entre paises.

El blog de la Comisidon Geoespacial del Reino Unido' resalta el hecho de que,
en estos Ultimos 30 anos, los datos, y en concreto los referentes a la
ubicacién, se han convertido en una herramienta puntual, especifica y
esencial, eje central de una gran variedad de productos y servicios de
informacion.

De igual manera, la Comisiéon Europea coloca un foco de atencidon especial
sobre los datos geoespaciales al considerarlos como uno de los tipos de
datos clave dentro de aquellos que configuran las llamadas bases de datos
de alto valor.?

Y es que los datos y la informacién geografica no sélo son imprescindibles
para desarrollo de espacios, la planificaciéon urbanistica, la construccién de
edificios o la gestién de recursos naturales (actividades que no podrian
desempefiarse en ausencia de este tipo de informacién), sino que, su
facilidad para combinarse con otros conjuntos de datos y su transversalidad
y posibilidad de aplicacién en todos los sectores de la economia y de la
sociedad, los convierten en piedras angulares no solo del momento y la
realidad actual, sino también de las respuestas a los dilemas e incégnitas del
futuro, tanto a nivel nacional como a nivel internacional.

El Climate Change Committee (asesor independiente del Reino Unido para
abordar el cambio climatico), por ejemplo, destaca en su Informe de
Reflexiones 3 del CCC Objetivo Cero Neto del Reino Unido® que los datos
geograficos permiten un mejor analisis del ecosistema en el que vivimos,

! Hayden Greenfield, Assistant Economist Faststream, Geospatial Commission. (2021, 10 diciembre).

“Unlocking the value of location data”. Geospatial Commission.
https://geospatialcommission.blog.gov.uk/2021/12/10/unlocking-the-value-of-location-data/

2 “High-value datasets - building data in EU Member States” | data.europa.eu. (2023, 7 agosto).
Publications Office of the EU. High-value datasets — building data in EU Member States | data.europa.eu

3 Climate Change Committee (Asesor independiente del Reino Unido para abordar el cambio climatico).
(2020). Informe de Reflexiones 3 del CCC Objetivo Cero Neto del Reino Unido.
https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/10/3-Objetivo-Cero-Neto-del-Reino-Unido-.pdf
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convirtiéndose asi en un instrumento vital en la lucha contra el cambio
climatico. Asimismo, es también inconmensurable el valor de la informacion
geografica para la realizacidn de objetivos internacionales tales como los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas (ONU), los cuales,
de una manera directa o indirecta, mas o menos perceptible a simple vista,
requieren de datos geoespaciales para poder ser alcanzados.*

Los datos geoespaciales digitales representan, ademas, un importante factor
de crecimiento econdmico, competitividad, innovacién, creacién de empleo
y de progreso social. En este sentido, el Centro Comun de Investigacién (Joint
Research Centre, JRC) de la Comisidn Europea destaca el papel crucial de la
reutilizacién de los datos de la Informacién del Sector Publico (ISP) a la hora
de fomentar el crecimiento de la economia europea y el desarrollo de la
Inteligencia Artificial, asi como de afrontar numerosos retos sociales.®

No obstante, no es ninguna sorpresa el auge actual de la importancia de los
datos geoespaciales. Ya en 2009, el estudio “Assessment of the Re-use of
Public Sector Information (PS[) in the Geographical Information,
Meteorological Information and Legal Information Sectors” |levado a cabo
por la empresa alemana Management Consulting GmbH (MICUS
Consulting), preveia, con mucho acierto, que el mercado de la informacién
geografica estaba en pleno apogeo en toda Europa, asi como que el
rendimiento de los reutilizadores de este tipo de informacién estaban
aumentando y que el mercado se estaba enriqueciendo con la aparicién de
nuevos grupos de reutilizadores que brindaban nuevas e innovadoras
aplicaciones a la informacién geografica.

Asi, la Unién Europea (UE) fue de las primeras en percatarse de la relevancia
de este tipo de datos e informacién y ya en 2007 aprobd la primera directiva
en la materia con el objetivo de conseguir un alto nivel de armonizacién e
intercambio de datos geoespaciales entre los Estados Miembros,
reconociendo la necesidad de una infraestructura de la informacién espacial
completa, de calidad y actualizada para poder aplicar las politicas
comunitarias conectadas con el medioambiente. En 2009 finalizaba el
periodo de transposicion de la Directiva 2007/2/CE por la que se establece
una infraestructura de informacién espacial en la Comunidad Europea
(Infrastructure for Spatial Information in Europe, INSPIRE).®

La directiva INSPIRE, pionera en su campo y aun vigente en la actualidad, ha
sido y es una pieza clave del tratamiento e intercambio de datos
geoespaciales y, ademas, su desarrollo y aplicacién ha motivado una mayor
toma de conciencia y reconocimiento de la importancia de la informacién

4 Ariza, F. J., & Rodriguez, A. F. (2019). Calidad en datos geograficos, geoservicios y productores de datos:
analisis critico. Revista Cartografica, (97), 105-143. https://doi.org/10.35424/rcarto.i97.178

5 Kotsev, A., Minghini, M., Tomas, R., Cetl, V., & Lutz, M. (2020). From Spatial Data Infrastructures to Data
Spaces—A Technological perspective on the evolution of European SDIs. ISPRS international journal of
geo-information, 9(3), 176. https://doi.org/10.3390/ijgi9030176

® Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de marzo de 2007, por la que se
establece una infraestructura de informacién espacial en la Comunidad Europea (Inspire) (DO L 108/1, de
25 de abril de 2007)




Los datos geoespaciales en el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Impacto de la informacién coproducida por IGN y CNIG

geogriafica. De esta manera, en el marco de la Estrategia Europea de Datos’
publicada a principios de 2020, los datos geoespaciales fueron incluidos
como datos de alto valor en el Reglamento de ejecucién (EU) 2023/138 de la
Comisién,® acto de ejecuciéon que busca profundizar en la armonizacién entre
los Estados Miembros del Espacio Econdmico Exclusivo para facilitar el
adecuado desarrollo de los procesos de obtenciéon, clasificacién y
reutilizacién de la informacién.

Sin duda, el desarrollo legislativo y de ejecucién que el ambito regulatorio de
la informacién geoespacial esta teniendo a nivel europeo no es mas que otra
clara prueba del valor trascendental que este tipo de datos tienen en el dia a
dia actual, asi como para el futuro, de la sociedad y de la economia en todos
sus sectores.

Ahora bien, a nivel nacional ¢ Quiénes son los principales proveedores de este
tipo de informacién? ;Dénde se encuentra abierto el acceso a estos datos?
:Qué uso se hace de la informacién geografica en Espafia por parte del
sector infomediario?

1.2 El O. A. Centro Nacional de Informacién Geografica:
proveedor clave de informacién geografica a nivel
nacional

En el panorama geoespacial espanol destaca el papel fundamental que
desempena el Instituto Geografico Nacional (IGN), direccién general
dependiente del ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, en la
recopilacién de datos geograficos. Desde el momento de su creacién en
1870, hace mas de 150 afos, su funcidén principal ha sido y sigue siendo la de
“observar, medir y recoger informacién del espacio y de la tierra”,
trabajando y recopilando datos en areas tan diversas como la Astronomia,
la Geodesia, la Geofisica, la Cartografia y la Geomatica. EI O.A. Centro
Nacional de Informacién Geografica se encarga de la gestidén y apertura del
acceso para ciudadanos y de las empresas a los servicios y productos que
se obtienen a partir de los datos recogidos por el IGN y otras entidades y

7 La Estrategia Europea de Datos viene a confirmar e impulsar la apertura y reutilizacion de datos, a nivel
general, y establece unas pautas que aspiran a sacar partido del favorable contexto tecnolégico en
beneficio de las empresas, los investigadores y las administraciones publicas, con un enfoque basado en
la fluidez de los datos (mercado Unico de datos). El objetivo de la Estrategia Europea de datos, la cual
responde a las necesidades y demandas cada vez mas acuciantes de gran variedad de actores, es
convertir a la UE en lider de una sociedad basada en datos.

8 Reglamento de Ejecucién (UE) 2023/138 de la Comisién, de 21 de diciembre de 2022, por el que se

establecen una lista de conjuntos de datos especificos de alto valor y modalidades de publicacion y
reutilizacién (Texto pertinente a efectos del EEE) (C/2022/9562) (DO L 19/43, de 20 de enero de 2023).
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administraciones publicas a través de su Centro de Descargas (CdD), la
tienda virtual y las casas de mapas®.

En la encuesta realizada dentro del Informe ASEDIE, Economia del Dato en
el dambito infomediario (ISI 2022) en la que se buscaba conocer las
necesidades, los retos y la opinidn de los distintos actores sobre Ia
accesibilidad de la informacién geoespacial, el 89% de las empresas
encuestadas afirman usar informacién del IGN y CNIG y mas del 65% usan
informacién que proviene de los institutos geograficos a nivel autonémico.

En esta misma encuesta, cuando se hace referencia a la evolucién del sector
geografico, el 95% de las empresas encuestadas espera un claro crecimiento
en el sector geoespacial y el 100% prevén un futuro en crecimiento y
apuestan por la colaboracién publico-privada como pilar fundamental para
el desarrollo del sector.

El presente informe, como se podra ir viendo, pone de relieve esta realidad
en la que la colaboracién es clave para avanzar ya que a través de ella se
pueden llegar a entender las necesidades y las barreras a las que se
enfrentan todos los actores.

El CNIG actua conforme a un plan estratégico en el que se recogen los 6
objetivos generales que persiguen las 24 actividades que desarrolla. Entre
estos objetivos se encuentran tanto la distribucién, promocion, difusion y
comercializacién de productos geograficos, como la publicacién de los
portales y servicios del IGN y el CNIG, lo cual supone la puesta a disposicion
del publico en general (individuos, empresas, sector publico..) de la
informacién geografica (co)producida tanto por el CNIG como por IGN™,

Es por ello por lo que, desde 2015, se pueden descargar gratuitamente,
incluido para uso comercial, ficheros digitales de caracter geografico
generados por la Direccién General del IGN, segun lo establecido en la Orden
FOM/2807/2015". Los ficheros son accesibles con una licencia CC BY 4.0,
pudiendo ser utilizadas sus bases de datos siempre y cuando se cite al
organismo del cual se han extraido. Asi, el CNIG, junto con el IGN, se ha
convertido en uno de los principales proveedores de informacién
geoespacial.

Esta apertura de datos ha aportado multiples ventajas tanto a la sociedad en
generaly a los distintos sectores de la economia, como al sector infomediario
en especifico, promoviendo la utilizacién de estos datos y la creacién de valor
anadido a partir de ellos y generando importantes beneficios tanto para las

9 Instituto Geografico Nacional. (s. f.). Instituto Geogrdfico Nacional. Estructura y funciones. Geoportal

oficial del Instituto Geografico Nacional de Espafa.
https://www.ign.es/web/ign/portal/gsm-estructura-funciones.
10 |nstituto Geografico Nacional. (s. f.). Centro Nacional de Informacion Geografica. Presentacion.

Geoportal oficial del Instituto Geografico Nacional de Espafa. https://www.ign.es/web/qsm-cnig
n

a través de la politica de difusidén abierta de los productos cartograficos oficiales del IGN que fue

publicada como orden ministerial en el afio 2015.
https://www.boe.es/boe/dias/2015/12/26/pdfs/BOE-A-2015-14129.pdf
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empresas que emplean datos como materia prima como para sus clientes,
pero también para los usuarios finales de los servicios y productos de valor
anadido, incluso cuando estos no son conscientes de la existencia de datos
geoespaciales en aquello de lo que estan disfrutando.

No obstante, el anonimato de aquellos que acceden y descargan la
informacioén a través del CdD del CNIG lleva implicito el desconocimiento del
tipo de empresa que utiliza estos datos, situacion que dificulta la toma de
decisiones a la hora de mejorar, evolucionar y establecer una politica de
recoleccién y generacién de datos que sean Utiles para la sociedad.

Para paliar esta situacion, el CNIG se esta planteando la posibilidad de ofrecer
un servicio premium para los usuarios del CdD que incluiria mayor ancho de
banda para descargas, informacién sobre novedades de productos,
aceptaciéon de licencias una sola vez... Este servicio requeriria de un registro
previo y seria igualmente gratuito. Al trasladar esta iniciativa a un grupo
seleccionado de empresas usuarias de la informacién del CNIG se han
mostrado muy favorables a la creacién de este servicio ya que contribuiria a
mejorar o facilitar la elaboracién de sus productos y servicios.

También es de resefar, en relacién con la captura de datos, que si bien los
sistemas de contratacién competitivos, por su propia naturaleza, tienden a
abaratar costes y la propia competencia permite mejorar la calidad de la
prestacion contratada, no es menos cierto que sistemas de contratacién en
los que practicamente el Unico elemento decisor es el precio provocan que
los licitadores tengan que realizar enormes bajas en su oferta para pugnar
por una adjudicacién. Como resultado, a veces, se produce una merma de
calidad o una pugna entre adjudicador y empresa adjudicada para conseguir
un incémodo pero necesario equilibrio entre coste, alcance y tiempo.

Por todo ello, resultaba necesario llevar a cabo un estudio que permitiese o,
al menos ayudase a, conocer en cierta medida a los usuarios de la
informacién geografica (co)producida por el IGN y el CNIG.

1.3 ASEDIE: actor principal del Ecosistema del Dato

ASEDIE representa a empresas que desde distintos sectores impulsan la
Economia del Dato creando productos o servicios de valor anadido cuya
materia prima esencial son los datos proporcionados, entre otros, por el
sector publico. Los asociados de ASEDIE y la propia asociacién forman parte
del Ecosistema del Dato donde todo el esfuerzo, los recursosy el trabajo giran
en torno a la informacidn, ya sea la publicacién, recopilacién, reutilizacién o
investigacién. La informacién es clave para alcanzar los objetivos de la
asociaciéon y esta desempena un papel fundamental en el sector
infomediario.

Dada la importancia de la informacién geoespacial y la necesidad cada vez
mayor de las empresas infomediarias y de la sociedad en general de contar
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con los datos mas actualizados, precisos y de mejor calidad, en 2022 ASEDIE
cred internamente un Sector Geoespacial y una nueva comisién de trabajo
con el objetivo de identificar las diferentes barreras, ya sean de negocio o a
nivel normativo, relacionadas con el sector geoespacial y estudiar o explorar
las posibles soluciones para salvar estas barreras.

La iniciativa del TOP 3 ASEDIE", aprobada como compromiso dentro del
observatorio de buenas practicas del IV Plan de Gobierno Abierto y
respaldada por las 17 Comunidades Auténomas (CC. AA), impulsa la
homogeneizacién y armonizacién por parte de las autonomias de
determinados conjuntos de datos de interés para el sector. Uno de estos
conjuntos de datos no es otro que el de los poligonos industriales, un
conjunto de datos basado en los datos geoespaciales y muy valorado por el
sector Infomediario para la creacién de sus productos y servicios.

Es por este compromiso con la reutilizacién y apertura de datos de calidad,
completos y actualizados en todos los sectores en general, y por el impulso
esencial que esta llevando a cabo en lo que se refiere a la informacién
geografica en particular, por lo que ASEDIE, elabora este Informe con el
objetivo de estudiar la utilizacién de la informacién geografica (co)producida
por el IGN y el CNIG por parte de las empresas del sector infomediario.

12 12] Portal de Transparencia; https://transparencia.gob.es/transparencia/dam/jcr:a220849f-
8077-41f2-9bf8-
11d42e24899e/ASEDIE%20Ficha%20Propuesta%20Buenas%20Practicas%20Gobierno%20Abie
rto_vDef%20anon.pdf
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2. Objetivo del trabajo

En la actualidad, la informacién geografica se ha convertido en un recurso
esencial para las empresas del sector geoespacial. El IGN y el CNIG son dos
de los principales proveedores de este tipo de informacién en Espafia. Es
necesario, sin embargo, explorar en profundidad el impacto de esta
informacién para las empresas que hacen uso de ella, asi como sus
necesidades y los obstaculos a los que se enfrentan.

Dentro del presente proyecto emprendido por Asedie se incluye la
elaboracién de una encuesta dirigida a las empresas usuarias de datos
geoespaciales con el objetivo de conocer su valor e importancia, la forma en
gue se utilizan los datos y para qué fines. Los resultados pretenden obtener
conclusiones valiosas acerca del uso y la percepcién de estos servicios
(co)producidos por el IGN y el CNIG y conocer el beneficio que aportan a la
actividad diaria de las empresas que los utilizan. Asimismo, el estudio trata
de ayudar en la comprensién de la repercusién real que esta informacién
tiene en otros muchos sectores de la sociedad, asi como en su conjunto
general.

Como ya se ha mencionado anteriormente, desde 2015 los conjuntos de
datos del IGN estan a libre y gratuita disposicién de la sociedad a través del
CdD del CNIG, lo que ha posibilitado su utilizacién de forma masiva y la
descarga de cientos e incluso miles de terabytes cada afio. No obstante, la
ausencia de necesidad de registro a la hora de acceder y descargar datos
desde el CdD complica las labores de mejora del servicio, asi como la politica
de recoleccién y la apertura de los datos.

El presente estudio busca solventar esta carencia del servicio del CdD
mediante el analisis del impacto econdmico que la informacién geografica
del IGN y el CNIG tiene en las empresas infomediarias, el examen del uso de
compafias clientes de las empresas infomediarias a través de varios casos
concretos de uso para mostrar la importancia de la transversalidad de este
tipo de informacién, y la investigacion del papel que juega la informacién
geografica (co)producida por el IGN y el CNIG (vuelos fotogramétricos,
ortofotos, datos LIDAR, modelos digitales del terreno, cartografia, direcciones
postales, redes de transporte, etc.) en un contexto mas amplio.
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3. Metodologia

3.1 Introduccion a la metodologia

El presente informe se ha desarrollado en cuatro fases de trabajo,
estructuradas como se detalla a continuacién:

La primera, organizativa, recoge la forma de trabajo del equipo redactor, la
planificacién del trabajo para el desarrollo del informe y la organizacién del
propio equipo de trabajo. Una segunda, centrada en las fuentes de
informacién y la forma de adquisicién de las mismas. Una tercera, enfocada
en la edicién de la informacién y el redactado del informe final. Y una cuarta
fase, enfocada en las tareas de seguimiento, tras la entrega del propio
informe al CNIG.

3.2 Planificacion

La organizacién del trabajo para la elaboracién del presente informe se ha
llevado a cabo por la propia Gerencia de ASEDIE.

El trabajo se ha desarrollado sobre la siguiente estructura organizativa.

1. Gerencia de ASEDIE. El equipo interno de la Asociacién se ha
encargado de la organizacidén y coordinacién tanto con los equipos
internos como con el propio CNIG.

2. Comision del sector geoespacial de ASEDIE. Los componentes de la
comisién sectorial del sector geoespacial de la Asociacién se han
constituido como equipo de trabajo. El conjunto de los técnicos
reunidos, agregan mas de 80 anos conjuntos de experiencia laboral,
con amplia capacidad para desarrollar las tareas técnicas y de
produccion de este informe, bajo las directrices de la Gerencia.

3. Comunicacién con el CNIG. La Gerencia de ASEDIE, ha sido el canal de
comunicacién con el CNIG, tanto a nivel de coordinacién de
contenidos, como de gestion del propio trabajo.

4, Empresas asociadas a ASEDIE. Para la realizacién de este informe, se
ha contado con el personal de todas las empresas de la Asociacién,
ademas de las pertenecientes al sector geoespacial. Se ha contado de
forma intensa con el apoyo de la comisién de fuentes de informacioén,
y la comisién juridica.

El trabajo se organizé en tres areas de trabajo funcionales.
1. Organizacion del equipo de trabajo.

El equipo de trabajo desarrollé el calendario de tareas para la
realizacién del informe que a continuacidén se resume:

- Redaccién de borrador de indice y posteriores revisiones.
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Identificacion de las areas clave de trabajo y programacion de
las sesiones de trabajo, online y presenciales.

Definicién de tareas de trabajo y asignacién de responsables.
Calendario para las reuniones de seguimiento y coordinacién.

Sesiones de trabajo con el personal del CNIG.

El trabajo se inicia con la reunién kick-off. Esta reunién tuvo como
objetivo tres aspectos centrales en el desarrollo del informe.

La identificacién de las necesidades del CNIG, y la alineacién de
las expectativas, abordando la naturaleza sensible de este
trabajo.

La definicidon de los objetivos especificos.

El establecimiento de un calendario con plazos y fechas de
entrega, y de las sesiones de trabajo con el CNIG.

A lo largo del trabajo para la elaboracién del informe se realizaron
reuniones directas entre la Gerencia de ASEDIE y el CNIG, reuniones de
trabajo con los responsables del equipo de produccidn, y una reunién
con invitados externos, en las oficinas del CNIG.

Reunion abierta de trabajo en las dependencias del CNIG.

El 23 de junio de 2023, se organizé un encuentro en las dependencias
del CNIG. En el mismo se explicé la finalidad del estudio que se estaba
realizando desde ASEDIE.

El objetivo del encuentro fue tener la oportunidad de debatir sobre los
intereses y las dificultades de los distintos actores del sector. Para el
encuentro se selecciond un limitado numero de empresas (10
empresas), con el objetivo de dinamizar la interaccidon interna. Las
mismas se seleccionaron de entre aquellas que colaboraron con la
realizaciéon de la encuesta para este informe. ASEDIE realizé una
segmentaciéon de las mismas, construyendo una muestra
representativa de los diferentes tamanos de empresa que componen
el sector.

Fuentes de informacioén

3.3.1 Encuesta

La encuesta se ha desarrollado en tres fases.

Redaccion de las preguntas.

Una primera fase de redacciéon de las preguntas de la encuesta. Esta la
desarrollé el equipo de ASEDIE, con validaciéon por parte del CNIG.
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En su redaccidén se hizo una clasificacién de los productos ofrecidos por el
IGN y el CNIG, con el fin de identificar y categorizar los distintos tipos de
informacién geografica.

Para su elaboracién han sido utilizados los datos del sector “informaciéon
geografica”, definido como empresas que reutilizan informacién geografica.
En ellas se incluye la informacidén catastral, tanto grafica con alfanumérica, y
la informacién urbanistica. Las mismas se identifican en el informe ASEDIE
sobre la economia del dato en su d@mbito infomediario

El listado de las preguntas esta recogido en los anexos del presente informe.
Disefno de la muestra.

Inicialmente se realizé un filtrado de las empresas del sector geografico, del
informe ASEDIE, sobre la Economia del Dato en su dmbito infomediario.

ASEDIE aglutina, entre otras, a las principales empresas del sector de
Informacién Econdmica y Financiera, lo que facilita el acceso de ASEDIE a las
bases de datos de informacién comercial mas completas del mercado. Se
obtiene, de este modo, un universo exhaustivo de la globalidad de empresas
gue operan en Espana. A partir del mismo se elabora el informe ASEDIE sobre
la Economia del Dato en su ambito infomediario.

Las empresas han sido filtradas e identificadas como empresas infomediarias
por dos equipos diferentes que, por consenso, determinan si se consideran o
no empresas infomediarias y, en caso afirmativo, se identifica a que sector
deberia asignarse.

En este proceso, se contacté con los nodos geograficos de cada CC. AA,, para
identificar otras posibles empresas del sector. Se han sumado 12 empresas
mas que han sido identificadas a través del servicio de telemarketing (TKM),
que llevd a cabo el trabajo de recoger el consentimiento de las empresas.

De una base global, la muestra estaba compuesta por 170 empresas. Estas
fueron identificadas como empresas infomediarias que reutilizan, para
producir productos y servicios, la informacién geografica que proviene del
CNIG. ASEDIE solicité la contestacidon a la encuesta elaborada a las 74 de las
gue se disponia del preceptivo consentimiento.

De las 74 solicitudes enviadas, se han obtenido 43 respuestas, lo que
representa el 58,1% de participacion.

Nota metodoldgica: debido a la imposibilidad de dirigir la encuesta a un
volumen mayor de empresas, dado el porcentaje de participacién obtenido,
el volumen de respuestas no constituye una muestra estadisticamente
significativa que permita la elevacién de los resultados al conjunto del sector.
Se considera que el margen de error no es estadisticamente aceptable.
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Planificaciéon de la encuesta.

Una tercera fase fue la puesta en marcha de la propia encuesta. Para ello se
conté con la participacion del equipo de TKM de una empresa perteneciente
a la Asociacién: CTI Soluciones.

En esta fase se planificé la ejecucién de la encuesta y su envio, a partir del
trabajo de TMK. El objetivo del equipo de TMK fue la recogida del
consentimiento para el envio de la encuesta a través de correo electrénico.

Con el listado de empresas que dieron consentimiento a ser contactadas,
desde ASEDIE se envid la encuesta, y su posterior edicién, para poderla
compartir con el equipo de analisis de resultados.

Nota: una vez lanzada la encuesta, el CNIG solicité a ASEDIE, la inclusién de
una nueva pregunta. Esta versaba sobre el servicio premium del CNIG,
surgida del encuentro sectorial. Se hizo una segunda oleada de la encuesta
para recopilar la contestacién del sector a dicha pregunta.

3.3.2 Casos de Uso

Este apartado recoge la recopilaciéon de casos de uso. Estos reflejan servicios
o productos reales, contratados por otras empresas y/o clientes finales a las
empresas infomediarias, reutilizadoras de los productos del IGN y CNIG.

Inicialmente el objetivo era la seleccién de un minimo de tres casos de uso,
de clientes de las empresas infomediarias, para analizar el impacto
econdmico en sus negocios. En el desarrollo de la recopilacién de los casos,
no se consiguid el objetivo de recoger el ROI (retorno de la inversién) de
dichos clientes. Ante esa dificultad se opté por estimar el valor de sustituciéon
de los productos del IGN y CNIG en los servicios o productos de las empresas
gue daban el servicio, las infomediarias. En la mayoria de los casos esto ha
sido posible, y asi se ha reflejado en los propios casos.

Se ha realizado una pequena investigacidon en el sector tecnoldégico para
recoger un rango aproximado del ROI que las empresas obtienen o pueden
obtener en sus procesos de digitalizaciéon. No ha sido posible ni tan siquiera
identificar estudios concluyentes. Empresas como Oracle® o consultoras
como Gartner' estiman que un ROl medio en la implantacién de tecnologia
con éxito, puede variar entre 55 y 18,8. Es decir, por cada euro invertido
generan entre 55€ y 18,8€. O medido en tiempo, tienen un ROl entre seis
meses y dos anos y dos meses.

Por supuesto el ROI depende de multiples variables. Dependen del sector o
area de implementacién de la tecnologia, siendo diferente estimar el ROl en
un departamento de operaciones que en un general como puede ser el de

'3 Oracle ha estimado el ROI de CRMs. https://www.oracle.com/es/cx/what-is-crm/roi-of-crm/

% Gartner invents el término ROI (return of investment en 1977)



Los datos geoespaciales en el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Impacto de la informacién coproducida por IGN y CNIG

finanzas. Depende del tamano de la compania, de su localizacién y de su
modelo de negocio.

Depende también del tipo de tecnologia de datos, para saber cémo estimar
el mismo, sea este un ERP, CRM, Bl o sistemas de tecnologia geoespacial.

En este informe se presentan cinco casos de uso de empresas infomediarias,
y clientes de empresas infomediarias, con el objetivo de clarificar sobre y para
gué se usan los datos geoespaciales.

3.3.3 Entrevistas

Se han realizado cinco entrevistas a profesionales especialistas,
pertenecientes a empresas clave del sector geoespacial.

Son empresas representativas del sector. El objetivo de estas entrevistas es
centrarse, contextualizar y profundizar en algunas de las preguntas y
respuestas obtenidas en la encuesta. Se han seleccionado empresas de
distintas areas de negocio para facilitar la toma de conciencia de la
transversalidad del uso de la informacién geoespacial.

3.3.4 Informe ASEDIE

Para la elaboracién de este epigrafe, se han utilizado los datos e indicadores
recogidos por ASEDIE para su informe anual.

ASEDIE elabora anualmente, desde el ario 2013, el Informe sobre la Economia
del Dato en su ambito infomediario. Ofrece cifras exactas sobre el sector
infomediario y se pone en valor la importancia del ecosistema de los datos.

El estudio ha servido para obtener informacién relevante para la encuesta, y
la caracterizacién del sector infomediario geoespacial. Del mismo se han
extraido datos como los puestos de trabajo y la facturacién de las empresas.
Los datos del Informe se obtienen de fuentes publicas y posteriormente en
ASEDIE se analizan, normalizan y consolidan, aportando valor afladido a los
mismos.

Por medio de este informe se han podido caracterizar las empresas del sector
geoespacial. Esto ha permitido no sdélo lanzar una encuesta con datos
contrastados y validados, sino determinar el volumen real de mercado
asociado al sector.
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Informe

El documento del presente informe se ha estructurado en 12 capitulos.

El mismo se cierra con un capitulo de conclusionesy recomendaciones sobre
los hallazgos obtenidos a lo largo de su elaboracién, y una propuesta en
forma de recomendaciones claras y factibles.

También se ha afadido un capitulo de anexos compuesto por tres
documentos, entre los que se encuentran las preguntas de la encuesta, las
entrevistas al sector, y el resumen ejecutivo del propio informe.

En el punto que viene a continuacién se introduce cada capitulo del informe,
describiendo su estructura.

3.4.1 Definicion del indice del Informe

1. Introduccion.

La introduccion del informe recoge tres apartados. El primero muestra
la instantdnea del panorama actual de la informacién geografica. En
un segundo apartado se hace una resefa del CNIG, entidad promotora
de este informe y agente clave en el impulso del sector geoespacial
espanol. Y en tercer lugar se hace una resena de ASEDIE, como
asociacion infomediaria, actor principal en el ecosistema de la
Economia del Dato.

2. Objetivo del trabajo.

Este capitulo hace una descripcidon del objeto y objetivos del presente
informe.

3. Metodologia.

Refiere al contenido del presente capitulo, y tiene el objetivo de
explicar el proceso de produccién del informe.

4. Glosario y Tabla de acrénimos.

En este capitulo se ha recogido un glosario indicativo, pero no
exhaustivo, de términos e indicadores utilizados en este informe. Se
lista una clasificacion sintetizada de los productos digitales
reutilizables del IGN y CNIG. Dicha lista es la expuesta como productos
en la encuesta para ser seleccionados por las empresas reutilizadoras.
Se ha optado por no describir cada producto del IGN y CNIG por
entender el caracter enunciativo del mismo. Por Ultimo, se ha incluido
una lista de acrénimos que ayuden a la correcta lectura del presente
informe.
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5. Clasificacion de las empresas reutilizadoras de productos del IGN
y CNIG.

La encuesta implementada para la realizaciéon de este informe recoge
preguntas especificas al sector geoespacial. Estas tienen como objeto
establecer una clasificacién del sector que muestre las caracteristicas
y formas de acceso a la informacién abierta por el IGN y CNIG. Se han
podido clasificar las empresas por el ndmero de empleados y
localizacién geografica (a nivel CC. AA)), segun el uso de informacién
geoespacial en sus productos o servicios y segun el nivel de uso de los
productos del IGN y CNIG. Esta ultima clasificacion también se ha
hecho por tipo de producto, por frecuencia de uso y descarga, por su
grado de dependencia, y por la tipologia de uso de los clientes
finalistas de los servicios o productos producidos por el sector que
reutiliza la informacién publica.

6. Impacto de los productos del IGN y CNIG en las empresas del
sector.

En este capitulo se analiza el impacto econdmico de la informacién
geoespacial abierta por Ila Administracion Publica espanola,
reutilizada por el sector infomediario para desarrollar sus servicios o
productos. De forma desagregada también se analiza el impacto de
los productos abiertos de forma gratuita, desde el aflo 2015, por el IGN
y CNIG. Lo hace sobre la facturacién, analiza la viabilidad de su
sustitucion, el empleo, y el valor afadido producido en los procesos de
innovacién de las empresas.

7. Sector Infomediario geoespacial. Avance Informe ASEDIE (2024).

Para la caracterizaciéon del sector infomediario se han usado los
informes sobre la Economia del Dato en su dambito infomediario que
edita anualmente ASEDIE, avanzando en este informe los datos del
sector que se publicaran en el informe de 2024. En el mismo se analiza
el volumen y distribucién territorial, la antiglUedad de las empresas del
sector geoespacial, sus ventas, el niumero de empleados, sus
resultados empresariales (beneficios y pérdidas), y su nivel de riesgo
de quiebra.

8. Casos de uso de empresas infomediarias y de sus clientes.

Este capitulo recopila casos de uso reales de las empresas
infomediarias. Recoge servicios o productos implementados en
clientes concretos a partir de la reutilizacién de informacién
geoespacial abierta por el IGN y CNIG.

9. Entrevistas, comentarios.

En este punto se hace un pequefo resumen del contenido de las
entrevistas realizadas a un grupo seleccionado de expertos
profesionales del sector. Su objeto es el de recopilar aspectos
cualitativos de expertos del sector.
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10. Conclusiones y préximos pasos.

Las conclusiones recogen los principales descubrimientos obtenidos
a lo largo de la elaboracién del informe, y da una serie de
recomendaciones a implementar a partir de su presentacion.

11 Bibliografia.

La misma no es exhaustiva. Tiene un caracter instrumental de los
documentos sobre los que se ha apoyado este informe para su
configuracién.

12 Anexos.

En los anexos se recoge: un listado de las fuentes de informacién, las
preguntas de la encuesta, las entrevistas a representantes del sector
infomediario geoespacial y un resumen ejecutivo.

3.4.2 Presentacion del informe

Previa presentacién del informe definitivo, el mismo es compartido con el
CNIG para su validacién. Son revisados los resultados, los hallazgos y las
recomendaciones. En esta fase se incorporan comentarios o sugerencias del
propio CNIG, para pasar a una redaccion definitiva y la entrega final del
documento.

3.5 Seguimiento

La entrega del informe no constituye el cierre del proyecto.

El CNIG tiene el objetivo de publicar el documento y presentarlo de forma
publica.

ASEDIE tiene el compromiso del seguimiento del documento, como minimo,
en tres tareas importantes de colaboracién y compromiso.

Revisiones post entrega.

Por un lado, es importante que la Asociacién continue dando apoyo al CNIG
en futuras revisiones del documento. Ya sea desde un punto de vista de
gestidon, como de contenido. Dara apoyo en las revisiones necesarias del
mismo.

Seguimiento de las acciones recomendadas.

Forma parte de la labor de ASEDIE colaborar con las Administraciones en
general, y con el CNIG en particular, en lo referente a la monitorizacién de la
mejora y apertura de la informacién publica. En este caso, las pocas acciones
de implementacién recogidas en este informe formaran parte también de
esas acciones de revisién que lleva anualmente el conjunto de asociados de
ASEDIE. En esta labor, a titulo enunciativo, se recogen las acciones de

pA



Los datos geoespaciales en el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Impacto de la informacién coproducida por IGN y CNIG

colaboracién para implementar auditorias sobre la apertura de datos
publicos, revisidon de calidad de esos procesos, la revisiéon de usabilidad de
servicios digitales que se abran desde el CNIG, o vehicular las observaciones
gue nos traslade el sector, como reutilizadores de |la informacién geoespacial
publica.

Comunicacioén con las personas implicadas en la realizacién del informe.

A lo largo de este trabajo, ASEDIE ha contado con varias empresas y
profesionales que han participado con generosidad en el desarrollo de este
trabajo. Ya sea aportando su tiempo, su conocimiento, o informacién
relevante del desarrollo de su actividad empresarial y profesional. Estas han
sido capitales para la consecucién de los objetivos de este informe. Ha sido
el compromiso de ASEDIE mantener una comunicacion fluida con estos
agentes del sector. Dicho compromiso seguird vigente con el objeto de
atender sus reacciones o demandas sobre las acciones que se implementen
a partir de la presentacién publica de este documento.
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4. Glosarioy Tabla de acrénimos

41 Términos e indicadores

Ad-hoc: hecho especialmente para un fin determinado o pensado para una
situacién concreta.

Auténomo: persona fisica que trabaja por su cuenta sin ser asalariado de una
empresa.

Clasificacion empresas:
Micro: menos de 10 empleados
Pequena: menos de 50 empleados
Mediana: menos de 250 empleados
Grande: mas de 250 empleados

Google_Maps: herramienta de buUsqueda de ubicaciones que permite
geolocalizar un punto concreto, calcular rutas, y encontrar los lugares de
interés mas cercanos.

HERE WeGo: aplicacién de navegacidén gratuita que guia en trayectos, tanto
en los desplazamientos habituales como en sus viajes al extranjero.

Sector Infomediario/empresa infomediaria: empresas que desde distintos
sectores impulsan la Economia del Dato al crear productos o servicios de
valor afadido cuya materia prima son los datos proporcionados por el Sector
Publico.

Servicios ATOM: ficheros publicados en la red con una estructura especifica
XML que los navegadores identifican como ATOM y muestra su contenido
con un estilo propio que anade funcionalidad al servicio.

Subsector Geografico: definidos en el Informe ASEDIE sobre la Economia del
Dato en el ambito Infomediario, como un conjunto de empresas dedicadas a
la informacién geografica y catastral, tanto grafica como alfanumérica
incluida la informacién urbanistica®™.

Datos geoespaciales o geograficos: de acuerdo con la ley 14/2010, de 5 de
julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacién geografica en
Espafa (LISIGE), se define como cualesquiera datos que, de forma directa o
indirecta, hagan referencia a una localizacién o zona geografica especifica.

> El sector geoespacial o geografico, es considerado un subsector dentro del sector infomediario. En el

informe de ASEDIE sobre la Economia del Dato en el Ambito Infomediario, se trata como tal. En el &mbito
de la produccién de datos geoespaciales, en particular en la produccién documental del IGN y el CNIG,
hacen referencia al mismo como ‘sector’. Por convencién, en este informe se habla siempre de ‘sector
geoespacial’ o ‘sector geografico’, salvo en el capitulo 7, donde se extraen los datos del informe ASEDIE.
Por coherencia y capacidad para validar lo extraido en este informe de la fuente original, en ese capitulo
se nombrara al mismo como ‘subsector geografico'.
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Top 3 Asedie: iniciativa que identifica y selecciona BBDD prioritarias para
acceder a ellos y publicar en datos abiertos en todas las CC. AA. de Espafia
fomentando la armonizacién de la apertura de datos en Espana.

4.2 Clasificacion de los productos digitales reutilizables del
IGN y CNIG

Mapas en formato imagen

Mapas vectoriales y bases cartograficas y topograficas

Informaciéon geografica de referencia

Redes de transporte (RT)

Hidrografia

Poblaciones

Nomenclator Geografico

Cuadriculas cartograficas MTN25 y MTN50
Resto de informacién geografica de referencia

Informacién geografica tematica:

CartoCiudad

SIOSE

CORINE Land Cover

Urban Atlas

Riparian Zones

Natura 2000

High Resolution Layers

Mapas de peligrosidad por inundacién fluvial
Mapas de peligrosidad por inundacién costera
MDT de las areas de alto riesgo de inundacioén fluvial
Resto de informacién geografica tematica

Modelos digitales de elevaciones:

LIDAR
e Modelos digitales del terreno

Fotos e imagenes aéreas:

e Ortofotos e imagenes de satélite
e Fotogramas

Rutas, ocio y tiemypo libre

e Mapas para moviles

24
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4.3 Tabla de acrénimos

AGE Administracién General del Estado

ASEDIE | Asociacién Multisectorial de la Informacién

BBDD Base de Datos

BI Business Intelligence - Inteligencia Empresarial

CC. AA. | Comunidades Autdnomas

CDAU Callejero Digital de Andalucia Unificado

CdcC Centro de Descargas

CNIG O.A. Centro Nacional de Informacion Geografica

ERP Enterprise Resources Planning

CRM Gestion de Relaciones con el Cliente

1A Inteligencia Artificial

IDE Infraestructura de Datos Espaciales

IDEE Infraestructura de Datos Espaciales de Espaia

IGN Instituto Geografico Nacional

IGR-RT Red de Transporte de la Informacién Geografica de referencia

INE Instituto Nacional Estadistico

INSPIRE | Infraestructura para la informacién espacial en Europa

ISI Informe sobre la Economia del Dato en su ambito infomediario

ISP Informacién del Sector Publico

JRC Joint Research Centre

LIDAR Laser Imaging Detection and Ranging - Técnica para medir
distancias y poder hacer imagenes tridimensionales

LISIGE Las infraestructuras y los servicios de informacién geografica en

Espafa
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NS/NC No sabe / No contesta

O.A. Organismo Auténomo

OGC Open GeoSpatial Consortium- Entidad de derecho privado

oDC Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas

RISP Reutilizaciéon de la Informacién del Sector Publico

ROI Return On Investment - Retorno de la inversion

RT Redes de Transporte

SIOSE Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espana

SIOSE Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Espafia

AR Alta Resolucién

SCN Sistema Cartografico Nacional

SSCC Seccidén Censal

UE Unién Europea

WEFS Web Feature service - Protocolo definido por OGC para
interactuar con servidores de objetos geograficos

WMS Web Map Service - servicio web de mapas

WMTS Web Map Tile Service - Especificacién de OGC para mapas
digitales servidos a través de la web mediante teselas

ZCA Zonas Comerciales Abiertas
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5. Clasificacién de las empresas reutilizadoras de
productos del IGN y CNIG.

Este capitulo muestra las caracteristicas de las empresas del sector
geoespacial que han participado en la encuesta que ASEDIE ha realizado
para el presente informe. Se han clasificado por tipo de empresas segun su
ndmero de empleados y localizaciéon, segin el uso de informacion
geoespacial en sus productos o servicios y, por ultimo, segun el nivel de uso
de los productos del IGN y CNIG.

51 Tipo de empresas por numero de empleados y
localizacion.

De la base global de 170 empresas consideradas como empresas
infomediarias del sector geoespacial®, el 70,0% estan constituidas por
auténomos y microempresas (menos de 10 empleados).

Esa cuota de empresas con menos de 10 empleados, estan representados en
la encuesta por el 58,1%. Las empresas pequenas tienen una representacion
del 20,9% y las medianas del 16,3%.

Las grandes empresas (mas de 250 empleados), representan el 4,7% del
total.

Tamano de la empresa.

' BBDD del subsector geoespacial del informe sobre la Economia del Dato en su
ambito infomediario.
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La muestra obtenida en el trabajo de campo arroja una distribucién de cuota
de tamano de empresas por numero de empleados similar al conjunto de
empresas del sector.

Al igual que el tamano de las empresas por numero de empleados, la
muestra de empresas obtenidas para la encuesta tiene una representacion
territorial similar al conjunto del sector. Las 5 principales Comunidades
Auténomas concentran el 79,1% de las empresas infomediarias del sector
geoespacial. El orden, segin numero de empresas, lo encabeza la
Comunidad de Madrid (25,6%), y le siguen a una cierta distancia Cataluia
(16,3%), Andalucia (14%), Comunidad Valenciana (11,6%) y Castilla y Leén
(11,6%).

Comunidad Auténoma.
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5.2 Tipo de empresas segun el uso de informacion
geoespacial

En este apartado se clasifican las empresas segun el uso de la informacién
geoespacial en el desarrollo de sus productos o servicios.

Segun la procedencia de la informacion geografica que reutilizan las
empresas encuestadas, el 100% de las mismas usa informacién procedente
de la Administracion General del Estado (AGE), el 88,4% usan informacion
procedente de organismos autonémicos, y el 72,1% usan informacién
procedente de entidades locales.

El 97,7% de las empresas genera productos o servicios con informaciéon
reutilizada de datos publicos, pero es el 93,0% de las empresas, que han
contestado la encuesta, las que declaran ofrecer productos y/o servicios
basados en informacién geoespacial.

Segun el tipo de soluciones que dan las empresas de la muestra, sélo el 7%
reutiliza la informacién para generar Unicamente productos para el
mercado. El 48,8% sélo ofrece servicios, y el 41,9% ofrecen productos y
servicios.

Tipo de soluciones.

En 2015, IGN y CNIG dieron un salto en la democratizacién geoespacial. El 77%
de las empresas encuestadas declaran que, a partir de ese momento,
dedican mas esfuerzos a trabajar con informacion geoespacial.
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Por medio de este trabajo también se ha querido saber el resto de las fuentes
de informacién geoespacial que reutiliza el sector en sus procesos de
innovacion. Entre ellas destacan los datos abiertos por la Direccién General
del Catastro. Estos son usados por el 79% de los encuestados.

El 60,5% de los encuestados usa informacién geoespacial de los dos grandes
proveedores privados globales, Google (Google_Maps) y HERE
Technologies. En un tercer lugar se situa la reutilizacién de los datos de las
IDE (Infraestructura de Datos Espaciales), con el 53,5%, seguido de los datos
abiertos por el INE (51,2%) y los datos de las diputaciones forales del Pais
Vasco y Navarra, con el 39,5%, para cerrar los datos de Correos con el 14%.

Otros proveedores de informacién geoespacial.

Dentro de ese 53,5% de empresas que reutilizan los datos de las IDE
autondmicas, es importante destacar el porcentaje de empresas que
reutilizan datos de cada IDE de las respectivas Comunidades Auténomas. A
pesar de ser la tercera CC. AA. en nUumero de empresas reutilizadoras de
informacién geoespacial, la IDE de la Junta de Andalucia encabeza la lista
de porcentaje de empresas que acceden a reutilizar sus datos, el 16%. Le
siguen la Comunidad Valenciana (14%), y la Junta de Castilla y Ledén (14%),
siendo estas Comunidades Auténomas las que alojan el cuarto y quinto
mayor numero de empresas del sector.
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Uso de Nodos IDE de las Comunidades Autonomas.

5.3 Tipode empresassegun el uso de los productos del IGN
y CNIG

Se ha preguntado a las empresas el alcance de la utilizacién de los datos
abiertos por el IGN y CNIG. Se han tenido en cuenta, en este apartado, las
respuestas del 93% de las empresas encuestadas que si reutilizan
informacién geoespacial.

En la encuesta se han desagregado la mayoria de los productos para poder
identificar el uso intensivo de operaciones concretas. En el portal del CNIG se
abren al publico en seis principales grupos de productos, segun su
naturaleza: Mapas en formato imagen, Mapas vectoriales y bases
cartograficas y topograficas, Informaciéon geografica de referencia,
Informacion geografica tematica, Modelos digitales de elevaciones y Fotos
e imagenes aéreas.

5.3.1 Nivel de uso por tipo de producto

Analizadas las empresas segun el nivel de uso de cada producto, se puede
observar dos aspectos. Uno, que cada grupo tematico de mapas identifica a
grupos concretos de empresas que obtienen valor de la informacién
geoespacial abierta. El segundo, es que cada grupo tiene una operacién
concreta que destaca sobre las demas, pudiéndose identificar las
operaciones (fichero) mas reutilizados por las empresas.



32

Los datos geoespaciales en el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Impacto de la informacién coproducida por IGN y CNIG

Por eficiencia, dado lo complementaria de la informacién del conjunto de
productos dentro de cada uno de los dos primeros conjuntos o grupos, se
decidid, en la confeccidn de la encuesta, unificar en sélo dos epigrafes cada
uno de ellos: Mapas en formato imagen, Mapas vectoriales y bases
cartograficas y topograficas. Se le ha dado a cada uno de esos conjuntos de
mapas, a efectos de esta encuesta, un rango de producto Unico.

Uso de productos y servicios del IGN y CNIG
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Los resultados muestran que las operaciones mas consultadas, por orden de
volumen de empresas que trabajan con cada operacién son:

En primer lugar, las Ortofotos e imagenes de satélite, con el 80% de
empresas que la consultan, dentro del grupo Fotos e imagenes aéreas. En
este mismo grupo cabe destacar también el 32,5% de empresas que utilizan
la publicacién de Fotogramas, con especial relevancia en su serie histérica.

Le sigue, en segundo lugar, los ficheros del grupo Mapas vectoriales y bases
cartograficas y topograficas (67,5%) que, como se ha mencionado, recogen
todos los ficheros de mapas vectoriales de distintas escalas de
representacion.

En tercer lugar, se situan los ficheros digitales de nubes de puntos LIDAR
(62,5%), del grupo Modelos digitales de elevaciones. Dentro de este mismo
grupo cabe destacar los ficheros de Modelos digitales del terreno (42,5%),
gue se situaria en el sexto lugar como operacién mas utilizada por las
empresas, operacion ésta derivada de LIDAR. Ambos son productos
complementarios en el desarrollo de proyectos de modelacién de terrenos.

En cuarto lugar, se situa el fichero de Poblaciones (50%), del grupo
Informacién geografica de referencia. En cuyo grupo destacan también las
operaciones del Nomenclator Geografico (35%), y Redes de transporte (RT)
(30,0%).

Dentro del grupo Informacién geografica tematica, destaca en quinto lugar
la operacion de Cartociudad (45%), que es una operacion derivada de la
informacién geografica de referencia Redes de Transporte, y de la aplicacién
a la misma de la Directiva INSPIRE.

Finalmente, en séptimo lugar, se situa la operacién de referencia dentro del
grupo Mapas en formato imagen, que son los Mapas en formato imagen
raster (40,0%).

5.3.2 Nivel de frecuencia de uso y descarga

Se ha preguntado a las empresas reutilizadoras por la frecuencia de uso de
los productos, y la frecuencia de descargas, cuando ellos requieran de ser
integrados en posteriores procesos de creacién de ficheros modificados.

En ambos casos se han utilizado los mismos rangos: constante, diaria,
semanal, mensual, semestral y anual. De esta forma se ha podido identificar
la intensidad de uso de los productos. Se ha identificado el porcentaje de
empresas que descargan un producto en una franja temporal concreta,
formandose una matriz de usuarios / productos / frecuencia.

Se han de destacar dos patrones de comportamiento de uso mayoritario de
cada producto. Por un lado, informacién de uso constante, y por el otro
aguella usada con una frecuencia superior al mes.
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Productos y servicios IGN y CNIG. Frecuencia de Uso.

Se han identificado 5 productos o grupos de productos utilizados de forma
constante, donde destaca las Ortofotos e imagenes de satélite, con una
frecuencia constante del 25% de las empresas.

Los productos usados con una frecuencia diaria o mensual son residuales en
su intensidad de uso por las empresas. En cambio, destacan tres productos
por su intensidad de uso en cada una de sus frecuencias. Con frecuencia
mensual, los Mapas vectoriales y bases cartograficas y topograficas con el
20% de las empresas; con frecuencia semestral, el LIDAR, con el 18%; y
frecuencia anual, donde destaca el 18% de empresas que se descargan este
producto anualmente.

También se ha preguntado a las empresas por la frecuencia de descarga de
los productos del IGN y CNIG. Donde se destacan dos comportamientos. 13
operaciones se descargan anualmente, destacando LIDAR con el 25% de las
empresas, y un segundo grupo de 8 productos que se descargan con una
frecuencia mensual, destacando Mapas vectoriales y bases cartograficas y
topogrificas, con el 20% de las empresas reutilizadoras.
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Productos y servicios IGN y CNIG. Frecuencia de descarga.

5.3.3 Nivel de uso por grado de dependencia

A las empresas se les ha preguntado por otro indicador de relevancia: el
grado de dependencia de sus productos o servicios sobre los productos
abiertos por el IGN y CNIG.

En este apartado se han utilizado tres rangos de valoracidon: critico,
importante y prescindible.

Entre todos los productos casi su totalidad (19) son definidos con una
dependencia importante, destacando nuevamente la operacién de
Ortofotos e imagenes de satélite con el 48% de las empresas que asi lo
declaran. Aunque se ha de mencionar que existe el 5% de empresas que
declaran critico el uso del producto MDT de las areas de alto riesgo de
inundacion fluvial.
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Productos y servicios IGN y CNIG. Grado de dependencia.

5.3.4 Nivel de uso por tipologia de uso de clientes

En esta cuarta evaluacién del uso de los productos del IGN y CNIG, se ha
evaluado la tipologia de uso de los clientes en funcién de los proyectos,
servicios o productos ofertados por las empresas reutilizadoras.

Como en las operaciones anteriores, se ha identificado el porcentaje de
empresas que descargan un producto en una franja temporal concreta,
formandose una matriz de usuarios / productos / tipologia de uso. Y por cada
producto se escoge su uso mayoritario para hacer este analisis.

Se ha ofrecido a las empresas elegir entre tres tipologias de servicios: Uso en
la elaboracién de proyectos / servicios ad-hoc para clientes, Uso en
productos cerrados de acceso online por parte de sus clientes y Uso en
productos cerrados instalados on premise.

De este apartado, contrariamente al resto del analisis, habria que destacar la
pequena proporciéon de empresas que aun ofrecen un producto cerrado on
premise. Sélo se puede identificar el 2,5% de las empresas que ofrecen
productos en esta categoria, con un producto concreto del IGN y CNIG (se
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identifica en 3 productos). En cambio, se identifica el 23% de empresas que
ofrecen productos online, sobre la base de la operacién Ortofotos e
imagenes de satélite.

Pero la reutilizacién mayoritaria de los productos del IGN y CNIG es para
ofrecer proyectos / servicios ad-hoc para clientes. Esta opcién de tipologia
de uso de clientes es mayoritaria (en 20 productos) en la reutilizacién de los
productos del geografico. Destacan aqui los productos Mapas vectoriales y
bases cartograficas y topograficas (58%) y LIDAR (50%).

Debe entenderse aqui que el modelo de negocio del sector geoespacial es
mayoritariamente de servicios.

Productos y servicios IGN y CNIG. Tipologia de uso.
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6. Impacto de los productos del IGN y CNIG en las
empresas del sector

El impacto de la informacién geoespacial en general, y de los productos de
IGN y CNIG en particular, se ha abordado desde tres aspectos. Por un lado, el
impacto econdmico en la facturacién directa y en la viabilidad de sustitucién
de forma indirecta. Un segundo impacto estimado ha sido en el empleo de
las empresas infomediarias. El tercer impacto que se ha estudiado es el
impacto en el valor anadido de los productos o servicios, derivados de los
productos abiertos por el IGN y CNIG.

6.1. Impacto econdmico

El impacto econédmico medido en la facturacién de productos y servicios
facturados por las empresas se ha dividido en tres tipos. Por un lado, el
impacto de la informacién geoespacial en la facturacién y el impacto de los
productos del IGN y CNIG en la facturacién; y por el otro se ha preguntado a
las empresas por la viabilidad de sustitucién los productos IGN y CNIG.

Con el objetivo de estimar los impactos econdmicos de los productos
geoespaciales en el desarrollo de productos y servicios de las empresas
infomediarias del sector geoespacial, se ha preguntado a las mismas por la
estimacion del impacto en la facturacidén por rangos.

6.1.1 Impacto de la informacién geoespacial en la facturacién

En este punto se ha preguntado a las empresas por el impacto de la
informacién geoespacial en la facturacién de sus servicios o productos,
independientemente de si la informacién proviene o no del IGN y CNIG.

Se ha solicitado a las empresas contestar sobre un impacto en porcentaje de
su facturacion en deciles.

El 60% de las empresas declaran que la informacién geoespacial impacta en
un porcentaje superior al 50% de su facturacién. Algo menos de la mitad de
ellas (el 30% del total de las empresas), declaran una dependencia absoluta
en la informacién geoespacial, por encima del 90% de impacto.

En sentido contrario, el 12% de las empresas declaran que dicho impacto es
inferior al 10% de su facturacién, y sélo el 26% de las empresas declaran un
impacto inferior al 40% de su facturaciéon. Estimando un impacto medio del
35,7% en las ventas de las empresas encuestadas.
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Facturacion vinculada a productos geoespaciales.

6.1.2 Impacto de los productos del IGN y CNIG en la facturacién

La encuesta recoge la misma metodologia de estimaciéon para el
aprovechamiento de la informacién geoespacial abierta por el IGN y CNIG.

En este caso, el impacto mayoritario se concentra en los deciles inferiores, el
71% de las empresas declara un impacto inferior al 30% de su facturacion,
destacando el 32,6% de las empresas cuya facturacién dependiente de los
productos del IGN y CNIG la estiman por debajo del 10%.

Las empresas que dependen de los productos del IGN y CNIG, por encima
del 50% de su facturacion se reduce al 16,3%.

Igualmente se ha estimado que el impacto promedio en las ventas de las
empresas encuestadas es del 12,4%.

De esta Ultima operacién se ha de deducir que del 65% de las empresas que
tienen una dependencia en su facturacién de productos geoespaciales,
superior al 50%, el 52,6% de éstas tienen una dependencia en otros
productos geoespaciales diferentes a los abiertos por el IGN y CNIG.
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Facturacion vinculada a productos geoespaciales del IGN y CNIG.

Se ha hecho un analisis de las respuestas de dependencia de facturacién de
los productos del IGN y CNIG, en funciéon del tamafho de la empresa. De la
misma es destacable el patréon reflejado en las empresas de tamaho
mediano. El 43,7% de las empresas de este tamano (que representan el 7%
del total) declaran una dependencia de su facturacién de los productos del
IGN y CNIG de entre el 20% y el 30%, lo cual puede ser debido a la orientacién
de éstas a la generacion de productos donde han integrado esta informacion
de forma recurrente.

En el otro extremo esta la baja dependencia de las microempresas, donde el
55% de las mismas declaran tener una dependencia en su facturacién
inferior al 20%. Igualmente debido a que el grueso de su oferta de valor esté
orientada a dar servicios ad-hoc a sus clientes.

Porcentaje de facturaciéon dependiente de productos geoespaciales del
IGN y CNIG vs Tamano de la empresa.
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También se ha preguntado a las empresas que estimen el impacto de su
facturacion concentrados en los tres principales productos que usan del IGN
y CNIG.

De las respuestas de las empresas se debe deducir la amplitud de productos
que cada empresa disfruta de los datos abiertos del IGN y CNIG.

Sirvan de ejemplo dos comparaciones. Mientras para la totalidad de
productos el 16,3% declaraba una dependencia de mas del 50% de su
facturacion, si se reduce a tres productos (eligiendo éstos como principales),
el porcentaje de empresas se reduce al 9%, algo mas de la mitad de las
empresas. Lo cual puede indicar que la media de productos reutilizados por
las empresas debe estar entre 6y 8.

Algo parecido ocurre en el extremo opuesto. Mientras el 32,6% de las
empresas declaran tener una dependencia inferior al 10% de la facturacion,
reduciendo la oferta de producto a los tres principales, ese porcentaje sube
para situarse en el 48,8%.

Impacto en facturacion por ausencia de los productos IGN y CNIG Top 3.

Analizando los datos agregados por tamano de empresa, el comportamiento
es similar. Donde el 43,7% de las empresas medianas declaraba un impacto
de entre el 20% y 30% en su facturacién para todos los productos del IGN y
CNIG, s6lo el 12,5% declara un impacto entre el 20% y el 50% de su facturacién.
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Impacto en facturacion por ausencia de los productos IGN y CNIG Top 3 vs
Tamano de la empresa.

6.1.3 Viabilidad de Sustitucion los productos IGN y CNIG

Finalmente, el tercer impacto medido es el impacto latente en las empresas
ante la viabilidad de sustitucién de los productos del IGN y CNIG. En este
apartado se ha preguntado a las empresas seleccionar entre cinco opciones
posibles ante la necesidad sobrevenida de sustituir los productos que usan
de forma asidua desde el CdC del CNIG.

El 65,1% de las respuestas declaran que podrian disponer de una alternativa
para los productos del IGN y CNIG, cuyas respuestas se han vinculado a la
seleccién inicial de los tres productos principales.

Alternativa a informacion del IGN y CNIG.

Del mencionado 65,1% de empresas que han respondido que disponen de
alternativa, sélo un 39% declaran que dicha alternativa seria viable en
términos de mercado. Este grupo supone un 25% de las respuestas totales.
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Agregando las empresas que declaran no tener alternativa, con aquellas que
la tienen, pero que es inviable econdmicamente, el porcentaje de empresas
sin viabilidad para sustituir los principales productos que usan del IGN y
CNIG asciende al 69,7%.

Viabilidad de la alternativa a la informacién IGN y CNIG.

6.2 Impacto en el empleo

El segundo indicador de impacto sobre las empresas, analizado en este
informe, es el empleo de los técnicos dedicados al sector geoespacial.

El sector,como la economia espanola, adolece de una estructura empresarial
de auténomos y microempresas.

El 88,4% de las empresas se concentran en el tramo de1a 9 empleados como
técnicos dedicados a tareas relacionadas con la informacion geoespacial. El
tramo de entre 5 y 9 empleados, agrega el 20,9% del total. Sélo el 11,7% de
las empresas cuentan con mas de 10 empleados especializados.

Las empresas que han contestado a la encuesta cuentan en promedio con
5,5 empleados dedicados a tareas relacionadas con la informacién
geoespacial. Considerando solamente las respuestas que declaran contar
con esta categoria de empleados, el promedio asciende a 6,13 empleados
por empresa.

Empleados dedicados al trabajo geoespacial.

7 Un anélisis del empleo generado por las empresas infomediarias geoespaciales se hace en el siguiente
capitulo.
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En la siguiente tabla se muestra el niumero medio de trabajadores,
especializados en el sector, contando con aquellas empresas que afirman
dedicar al menos un empleado al trabajo con informacién geoespacial.
Destaca el caso de las empresas pequeias (< 50 empleados), que cuentan
con una media de 9,63 empleados dedicados a trabajo geoespacial.

Auténomo 1,33
Micro 2,80
Pequena 9,63
Mediano 7,50
Grande 28,50
Total 6,13

Se ha hecho una estimacién cruzando el resultado de la encuesta con los
datos de las cuentas anuales, que constan para cada empresa en el Censo
ASEDIE. En el conjunto de las empresas infomediarias geoespaciales, el
14,1% de sus empleados son técnicos especializados'®.

'8 Nota metodoldgica: Sélo se han considerado como casos validos aquellos que informan de al menos un
empleado dedicado a trabajo geoespacial, disponen del dato de empleados correspondiente al afio 2021,
y la relaciéon entre ambos valores es coherente (el nUmero de empleados ‘geo’ no puede ser mayor que el
valor total de empleados).
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6.3 Impacto en el valor anadido de los productos

En el dltimo apartado de impacto se ha querido analizar qué efecto producen
los productos del IGN y CNIG sobre el valor anadido de los productos o
servicios que desarrollan las empresas del sector.

La primera aproximacion, dedicada a preguntar por el impacto de los
productos del IGN y CNIG en los procesos de innovacion de las empresas, da
a escoger a los encuestados entre cuatro impactos:

e Alto: La mayoria de mis productos o servicios derivan o dependen de
informacién geoespacial

e Medio: Aproximadamente la mitad de mis productos o servicios
derivan o dependen de informacién geoespacial

e Bajo: Pocos o ninguno de mis productos o servicios derivan o
dependen de informacién geoespacial

e NS/NC

De los datos obtenidos de la encuesta, se desprende que el 58,1% de las
empresas declaran que el impacto de la informacién en los productos y
servicios que ofrecen es medio o alto.

Impacto de la informacién del IGN y CNIG en sus productos y servicios.
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Desde el 2015 (fecha en la que, como se ha mencionado, se abre la
informacién del IGN y CNIG de forma gratuita), el 74,5% de las empresas
declaran que ha aumentado el nimero de productos y servicios que
ofrecen a sus clientes que estan basados en datos geoespaciales
procedentes del IGN y CNIG.

Aumento de productos /servicios basados en informacién IGN y CNIG.
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7. Sector” Infomediario geoespacial. Avance
Informe Asedie (2024)

Desde 2013, ASEDIE elabora anualmente el ISI en el que se ofrecen cifras
exactas sobre el Sector Infomediario y se pone en valor la importancia del
Ecosistema de los datos.

Para conocer el impacto del sector infomediario en la economia es necesario
ver traducidos en cifras indicadores tan importantes como los puestos de
trabajo y la facturacién. Con este objetivo de conocimiento y para mostrar la
envergadura real del sector, se elabora el informe a través de datos del sector
publico, recabados a todos los niveles de la administracién. Los datos son
tratados por expertos y profesionales con las herramientas que la
digitalizacién y la inteligencia artificial, entre otras, ponen a disposicidén. Se
analizan, normalizan y se consolidan los datos recogidos y se les aporta valor
anadido.

El valor de las empresas infomediarias se basa en la creacién de productos y
servicios que aportan conocimiento al mercado y al ciudadano.

Dentro del sector infomediario conviven varios subsectores y uno de los mas
representativos es el geografico.

Con ocasidon de este estudio, se han actualizado los datos recogidos y
presentados del subsector geografico en el ISI 2023 elaborado por ASEDIE y
servirdn de avance para el informe del préximo ano.

7.1 Volumen y distribucién territorial

Tras la realizacién de una revisidn de las empresas identificadas en el I1SI 2023
y la busqueda de posibles nuevas empresas, se ha detectado un incremento
de 11 empresas pertenecientes al subsector de Informacién Geografica lo que
implica un aumento del 7%.

Como se puede observar en la tabla, se aprecia una distribucién similar al
resto del sector infomediario. Sin embargo, se ve cémo parte del peso de los
focos mas importantes del sector infomediario (p.e Madrid y Catalufia) se
distribuye en territorios que tienen menor peso en el resto del Sector.

9 E| sector geoespacial o geografico, es considerado un subsector dentro del sector infomediario. En el
informe de ASEDIE sobre la Economia del Dato en el ambito infomediario, se trata como tal. En el ambito
de la produccién de datos geoespaciales, en particular en la produccién documental del IGN y el CNIG,
hacen referencia al mismo como ‘sector’. Por convencidn, en este informe se habla siempre de ‘sector
geoespacial’ o ‘sector geografico’, salvo en el presente capitulo 7, donde se extraen los datos del informe
ASEDIE. Por coherencia y capacidad para validar lo extraido en este informe de la fuente original, en este
capitulo se nombrard al mismo como ‘subsector geografico'.
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Somedade Subsector Sector
Geo infomediario

Andalucia 16% 11%
Aragdn 9 5% 3%
Canarias 2 1% 2%
Cantabria 4 2% 1%
Castilla La Mancha 3 2% 1%
Castillay Ledn 1 7% 3%
Cataluna 19 1% 13%
Comunidad de Madrid 45 27% 39%
Comunidad Foral de 1%
Navarra 5 3%

Comunidad Valenciana 17 10% 9%
Extremadura 3 2% 1%
Galicia 3 2% 1%
Islas Baleares 1 1% 1%
La Rioja 1 1% 0%
Pais Vasco 8 5% 6%
Principado de Asturias 2 1% 2%
Regién de Murcia 2 1%

1%
. Jotal __ | 168 | _100% |

*de las 170 empresas se disponen de datos para 168 de ellas

7.2 Antiguedad

La Informacién Geografica, segun se desprende del ISI 2023, es uno de los
subsectores con mayor numero de empresas generadas en la Ultima década
con una antigledad media alta, ya que cuenta con empresas consolidadas
en el sector.

Subsector NuUmero Antigledad | Empresas Proporciéon
de creadas entre | %
Empresas 2011-2021
Consultoria técnica 65 15 25 38%
Cultura 22 16 6 27%
Directoriales 21 16 8 38%
Econdémico y Financiero 133 16 51 38%
Editoriales 4] 22 12 29%
Estudios de Mercado 143 18 35 24%
Informacién Geografica 157 17 45 29%
Informatica de 107 12 62 58%
Infomediacién
Meteoroldgicas 13 13 5 38%
Turismo 38%
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En este avance se aprecia codmo se mantiene el comportamiento y su
distribucién con el incremento de empresas afiadidas en este periodo de
tiempo.

Subsector Numero de Antigliedad Ultima Proporcion %

Empresas década

IS123 157 17 45 29%

Avance ISI124 27%

7.3 Ventas

Las ventas han experimentado pocos cambios tras estos meses, se aprecia
una ligera bajada en ventas medias y mediana, con un gran aumento en
facturacién global del subsector.

En la tabla se puede observar el analisis de las ventas de las 129 empresas
(IS123) y 140 empresas (ISI23 actualizado) del subsector geografico para las
gue se dispone de informacion.

Ventas 2021 Ventas N° empresas
(mediana)
ISI123 558.093.441 € 285.809 € 4.326.306 € 129
Avance ISI24 602.373.532 € 283.667 € 4.302.668 €

7.4 Empleados

En cuanto a empleados, se observa un aumento de empleados similar a las
ventas. Sin embargo, existe un comportamiento dispar en media y mediana,
por un lado, aumenta la media considerablemente, y por otro, baja la
mediana. Esto significa que la mayoria de las empresas que se han
incorporado en esta actualizacién son de menor tamano, pero que se han
incluido algunas empresas de fuerte impacto.
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En la tabla se puede observar el andlisis de los empleados de las 122 empresas
(IS123) y 140 empresas (ISI23 actualizado) del subsector geografico para las
gue se dispone de informacion.

Subsector Empleados | Empleados | N° empresas
empleados (media) (medlana)

ISI123 6.873 438 122

Avance ISI24 7.399 52,9 140
(%)

1. De1a 5 empleados 46% 46%

2. De 6 a 10 18 17 13% 10%

empleados

3. De M a 20 12 13 9% 8%

empleados

4, De 21 a 50 15 16 1% 10%

empleados

5. De 51 a 100 7 7 5% 4%

empleados

6. Mas de 100 8 10 6% 6%

empleados

Desconocido 10% 17%

*de las 170 empresas se disponen de datos para 168 de ellas

7.5 Beneficios /Pérdidas

Respecto a la situacién econédmica de las empresas del subsector se observa
una ligera mejoria ya que las empresas nuevas de las que se han obtenido
datos tienen mayoritariamente beneficios, lo que aporta una mejora de un
6% en el total del subsector.

En la tabla se puede observar el andlisis de los resultados de las 116 empresas

(IS123) y 119 empresas (ISI123 actualizado) del subsector geografico para las
gue se dispone de informacioén.

IS123 91 25

Avance ISI24 94 25
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m Con Pérdidas | _Total general

IS123 16.414.769 € -6.102.827 € 10.311.942 €

Avance ISI24 17.452.256 € - 6.102.827 € 11.349.429 €

7.6 Riesgo

Siguiendo la linea de Beneficios/Pérdidas se ve una mejoria en el subsector,
ya que se mantiene el peso de aquellas empresas que tienen un riesgo alto;
sin embargo, se trasladan de riesgo medio a riesgo bajo un tercio de las
empresas.

En conclusién, dentro del sector infomediario, el subsector geografico se
consolida como uno de los subsectores con mas progresién originando una
nueva industria vinculada al desarrollo econémico y a la creacién de empleo.

Los datos presentados confirman su posicién de relevancia dentro del sector
infomediario y de la economia en general.

51



Los datos geoespaciales en el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Impacto de la informacién coproducida por IGN y CNIG

8. Casos de uso de empresas infomediarias y de
sus clientes

Dado el amplio espectro de datos que engloba el término “datos
geoespaciales” y su interoperabilidad, es sencillo comprender la importancia
y trascendencia de estos datos, asi como de su recopilacién y reutilizacion.
La informacién que proporcionan los datos geoespaciales es esencial en
multiples y variados sectores, jugando un papel crucial en muchos de ellos.
De hecho, la Comisién Europea ha resaltado recientemente en el portal
data.europa.eu la relevancia de este tipo de datos como parte de las bases
de datos de alto valor.®®

Asi, los datos geoespaciales no solo contribuyen al desarrollo y la
planificacién urbanistica proveyendo datos histéricos de un area y
posibilitando una toma de decisiones plenamente informada por las partes
implicadas en el proceso, sino que son esenciales para la realizacién de otras
actividades publicas como la actualizacién del Sistema de Informacién
Geografica de Parcelas Agricolas, o, incluso para garantizar la seguridad de
la navegacién en las aguas bajo soberania espafiola.?

Asimismo, la aplicabilidad e importancia de los datos geoespaciales destacan
también en el sector legal. En este sentido, el estudio Uso Legal de Ila
Informacion Espacial: gestion juridica, administrativa y judicial de
responsabilidad patrimonial de Ila Administracion Publica por
inundaciones permite al lector comprender el alcance del valor afiadido de
la geoinformacién en este sector a través del ejemplo real de “un complejo
caso de inundaciones que afectd y causé dafios personales, materiales y
morales a mas de una docena de familias y a mas de medio centenar de
personas”.?

Ahora bien, esimportante tener en cuenta que la utilidad y relevancia de este
tipo de datos trasciende el sector publico. De este modo, en un intento de
cuantificar el valor de los datos espaciales (recogiéndose en ellos también los
datos geoespaciales) y en respuesta a “la falta de un enfoque sélido para
calcular los beneficios y el valor de la IDE (Infraestructura de Datos
Espaciales) espaiola” lo cual “tiene un impacto directo en la recaudacién y
planificacién de los recursos para su implantacién y mantenimiento, y por
tanto garantizar su sostenibilidad”, la Universidad de Leuven publicé en 2021

20 High-value datasets - building data in EU Member States | data.europa.eu. (2023, 7 agosto). Publications
Office of the EU. High-value datasets — building data in EU Member States | data.europa.eu

2 Consejo Superior Geografico. Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. (2021) Plan Cartografico
Nacional 2021-2024. PLAN CARTOGRAFICO NACIONAL 20212024 (mitma.gob.es)

2 Diaz Diaz, E. (2018). Uso Legal de la Informacion Espacial: gestion juridica, administrativa y judicial de
responsabilidad patrimonial de la Administracion Publica por inundaciones. Editorial Académica
Espafiola.
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un informe sobre los beneficios y el valor del nodo IDE en el que se recogian
los resultados de un estudio previo en la materia.?®

El estudio empled una metodologia experimental y propia que perseguia
estimar los beneficios econédmicos generados por el nodo central IDE en
Espana teniendo en cuenta el gran interés del tema “tanto para la IDE
espanola, como para las IDE de América Latina y el Caribe y la
implementacién de la Directiva INSPIRE en Europa”.

Tomando como referencia el valor ahadido que genera el empleo de los
Servicios de Visualizacién Web Map Services (WMS) y Web Map Tile Service
(WMTS) que ponen a disposicidén de cualquier usuario de un ordenador o un
dispositivo movil, tanto publico como privado, los datos espaciales de una
organizacién,” Vandernbroucke, D., & Vancauwenberghe, G. estiman que los
beneficios econdmicos que generan estos servicios se encontrarian entre
35.000 € y 13,3 millones de € en el aflo 2020 (las cifras varian segun el modelo
de calculo utilizado). %

No obstante, el valor de estas herramientas (y de los datos de los que se
nutren) no necesariamente ha de ser cuantificado en términos
estrictamente econdmicos, sino que también puede valorarse en funcién del
numero de las empresas que las utilizan. En este sentido, la cantidad total de
solicitudes de acceso a través del O.A Centro Nacional de Informacion
Geografica para los dos tipos de servicios combinados fue de 14,9 mil
millones en 2019.77 Esta cifra se ha elevado hasta los 23,5 mil millones en 2022
y se espera sea ampliamente superada en 2023%,

Pero ¢ qué significado e implicaciones tiene todo esto para las empresas cuyo
valor afnadido emana del empleo de datos e informacién? ;Cémo utilizan
estas empresas los datos geoespaciales en sus productos y servicios?

El presente informe recoge el resultado del estudio llevado a cabo con la
intencién de profundizar en las respuestas a estas preguntas, analizando el
uso de esta informacién en diferentes empresas infomediarias. Cada
empresa utiliza la informacién para crear sus productos y servicios de valor
anadido que luego son adquiridos por sus clientes que provienen de diversos
y diferentes sectores.

Ahora bien, la transversalidad en amplios sectores de la economia de los
datos geoespaciales y la informacién que de ellos se deriva hace muy

2 Vandernbroucke, D., & Vancauwenberghe, G. (2021). Final report: The benefits and value of the Central
SDI-node of Spain. KU LEUVEN. CNIG-ES_Cost_Benefit_Central_SDI_Node_v018.pdf (idee.es)

%% bid. p.23
25 Consejo Superior Geografico. Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. (2021). p.20

26 Vandernbroucke, D., & Vancauwenberghe, G. (2021). Opt,, cit., p.81
27 Ibid., p.51.

28 Estadisticas de uso de servicios web proporcionadas por el CNIG.
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complicado, por no decir practicamente imposible, calcular su valor
econdmico preciso.

Los casos objeto de estudio y expuestos en el presente apartado pretenden
ilustrar exactamente esto, tanto la relevancia de los datos geoespaciales
como la transversalidad e interoperabilidad de los mismos como su
aplicabilidad, potencial y real aprovechamiento en distintos sectores de la
economia, con la intencién de aportar al lector no sélo una visién econémica
de la utilidad de esta informacidn, sino también su papel clave en un amplio
espectro de actividades y productos, tanto especificos como cotidianos.
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Geopublic Informa-inAtlas. Monitorizacion de Zonas Comerciales
Abiertas (ZCA) de Canarias, para la adjudicacion de ayudas publicas a
Asociaciones de Comercio.

Empresa Infomediaria: InAtlas.

Reutilizacion datos del CNIG y IGN en el sector de la Administracion
Publica.

Cliente: Consejeria de Industria, Turismo y Comercio del Gobierno de
Canarias.

Sector: Comercio. Administracion Publica.

CC. AA.: Comunidad Autonoma de Canarias.

Breve reseha del cliente:

La Direccién General de Comercio y Consumo, de la Consejeria de Industria,
Turismo y Comercio del Gobierno de Canarias, es parte de la Administracién
Publica del Gobierno Regional de las Islas Canarias.

Corresponde a la Direccién General la elaboracién de las disposiciones
generales en materia de comercio y consumo.

Entre otras competencias propias de la Direccién General, esta la de %a
promocion e investigacion comercial, el apoyo al comercio asociado y
cooperativo, a la orientacion y formacion comercial, asi como a la creacion
de infraestructura comercial’.

Breve descripcién del caso de uso / producto/ servicio:

La Direccion General de Comercio y Consumo, tenia la necesidad de una
solucién tecnoldégica que les permitiera cuantificar la actividad econémica
en las Zonas Comerciales Abiertas de Canarias. El objetivo era medir
indicadores establecidos en los pliegos para la obtencién de ayudas publicas
gue ofertaba el propio Gobierno, dirigidas a dotar econédmicamente a las
asociaciones de comerciantes que operaban en dichas ZCA.

La solucién desarrollada ha permitido definir el area espacial de cada ZCA,
con la clasificacién definida en las ayudas lanzadas por el Gobierno: Zonas
Comerciales Abiertas Metropolitanas, Urbanas, Comarcales, Locales y
Rurales; asi como Mercados y Mercadillos.

El Gobierno de Canarias ha podido definir areas comerciales, identificar las
asociaciones que operan en cada una de ellas, y medir los indicadores de
competitividad comercial de cada una: m2 del area, m2 medios de locales,
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numero y tipos de comercios y locales de restauracién, facturacién, nidmero
de empleados, dotaciones y servicios de movilidad, entre otros.

El Gobierno dispone ahora de una herramienta con informacién dinamica
para dar ayudas publicas, pero también para monitorizar en el tiempo la
evolucién de dichas areas a corto plazo, y el impacto de las ayudas a medio y
largo plazo.

¢Qué servicios o productos utiliza?

inAtlas es una compania especializada en Big Data y Location Intelligence,
que ofrece soluciones de Geomarketing y Data Analytics para la prospeccién
comercial y los procesos de expansiéon en todo el mundo.

Ha desarrollado una solucién de geoanalitica para administraciones publicas
(Geopublic), para el sector comercio. Para Canarias ha implementado
modelos analisticos geoespaciales que ha permitido definir las ZCA de
Canarias. Esto permite monitorizar la dindmica de la actividad econdédmica
comercial, el empleo, y la evoluciéon de sus indicadores de competitividad
comercial con una frecuencia mensual. Esto es posible gracias a la
integracion de datos geolocalizados de actividades econdmicas
provenientes de la matriz de inAtlas, InformaD&B.

La solucién permite la creacién de informes mensuales automaticos en PDF,
de cada ZCA, donde se incluye la evolucién de todos los indicadores de
competitividad comercial y su evolucién en el tiempo.

¢Qué servicios o productos del IGN y CNIG se utiliza en la produccién del
servicio o producto?

La solucién de inAtlas incluye varios productos del IGN y CNIG, asi como otros
servicios abiertos por otros agentes publicos. Estos se han usado para la
construccién de una base cartografica sobre la que se apoya la Solucién, que
se podria dividir en tres bases.

Para la construccién del fichero base de direcciones y coordenadas se han
utilizado: los ficheros del IGN y CNIG, Cartociudad y Redes de Transporte (RT)
(una gran parte incluida en Cartociudad); los ficheros del Catastro; los
ficheros de hombres de vias del INE; complementados por los servicios de
HERE y Google_Maps.

Para la construccién de areas identificadas cartografica y urbanisticamente
como areas de actividad econdmica (poligonos empresariales y parques
comerciales), y areas de nodos de movilidad, se han usado los ficheros del
IGN y CNIG, Redes de Transportes (RT), SIOSE y SIOSE AR, Poblaciones y
Nomenclator Geografico Basico de Espana y Nomenclator Geografico de
Municipios y Entidades de Poblacién; los datos abiertos de las IDEE de CC.
AA.;y los datos de la capa ‘Landuse’de la empresa HERE.
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Finalmente, para la construccién de ZCA, se han definido areas de
actividades comerciales a partir de su densidad, ponderando el modelo a
partir de la densidad de poblacién y la densidad de edificaciéon. Se han
empleado los ficheros del IGN y CNIG Poblaciones (situacién y poblacién) y
los Limites municipales, provinciales y autonémicos; del INE los datos de
poblacién a Seccién Censal (SSCC); y del Catastro la localizacién del suelo
residencial edificado.

¢Qué impacto econémico tiene en sus negocios?

El impacto econédmico en nuestra actividad lo podemos calcular por el coste
que tendria contratar los servicios que utilizamos del IGN y CNIG a un
proveedor privado.

Este coste lo hemos estimado para el aflo 2022, y todos los productos
utilizados por inAtlas (no sélo para el Geopublic de comercio). El mismo
ascenderia a 63.750€. Habida cuenta que el modelo de negocio de
operadores privados funciona con un coste variable por cada cliente que
contrata nuestras soluciones, el mismo varia en funcién del volumen de
clientes que se van adquiriendo. Por tanto, se incrementa anualmente.

Ademas del coste econémico, es importante anadir el coste de credibilidad
en la calidad del producto. La calidad de la informacién geografica del IGN y
CNIG permite salir al mercado con certidumbre en el producto final derivado.
Algo realmente importante para la empresa infomediaria.
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Identificar precision de coordenadas y establecer la orientacion de la
fachada.

Empresa Infomediaria: CTI Soluciones.

Reutilizacion datos del CNIG y IGN en el sector de energia - distribuidoras.

Cliente - Sector Suministro de energia.

CC. AA.: Empresa con sedes en Madrid y Barcelona, cobertura nacional.

Breve reseha del cliente:

Empresa distribuidora de energia, con presencia en mas de 11 Comunidades
Autédnomas, responsable del desarrollo, operacién y mantenimiento de
infraestructuras: redes, acometidas.

Atiende a las peticiones de conexién a la red que solicite un usuario, bien sea
residencial, comercial o industrial, en su zona de cobertura. Se encarga,
ademas, del mantenimiento y gestién de la red de distribucién y de las
operaciones de lectura, inspeccidén, atencién de urgencias y servicio al
cliente.

En su labor de planificacién de infraestructuras es clave contar con la
informacion publica de parcelas catastrales urbanas disponibles, asi como de
los portales y bienes inmuebles que los conforman.

Breve descripcion del servicio o producto:

La empresa distribuidora necesita de una solucién que le permita determinar
la precisién de las coordenadas geograficas asignadas a un grupo de fincas
catastrales cargadas en sus sistemas, asi como implementar una serie de
algoritmos de validacién de la calidad de la geolocalizacién en toda su base
de datos, ya que esto afecta a los calculos de distancia de la canalizacién a
los puntos de suministro y, por ende, a su planificacién de instalaciones y
servicios.

Las coordenadas de las parcelas catastrales tienen que ser proyectadas a pie
de calle, ya que las que se incluyen en catastro lo estan a centroide de dicha
parcela. Interesa esta proyeccién porque a nivel de negocio es necesario
poder calcular la distancia entre una finca y la canalizacién, segun el
resultado de este calculo hay una afectacién directa a la inversién o costes
de su proyecto.

Por otro lado, la empresa tiene la necesidad de determinar la orientacién de
las fachadas de las fincas ubicadas en los municipios en los que tienen
concesién administrativa. Conocer este dato les ayuda a optimizar su
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estrategia de captacion, ya que la orientacién de la fachada de una finca
condiciona el consumo energético anual por lo que se estima mayor facilidad
en captar la finca y mas elevado su consumo.

¢Qué servicios o productos utiliza el producto o servicio?

CTI Soluciones dispone de la herramienta suite Geocode, una solucién
propietaria de calidad de datos y enriquecimiento, consolidada en el
mercado desde hace mas de 25 afos. Gracias a esta solucidon se ofrecen
servicios de tratamiento de direcciones postales, asignacién de coordenadas
geograficas y enriquecimiento con datos de origen catastral (Geoportal
/Geoinmueble).

Por otra parte, se dispone de un equipo técnico cualificado en el desarrollo
de aplicaciones en diferentes entornos y lenguajes, como Python, lo que
permite abordar el desarrollo de los algoritmos requeridos por el cliente.

¢Qué servicios o productos del IGN y CNIG se utiliza en la produccién del
servicio o producto?

Para los calculos geométricos basados en datos catastrales, se han utilizado
los servicios de informacién Inspire (Web Feature Service - WFS) y los
conjuntos de datos predefinidos, ambos servicios desarrollados segun
especificaciones Open GeoSpatial Consortium (OGC). Los metadatos de los
servicios estan incluidos en el servicio de catadlogo de la IDEE (Infraestructura
de Datos Espaciales de Espana).

Concretamente, algunos de los servicios de consulta de datos geograficos de
catastro que se han utilizado para los procesos online han sido: WFS de
parcela catastral, WFS de direcciones, WFS de edificios...

También se han utilizado para temas de procesamiento batch, informacién
obtenida de los servicios de descarga ATOM, segun las especificaciones de
INSPIRE, para los temas de parcelas catastrales, direcciones y edificios.

Con esta informacién se han podido realizar calculos geométricos para la
obtenciéon de diferentes valores como las coordenadas de centroide de
parcela proyectadas a nivel de calle, orientaciones, parcelas colindantes, etc.

¢Qué impacto econémico tiene en sus negocios?

Este es un ejemplo del uso que CTI puede hacer de los servicios de IGN y
CNIG para ofrecer a sus clientes soluciones que se adapten a sus
requerimientos especificos, pero ademas se cuenta con un médulo estandar,
parte del producto Geocode que se denomina Geoportal/Geoinmueble.

Este mdédulo es ampliamente utilizado por empresas del sector asegurador,
por entidades bancarias y por empresas del sector de servicios de suministro,
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representando una parte importante para complementar los servicios que
ofrece CTl y, por ende, en el volumen de negocio que representa la suite
Geocode.

Informaciéon de CartoCiudad para el enriquecimiento de coordenadas

Empresa Infomediaria: Deyde DataCentric.
Reutilizacion datos del CNIG y IGN en el sector de servicios.
Cliente - Sector Distribucion.

CC. AA.: Empresa con sede en Madrid, cobertura nacional.

Breve resena del cliente:

Empresa especializada en el transporte urgente tanto a nivel nacional como
internacional con mas de 75 anos. Como compafia lider en el transporte
urgente, han ido evolucionando, pero manteniendo los mismos valores de
siempre.

Son pioneros en el sector ya que se adaptan cada dia a las necesidades de
los clientes a través de la innovacién y la tecnologia, ponen en valor 75 afios
conectando a personas y negocios.

Durante el 2022 entregaron mas de 100 millones de paquetes.

Breve descripcién del producto/servicio:

La empresa en cuestién, como compania especializada en el transporte
urgente nacional realiza numerosos envios a miles de destinatarios
diariamente y necesitaba disponer de una herramienta que le permitiera
localizar en tiempo real para obtener las denominaciones correctas de las
viasy las coordenadas exactas de los puntos de reparto para poder planificar
sus rutas de reparto con la mayor efectividad posible.

El software de normalizacién y asignacién de coordenadas de Deyde
DataCentric cruza las direcciones de origen una vez tratadas con sus tablas
maestras de callejero y portalero a nivel nacional. Esta base de datos esta
construida a partir de la informacién suministrada por los diferentes
organismos oficiales del pais, incluyendo la informacién de CartoCiudad que
es rica en coordenadas exactas a nivel de portal.
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Con la implementacién de las herramientas de Deyde DataCentric, el cliente
ha conseguido optimizar la gestidén de areas clave como Servicio al Cliente y
Operacién, reducir el trabajo manual de correccién de direcciones
disminuyendo las incidencias y llamadas, ha reducido los errores de
asignacioén de rutas de entrega y mejorado la gestidén diaria aumentando las
tasas de entrega en el primer intento.

¢Qué servicios o productos utiliza?

Deyde DataCentric cuenta con un equipo de profesionales con mas de 30
anos de experiencia en soluciones tecnolégicas innovadoras para mejorar la
Calidad de los Datos de contactabilidad. Una de nuestras grandes fortalezas
es que el software estd desarrollado por nuestro propio equipo de
desarrolladores de software lo cual permite una total independencia y
flexibilidad a la hora de realizar mejoras y sus adaptaciones. Anualmente se
optimizan mas de 1800 millones de registros de clientes.

¢Qué servicios o productos del IGN y CNIG se utiliza en la produccién del
servicio o producto?

Direcciones postales, topénimos, poblaciones y limites administrativos de
Espana, estos datos son complementados con la asignacién de los cédigos
postales. Las fuentes oficiales utilizadas son: Red de Transporte de la
Informacién Geografica de Referencia (IGR-RT) del Sistema Cartografico
Nacional (SCN), Eusko Jaurlaritza - Gobierno Vasco, Direccién General de
Catastro, Gobierno de Navarra, Instituto de Estadistica y Cartografia de
Andalucia (CDAU), Comunidad de Madrid, Gobierno de La Rioja, Diputacion
de Barcelona, Ayuntamiento de Caceres, Instituto Cartografico Valenciano
(Generalitat Valenciana).

La red viaria de Espafa estd disponible en formato shapefile por provincia.
Los metadatos de los servicios estan incluidos en el servicio de catalogo de
la IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales de Espana). Ademas de
Cartociudad se utilizan los limites municipales, provinciales y autonémicos y
las poblaciones de la informacidén geografica de referencia disponible en el
CNIG.

¢Qué impacto econémico tiene en sus negocios?

En la actualidad Deyde DataCentric cuenta con mas de 400 clientes de muy
diversos sectores, la informacién suministrada por IGN y CNIG permite
mantener los maestros, que son una pieza fundamental para poder obtener
los mejores resultados, lo mas actualizados posible, por este motivo se
considera que el impacto es bastante importante, pero resulta muy
complicado poder cuantificar la incidencia que representaria
econémicamente el perder una fuente tan importante de datos.
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Soluciones de soporte a la cualificacion y optimizacién de procesos de
internacionalizacién y exportacion de las empresas espaiolas.

Empresa Infomediaria: InAtlas.
Reutilizacion datos del CNIG y IGN en el sector de la exportacion.

Cliente: Empresas privadas en fase de internacionalizacién y/o
consolidacion de negocio en mercados exteriores. Administraciones
Publicas que presten servicio de soporte a la internacionalizacion y al
comercio exterior, asi como a la atraccidon de inversion extranjera en
Espania.

Sector: Exportacién / Administracién Publica / Empresas privadas con
negocios al exterior. En todo Espana.

Breve reseia del cliente:

Cliente tipo empresa privada: Empresas espanolas exportadoras. Segun
datos del informe de Comercio Exterior de junio 2023, los principales sectores
en términos de peso sobre las exportaciones espafolas totales estan
representados por: bienes de equipo (19,5%), productos quimicos (17,1%)
alimentacién, bebidas y tabaco (16,9%) y sector automoévil (14,3%).

Clientes Institucionales: Administraciones publicas, CAmaras de Comercio,
Agencias para el desarrollo econdmico de cada CC. AA. de Espana,
Consorcios / Hubs de concentracion de empresas sectoriales.

Breve descripcion del caso de uso / producto / servicio:

Las principales necesidades que las empresas espanolas nos transmiten a la
hora de tomar decisiones hacia dénde abrir nuevos mercados y/o consolidar
Sus exportaciones, se resumen en:

1. Dénde se encuentran los mayores importadores de mis productos o
servicios y quiénes son;

2. Quién esta trabajando como exportador de mis mismos productos o
servicios con los paises en los que ya opera y/o en otros mercados
potenciales;

3. Qué aranceles tengo que pagar por pais si quiero exportar mis
productos o servicios.
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inAtlas ha desarrollado este afio una nueva Solucién para el mercado global,
Geomarketing Worldwide en la que ha dado acceso a sus clientes a la
informaciéon de mas de 300.000 millones de empresas activas y
marketeables en todo el mundo, actualizada a diario por Dun & Bradstreet,
empresa lider mundial en informacién empresarial, segmentables por
empresas importadoras y exportadoras, por sector de actividad, ventas,
tamano de empleados, entre otros datos.

Ademas, ha vinculado esta informacién a la base de datos de operaciones
arancelarias por productos (Tariff 6d), diferenciadas en import-export, kg,
valor comercial e impuestos, actualizadas mensualmente por Penta
Transaction-Xportalia.

Finalmente ha unido los datos de perfiles de consumidores finales para el
mercado B2C, segmentables por capacidad de gastos en diferentes bienes 'y
servicios, edad, perfiles socioeconémicos, entre otros, cualificados de forma
continua por Michael Bauer Internacional - MBI.

La consulta rapida y facil de esta informacién cruzada, a través de un
dashboard y su visualizacién en mapas, ha facilitado y reducido
drasticamente los tiempos para la elaboracién de estudios de mercados al
exterior, optimizando y profesionalizando tanto las decisiones de apertura de
nuevos mercados como la operativa de campanas de captacién directa de
leads cualificados al exterior.

¢Qué servicios o productos utiliza?

inAtlas es una compafia especializada en Big Data y Location Intelligence,
gue ofrece soluciones de Geomarketing y Data Analytics para la prospeccién
comercial y los procesos de expansién en todo el mundo.

Su Solucién Geomarketing Worldwide ha tenido especial acogida en el
sector agroalimentario en Espafa. El cooperativismo agroalimentario
cumple un papel clave en el crecimiento econédmico y la organizaciéon
comercial de un sector tradicionalmente atomizado como son la agricultura
y la ganaderia. Cooperativas Agroalimentarias de Espana representa a mas
de 3.600 empresas cuya facturacién alcanza los 38.428 millones de euros y
da empleo directo a 123.700 personas por lo que son un verdadero motor
vertebrador econémico, social y medioambiental en las zonas rurales.

En este contexto, Geomarketing Worldwide de InAtlas se convierte en una
herramienta geoestratégica de Estudios de mercadoy Visualizacién de datos
imprescindible en el sector agroalimentario en su estrategia de desarrollo,
expansién y toma de decisiones. Geomarketing Wordlwide ayuda al cliente
a entender, desde Espana, el mercado de calidad en paises en los que quiere
exportar, facilitdndole los procesos de crecimiento de otros internacionales
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con un relevante ahorro de costes en adquisicién de informacién y
evaluaciéon de las oportunidades en cada pais.

Realiza un anélisis de prospeccién de mercados y expansién en Africa, Asia
Pacifico, Europa, Oriente Medio, América Latina y América del Norte. Facilita
el enriquecimiento de cartera y la prospeccién comercial gracias al acceso al
mayor volumen de informacién cualificada sobre el comportamiento de las
empresas (clientes y competidores) y su distribucién por zonas.

¢Qué servicios o productos del IGN y CNIG se utilizan en la produccién del
servicio o producto?

La solucién de inAtlas incluye varios productos del IGN y CNIG, asi como otros
servicios abiertos por otros agentes publicos. Estos se han usado para la
construccién de una base cartografica sobre la que se apoya la Solucién
Worldwide por la parte relativa al contexto geografico espanol, que se podria
dividir en tres bases.

Para la construccién del fichero base de direcciones y coordenadas se han
utilizado: los ficheros del IGN y CNIG, CartoCiudad y Redes de Transporte (RT)
(una gran parte incluida en CartoCiudad); los ficheros del Catastro; los
ficheros de nombres de vias del INE; complementados por los servicios de
HERE y Google_Maps.

Para la construccién de areas identificadas cartografica y urbanisticamente
como areas de actividad econdmica (poligonos empresariales y parques
comerciales), y dreas de nodos de movilidad, se usado los ficheros del IGN y
CNIG, Rede de Transportes (RT), SIOSE y SIOSE AR, Poblaciones y
Nomenclator Geografico Basico de Espana y Nomenclator Geografico de
Municipios y Entidades de Poblacién; los datos abiertos de las IDEE de CC.
AA.;y los datos de |la capa “Landuse’de la empresa HERE.

Se han empleado los ficheros del IGN y CNIG Poblaciones (situacién y
poblacién) y los Limites municipales, provinciales y autondmicos; del INE los
datos de poblacidén a Seccién Censal (SSCC).

¢Qué impacto econémico tiene en sus negocios?

El impacto econdmico en nuestra actividad lo podemos calcular por el coste
gue tendria contratar los servicios que utilizamos del IGN y CNIG a un
proveedor privado.

Este coste lo hemos estimado durante el primer semestre del ano 2023, para
los productos utilizados por inAtlas en la Solucién Worldwide. EI mismo
ascenderia a 10.870€. Habida cuenta que el modelo de negocio de
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operadores privados funciona con un coste variable por cada cliente que
contrata nuestras soluciones, el mismo varia en funcién del volumen de
clientes que se van adquiriendo. Por tanto, se incrementa anualmente.

Soluciones y servicios, basados en inteligencia y artesania territorial

Empresa Infomediaria: ABTEMAS SL.

Reutilizacion datos del CNIG y IGN en el sector de la Administracion
Publica.

Sector: Consultoria territorial, trabajos de Consultoria especializada para
grandes inversores dentro de los proyectos de Planificacion estratégica,
ordenacion territorial y gestion urbanistica.

CC. AA: Galicia, Extremadura, Cantabria, Asturias, Navarra, Pais Vasco y
Andalucia.

65
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Breve reseia de la empresa:

ABTEMAS taller de estudios ambientales y sociales, es un estudio de
arquitectura y urbanismo que trabaja aportando herramientas de
informacién rigurosas y accesibles como medio para conseguir la gestién
sustentable del territorio, desde la busqueda constante del maximo
equilibrio de la sociedad y el territorio que le acoge.

Lo hacemos con la ilusién de lograr una sociedad mas equitativa, solidaria,
saludable y resiliente, en la que nos podamos desarrollar personal, social o
empresarialmente.

Nuestra empresa se fundd tras 10 anos de experiencia en el aflo 2007 por
Manuel Borobio Sanchiz y Dalia Maria Alende Ferrin, como respuesta a la
pasién por la integracién de datos y generacién de sistemas de informacién
como base del conocimiento necesario para la toma consciente de
decisiones.

Nos basamos en la inteligencia y artesania territorial, puede consultar los
servicios en_este enlace.

Breve descripcion del caso/ servicio / producto que usa informacién que
proviene del IGN y CNIG:

Buscamos el retorno social de la inversién tecnoldgica y el esfuerzo de
modernizacidon realizado por las administraciones publicas.

Las personas que fundamos ABTEMAS defendemos que una informacién
organizada permite tomar decisiones con una linea de evolucidén coherente,
conociendo y orientando los servicios ecosistémicos y recursos disponibles
hacia la maximizacién del beneficio social con el minimo impacto ecoldgico
y ambiental.

Todo nuestro trabajo se desarrolla por una senda que discurre entre los
avances tecnoldégicos y el conocimiento del comportamiento de la sociedad
para integrarse en su entorno. Somos conscientes de las potencialidades de
la inversién en innovacién tecnolégica, tenemos el convencimiento de que
el éxito de la sociedad pasa necesariamente por poner la tecnologia al
servicio de la eficiencia y equidad.

Trabajar en propuestas que permitan aproximarnos, tan sélo un poco mas, al
acceso agil y transparente a los datos, a la gestién integrada de la
informacién que de ellos obtenemos, o al fomento del conocimiento
colectivo, estd en el ADN de nuestra existencia como empresa.
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¢Qué servicios o productos del IGN y CNIG utiliza en la produccién del
servicio o producto?

Usamos de forma natural y cotidiana los servicios de fototeca, y
documentacién geografica, ademas todos los proyectos docentes y
formativos en los que usamos el material divulgativo y referencias de los
servicios ciudadano.

Clientes que usan el producto o servicio:
Sector Privado:

Usamos los datos geoespaciales del CNIG e IGN con todos los clientes. Por
motivos de confidencialidad los datos que podemos ofrecer son los
expuestos en nuestra web. No podemos acotarlo a un sector unico, pues
nuestros clientes son empresas del sector alimentario, de la cadena mar-
industria alimentaria, sector forestal y agroganadero, sector de las energias
renovables y empresas tecnolégicas que estan incorporando los SIG y la
inteligencia territorial en su bolsa de servicios.

Sector Publico:

En el sector publico trabajamos en la actualidad con las administraciones
regionales de Galicia y Extremadura, hemos desarrollado planes y
consultorias en Cantabria, Navarra y Andalucia entre otras, utilizando en
todas ellas la informacién de referencia. Arrojando mayor certidumbre en la
toma de las decisiones.

También desarrollamos nuestra actividad para la Administracién Local
municipal resultando mucho mayor el retorno en pequefios ayuntamientos
de caracter mas rural.

Ademas, trabajamos en colaboracién con diversos master y cursos de las
universidades. En la actualidad son la Universidad de Santiago de
Compostela, Granada, Castilla la Mancha, el Instituto Nacional de
Administracién Publica. En todas ellas utilizamos materiales que tienen
como fuente los datos del IGN y CNIG entre otras.

¢Qué impacto econémico tiene en sus negocios?

Para ABTEMAS es incalculable. La inteligencia territorial es la base de nuestro
valor diferencial, sin esa base no podriamos desarrollar nuestra actividad. No
existiriamos ni podriamos ofrecer a nuestros clientes la posibilidad de invertir
y generar las oportunidades de empleo que desarrollan.
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Caso1:

Caso 2:

Mejora de la movilidad estudiantil y optimizacién de las rutas
escolares.

En el aflo 2021 se llevd a cabo un andlisis y estudio de la movilidad
y transporte de la poblacién estudiantil de Galicia. El objetivo era
analizar con los datos propios de la aplicacién de gestién educativa
XADE la distribucién de los alumnos de los centros publicos
gestionados por la Xunta de Galicia.

Para ello se procedié con dos pasos. En primer lugar, la
geocodificacion de todas las direcciones y, en segundo, el célculo
de tiempos de desplazamiento segun modalidad de transporte.

Para la geocodificacion se utilizé, entre otra, la informacion de
referencia de poblaciones, red de transporte y otras capas
disponibles relativas a direcciones postales. Los datos de partida
eran 376.565 registros relativos a cada estudiante, y los 1.389
registros relativos a los centros educativos. Como resultado de este
proceso, se pudieron ubicar un total de 292.831 estudiantes,
reduciéndose el chequeo asistido manual a tan sélo 83.734 lo que
supuso una reducciéon de casi el 80% de la carga de trabajo
inicial.

Con todos los registros debidamente geocodificados de los
centros educativos, se inicié la siguiente fase del proyecto, que es
la de la generacién de las auras de distancia y tiempo desde cada
uno de los centros, para determinar el rango que le corresponde a
cada persona de la poblacién estudiantil. Los rangos se
segmentaron en 12 rangos de distancia a cada centro, y 8 rangos
de tiempo a cada centro segun la modalidad de desplazamiento
fuera, andando, en coche o en transporte colectivo, obteniendo
algo mas de 50.000 zonas de desplazamiento a cruzar con cada
estudiante.

Los resultados permitieron conocer mejor la informacién existente
en la propia aplicacién de gestiéon educativa del departamento de
educacién del gobierno de la Xunta de Galicia, inicidAndose un
proceso de reflexidén y revisién interna para fomentar la mejora del
servicio de transporte escolar.

Propuesta de nucleos rurales para el desarrollo turistico en
Galicia

Recuperacidon de aldeas y lugares de interés por su accesibilidad al
patrimonio turistico de Galicia.

En el ano 2019, presentamos la propuesta de localizar para cada
uno de los geodestinos uno o varios nucleos singulares de caracter
rural que, por su contexto histérico, situacién geografica y valores
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patrimoniales (naturales o culturales) fueran susceptibles de
convertirse en un catalizador y dinamizador de un desarrollo
turistico integrado en su zona. Este ejercicio pretendia localizar
una serie de asentamientos en los que seria posible concentrar y
aunar esfuerzos, publicos y privados, para potenciar nuevos
modelos de desarrollo rural basados, fundamentalmente, en la
prestacion de servicios ecosistémicos culturales, sin obviar los de
regulacién o provisién. Finalmente, la propuesta se encuadré en
una aproximacién metodolégica para el desarrollo turistico
integrado hacia fortalecer actuaciones en medio rural gallego.

En el desarrollo del trabajo se utilizaron, entre otras, las capas de
informacion de la red de transporte, de entidades de poblacién, de
recursos naturales, la cartografia y ortofotografias histéricas,
ademas de otros recursos facilitados por el CNIG e IGN, como
resultado, se analizaron 29.703 entidades de poblacién de Galicia,
seleccionando un total de 69 entidades piloto por cumplir los
requisitos establecidos, relativos a la proximidad a espacios
naturales, accesibilidad con la red de carreteras y vinculos con los
elementos del patrimonio cultural gallego asi como Ia
potencialidad en la recuperacidon y regeneraciéon de los
asentamientos de poblacién rurales de Galicia.

Los resultados permitirdn a la agencia de turismo de Galicia
establecer un sistema para canalizar ayudas a la inversién y
recuperacion del sector turistico de forma objetiva alinedndose en
una estrategia de a largo plazo.
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9. Entrevistas. Comentarios

Se ha realizado una entrevista a una seleccién de empresas representativas
de diferentes sectores, con el objetivo de profundizar en las preguntas y
respuestas obtenidas en la encuesta y tener un acercamiento mas real.

En las entrevistas se ha preguntado acerca de los diferentes ambitos de uso
y valor que aportan los productos del IGN y CNIG, ahondando en los
siguientes aspectos:

e Laimportancia de los productos del IGN y CNIG en la empresa

e Elvalor en términos econdmicos

e La innovacién y desarrollo de productos derivados a partir de la
informacién del IGN y CNIG.

La visién del negocio de informacidén geoespacial

e La dedicaciéon de recursos humanos y tecnoldégicos en la empresa

Respecto a la importancia que tiene la informacién geografica (en general)
y la del IGN y CNIG (en particular) desde el punto de vista de negocio, las
entrevistados coinciden en que, aungue esta informacién no es clave para el
negocio principal de la empresa, si es de gran utilidad e importancia para
poder ofrecer servicios de valor anadido, ya que aportan datos
fundamentales para la mejora y la calidad de los procesos y servicios tanto
internos como los que comercializan.

Apuntan como posibles mejoras a corto plazo de los productos/servicios
ofrecidos por el IGN y CNIG:

e Mejorar el ancho de banda actual, especialmente para trabajar con los
datos de LIDAR.

e Disponer de la informacién de una manera unificada en una descarga
y con los datos relacionados en origen.

e Servicios WFS integrables con la publicacion de los metadatos y
disponer de un histérico de las capas publicadas y un catalogo de
productos y servicios.

En cuanto a la dificultad de integrar los datos del IGN y CNIG con otros datos,
publicos o privados, consideran desde el punto de vista técnico que, dado
que los datos estdn en formatos estandares abiertos, la integraciéon es
simple. Como mejora se sugiere que seria interesante disponer de una
codificacién unificada entre las diferentes fuentes de informacién publica:
Catastro, INE, CNIG, IGN, Correos.

Por otro lado, prefieren no utilizar datos de las CC. AA. y Ayuntamientos, ya
gue los servicios que ofrecen suelen ser de ambito nacional y tratar la
informacién a nivel local supone mayor dedicacién de tiempo y recursos al
tener que trabajar con distintas fuentes y generalmente con diferentes
formatos y distintos periodos de actualizacion.
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En cuanto al valor econdmico en el caso de que los datos dejaran de ser
publicos, consideran que la pérdida en la facturacién seria baja y aunque
podrian ser sustituidos por otros productos alternativos, posiblemente las
necesidades serian cubiertas de una forma parcial y posiblemente también
dependientes de los productos y servicios del IGN y CNIG.

En general dan valor a los productos del IGN y CNIG, ya que estarian
dispuestos a pagar por aquellos que actualmente son gratuitos, siempre
dependiendo del coste, aunque considerando otras alternativas gratuitas
disponibles actualmente en el mercado.

En términos de innovacién y desarrollo de productos o servicios derivados
a partir de la informacién del IGN y CNIG, en estas empresas existen
departamentos que basan gran parte de su actividad en esta informaciéony
han visto incrementado el desarrollo de las funcionalidades de sus
productos gracias a la publicacién gratuita de la misma desde 2015.

En cuanto a la visién por parte de las empresas sobre el negocio de la
informacion geoespacial a partir de la apertura de los datos, comentan su
intencion de seguir consumiendo y apoyandose en los datos geoespaciales
para la mejora de sus procesos internos y de los productos que ofrecen, asi
como aprovechar la apertura futura de mas colecciones de datos para poder
evolucionar y abordar nuevos desarrollos.

Los entrevistados coinciden en que la dedicacién de recursos humanos en
especial y también tecnolégicos en sus empresas, a raiz de la apertura y
crecimiento de los datos geoespaciales publicados por el IGN y CNIG, se ha
visto aumentada considerablemente en diferentes ambitos, tanto en las
areas técnicas, para el tratamiento de la nueva informacién, como en la
comercial, para buscar nuevas maneras de comercializar estos datos y
convertirlos en productos o servicios Utiles que den respuestas a necesidades
del mercado.
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10. Conclusiones y proximos pasos

10.1 Conclusiones

Con 7.399 empleos y 602 millones de facturacion, el sector infomediario
geoespacial es el principal actor del ecosistema infomediario espafiol, con
una cuota de facturaciéon por encima del 26%.

Alo largo de los Ultimos anos, los productos y servicios ofrecidos por el sector
infomediario, han aportado valor y seguridad juridica. Han permitido que el
resto de los agentes operen con la precisidén, seguridad y diligencia que exige
el mercado.

Los servicios y productos creados por las empresas infomediarias son
utilizados por un importante nidmero de empresas, autbnomos, particulares
y administraciones publicas. Tanto el mercado espanol como el internacional
han acelerado la introduccién de la variable geoespacial en sus servicios,
convirtiéndose ésta en herramienta imprescindible para el desarrollo de sus
actividades. Pero mas importante aun si cabe, es cuan sectorialmente
transversal son los clientes que repercuten ese valor anadido, generado por
los reutilizadores, en sus modelos de negocio o de servicios a partir de la
introduccién del ‘dénde’ en su implementacién.

Este informe recoge cinco casos de uso reales. En los mismos, los clientes
finales van desde una Administracién Publica, pasando por empresas de
servicios de transporte urgente, distribuidoras de energia o empresas de
comercio internacional que exportan desde la produccién localizada en
poligonos industriales. La transversalidad del uso de los datos
geoespaciales es tan importante cuanto lo sea la variable espacial en las
operaciones de las empresas.

A partir del afio 2015, con la apertura de los datos del IGN y CNIG, una
empresa del sector inmobiliario ha duplicado su plantilla especialista para
dedicar esfuerzos en la generacién de productos de valor afadido. Nos
comentaban en la entrevista ‘no recuerdo exactamente cuantos éramos en
nuestra Unidad en 2015, pero se podria considerar que el crecimiento ha
sido superior al 50% .

El enorme impacto cualitativo y cuantitativo que produjo en el sector esa
apertura de datos al publico se ha medido con el trabajo recogido en este
informe. Se ha medido la intensidad de uso de sus productos, su impacto
econdmico y su impacto en la innovacién de las empresas.
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Intensidad de uso de los productos del IGN y CNIG.

La realizaciéon de la primera encuesta al sector infomediario geoespacial
espanol referente al uso de la informacién (co)producida por el IGN y CNIG
desde la apertura de los datos, muestra que el valor de la informacién abierta
es transversal en los perfiles de empresas reutilizadoras y en los productos
usados por éstas.

Las empresas de media pueden llegar a usar un minimo de entre 6 u 8
productos del IGN y CNIG. Los siete productos mas utilizados o descargados
por el sector, pertenecen a seis conjuntos diferentes de datos publicados en
el Centro de Descargas del CNIG. Destacan la consulta de las Ortofotos e
imagenes de satélite, con el 80% de las empresas (conjunto Fotos e
imagenes aéreas), seguidas del conjunto Mapas vectoriales y bases
cartograficas y topograficas (67,5%), y de LIDAR (62,5%), (conjunto Modelos
digitales de elevaciones).

Esa intensidad de uso es similar al resto de productos abiertos por otros
agentes, puUblicos o privados, reutilizados por las empresas infomediarias
geoespaciales. Lideran entre esos conjuntos de datos, los abiertos por la
Direccion General del Catastro, tanto los datos alfanumeéricos como los
geoespaciales (79% de las empresas). El 60,5% usan servicios de Google
(Google_Maps) y HERE Technologies. Las IDEs regionales son usadas por el
53,5% de las empresas, seguidas por el uso de los datos del INE (51,2%).

Impacto econémico de los datos del IGN y CNIG.

La encuesta realizada para la elaboracién de este informe también ha
abordado el impacto econédmico de los datos abiertos, en la facturacién de
las empresas, en el empleo o en la viabilidad de sustitucién de dicha
informacién. De ella se desprende que la informacién geoespacial impacta
de media el 35,7% en las ventas de las empresas encuestadas. De forma
especifica, el impacto medio de la informacién geoespacial abierta por el IGN
y CNIG es del 12,4% de las ventas, o que representa una cuota del 35% del
impacto total de la informacién geoespacial en las ventas de las empresas.

Si bien el impacto en las ventas del sector es importante, no lo es menos el
impacto en la viabilidad de sustitucion de estos productos. El 69,7% de las
empresas encuestadas no tienen alternativa econémicamente viable. Se
unen aqui aquellas que declaran no tener alternativa de sustitucién, o bien
la que tienen es inviable econémicamente.

No ha sido posible alcanzar una respuesta concluyente al impacto inducido
de estos productos en los clientes de las empresas infomediarias. El alcance
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de este trabajo, la dificultad de calculo del ROl medido sobre el gasto al
contratar estos productos por los clientes finalistas, y lo costoso de estimar
dicho impacto, han imposibilitado conocer una informacién muy importante
para poner en valor la apertura de datos geoespaciales. Obtener esta
informacién podria ser objeto de reflexién o, directamente, un objetivo del
IGN y CNIG.

Aun asi se ha intentado investigar, por similitud en servicios de valor afiadido
en la gestién de datos (CRM, ERP, Bl), el ROl medio estimado en los clientes
de estas tecnologias. Es dificil encontrar informacién técnica o cientifica
concluyente. Empresas como Gartner u Oracle han estimado dicho ROI para
CRM Yy ERP, con una horquilla que va entre $5,5/$1y los $18,8/%1. Es decir, un
retorno de $5,5 a $18,5 por cada euro invertido.

Impacto en la innovacién de las empresas.

Otro impacto que se ha estimado, de forma cualitativa, ha sido el producido
en la innovacién de las empresas. Es decir, la posibilidad por parte de las
empresas de crear nuevos servicios y productos comercializables en el
mercado, a partir de la informacién abierta por el IGN y CNIG.

De los datos obtenidos de la encuesta, se desprende que el 58,1% de las
empresas declaran que el impacto de la informacién en los productos y
servicios que ofrecen es medio o alto.

Preguntadas a las empresas declaran que, desde el 2015, el 74,5% de las
empresas ha aumentado el numero de productos y servicios que ofrecen
a sus clientes, que estan basados en datos geoespaciales procedentes del
IGN y CNIG.

El impacto es evidente, tanto en empresas de tamano pequefio, como en las
grandes. En la entrevista personal, una microempresa, nos comentaba al
respecto que ‘ademas hay un segundo efecto y es que cada vez que alguna
fuente (CNIG incluido) libera un nuevo conjunto de datos, motiva a los
reutilizadores a analizarla y a buscar formas para convertir el nuevo juego
de datos en producto o servicio. Es una reaccion en cadena, pues
realimenta tanto /a parte técnica como comercial de las empresas’.

En la misma direccién se pronunciaba la empresa de tecnologia SIG lider del
mercado. ‘No solamente el esfuerzo, sino un cambio hacia donde
dirigiamos ese esfuerzo. En el pasado, afrontar un proyecto de datos
suponia todo un reto y la mayor parte del tiempo se iba precisamente en
generar esa informacion y normalizarla. Desde que el CNIG ofrece los
datos de libre acceso, nos permite poner ese esfuerzo en aportar mayor
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valor a esa informacion, y en los andlisis que se puede hacer con ellos para
resolver diferentes problematicas’.

Este informe es el primero de esta naturaleza en el que se ha podido poner
datos al sector, y datos cuantitativos al impacto de la apertura de datos
geoespaciales. El mismo ha confirmado las hipdtesis desde las que se partia.
Hay un resultado que no se ha medido, pero se desprende de los datos: el
paso dado por el IGN y CNIG ya ha tenido un enorme impacto positivo en la
dinamizacién de la economia nacional, pero mas audn, ha permitido
democratizar el acceso a los datos a la mayoria de las empresas espanolas.

Otro de los profesionales expertos entrevistados nos cerraba la entrevista
afadiendo que ‘generar informacion geoespacial y abrirla a la sociedad es
positivo, muy positivo. Brindar la cartografia o, de forma genérica, el dato
geoespacial, es un buen termometro de la salud democratica de una
sociedad. Una sociedad es tanto mas democratica cuanto mas comparte
su informacion geoespacial’.

10.1 Préximos pasos

Este capitulo de conclusiones se debe cerrar con una propuesta de pasos
posibles a poner en marcha. Los mismos se plantean desde una dptica
realista y aplicable. Se proponen divididos en tres paquetes de propuestas.

Actualizacion del informe.
Ampliacién de la muestra:

Considerando el valor de los datos aportados, el mismo adolece de no haber
conseguido cerrar una muestra estadisticamente robusta para poder elevar
los resultados, de forma consistente y con un error admisible, al conjunto del
sector. Pareceria deseable, en una segunda edicién, poder ampliar los
esfuerzos para cumplir con el tamafio minimo de muestra.

Ampliar el trabajo al impacto sobre los clientes finalistas:

Incluir dentro del trabajo, un capitulo importante para analizar el impacto en
los clientes finalistas. Estimar el ROl de la contratacidon de estos productos, e
incluir la toma de su opinién.
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Construir una serie histérica:

Seria deseable construir una serie histérica de los datos recogidos en el
informe. Entendemos que puede ser una herramienta muy util para el sector,
y para la propia administracién publica.

Implementar aspectos de coordinacién y colaboracién publico-publico.
Coordinacién con los otros entes:

Coordinacién en la codificacion del material producido por los entes que
alimentan los callejeros de cada uno: IGN y CNIG, Catastros (5), INE y Correos.

Impulso a la interoperabilidad interadministrativa:

Coordinacién publico-publico de nuevo. El IGN y CNIG deberian ayudar,
gracias a la base INSPIRE, a la normalizacién e interoperabilidad de la
produccién cartografica de las IDE de las CC. AA,, asi como de la informacién
de los entes locales.

Mejoras del servicio.
Velocidad de descarga:

Es una solicitud general. Particular en lo referido a las ortofotos, fotogramas
y LIDAR.

Mejorar el servicio LIDAR:

Aumentar la densidad de puntos, y la frecuencia del vuelo, como minimo
cada 3 anos.

Continuar abriendo ficheros:

Incluso operaciones en bruto y no editadas. El dato base o microdato en
bruto es apreciable.

Implementar el servicio Premium: hay un claro consenso al respecto, pero
sin duda surgen dudas razonables sobre volver a implementar servicios de

pago.
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El propio CNIG tiene la intencién de hacer publico el informe. ASEDIE
entiende que el mismo es de valor para la opinidn publica. Sera
probablemente la tarea mas facil de implementar.
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12. Anexos

Anexo|l. Preguntas encuesta

1. Por favor, indique el tamano de la empresa o si es autébnomo
2. ¢En qué autonomia esta domiciliada?
3. Por favor, indique si usa informacidén que proviene de:
e La Administracién General del Estado.
e Comunidades Auténomas.
e Municipal o Entidades Locales.
Por favor, identifique cuales son los mas significativos:
4. ¢Qué tipo de soluciones de datos ofrece a sus clientes?
. Ofrece productos o servicios basados en informacidén geoespacial?

6. ¢NUumero de personas especificamente dedicadas al trabajo con datos
geoespaciales?

7. En el caso de que el IGN sea uno de sus proveedores de informacién,
por favor, indica cuales servicios y productos usa:

e Mapas en formato imagen raster

e Mapas para moviles

e Mapas vectoriales y bases cartograficas y topograficas
e Redes de transporte (RT)

e Hidrografia

e Poblaciones

e Nomenclator Geografico

e Cuadriculas cartograficas MTN25 y MTN50

e Resto de informacién geogréfica de referencia
e CartoCiudad

e SIOSE

e CORINE Land Cover

e Urban Atlas

e Riparian Zones

e Natura 2000
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e High Resolution Layers
e Mapas de peligrosidad por inundacién fluvial
e Mapas de peligrosidad por inundacién costera
e MDT de las areas de alto riesgo de inundacién fluvial
e Resto de informacién geografica tematica
e LIDAR
e Modelos digitales del terreno
e Ortofotos e imagenes de satélite
e Fotogramas
e Rutas ocioy tiempo libre
Por favor, caracterice el uso e importancia de estos servicios:
e Frecuencia de uso
e Frecuencia de descarga
e Dependencia del servicio
e Tipologia de uso

Por favor, indique cuales son los 3 servicios del IGN mas
importantes/relevantes para su negocio

Qué porcentaje de su facturacidon considera que perderia si estos 3
servicios del IGN no existiesen.

:Cree que dispondria de alternativa para sustituir estos 3 servicios?
(sea gratuita o de pago)

Posibilidad de reemplazo por servicio o grupo de servicios IGN

En caso de disponer de alternativa de pago, la cuantia del mismo,
cafectara de tal manera los costes que dejaria su producto o servicio
fuera de mercado?

¢Podria evaluar el impacto de la informacién geoespacial procedente
del IGN en sus productos o servicios?

¢Han aumentado los productos o servicios basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN que proporciona su empresa
desde 2015, fecha desde la que la informaciéon del IGN es gratuita?

¢ Qué porcentaje de facturacidon derivada de sus productos/servicios
utilizan informacién geoespacial?

¢Qué porcentaje de facturacion derivada de sus productos/servicios
utilizan informacién geoespacial concretamente de IGN?
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18. ¢Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos
geoespaciales desde 2015?

19. ;Qué otros proveedores de informacidén geoespacial utiliza para
desarrollar sus productos y/o servicios?

20.Con respecto a las IDEE nivel CC. AA. - nodos geograficos, por favor,
indique cuales utiliza para desarrollar sus productos y/o servicios
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Anexo Il. Entrevistas al sector geoespacial informediario

Entrevista realizada a los siguientes profesionales:

Esri Espafa: Alvaro Martin Pazos, Gerente de AAPP
Idealista: Daniel Pardo, Responsable de la Unidad de Datos.
Tical-Geo: César Llacer Garcia, Director

TINSA: Héctor Lépez Olmos, responsable de AVM

Unica 360: Guillermo Coérdoba, CEO.

Esri Espafia: Alvaro Martin Pazos, Gerente de AAPP.

PRODUCTOS CNIG:

P: Desde el punto de vista de Negocio ; Qué importancia tiene la informacién
geografica (en general) y la del CNIG (en particular) para Esri Espafia?

R: Para Esri Espana es muy importante poder contar con ciertos productos
de la AA. PP.y en concreto, con algunos de los contenidos que ofrece el CNIG
ya que asi podemos ofrecer a nuestros clientes el acceso a nuestra
plataforma con contenidos oficiales que evitan se enfrenten a sus proyectos
desde cero sin datos.

P: CNIG se esta planteando ofrecer un servicio premium para los usuarios del
Centro de Descargas (mayor ancho de banda para descargas, informacién
sobre novedades de productos, aceptacién de licencias una sola vez ...). Este
servicio requerird de un registro previo, pero sera igualmente gratuito. ¢Lo
consideras interesante para tu empresa?

R: Nosotros consumimos los servicios que el CNIG ofrece en su descarga, y
mas que el ancho de banda que posiblemente acelere el tiempo de descarga,
lo que requerimos a veces es el acceso productos que no hayan sido
procesados, es decir, a veces requerimos el producto original y no un
producto elaborado ya que puede tener ciertas limitaciones, como por
ejemplo puedan ser las imagenes de los vuelos.

P: ¢Qué pedirian al CNIG a corto plazo para mejorar el servicio?, ¢a qué
solicitarian que se diese acceso?

R: Nosotros estamos apostando porque los gemelos digitales sean con
informaciéon del territorio y para eso, requerimos en muchos casos
informacién de mayor detalle o vuelos especificos que nos permitan poder
generar escenarios mucho mas realistas, como por ejemplo el ndmero de
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puntos LIDAR por metro cuadrado, o el trabajo con imagenes oblicuas, de
manera que podamos generar escenarios en 3D lo mas realistas posibles.

P: ;:Cémo de facil / dificil es integrar los datos del CNIG con otros datos,
publicos o privados?

R: En nuestro caso es muy sencillo, poseemos un sistema que nos permite
incorporar informacién de diferentes fuentes, como en este caso los datos
del CNIG y utilizarlas de manera conjunta, para realizar diferentes analisis
gue puedan servir para tomar mejores decisiones. Ademas, el que esos datos
estén normalizados, facilita mucho esta tarea.

P: Motivos por los que no usar datos de las CC. AA. y Ayuntamientos.

R: La principal ventaja en utilizar los datos del CNIG, es el de disponer de
informacidén unificada y normalizada para todo el territorio espanol, lo que
minimiza los tiempos de preprocesamiento de los datos. En nuestro caso,
enriquecemos ademas esta informacién con datos que provienen de las CC.
AA. o de los propios municipios y que, que sean diferentes evidentemente
del producto del CNIG, y que puedan aportar un valor extra para los clientes
que asi lo demandan.

VALOR:
P: Facturacién a perder si los datos dejan de ser publicos.

R: A dia de hoy, no tenemos un andlisis sobre esta posibilidad. Seguramente
el acceso libre que actualmente estamos dando pudiera verse repercutido
de alguna manera. Pero como he dicho, no se ha hecho esa valoracién
actualmente.

P: Existe reemplazo o alternativa a los productos.

R: En nuestro caso disponemos de acuerdos comerciales con proveedores de
datos a nivel mundial y local que podrian en cierta manera suplir una
eventualidad como la indicada en la pregunta.

INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: Cédmo estais innovando y/o creando nuevos productos o servicios, a partir
de la informacién del CNIG.

R: Tal y como indicdbamos anteriormente, contar con los contenidos
publicos de diferentes administraciones y en concreto del CNIG, nos permite
ofrecer servicios de datos a nivel nacional basados en la informacién del CNIG
de alto valor para nuestros clientes.

Nosotros estamos apostando por el uso de la informacién geografica oficial
en todos nuestros proyectos de forma que el mantenimiento de los mismos
ahorre tiempo y costes a todos nuestros clientes.
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NEGOCIO:

P: ¢ Cual es vuestra visidon del mercado actual de informacién geoespacial. El
negocio actual y futuro a partir de la apertura de datos geoespaciales.?

R: Para nosotros la informacién geoespacial es clave, al final todo ocurre en
algudn lugar, y la ubicacién, es el nexo de unién de toda esa informacién, y la
base para poder analizarla.

RECURSOS:

P: ;Cémo ha evolucionado la creacién de productos y la dedicacién de
recursos (humanos y tecnolégicos), con la apertura de datos geoespaciales
del CNIG de otros entes, y el crecimiento del volumen de datos asociados.

R: En nuestro caso la evolucidn ha sido crear un departamento
exclusivamente de Datos y Servicios Geoespaciales, donde por un lado se
llevan los productos comerciales de contenidos y por otro lado, el trabajo en
dos lineas con los datos publicos, uno que es la subida de diferentes datasets
a la plataforma de contenidos de esri inc, en ArcGIS Online y el apoyo a ciertos
clientes de la subida y registro de los datos a través de diferentes programas
de colaboracién con esri inc, como es la plataforma ArcGIS Living Atlas of the
World, que es el mayor repositorio de informacién geoespacial a nivel
mundial, o el programa de Community Maps

P: ¢ Cree que dispondria de alternativa para sustituir los servicios del CNIG?

R: Como he comentado anteriormente, disponemos de acuerdos con otros
proveedores de datos que junto con nuestro departamento de Datos y
Servicios Geoespaciales se podria sustituir parte de los contenidos que ofrece
el CNIG, aunque se perderia la oficialidad de la informacién y supondria
posiblemente un sobrecoste por el uso de los datos.

P: ¢ Estariais dispuestos a pagar por algo que hasta ahora es gratis? Y en el
caso de disponer de alternativa de pago, la cuantia del mismo, ¢afectara de
tal manera los costes que dejaria su producto o servicio fuera de mercado?

R: Evidentemente estaria en funcién del coste y del valor que aportase en
cada caso, pero inicialmente habria que ver las condiciones de uso de la
informacion, en su dia ya pagabamos por ciertos contenidos, aunque el coste
era definido por la operativa de respaldo por la que se entregaba, es decir,
por la manipulacién manual de los datos.

INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: ¢Han aumentado los productos o servicios basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN que proporciona su empresa desde 2015,
fecha desde la que la informacién del IGN es gratuita?

R: Si, tal como he indicado, el CNIG es uno de nuestros principales
proveedores de datos oficiales para la plataforma de contenidos online en
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Espafa, y el que sea de libre acceso nos permite ofrecer a nuestros clientes
un mayor numero de servicios de datos, con la confianza de que son datos
contrastados y enriquecerlos con otras fuentes de datos de otros
proveedores con los que trabajamos.

RECURSOS:

P: { Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos geoespaciales
desde 2015?

R: No solamente el esfuerzo, sino un cambio hacia donde dirigiamos ese
esfuerzo. En el pasado, afrontar un proyecto de datos suponia todo un retoy
la mayor parte del tiempo se iba precisamente en generar esa informaciény
normalizarla. Desde que el CNIG ofrece los datos de libre acceso, nos permite
poner ese esfuerzo en, por un lado, aportar mayor valor a esa informacién, y
en los analisis que se puede hacer con ellos para resolver diferentes
problematicas

Esto ademas se ha visto reflejado en el crecimiento de nuestro
departamento de Datos y Servicios Geoespaciales que indicaba
anteriormente, que, aunque no es de reciente creacién, si ha sufrido un
crecimiento tanto a nivel de nimero de personas que lo conforman como en
la visibilidad y el valor de la misma hacia nuestros clientes. Siendo en muchos
casos ahora el motor de cambio en los clientes hacia nuevos proyectos o usos
de Ila informacidon geoespacial, con consultores especialistas en el
asesoramiento del dato para poder explotar al maximo las capacidades del
sistema y evitar riesgos futuros en los proyectos.

Idealista: Daniel Pardo, Responsable de la Unidad de Datos

PRODUCTOS CNIG:

P: Desde el punto de vista de Negocio ; Qué importancia tiene la informacion
geografica (en general) y la del CNIG (en particular) para Idealista?

R: Para los productos CORE de Idealista (el sector inmobiliario) la
importancia es muy baja, pero para los servicios de Valor ARadido (de los
que su unidad él es el responsable) la importancia de la informacion
geoespacial (fundamentalmente Catastro y CNIG) es elevada. De hecho, el
motivo de la creacion de su unidad (inicialmente como empresa TerceroB)
fue la apertura al publico de los datos del Catastro.

P: El CNIG se estd planteando ofrecer un servicio premium para los usuarios
del Centro de Descargas (mayor ancho de banda para descargas,
informacién sobre novedades de productos, aceptacién de licencias una sola
vez ..). Este servicio requerird de un registro previo, pero sera igualmente
gratuito. ;Lo consideras interesante para tu empresa?
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R: Para los servicios actuales con los anchos de banda actuales seria
suficiente, pero para trabajar con los datos de LIDAR, el ancho de banda se
gueda muy corto. La ampliacién seria una muy buena noticia.

P: ¢Qué pedirian al CNIG a corto plazo para mejorar el servicio?, ¢a qué
solicitarian que se diese acceso?

R: Tal como se explica en la anterior respuesta, ampliar la accesibilidad a
LIDAR

P: ;Cémo de facil / dificil es integrar los datos del CNIG con otros datos,
publicos o privados?

R: Desde el punto de vista técnico, dado que todos los datos liberados estan
en formatos abiertos, la incorporacién a los sistemas es simple. Lo que se
echa de menos es la unificacidn de codificaciones entre Catastro, INE, CNIG,
IGN, Correos.

Esta es una peticién histérica y recurrente de todos los usuarios de
informacién geogriafica.

P: Motivos por los que no usar datos de las CC. AA. y Ayuntamientos.

R: Es muy facil. Por concepto, nuestros servicios son a nivel nacional, dedicar
tiempo y recursos a soluciones locales no forma parte de nuestras
prioridades.

Solo en el caso de tener una peticién especifica y concreta que necesite
Unicamente datos de una determinada zona geografica podriamos pensarlo.
Pero como linea de trabajo no nos la planteamos.

VALOR:
P: Facturacion a perder si los datos dejan de ser publicos.

R: En términos econdmicos la perdida seria muy baja, La pérdida de
facturaciéon por todos los proveedores de informacién seria del 6%,
Cinéndonos a la informacién del CNIG, seria del 1%

P: Existe reemplazo o alternativa a los productos.

R: Desconoce si existe para cada producto, pero se teme que no la hay para
totalidad de los mismo.

INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: ¢ Cédmo estais innovando y/o creando nuevos productos o servicios, a partir
de la informacién del CNIG?

R: Tal como se ha indicado en la introduccién, la empresa (con posterioridad
adquirida por Idealista) germen de esta unidad de negocio fue creada a raiz
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de liberarse el Catastro. Con posterioridad se usaron todos los datos publicos
disponibles, CNIG incluido.

Como tal, en sus inicios fue una dependencia total (de ambos proveedores),
Actualmente, el Catastro es critico, el CNIG importante.

Como unidad de negocio de datos, su actividad solo tiene sentido por la
disponibilidad de los datos y la evolucién (innovacidn) depende de ellos.

NEGOCIO:

P: ;Cual es vuestra vision del mercado actual de informacién geoespacial. El
negocio actual y futuro a partir de la apertura de datos geoespaciales.?

R: Es dificil tener una visién clara, En este sentido, las empresas debemos ser
reactivas ante lo que hacen los proveedores de informacién. Ahora bien, lo
cierto es que, ante cada nuevo conjunto de datos, somos muchas cabezas
(tanto en Idealista como fuera) que nos ponemos a pensar que hacer con él.

RECURSOS:

P: ;Cémo ha evolucionado la creacién de productos y la dedicacién de
recursos (humanos y tecnolégicos), con la apertura de datos geoespaciales
del CNIG de otros entes, y el crecimiento del volumen de datos asociados?

R: En nuestro caso la evolucién ha sido pasar de la nada al todo gracias a la
liberacion de los datos. Ahora somos 8 personas dedicadas a tiempo
completo a tareas técnicas derivadas del tratamiento de los datos
geoespaciales. Habria que afiadir los recursos comerciales y administrativos,
que al no ser a tiempo completo no los cuento.

En términos de infraestructura, es cierto que las necesidades han crecido,
pero como el coste de la misma ha bajado sensiblemente, no es
determinante.

VALOR:

P: (Cree que dispondria de alternativa para sustituir los servicios del CNIG?
(sea gratuita o de pago).

R: Tal como he indicado antes, no sé si hay alternativa para todos ellos.

P: ¢ Estariais dispuestos a pagar por algo que hasta ahora es gratis? Y en el
caso de disponer de alternativa de pago, la cuantia del mismo, ¢afectara de
tal manera los costes que dejaria su producto o servicio fuera de mercado?

R: Evidentemente estaria en funcién del coste, pero inicialmente si
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INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: ¢Han aumentado los productos o servicios basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN que proporciona su empresa desde 2015,
fecha desde la que la informacién del IGN es gratuita?

R: Si, tal como he indicado, el CNIG es uno de nuestros dos proveedores mas
importantes. P.ej, gracias a LIDAR, hemos disefiado un producto orientado a
comercializadoras de instalaciones solares.

RECURSOS:

P: ¢ Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos geoespaciales
desde 2015?

R: Si, no recuerdo exactamente cuantos éramos en nuestra Unidad en 2015,
pero se podria considerar que el crecimiento ha sido superior 50%

Hay dos factores, uno, la mayor disponibilidad de datos y dos y no menos
importante, el musculo financiero de Idealista.

Tical-Geo: César Llacer Garcia, Director

PRODUCTOS CNIG:

P: ; Qué importancia tiene la informacién geografica en general y el portfolio
de productos en particular del CNIG y el IGN para vosotros?

R: Las fuentes de informacidon de datos geoespaciales son capitales, vitales,
para nosotros. Hay un antes y un después desde la apertura masiva de esta
informacién. Por ejemplo, nosotros no entendemos un proyecto sin una
consulta previa al PNOA o a los datos LIDAR, fuentes cartograficas a partir de
la cual se ha producido un auténtico ‘boom’.

P: ¢Qué pedirian al CNIG a corto plazo para mejorar el servicio?, ¢a qué
solicitarian que se diese acceso?

R: Lo primero que le pediria es que continuara abriendo productos, ya que
esa es la direccién correcta.

En particular le pediria publicar la totalidad de los fotogramas de los vuelos
histéricos de la fototeca del CNIG, en vez de uno si y uno no. Hay vuelos
publicados parcialmente que no permiten el posterior procesado
fotogrameétrico en tanto que el proyecto carece de solape. La fotogrametria
funciona por recubrimiento. Ha habido un cambio radical en la forma de
procesar los proyectos fotogramétricos. La fotogrametria computacional
ahora permite el procesado simultdneo de miles de imagenes que
proporciona una virtualizacién tridimensional de la escena de la fecha del
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vuelo. Esto abre muchas lineas de investigacién como la evolucién del
territorio o, a otra escala, dirimir litigios de estructura de la propiedad.

En esta misma linea, seria de gran ayuda que la fototeca hiciese una revisiéon
de su servicio online, para que la carga de las imagenes sea mas rapida. Una
solucién seria pasar al formato COG en lugar del ECW. Me consta que se esta
trabajando en ello.

Por ultimo, ayudaria mucho al sector que las campanas LIDAR se realizaran
con una frecuencia mas corta, por ejemplo, maximo cada 3 afios. El dltimo
LIDAR que tenemos en la Comunidad Valenciana es de 2017 (Castellén) y
estamos en 2023. La velocidad de transformacién del territorio es elevada. Si
no de forma total, es necesaria una frecuencia mayor sobre aquellos espacios
con mayor dindamica de transformacién, como pueden ser nuestros litorales
o las zonas metropolitanas.

P: El CNIG se estd planteando ofrecer un servicio premium para los usuarios
del Centro de Descargas (mayor ancho de banda para descargas,
informacién sobre novedades de productos, aceptacion de licencias una sola
vez ..). Este servicio requerird de un registro previo, pero sera igualmente
gratuito. ;Lo consideras interesante para tu empresa?

R: Con los certificados digitales no habria ningun problema. Seria un acceso
registrado que no restringido. Al autentificarse en la aplicacién se podria,
previo consentimiento, leer directamente la autentificaciéon del certificado
digital. En cualquier caso, todo lo que ayude a mejorar el servicio me parece
bien.

VALOR:

P: Valora el impacto, en vuestra facturacién, de la informacién abierta por el
CNIG y el IGN.

R: Es dificil valorar la facturacion estimada sobre dicha informacién. Nosotros
empezamos en el afio 2000. Conocimos la aparicién de los receptores GPS
RTK y cdmo éstos revolucionaron las metodologias de captura topografica.
La tecnologia ha ido alterando nuestra forma de trabajar. Para la captura del
dato geoespacial hoy trabajamos con estaciones totales robdticas, con
escaner laser, con imdagenes capturadas por drones y con imagenes
capturadas por satélites (teledeteccidén). Para la edicién del dato con
sistemas CAD y para la gestién de la informacién mediante Sistemas de
Informacién Geografica. En esa evolucién hemos ido de la mano de la
apertura de las fuentes de datos de los proveedores de informacion
geoespacial como el CNIG, el Instituto Cartografico Valenciano (ICV) y el
Catastro que nos sirven de ortofotomapas, modelos digitales del terreno y
cartografia parcelaria. En este sentido, existe una correlacién directa entre la
divulgacién de los datos geoespaciales por parte de las diferentes
administraciones con la de los servicios y productos que genera nuestra
empresa. El impacto es total en nuestra actividad.
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INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: ¢ Como estdis innovando o creando nuevos productos o servicios, a partir
de la informacién del CNIG y el IGN?

R: Con la apertura por un lado de los productos geoespaciales del CNIG e IGN,
y por otro de la cartografia catastral, la forma de trabajar ha cambiado
radicalmente. A partir de la descarga de la cartografia catastral y de la
ortofotomapa del PNOA se dispone de un buen escenario de partida. Se
ejecuta un levantamiento topografico georreferenciado y se cruza la
informacién. De este analisis, por ejemplo, surgen las discrepancias
catastrales y se valora la idoneidad o no de su subsanacién. Para nosotros fue
fundamental, en su momento, la decisién de hacer publica y descargable la
cartografia catastral. En el mismo sentido, la reciente digitalizacion y
publicacién de la cartografia catastral histérica nos proporciona una fuente
de informacidn valiosisima para los litigios de deslindes.

De forma general, dentro de ese proceso de democratizaciéon de la
cartografia, hay un antes y un después. Nosotros no entendemos hoy un
proyecto sin una consulta previa a los proveedores de informacién
geoespacial.

Otro ejemplo es el uso de LIDAR para planificar los vuelos de los drones. El
uso de drones ya estd muy extendido para generar cartografia. Nosotros
planificamos las operaciones de los drones utilizando modelos digitales de
elevaciones, bien modelos de terreno bien modelos de superficie,
procesados a partir de los datos LIDAR. A partir de este modelo de
elevaciones, se planifica una misién para que el dron vuele a una altura
constante respecto a ese modelo de elevaciones evitando colisiones.

P: ¢ Puedes plasmar la dependencia de los datos que tienen del CNIG o IGN?

R: En este sentido te diria que nuestra propuesta de valor, calidad y velocidad
de los servicios dependen en cierta forma de la apertura de esos datos.

RECURSOS:

P: ¢Cémo ha evolucionado la creacién de productos y la dedicacién de
recursos (humanos y tecnoldgicos), con la apertura de datos geoespaciales
del CNIG e IGN de otros entes, y el crecimiento del volumen de datos
asociados.

R: En cierto sentido ya te he contestado anteriormente. Desde un punto de
vista de creacién de servicios, diria que lo que realmente hemos hecho es
implementar, mejorar los existentes. Introducir nueva tecnologia que nos ha
ayudado a ser una especie de “hombres orquesta” y dar servicios a grandes
proyectos con pocos recursos humanos.

Sobre la evolucién de los recursos humanos, nos tendriamos que remontar a
antes de 2008, cuando viene la crisis. De ella aprendi que crecer no es
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necesariamente bueno. El famoso “menos es mas”. Aprendi que mantener
una empresa de este tamano te permite dar un tipo de servicio diferente,
mas personalizado y de calidad. ¢ Tengo la idea de crecer mas? No. Cuando
gestionaba muchos equipos, mi figura pasé a ser mas de gestor/gerente que
de ingeniero. Personalmente prefiero desarrollarme ejerciendo mi profesién.
Optamos por un modelo de negocio pequeno. Somos dos, a veces tres, pero
ya esta.

P: { Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos geoespaciales
desde 2015?

A nivel de empresa diria que esfuerzo y trabajo son palabras intrinsecas al
pequeno emprendedor. Por otro lado, si nos ubicamos en la esfera de los
proveedores de datos geoespaciales, a ellos les pediria “esfuerzo” y “trabajo”
en la calidad del dato publicado. Estd muy bien publicar informacién
geoespacial, pero hay que afadir con qué precisién estamos generando esa
informacidén. Por ejemplo, en el PNOA estd muy claro, lo explica muy bien
realmente. Pero cuando nos descargamos un shape masivo del catastro o
un DXF, ;con qué calidad esperamos que esté georreferenciada esa linea de
parcela catastral? Ya deberiamos pensar en usuarios y aplicaciones. Llegara
un momento en que la informacién geoespacial serd tan importante que
todo va a necesitar de ella. Todo se va a mover en un espacio virtual
tridimensional y eso, al final, es informacién, informacién geoespacial. Pero
es la calidad con la que generemos esa informacién la que te va a permitir,
por ejemplo, poder utilizar un vehiculo inteligente o no poderlo utilizar. De
esa calidad de la captura del dato dependera que colisione o no. Se deberia
anadir la precisiéon o la calidad con la que se esta generando esa informacién
geoespacial, porque va a ser critica. A futuro, necesitaremos conocer la figura
de error vinculada a la georreferenciacién del objeto. Es decir, saber si el
objeto esta dentro de una esfera de incertidumbre de radio 1, de radio 10, o
de radio 20 m por ejemplo.

Un ejemplo que nos concierne a todos para justificar la importancia de la
calidad del dato geoespacial es el Dominio P. ( Cuantas hectareas de dominio
publico (el que es de todos) tiene el estado espafiol? No se sabe. No se sabe
porque no estan georreferenciados con medios modernos los deslindes del
dominio publico. Esto es un problema. Hablariamos de deslinde del dominio
publico maritimo-terrestre, del dominio publico hidraulico y de vias
pecuarias. No me meto en dominio publico de vias urbanas y dotacionales.
Me voy a lo grande, al rustico. Existen proyectos de deslinde, pero en muchos
de ellos no se materializdé el amojonamiento y de los que fueron amojonados,
no se ha realizado una nueva observacién con metodologia GNSS.

Otro ejemplo sobre la importancia de la calidad del dato geoespacial serian
las lineas jurisdiccionales. Procedemos a la descarga de las lineas de término
municipal desde el IGN, que es quien tiene competencias realmente sobre
las lineas jurisdiccionales y las cruzamos con la cartografia catastral y no, no
coinciden. Esto genera confusién e inseguridad juridica al administrado. El
Catastro deberia implementar las lineas jurisdiccionales que publica el IGN y
ajustar los limites de su parcelario catastral a ese recinto de término
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municipal. Es de sentido comun. Admito que el hecho de crear un SIG
catastral fue una idea brillante, pero adolece de no haber hecho un control
de calidad del dato implementado.

A modo de conclusién anadiria que generar informacién geoespacial y
abrirla a la sociedad es positivo, muy positivo. Brindar la cartografia o, de
forma genérica, el dato geoespacial, es un buen termdémetro de la salud
democratica de una sociedad. Una sociedad es tanto mas democratica
cuanto mas comparte su informacién geoespacial.

Tinsa: Héctor Lépez Olmos, responsable de AVM (Modelos de valoraciones
automaticas)

PRODUCTOS CNIG:

P: Desde el punto de vista de Negocio ; Qué importancia tiene la informacion
geografica (en general) y la del CNIG (en particular) para Tinsa?

Desde Tinsa consumimos la informacién espacial de forma troncal en
nuestras operaciones. En el nldcleo de nuestros procesos internos esta la
utilizacién de esta para mejora de procesos internos, automatizacién en la
captura de datos, toma de decisiones, etc...

Por otro lado, las consultas a productos WMS como PNOA, sismos, areas
inundables, etc... también se presentan fundamentales a la hora de dotar de
mayor calidad y precisién a nuestras tasaciones y trabajos de consultoria.

P: CNIG se esta planteando ofrecer un servicio premium para los usuarios del
Centro de Descargas (mayor ancho de banda para descargas, informacién
sobre novedades de productos, aceptacidn de licencias una sola vez ...). Este
servicio requerira de un registro previo, pero sera igualmente gratuito. ¢Lo
consideras interesante para tu empresa?

Si. Toda accién dirigida a mejorar la rapidez del acceso a los datos nos resulta
buena idea.

P: ¢Qué pedirian al CNIG a corto plazo para mejorar el servicio?, ¢a qué
solicitarian que se diese acceso?

Servicios WFS integrables de capas como areas inundables, sismologia,
fallas, en nuestras aplicaciones para consultas con una publicacién de
metadatos de las mismas. A |la par seria interesante tener un histérico de las
capas publicadas.

P: ;:Cémo de facil / dificil es integrar los datos del CNIG con otros datos,
publicos o privados?

La integracidn y la relacién de los datos publicados es facil, aunque hay que
contar con profesionales cualificados para ello.
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P: Motivos por los que no usar datos de las CC. AA. y Ayuntamientos.

Es necesario tener identificadores comunes y una coleccién de datos con la
misma filosofia y reglas. El hecho de que haya que estar pivotando en
diferentes fuentes de datos, teniendo en cuenta sus metadatos, frecuencia
de actualizacién, etc.. crea una capa de complejidad afiadida que
prefeririamos evitar.

VALOR:
P: Facturacién a perder si los datos dejan de ser publicos.

No tenemos un producto como tal que se venda de forma dependiente de
CNIG, utilizamos estos datos para mejorar el rendimiento y agregar calidad,
pero siempre que buscamos la integraciéon de fuentes externas evitamos las
dependencias criticas.

P: Existe reemplazo o alternativa a los productos.

Contamos con proveedores que nos han ofrecido productos similares o
aumentados de lo ofrecido por CNIG. Por nuestro lado desconocemos si
estadn basados en producto CNIG, que entiendo que si, o son de elaboracién

propia.

INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: Co6mo estais innovando y/o creando nuevos productos o servicios, a partir
de la informacién del CNIG

Consumimos la informacién como un dato mas en nuestros procesos de
creacion de nuevos datos. No es la base de nuestros productos de 1+D, pero
esta al conocimiento de nuestros analistas y la utilizamos de forma habitual.

P: ¢Han aumentado los productos o servicios basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN que proporciona su empresa desde 2015,
fecha desde la que la informacién del IGN es gratuita?

Si, hemos mejorado el rendimiento interno y aplicado procesos de captura
de informacién geografica a partir de geocoding/geocoding inverso en los
ultimos anos al tener estos productos accesibles.

NEGOCIO:

P: ¢ Cudl es vuestra visidon del mercado actual de informacidén geoespacial? El
negocio actual y futuro a partir de la apertura de datos geoespaciales.

Desde Tinsa tenemos pensado seguir consumiendo y apoyandonos en datos
geoespaciales para la mejora de procesos internos y para ganar precisiéon en
nuestros productos. El hecho de que se sigan abriendo cada vez mas
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colecciones de datos es beneficioso para poder evolucionar, abordar o tratar
con un nuevo enfoque temas que se trabajan de formas mas tradicionales.

RECURSOS:

P: ;Cémo ha evolucionado la creacién de productos y la dedicacién de
recursos (humanos y tecnoldgicos), con la apertura de datos geoespaciales
del CNIG de otros entes, y el crecimiento del volumen de datos asociados?

En los ultimos anos hemos pasado de adjuntar a nuestras tasaciones recortes
de mapas a tener servicios que automatizan esto sustituyéndolo por
capturas de PNOA de forma automatica. Ahora tenemos una red de
indicadores inmobiliarios que han ganado en densidad ya que todas las
tasaciones estan georeferenciadas y las podemos agrupar de forma sencilla
a diferentes niveles, estableciendo jerarquias. Contamos con modelos de
riesgos medioambientales, modelos de valoracién automatica que tienen en
cuenta esta informacidén en sus algoritmos, etc...

P: ¢ Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos geoespaciales
desde 2015?

Si. A dia de hoy contamos con personal cuyas habilidades principales se
basan en el tratamiento de esta informacidn para incorporarla a nuestro flujo
de trabajo. Por otra parte, datos como las divisiones administrativas, capas
relacionadas con riesgos medioambientales, etc... son de uso cotidiano por
nuestros cientificos de datos y analistas de cara a mejorar y aportar valor a
nuestro producto.

Unica 360: Guillermo Cérdoba, CEO

PRODUCTOS CNIG:

P: Desde el punto de vista de Negocio ;Qué importancia tiene la informacién
geografica (en general) y la del CNIG (en particular) para Unica?

R: La importancia es relativa: Si dejasemos de poder disponer de estos
productos, algunos de los nuestros se quedarian cojos. Aun asi, si existen
alternativas, no tan completas, sistematicas y fiables. Open Street, META,
ESRI, también tienen productos y son gratis y ademas, su musculo financiero
es suficientemente potente como para poder mantenerlos.

P: CNIG se esta planteando ofrecer un servicio premium para los usuarios del
Centro de Descargas (mayor ancho de banda para descargas, informacién
sobre novedades de productos, aceptacidn de licencias una sola vez ...). Este
servicio requerird de un registro previo, pero sera igualmente gratuito. ¢Lo
consideras interesante para tu empresa?
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R: En términos de tiempo, hay que manejar dos variables, el de descarga y el
de proceso. Este uUltimo es de magnitud mayor que el primero, asi que
mejorar el tiempo de descarga, siendo un avance, no es significativo.

P: ¢Qué pedirian al CNIG a corto plazo para mejorar el servicio?, ¢a qué
solicitarian que se diese acceso?

R: Que la informacién esté disponible también de manera unificada, en vez
de por trozos. Una vez descargado por cada uno de los usuarios, debemos
emplear tiempo y recursos en unificar / relacionar los datos, cuando lo
deseable es que esto se hiciese en origen (CNIG).

P: ;Cémo de facil / dificil es integrar los datos del CNIG con otros datos,
publicos o privados?

R: Desde el punto de vista técnico no es problema, al usar estandares
abiertos, es bastante facil. Desde el punto de vista de los datos, al no estar
correlacionados, me remito a mi respuesta anterior.

VALOR:

P: Facturacién a perder si los datos dejan de ser publicos.
R: Entre el 5% y el 10%

P: Existe reemplazo o alternativa a los productos.

R: Si existe, aunque son soluciones parciales.
INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: Cédmo estais innovando y/o creando nuevos productos o servicios, a partir
de la informacién del CNIG.

R: Los datos del CNIG si nos permiten innovar, ahora bien, si tuviésemos
acceso al catdlogo completo de sus datos (no solo el catalogo de lo puesto a
disposicidén publica), seguramente la capacidad para seguir profundizando
en nuevos productos / servicios seria superior.

NEGOCIO:

P: ¢ Cual es vuestra visidon del mercado actual de informacidén geoespacial? El
negocio actual y futuro a partir de la apertura de datos geoespaciales.

R: La informacién geoespacial tiene un peso bajo en nuestro negocio.
Ademas, nuestro trabajo fundamental es la integracién de los datos GEO con
el resto de fuentes (publicas o no) y paquetizarla y esto hace que el peso se
diluya aun mas.
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RECURSOS:

P: ¢Cémo ha evolucionado la creacién de productos y la dedicacién de
recursos (humanos y tecnolégicos), con la apertura de datos geoespaciales
del CNIG y de otros entes, y el crecimiento del volumen de datos asociados?

R: En términos de infraestructura, es cierto que las necesidades han crecido,
pero como el coste de la misma ha bajado sensiblemente, no es
determinante.

VALOR:
P: ¢ Cree que dispondria de alternativa para sustituir los servicios del CNIG?
R: Si, (respondido en preguntas anteriores).

P: ¢ Estariais dispuestos a pagar por algo que hasta ahora es gratis? Y en el
caso de disponer de alternativa de pago, la cuantia del mismo, ¢afectara de
tal manera los costes que dejaria su producto o servicio fuera de mercado?

R: Si, por supuesto dependera del precio, pero por concepto no nos negamos.
Ahora bien, la tendencia del mercado es otra. Ahora hay jugadores muy
fuertes (Meta, Google, Apple, ESRI) que estan poniendo sus datos de manera
gratuita a disposiciéon de otros jugadores. Y los recursos (tanto financiero
como humanos o técnicos) de los que disponen son ‘virtualmente ilimitados’.

Pensamos que cobrar por lo que ahora es gratis (productos y servicios del
CNIG) seria un movimiento no comprendido por la sociedad incluso aunque
el precio fuese muy bajo y el valor aportado muy alto.

INNOVACION Y PRODUCTOS DERIVADOS:

P: ¢Han aumentado los productos o servicios basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN que proporciona su empresa desde 2015,
fecha desde la que la informacién del IGN es gratuita?

R: Si, basicamente por la integracién con las otras fuentes.

RECURSOS:

P: ¢Ha aumentado el esfuerzo dedicado al trabajo con datos geoespaciales
desde 2015?

R: Si, y ademas hay un segundo efecto y es que cada vez que alguna fuente
(CNIG incluido) que libera un nuevo conjunto de datos, motiva a los
reutilizadores a analizarla y a buscar formas para convertir el juego nuevo de
datos en producto o servicio. Es una reaccién en cadena, pues realimenta
tanto la parte técnica como comercial de las empresas.
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Anexo Ill. Resumen ejecutivo

Desde que en el afo 2015 los conjuntos de datos del IGN son de disposicién
libre y gratuitos a través del CdD del CNIG, la informacién geografica se ha
convertido en un recurso esencial para el sector geoespacial, por lo que en
ASEDIE hemos considerado necesario explorar en profundidad el alcance del
impacto de esa informacién contando directamente con la colaboracién de
uno de los agentes principales que hacen uso de ellas: las empresas
infomediarias del sector geoespacial.

Este informe recoge el resultado de una encuesta realizada entre las
empresas del sector usuarias de datos geoespaciales a fin de conocer su
valor, importancia, beneficios y repercusién real en otros sectores de la
sociedad.

Para la elaboracion de este informe, también se han realizado una serie de
entrevistas con un mismo contenido a diferentes expertos, cinco en
concreto, pertenecientes a distintos sectores de actividad, en las que se ha
abordado el alcance y valor de la utilizacién de los productos y servicios
ofrecidos por el IGN y CNIG.

Por udltimo, se aportan varios casos de uso de clientes de las empresas
infomediarias a fin de mostrar con casos concretos la importancia de la
transversalidad de este tipo de informacién geoespacial y del papel que
juega esta informacién en un contexto mas amplio.

En lo que se refiere a las encuestas, el objetivo de las mismas, a través del
analisis de las respuestas, es tener visibilidad del impacto que supone el uso
de la informacién geografica del IGN y CNIG para las empresas del sector
infomediario que reutilizan esta informacién para producir productos y
servicios de valor afadido.

El indice de respuesta de la encuesta por parte de estas empresas, de las que
se ha dispuesto del preceptivo consentimiento, ha sido elevado, siendo del
58,1% de participacion.

Las respuestas recibidas corresponden en el 51,2% a microempresas (menos
de 10 empleados excluyendo auténomos)

Respecto a la procedencia de la informacion geografica que manejan las
empresas que han contestado la encuesta, el 100% de las mismas usa
informacién procedente de la AGE, el 88,4% usan informacién procedente
de organismos autonémicos y el 72,1% usan informacién procedente de
entidades locales.

El 93% de las empresas que han contestado la encuesta declara ofrecer
productos y/o servicios basados en informacién geoespacial. Teniendo en
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cuenta que solamente el 72,1% de las respuestas corresponden a empresas
asociadas directamente al sector de la informacién geografica, se pone de
manifiesto que la informaciéon geoespacial constituye una componente
esencial en la oferta de empresas de sectores diversos.

Considerando las empresas que han declarado contar con empleados
dedicados a tareas relacionadas con la informacion geoespacial, el
promedio asciende a 6,13 empleados por empresa.

Segun las respuestas obtenidas acerca del uso especifico de productos y
servicios del IGN y CNIG (agrupados en categorias), el TOP 3 de servicios mas
usados es el siguiente:

Ortofotos e 74% | Constante Mensual Importante
imagenes de satélite

Mapas vectoriales y 63% | Mensual Mensual Importante
bases cartograficas y
topograficas

LIDAR 58% | Semestral Anual Importante

Segun las respuestas a la pregunta relacionada con la identificacién expresa
del TOP 3 de productos y servicios del IGN/CNIG para cada empresa
encuestada el resultado es el siguiente:

1. Mapas vectoriales y bases cartograficas y topograficas
2. Mapas en formato imagen raster
3. Ortofotos e imagenes de satélite

Considerando el impacto porcentual en la facturacién de cada empresa que
supondria la ausencia de los productos/servicios del IGN y CNIG
identificados en el TOP 3 de cada respuesta, el 21% de las respuestas declaran
un impacto de entre el 20% y el 49% en su facturacién, y el 9% incluso
valoran el impacto en el 50% o mas.

De desaparecer los productos/servicios IGN y CNIG identificados en el TOP 3
en cada caso, el 69,7% de las empresas encuestadas quedarian sin una
alternativa viable.

Considerando, para todas las respuestas recibidas, el porcentaje de ventas
totales vinculado a productos geoespaciales declarado en la encuesta y el
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dato de ventas correspondiente al afio 2021 que constan para cada empresa
en el censo ASEDIE, el impacto promedio en las ventas es del 35,7%. Si se
consideran solamente las respuestas recibidas de empresas del sector de la
informacién geografica, este impacto asciende al 43,9%

Si se centra la pregunta especificamente en los productos geoespaciales
ofrecidos por el IGN y CNIG, el impacto promedio en ventas es del 12,4%
para el total de las respuestas recibidas, y el 13,2% solamente para aquellas
relacionadas con el sector de la informacién geogréafica. De ello puede
deducirse que la informacién del IGN y CNIG supone aproximadamente 1/3
del impacto total que tiene la informacién geoespacial en las ventas de las
empresas encuestadas.

El 77% de las empresas encuestadas declaran dedicar mas esfuerzos a
trabajar con informacién geoespacial desde 2015, fecha desde la cual se
accede de forma gratuita a la informacién publicada por IGN y CNIG.

Como fuentes de informacién geoespacial adicionales a los productos y
servicios del IGN y CNIG, las respuestas recibidas identifican como TOP 3 de
fuentes principales:

1. Direccion General del Catastro

2. Google y/o HERE

3. IDEs existentes a nivel autonémico (TOP 3: Junta de Andalucia,
Comunidad Valenciana, Junta de Castilla y Ledn)

En relacién con el interés en la posibilidad del acceso Premium a los
servicios del IGN y CNIG, el 95% de las respuestas recibidas han sido positivas,
siendo el aspecto mas valorado la mejora en la velocidad de las descargas.

En el estudio se describen cinco casos de uso (empresas infomediarias y
clientes que utilizan sus servicios) relacionados directamente con la
informacién geografica.

Se describe cémo utilizan los productos y servicios del IGN y CNIG, con qué
objetivo, y el valor afadido que supone para sus respectivos negocios o
actividad.

Estos casos de uso pertenecen a empresas o Administraciones Publicas de
sectores muy distintos: desde la Administracién Publica (Comercio), el sector
de Distribucioén, el sector de Suministro de Energia, el sector Agroalimentario
o el sector de la Consultoria. Esta diversidad en los sectores nos da una idea
de la transversalidad en el uso de la informacién geoespacial.

En el caso de uso del sector de la Administracién Publica, la utilizacién de la
informacién geoespacial ha posibilitado disponer de una herramienta con
informacion dindmica para la mejor gestion de las ayudas publicas, asi como
conocer mejor el territorio, poder monitorizar la evolucién econémica de
éste, y el impacto a medio y largo plazo de las ayudas adjudicadas.
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En el caso de uso del sector de Distribucién, ha permitido el desarrollo de
una herramienta de localizacién en tiempo real, la obtencién de las
denominaciones correctas de las vias y las coordenadas exactas de los
puntos de reparto, para poder planificar las rutas de reparto con la mayor
efectividad posible. Con ello se ha conseguido optimizar la gestion de areas
clave como Servicio al Cliente y Operaciones, reducir el trabajo manual de
correccion de direcciones, disminuyendo las incidencias y llamadas. Ha
reducido los errores de asignacién de rutas de entrega y mejorado la gestién
diaria, aumentando las tasas de entrega en el primer intento.

En el caso de uso del sector de Suministro de Energia, se ha desarrollado
una solucién que permite determinar la precision de las coordenadas
geograficas asignadas a un grupo de fincas catastrales, asi como
implementar una serie de algoritmos de validacion de la calidad de la
geolocalizacién, ya que esto afecta a los calculos de distancia de la
canalizacién a los puntos de suministro y, por ende, a su planificaciéon de
instalaciones y servicios. Se han desarrollado algoritmos para establecer la
orientacion de la fachada y con ello optimizar su estrategia de captacion, ya
gue la orientacién de la fachada de una finca condiciona el consumo
energético anual.

En el caso de uso del sector de Agroalimentario, una solucién de
geomarketing se convierte en una herramienta clave en su estrategia de
desarrollo, expansién y toma de decisiones. Permite al cliente entender,
desde Espana, el mercado de calidad de clientes en paises a los que se quiere
exportar, facilitdndole los procesos de crecimiento en otros paises, con un
relevante ahorro de costes en adquisiciéon de informacién y evaluacién de
las oportunidades en cada pais de destino de sus exportaciones.

En el caso de uso del sector de la Consultoria, se ofrecen soluciones que dan
cobertura tanto a diferentes inversores, al sector publico o como al sector
académico, siempre dentro de los proyectos de planificacidn estratégica y
ordenacién territorial. Los servicios, basados en inteligencia y artesania
territorial buscan, entre otros, el retorno social de la inversién tecnolégica y
el esfuerzo de modernizacién realizado por las administraciones publicas.

Por lo que se refiere a las entrevistas, en la elaboracién de este informe se
han realizado cinco entrevistas a diferentes expertos, con un mismo
contenido y pertenecientes a distintos sectores de actividad -lo que viene a
resaltar, de nuevo, la transversalidad de la utilizacién de la informacién
geoespacial-. En ellas se ha abordado el alcance y valor de la utilizacién de
los productos y servicios ofrecidos por el CNIG. Del cuerpo del informe se han
extraido las siguientes conclusiones, recogidas en el resumen de las
entrevistas:

e Laimportancia que los productos del IGN y CNIG tienen sobre las
empresas.
e Elvalor en términos econdmicos.
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e La innovacién y desarrollo de productos derivados a partir de la
informacién del IGN y CNIG.
La visién del negocio de informacién geoespacial.
La dedicacién de recursos humanosy tecnolégicos en la empresa.

También se ha presentado un avance del ISI 2024, concretamente sobre la
evolucién de las empresas infomediarias identificadas dentro del sector
geografico. El analisis de este avance no ha mostrado un cambio significativo
en los ultimos meses. Con el aumento de empresas identificadas, el sector
Mmantiene su comportamiento respecto a los diferentes indicadores (ventas,
empleados, antigledad y distribucién geografica). Podemos confirmar que
el sector geografico mantiene su tendencia positiva y aumenta claramente
su robustez.

Como se puede observar a través de este informe, los beneficios del uso de
los productos y servicios geoespaciales, (co)producidos por el IGN y CNIG,
permiten a las empresas de diferentes sectores mejorar, principalmente, en
los siguientes aspectos de negocio:

e Tomar decisiones tacticas en sus respectivos negocios, con el
conocimiento que les proporciona la informacién.

Optimizar procesos clave.

Automatizar procesos manuales.

Aumentar la calidad de los datos y la eficiencia de los procesos.
Maximizar la rentabilidad de sus acciones.

Mejorar su estrategia de captacion y fidelizacién de clientes.
Monitorizar los recursos.

Facilitar procesos de crecimiento y ahorro de costes.

Los datos geoespaciales digitales representan un importante factor de
crecimiento econdmico, competitividad, innovacién, creacién de empleo y
de progreso social, destacando en el panorama geoespacial espanol el papel
fundamental que desempena el IGN, direccidn general dependiente del
ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, en la recopilacién de datos
geograficos.

Desde el afio 2015 los conjuntos de datos del IGN estan a libre y gratuita
disposiciéon de la sociedad a través del CdD del CNIG, lo que ha posibilitado
su utilizacién de forma masiva y la descarga de cientos e incluso miles de
terabytes cada ano.

Esta apertura de datos por parte del IGN ha aportado multiples ventajas
tanto a la sociedad en general y a los distintos sectores de la economia, como
al sector infomediario en particular. Ha promovido la utilizacién de estos
datos, la creacién de valor anadido a partir de ellos, y ha generado
importantes beneficios tanto para las empresas que emplean datos como
materia prima como para sus clientes. Dicho impacto positivo se ha
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transferido directamente a los usuarios finales de los servicios y productos de
las empresas reutilizadoras. Incluso cuando éstos no son conscientes de la
existencia de datos geoespaciales en aquello de lo que estan disfrutando.

El enorme impacto cualitativo y cuantitativo que ha producido en el sector
esa apertura de datos al publico se ha medido con el trabajo recogido en este
informe en cuanto a:

Intensidad de uso de los productos del IGN y CNIG.

En este apartado se ha tratado de medir un aspecto fundamental,
como es el de la transversalidad de la informacién geoespacial.

Impacto econémico de los datos del IGN y CNIG.

Destaca la inexistencia de una alternativa econdmica viable a la
obtencién de la informacién geoespacial abierta por el IGN y CNIG.

Impacto en la innovacién de las empresas.

Se resefla el aumento del numero de productos y servicios que las
empresas infomediarias ofrecen a sus clientes, basados en datos
geoespaciales procedentes del IGN y CNIG.

Para finalizar y, como no podia ser de otra forma, desde ASEDIE se propone
una serie de pasos a seguir a partir de la realizacién de este informe,
planteados desde una perspectiva realista y aplicable, para continuar este
camino de mejora continua en el ambito del uso de la informacién
geoespacial. Se hacen propuestas enmarcadas en la actualizacién de este
informe, la implementacién de aspectos de coordinacién y colaboracién
publico-privada, la mejora del servicio ofrecido por el IGN y CNIG o la difusién
del propio informe en los ambitos autonémico, AGE y europeo.

En este resumen ejecutivo se han recogido los aspectos mas significativos
del informe, marcando a tenor de su contenido unas lineas maestras de
actuacién en un futuro que se augura muy prometedor para el sector de la
informacién geoespacial en general y para las empresas infomediarias en
particular.
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Organismo Auténomo Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG):

Calle General Ibafiez de Ibero, 3 28003 - Madrid (Espaia)
www.ign.es / www.cnig.es / consulta@cnig.es

Asociacion Multisectorial de la Informacion (ASEDIE):

Calle Claudio Coello, 101 28006 - Madrid (Espafia)
www.asedie.es / asedie@asedie.es

H GOBIERNO MINISTERIO
P DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE



	pagina 7
	pagina 9
	pagina 11
	pagina 13
	pagina 14
	pagina 15
	pagina 17
	pagina 18
	pagina 19
	pagina 21
	pagina 23
	pagina 24
	pagina 25
	pagina 27
	pagina 29
	pagina 31
	pagina 33
	pagina 35
	pagina 36
	pagina 38
	pagina 39
	pagina 42
	pagina 43
	pagina 45
	pagina 47
	pagina 48
	pagina 49
	pagina 50
	pagina 51
	pagina 52
	pagina 70
	pagina 72
	pagina 75
	pagina 78
	pagina 80
	pagina 83
	pagina 98

	Botón 1: 
	Botón 2: 
	Botón 3: 
	Botón 4: 
	Botón 5: 
	Botón 6: 
	Botón 7: 
	Botón 8: 
	Botón 9: 
	Botón 10: 
	Botón 11: 
	Botón 12: 
	Botón 13: 
	Botón 14: 
	Botón 15: 
	Botón 16: 
	Botón 17: 
	Botón 18: 
	Botón 19: 
	Botón 20: 
	Botón 21: 
	Botón 22: 
	Botón 23: 
	Botón 24: 
	Botón 25: 
	Botón 26: 
	Botón 27: 
	Botón 28: 
	Botón 29: 
	Botón 30: 
	Botón 31: 
	Botón 32: 
	Botón 33: 
	Botón 34: 
	Botón 35: 
	Botón 36: 
	Botón 37: 
	Botón 38: 
	Botón 39: 
	Botón 40: 
	Botón 41: 
	Botón 42: 
	Botón 43: 
	Botón 44: 
	Botón 45: 
	Botón 46: 
	Botón 47: 
	Botón 48: 
	Botón 49: 
	Botón 50: 
	Botón 51: 
	Botón 52: 
	Botón 53: 


