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ALMA revela las propiedades del gas molecular denso en galaxias proximas

Las estrellas nacen en nubes frias de gas molecular y polvo que pueblan las galaxias. Un equipo
liderado por los astrbnomos del Observatorio Astronémico Nacional (OAN, IGN) Axel Garcia
Rodriguez y Antonio Usero ha empleado el potente interferometro ALMA para investigar una
de las grandes incAgnitas de este proceso: ¢qué relacion hay entre las propiedades de las nubes y
su capacidad de formar estrellas?

Las nubes frias contienen principalmente hidrégeno molecular, pero también pequefias
proporciones de un sinfin de compuestos quimicos. Estos compuestos emiten lineas de diversas
longitudes de onda cuya intensidad proporciona informacidn sobre la densidad, la temperatura o
la composicion del gas. Asi, mientras que el mondxido de carbono (CO) emite facilmente bajo
cualesquiera condiciones, las lineas de cianuro de hidrogeno (HCN) o del cation formilo
(HCO+) provienen de regiones relativamente mas densas. Por ello, las lineas de HCN y HCO+
resultan Gtiles para estimar la densidad del gas, un pardmetro fundamental en las teorias de
formacion estelar.

Los astronomos del OAN obtuvieron con ALMA iméagenes de las lineas de HCN y HCO+a 1.1
mm de longitud de onda en tres galaxias cercanas. Hasta la fecha, las observaciones
interferométricas de estas lineas en otras galaxias se habian centrado en objetos con brotes
intensos de formacion estelar. En cambio, el nuevo estudio se ocupé de galaxias comunes,
cuya emision es mas débil pero mas representativa de las condiciones en las que se forman las
estrellas en el universo actual. Las nuevas observaciones se combinaron con otras de ambas
especies y de CO obtenidas previamente a mayores longitudes de onda. Los autores aplicaron a
estos datos un modelo novedoso, basado en observaciones de la Via Lactea y en simulaciones
numeéricas, para inferir la distribucion de densidades en cada punto de las galaxias estudiadas.

La figura muestra algunos resultados del modelo en uno de los tres objetos estudiados, NGC
4321. En ella se aprecia que las caracteristicas de la nubes cambian de una region de la galaxia a
otra (nucleo central y brazos espirales en este caso). Esto sugiere que el entorno condiciona las
propiedades del gas y, en un ultima instancia, el nacimiento de nuevas estrellas. Los resultados
de este estudio estan recogidos en dos articulos que se enviaran préximamente a la prestigiosa
revista cientifica Astronomy & Astrophysics.
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Izquierda: distribucion del gas molecular (emision de CO) en la galaxia NGC 4321. Centro y
derecha: densidad media del gas (en escala logaritmica) y del cociente entre las abundancias
de CO y HCN derivados de este estudio.
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