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Metodologia para la definicién geométrica

y representacidon de sierras en la cartografia del IGN

OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Ante la dificultad de recoger geométricamente en las Bases de Datos Geograficas del
IGN la entidad “sierra’, por tratarse de un objeto geografico superficial de limites difusos,
en este documento se propone una metodologia para la definicién geométrica de
las sierras mediante la asignacién de una linea virtual a cada sierra, que facilite su
representacion, georreferenciacion, medicién, clasificacién y rotulacion en todas
las series cartograficas del IGN.

Hasta ahora, en la Base Topografica Nacional BTN25 (la base de datos geogréfica a partir
de la cual se realiza el MTN25) una sierra no se trataba como entidad geogréfica del
mundo real, sino que se recogia su topdnimo asociado a la linea virtual que representaba
el rétulo de la sierra en MTN25. Por eso, para cada sierra se recogian tantas lineas virtuales
como rétulos del topdnimo existian en MTN25. Sin embargo, en esta metodologia las
sierras son consideradas como entidades geograficas reales, asignando a cada sierra
una Unica linea virtual y una Gnica definicion geométrica, lo cual supone un avance
considerable para su correcta representacion en bases de datos geogréficas y mapas.

DEFINICIONES

Cadena montainosa:
- Serie lineal de montanas enlazadas entre si (a partir de Diccionario RAE).
- “Montafas que presentan una disposicion alineada” (Diccionario Monkhouse).

Cordillera:
- “Serie de alineaciones montafosas, paralelas en un sentido amplio, o escalonadas,
pertenecientes a una sola unidad orogénica” (Diccionario Monkhouse).

Cuerda:
“Cima aparente de las montaias” (Enciclopedia M. Alonso).
“Cordal (linea superior de una sucesién de montanas)” (Diccionario RAE).

Cumbre:
“Cima o parte superior de un monte” (Diccionario RAE).
- “Mayor elevacién de algo o maximo grado a que puede llegar” (Diccionario RAE).
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- Estribacion:
“Ramal de montana que deriva de una cordillera” (Diccionario RAE).
- Ramal de montana que desciende desde cada extremo de la linea principal de una
sierra o cordillera hasta morir o enlazar con los relieves del entorno (definicién propia).

- Macizo montanoso:
“Término aplicado genéricamente para designar un grupo compacto de relieves
montafosos..” (Diccionario Monkhouse).
- Conjunto de relieves montafiosos compactos o con alineaciones intrincadas (defini-
cién propia, en sentido amplio).

+ Montana:
“Término genérico para designar una forma del relieve notablemente elevada, deli-
mitada por pendientes empinadas y que descuella formando cordilleras prominen-
tes o picos individuales” (Diccionario Monkhouse).

- Pico:
- “Cima de una montana, de forma prominente y aguda” (Diccionario Monkhouse).
- “Montafia de cumbre puntiaguda” (Diccionario RAE).
- “Cima o cumbre de una montana” (Normas Toponimia ME500).

— En la cartografia del IGN (catalogos de objetos geograficos, etc.) el término “pico”
se utiliza con este ultimo sentido mas general, sin tener en cuenta la forma de
la cumbre. En este documento también se usa en sentido general; y a diferencia
de las Especificaciones de BTN25, aqui se utiliza “pico” para referirse a puntos
acotados que forman la cima de una montafa, con nombre propio o sin él.

- Ramal:
“Parte que arranca de la linea principal de un camino, acequia, mina, cordillera, etc.”
(Diccionario RAE).

- Sierra:
- “Linea o cadena de montanas” (Normas Toponimia ME500).
- "Parte de una cordillera” (Diccionario RAE).
- “Término utilizado para designar una linea de montafas, especialmente si son ple-
gadas” (Diccionario Monkhouse).

— Enla cartografia del IGN (catdlogos de objetos geograficos, etc.) y en el presente do-
cumento el término “sierra” se utiliza sobre todo en sentido amplio, como conjunto
de montanas que pueden formar una cadena, un macizo o un sistema montanoso.

- Sistema montanoso:
- Conjunto importante de sierras, macizos o alineaciones elementales que forman una
unidad geomorfoldgica superior (a partir de Guia fisica de Espafia. Las montafas).

+ Subsistema montafnoso:
- Conjunto de sierras o macizos o alineaciones elementales que forman una uni-
dad geomorfoldgica inferior al sistema montafioso (a partir de Guia fisica de
Espafna. Las montanas).

+ Vertiente:
“Ladera de una sierra o cordillera, a una y otra parte de su eje longitudinal” (Diccio-
nario Monkhouse).

CLASIFICACION Y EXTENSIC/)N DE SIERRAS
EN LA CARTOGRAFRIA DEL IGN

Alo largo del desarrollo de la cartografia del IGN, la clasificacion de sierras habia permitido
establecer una jerarquia que facilitaba su representacion mediante la rotulacion diferen-
ciada (tamano de letra, uso de mayuscula/minuscula) segin su importancia. También po-
sibilitaba la seleccion del conjunto de sierras que debian rotularse en los mapas en funcién
de su escala.

Una primera dificultad que se presentaba era cémo definir esa importancia que, con frecuencia,
era subjetiva al no estar basada en datos medibles. Por otro lado, los criterios de clasificacion
de sierras segun su importancia no eran homogéneos en las distintas escalas, con lo cual no
era posible comparar los tipos de sierras resultantes en cada escala, ni mucho menos hacer una
generalizaciéon de cadenas montafosas de una escala a otra. Tampoco era asimilable la repre-
sentacion de las sierras mediante el tipo de letra y la extension del rétulo de unas escalas a otras.

En las Instrucciones de Toponimia de MTN25 (2000), luego ampliadas en la publicaciéon Topo-
nimia: Normas para el MTN25 (Normas Toponimia MTN25-2005) se establece por primera
vez una clasificacion algo mas objetiva, basada en el criterio de la extension longitudinal
del eje de la sierra. La longitud, grosso modo, se tomaba a partir de la extension del rétulo
de cadassierra en el mapa. Pero el primer problema que se planteaba era que la extension del
rétulo de una misma sierra podia variar en las diferentes ediciones de MTN25, en funcién de
la densidad de topdénimos, representacion de otros elementos geograficos, simbologia, etc.,
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que hubiera en el drea de rotulacion de la sierra, o incluso en funcion del criterio del opera-
dor. Por lo cual, el dato de la longitud de la sierra era solo orientativo.

La extension, como criterio principal de clasificacién de sierras, se recoge en el catdlogo
de entidades rotuladas en ME500, incluido en el documento Definicion de Contenido y
Normas de Toponimia de ME500, 2013 (Normas Toponimia ME500-2013) y basado en la
tabla de entidades de las Normas Toponimia MTN25-2005.

Para la realizacion del mapa digital ME500 (2012) se lleva a cabo por primera vez la medicién
longitudinal de sierras, que se realiza midiendo con un programa SIG la linea virtual que re-
presenta el eje de cada sierra, a lo largo de la cual se situa el rétulo del topdnimo en el mapa.
La extension de esta linea virtual se obtiene a partir del rétulo de las cadenas montafosas en
la serie MP200, salvo modificaciones efectuadas de acuerdo con la descripcién geografica de
los relieves montafiosos recogida en las fuentes de informacion utilizadas.

En el nuevo catdlogo de entidades geogréficas para BCN-MP200, 20151706_CATALOGO_Ent
BCN_MP200.pdf (Catdlogo BCN-MP200 - 2015) se utiliza la clasificacion de sierras del ME500
con las adaptaciones necesarias a la escala 1:200.000. Y en el proceso de elaboracion de la tabla
que debia contener las cadenas montafiosas mas importantes de BCN-MP200, se incluyen las
sierras de ME500, con la extensién de su eje virtual como dato utilizable para la clasificacion y re-
presentacion de los relieves montaiosos en la serie MP200. Sin embargo, se observa que la me-
dicion de las sierras sobre la escala 1:500.000 puede implicar errores considerables de longitud y
a veces con dificil encaje en una escala mayor como la de MP200. Por otro lado, al intentar reali-
zar la medicion de nuevas sierras sobre la escala 1:200.000, se constata la necesidad de crear un
método mas depurado para conseguir una apropiada representacion de las sierras, mediante
una definicién geométrica mas precisa de su eje virtual, ya que tanto en ME500 como en MP200
ese eje se identifica con la linea de rotulacion de cada sierra, con las imprecisiones y errores que
ello implica. Finalmente, se llega a la conclusién de que esta definicién geométrica ha de reali-
zarse a partir de la representacion topogréfica de las sierras en BTN-MTN25, como cartografia
basica que es, a partir de la cual se han de elaborar las restantes series cartograficas del IGN.

UNA TIPOLOGIA DE SIERRAS PARA TODAS
LAS ESCALAS

Con el propésito de conseguir la necesaria coherencia de la informaciéon geografica
entre las distintas escalas de los mapas y bases cartogréficas realizados en el Area de

Cartografia Bésica y Derivada, se esté llevando a cabo un esfuerzo de armonizacion
de los criterios de clasificacién y seleccion de entidades geografico-toponimicas
(objetos geograficos con nombre propio o topénimo), a la hora de confeccionar los
catalogos de entidades de las diferentes series cartograficas.

De manera especial, este trabajo de armonizacién se ha realizado en la clasificacion de sie-
rras, que se ha ido completando y perfilando mejor a medida que se aplicaba desde la escala
1:25.000 a las escalas menores de ME500 y MP200, volviendo a BTN25 con unos criterios
mads coherentes con las tres escalas. Es decir, se ha efectuado un viaje de ida y vuelta cuyos
resultados se estan trasponiendo al Catdlogo de objetos geograficos de BTN25 y al Catélogo
de entidades geografico-toponimicas de BTN-MTN25, ambos en proceso de actualizacion.

Finalmente, se ha obtenido una tipologia de sierras comun a todas las series cartograficas
del Area de Cartografia, como resultado de realizar una clasificacién de los relieves monta-
Aosos en un Unico dmbito territorial, el de Espafia (la Espafia peninsular, con la excepcio-
nalidad del archipiélago de Canarias), y no en el ambito de distintas unidades territoriales
o espaciales (por ejemplo, Espafia en ME500, la provincia en BCN-MP200 o la superficie de
una hoja en MTN25).

Esta tipologia esta basada en los siguientes criterios geograficos:
1) Importancia orografica a nivel peninsular

Es el criterio aplicado al conjunto de sierras de primer orden formado Unicamente
por los nueve sistemas orograficos que, de acuerdo con los estudios geomorfoldgi-
cos mas rigurosos, vertebran el relieve de Espafia, con la excepcion de las islas Cana-
rias (Guia fisica de Espana. Las montanas, pag. 10). Este criterio y su correspondien-
te primer orden de sierras se establece por primera vez en las Normas Toponimia
ME500-2013.

Extensién longitudinal

La extension longitudinal del eje de una cadena montanosa es el criterio aplicado al
resto de sierras, siguiendo los tres rangos de longitud inicialmente establecidos en las
Normas Toponimia MTN25-2005 (> 30 km; 15 - 30 km; < 15 km) y posteriormente am-
pliados a estos cuatro rangos:

- sierra de extension > 30 km

- sierra de extension entre 15 — 30 km

- sierra de extension entre 15 -5 km

- sierra de extension < 5 km
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En las Normas Toponimia MTN25-2005 los limites de 30 y 15 km estaban basados en la

longitud horizontal de una hoja del MTN50 (aproximadamente 30 km) y en la de una

hoja del MTN25 (aproximadamente 15 km), y las sierras se clasificaban asi:

- sierrasprincipales, extension > 30 km: sierras de ambito superiora una hojade MTN50

- sierras medianas, extension 15-30 km:sierras de ambito superioraunahojade MTN25

- sierras pequeias y muy pequerias, extension < 15 km: sierras de dmbito inferior a una
hoja de MTN25.

Estos rangos se aplicaron a todas las sierras representadas en MTN25 y se observé que
daban lugar a grupos de sierras con bastante coherencia desde el punto de vista de su
importancia orogréfica.

Por ello, estos mismos rangos se mantienen en las Normas Toponimia ME500-2013
aunque separando de estos tres tipos de sierras los nueve sistemas montafosos de
importancia peninsular, cuya relevancia se hace mas patente a escala 1:500.000.

El Catdlogo BCN-MP200 - 2015 recoge la misma clasificacion y jerarquia de sierras que
el de ME500, pero estableciendo en 5 km la longitud minima de las sierras representa-
bles a escala 1:200.000. Como hemos visto mas arriba, con este limite se crea un nuevo
rango de sierras (de extension < 5 km) que se ha recogido en el documento final de
tipos de sierras para BTN-MTN25.

Altitud, como criterio complementario y limitador de la extensién

A partir de lo que se puede considerar “alta montaia’, es decir, relieves de mas de 2000
m (Geografia de Espaiia. Geografia fisica, vol. 1, pag. 78) y de la denominada “montana
media’, con una altitud aproximada de 1600 m (Guia fisica de Espafia. Las montanas, pag.
74), en las Normas Toponimia ME500-2013 se definen los siguientes tipos de montaia
y rangos de altitud:

- alta montana: > 2000 m

- montana media: 1500 - 2000 m

- montana baja: 1000 - 1500 m

- montafia muy baja: < 1000 m

Los valores de altitud 2000, 1500 y 1000 m sirven de base para la clasificaciéon de
sierras y picos en el mapa ME500. En las sierras se establece la altitud de 1500 y 1000 m
como limites apropiados para diferenciar las sierras de igual extension por su eleva-
cién. Por lo tanto, en el catdlogo de entidades de las Normas Toponimia ME500-2013
se establece por primera vez la altitud como criterio complementario y limitador de
la extension de las sierras para su clasificacion y jerarquizacion. Y a partir de aqui se

traspone al Catalogo BCN-MP200 - 2015 y al Catalogo de entidades geografico-topo-
nimicas de BTN-MTN25.

Las altitudes se refieren a la cota de la cumbre de mayor elevacién de cada conjunto
montafioso o sierra, de acuerdo con la medicidon en metros sobre el nivel del mar, esta-
blecida por el IGN y recogida en el sistema de representacion de BTN25.

Con la aplicacion de estos tres criterios (importancia orografica peninsular, extension y
altitud) se ha obtenido una jerarquia de sierras definida en 5 tipos y recogida en el docu-
mento 207190212 _CATALOGO BTN25(Sierras_Picos)c.xls:

- Sierrade 1¢ orden (sierra 1)
Sistemas orograficos de importancia peninsular, todos ellos de gran extensién (nue-
ve sistemas reconocidos: Macizo Galaico-Leonés, Cordillera Cantabrica, Pirineos, Sis-
tema Ibérico, Cordilleras Costeras, Sistema Central, Montes de Toledo, Sierra Morena
y Sistema Bético)

- Sierrade 2° orden (sierra 2)
Cadenas o macizos montafiosos de extensién = 30 km y altitud = 1500 m

- Sierrade 3¢ orden (sierra 3)
a) Cadenas o macizos montafiosos entre 15y < 30 km de extension y altitud = 1000 m
b) Cadenas o macizos montafosos de extension > 30 km y altitud < 1500 m

- Sierra de 4° orden (sierra 4)
a) Cadenas o macizos montanosos entre 5y < 15 km de extension
b) Cadenas o macizos montafiosos entre 15y < 30 km de extensién y altitud < 1000 m
c¢) Cuerdas de montana de extension =5 km

- Sierrade 5° orden (sierra 5)
a) Cadenas o macizos montafiosos de extension < 5 km
b) Cuerdas de montafa de extension < 5 km

Excepcionalmente, la jerarquia de una sierra puede modificarse al tipo inmediatamente
inferior, cuando se dé el caso particular en que una sierra pertenezca a un subsistema mon-
tafoso de igual jerarquia.

Ejemplos:
Sierra de Malagon (sierra 2) se modifica a sierra 3 por pertenecer a la Sierra de Guadarrama,
que también es sierra 2 (ver tabla de sierras en Anexo 2).
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Sierra Pelada (sierra 4), se modifica a sierra 5 por pertenecer a la Sierra del Torcal, que
también es sierra 4 (ver tabla de sierras en Anexo 2).

El establecimiento de una tipologia de sierras Unica para todas las escalas del Area de Car-

tografia facilita:

+ una informacién geografica homogénea, comparable y coherente entre las distin-
tas escalas, de tal manera que un mapa o base cartografica contenga la informacion de
los mapas de menor escala, y que el conjunto de mapas de las distintas escalas ofrezca
de menor a mayor informacidn, segun vaya aumentando la escala o viceversa

« unainformacién geografica estructurada, que presenta las sierras en una gradacién
ordenada segun los valores definidos (extensién y altitud)

+ una generalizacién mas directa y coherente ya que, al encontrarse clasificadas jerar-
quicamente, permite seleccionar las sierras de los distintos érdenes en funciéon de la
escala (sierras de 6rdenes superiores para escalas menores, etc.)

« unalectura mas clara de lainformacién del mapa, a través de la rotulacién adecuada a los
tipos de sierras establecidos, y con mas homogeneidad entre escalas, ya que la rotulacion
en cada escala hace referencia a grupos de sierras iguales o comparables entre ellas

- la obtencion de informacién de mayor valor geografico, al estar basada la tipologia
de sierras en criterios geograficos apropiados a la naturaleza de los relieves montafo-
sos, como la importancia a nivel peninsular, la extensién y la altitud.

DEFINICION GEOMETRICA Y MEDICION DE
LA ENTIDAD GEOGRAFICA “SIERRA

Es conocida la dificultad existente para recoger de manera adecuada en las Bases de Datos
Geograficas (BDG) del IGN la entidad “sierra’, por tratarse de un objeto geografico super-
ficial de limites difusos, si bien la definicién geografica clasica alude a su naturaleza lineal
('linea de montanas, ver capitulo 1).

Por otro lado, y en especial en BTN25, base topogréfica en la que se recoge con detalle el
relieve de todo el territorio espafol, las sierras constituyen un dato de enorme importancia
como parte fundamental de la descripciéon geografica del territorio’, y como informacién
de valor cultural que poseen las montafias en nuestra sociedad?.

1 “casiun 40% de la extension de Espana es definible como drea de montaia” Guia fisica de Espana. Las montanas,
pag.7) )
2 Elsentimiento de la montana. Martinez de Pisén, E. y Alvaro Lomba, S.

A partir de la definicién de sierra como ‘linea de montanas’ (por la que podemos iden-
tificar una sierra con la linea imaginaria que une el conjunto de picos o cumbres que
la forman), y del trabajo llevado a cabo en ME500 (en el que se asignaba a cada sierra
una linea virtual para medir, clasificar y rotular la sierra) se ha decidido definir la en-
tidad “sierra” como un objeto geografico lineal e identificarla con la linea virtual
que une los puntos acotados de los picos y collados principales de una sierra, que
forman su eje central. Esta linea virtual estara formada por puntos georreferenciados
de acuerdo con el sistema de referencia del mapa sobre el que se trace.

En esta metodologia se propone dibujar la linea virtual de cada sierra mediante la herra-
mienta “Itinerarios y GPS” del visor IBERPIX. El visor IBERPIX 4 (versidn actual: 4.4.5) del
IGN es una aplicacion web en la que se pueden visualizar los mapas de Espana realiza-
dos por este organismo, 1:2.000.000, 1:1.250.000, 1:500.000 (ME500), 1:200.000 (MP200),
1:50.000 (MTN50) y 1:25.000 (MTN25). La linea o eje de la sierra se dibuja sobre el mapa
visualizado, siguiendo las instrucciones del Manual de usuario del Visor Iberpix 4, que se
puede consultar en:

http://www.ign.es/iberpix2/visor/Help/Manual%20de%20Usuario.html|?3347DescartarficheroGPS1.
html

La herramienta“Itinerarios y GPS” permite:

+ dibujar una linea sobre el mapa seleccionado (en principio sobre MTN25), que una los
puntos acotados que se encuentran a lo largo del eje longitudinal de la sierra; la linea
resultante definird geométricamente la sierra

Ejemplo: Sierra del Tablon (imagen 1a)

« medir la longitud (en metros) de la linea trazada, que sera la que se asignard a la
sierra

Ejemplo: Sierra del Tablon (imagen 1b)

« guardar esta linea (ruta o itinerario) en un archivo .gpx que se puede exportar a SIG,
cargar en distintos soportes (visores cartograficos, Geomedia, teléfonos moviles), etc.


http://www.ign.es/iberpix2/visor/Help/Manual%2520de%2520Usuario.html%3F3347DescartarficheroGPS1.html
http://www.ign.es/iberpix2/visor/Help/Manual%2520de%2520Usuario.html%3F3347DescartarficheroGPS1.html
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1a - Sierra del Tablén (dibujo del eje)
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1b - Sierra del Tablén (medicion del perfil de ruta)
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La exportacion de la linea virtual de una sierra a un archivo .gpx permite su utilizacién y visualiza-
cion en diferentes bases de datos geogréficas, SIG o visores. En el caso de IBERPIX, la linea virtual
oitinerario trazado se puede visualizar en cualquiera de las escalas de los mapas e imagenes car-
gadas en este visor, lo cual es enormemente practico. Pero lo verdaderamente interesante es que
las propiedades geométricas de la linea virtual de cada sierra se pueden almacenar en BTN25.

En cuanto a la longitud, también se obtiene seleccionando la herramienta “Medida
de longitudes” de IBERPIX, con la que se puede medir la extensién (en km) de la linea
trazada.

Ejemplo: Sierra del Tablén (imagen 1¢)

1c - Sierra del Tablon (medicidn de su longitud)
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La documentacidn descriptiva de las montafas de que se disponga, nos debera proporcionar
la informacién necesaria para conocer los picos y montafias que forman el eje de una sierra
y, por tanto, su extension. Si no se dispone de esta informacion, la extensién de una sierra se
puede identificar, grosso modo, con la longitud del nombre rotulado en el mapa base utilizado.

Se ha convenido en identificar la extensiéon de una sierra con la longitud de la linea vir-
tual que la representa geométricamente. Pero es importante dejar claro que con la medi-
cién de esa linea virtual no se pretende proporcionar la extension longitudinal exacta de
un sierra, algo muy complejo y dificil?, sino la longitud aproximada de su eje principal. Por
lo tanto, la longitud obtenida es un dato instrumental para la clasificaciéon y representa-
cion cartogréfica de las sierras, de acuerdo con los tipos jerdrquicos establecidos.

EJE DE UNA SIERRA: CONCEPTOS,
CRITERIOS GENERALES Y TIPOS DE EJE

El eje que define y representa a la entidad geografica“sierra” es una linea virtual que se tra-
za a lo largo de su eje principal. Se denomina eje principal a la linea de cumbres central,
en la que generalmente se encuentran los picos mas elevados de la sierra, y a cuyos la-
dos desciende la altura formando pendientes mas o menos abruptas. Hay que subrayar la
cualidad de principal frente a los ramales o ejes secundarios que puedan existir y que, aun
formando parte de la sierra, no se tienen en cuenta a la hora de definirla geométricamente,
por su falta de centralidad, menor altitud y menor desarrollo.

En la presente metodologia, y a partir de la experiencia de representacion y medicion del
eje de las sierras en ME500 (capitulo 2), se ha utilizado el MTN25 como base para trazar el
eje principal de cada sierra con la herramienta indicada “Itinerarios y GPS” de IBERPIX. No
obstante, en funcion del tipo de eje que se vaya a trazar, podra ser necesario utilizar tam-
bién los mapas MTN50, MP200, ME500, etc.

3 Entre otras cosas, porque la extension de una sierra aludiria mas a la superficie del conjunto de montanas
que forman una sierra, que a la longitud del eje formado por las cumbres de cada montafa. En cualquier caso,
se hable de extension superficial o de extensién longitudinal, a veces ni siquiera los estudios geograficos espe-
cializados han llegado a determinar, por ejemplo, los limites precisos entre conjuntos montafiosos geomorfolo-
gicamente diferenciados, porque con frecuencia no existen limites claros sino relieves de transicion entre ellos.
Ademas, hay que afadir otra gran dificultad, que es la de identificar la extensién de los nombres geograficos,
dados a los relieves montafiosos por distintos grupos humanos y a lo largo del tiempo.

La eleccion del MTN25 como mapa base se debe principalmente a estos motivos: porque
es un mapa “nacional’, con gran homogeneidad en cuanto a la cobertura de informacién
sobre todo el territorio espafiol, porque es el mapa basico a partir del cual se elaboran
las restantes series cartograficas del IGN, y porque la representacién del relieve monta-
Aoso a escala 1:25.000 posee el suficiente detalle como para permitir que se trace sobre
él el eje de una sierra de manera precisa, cuya geometria asi obtenida podra cargarse en
BTN25. Ademas, es un mapa con una informacién de enorme valor geogréfico y topo-
nimico, tanto desde un punto de vista cuantitativo como cualitativo, que se ha ido acu-
mulando a lo largo de décadas de trabajo sobre la herencia incalculable del MTN50. Este
valor se aprecia ain mads en un territorio tan complejo como el de las sierras y montafas.

El eje se determina de acuerdo con la definicién de las sierras en los documentos y carto-
grafia que se utilicen. En principio, se da prioridad a las descripciones recogidas en estu-
dios geogréficos, antes que a la rotulacién cartogréfica, aunque haya que contrastar todos
los tipos de fuentes consultadas. En el Anexo 3 se incluye la documentacién y la cartografia
que se han empleado para trazar el eje de las sierras que forman el corpus con el que se ha
desarrollado la metodologia. Estas sierras se encuentran recogidas en la tabla SIERRAS_
principales_definicion.xIsx (Anexo 2) y constituyen en su mayoria el conjunto de relieves
montaiosos mas importantes de Espana y, por tanto, de BTN25.

Las sierras que han presentado una mayor dificultad para asignarles su eje virtual, se han
reunido en un documento de trabajo (INFO_Sierras_principales.docx) en el que se recoge
la informacién concreta manejada y los criterios tenidos en cuenta para tomar la decisién
sobre el trazado y extensidn final del eje. Basicamente, esa dificultad se derivaba de des-
cripciones no coincidentes sobre la extension de una determinada sierra segun distintas
fuentes documentales y cartograficas.

Si no se ha conseguido informacién precisa sobre la sierra o si la descripcion es muy ge-
neral, algo bastante frecuente entre sierras menores (4° y 5° orden), se debe tomar como
eje principal el identificado por el rétulo de la sierra en el mapa MTN25 o en un mapa de
la Comunidad Auténoma correspondiente. Aunque a priori la informacién del mapa auto-
némico es preferente, conviene contrastarla con la del MTN25 e interpretarla a la luz de los
criterios especificos, recogidos en esta metodologia (capitulo 6).

Se proponen 2 tipos de eje, en funcion de que el relieve que se vaya a representar sea una
cadena montafosa, o bien, un macizo, subsistema, o sistema montafoso (ver definiciones
en capitulo 1):



Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

Eje de linea de cumbres sentados en MTN25 o MTN50. Es el eje adecuado para las cadenas montafiosas que presen-

tan una disposicién de montanas o picos alineados longitudinalmente, y el eje por excelencia

Es una linea virtual que describe el relieve detallado del eje central o principal de cum-  establecido para la definicién geométrica y representacion cartogréfica de una sierra segun
bres, siguiendo la cuerda de la sierra a través de los puntos acotados (cimas y collados) repre-  esta metodologia, ya que es el mejor adaptado a la mayoria de los relieves montafiosos.

2a - Sierra de Guadarrama (eje de linea de cumbres completo)

10
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El eje de linea de cumbres de grandes sierras (sierras 2 y sierras 3 de mayor longitud) se - Sierra de Guadarrama (sierra 2) (imagenes 2a'y 2b)

traza sobre el MTN50, y el de sierras menores (sierras 3 de menor longitud, y sierras 4y 5) - Sierra de Gata (sierra 3) (imagenes 3ay 3b)

sobre el MTN25. - Serra Cavallera (sierra 4) (imagenes 4a y 4b)
Ejemplos: - La Mujer Muerta (sierra 5) (imagen 5)

2b - Sierra de Guadarrama (detalle del eje de linea de cumbres)
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3a - Sierra de Gata (eje de linea de cumbres completo)
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3b - Sierra de Gata (detalle del eje de linea de cumbres)
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4a - Serra Cavallera (eje de linea de cumbres completo)

14
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4b - Serra Cavallera (detalle del eje de linea de cumbres)
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5 - La Mujer Muerta (eje de linea de cumbres completo)

Eje convencional casos en que el relieve es un macizo montafioso, una sierra con una linea de cumbres

difusa (linea de cumbres mal definida o con varias lineas de cumbres sin jerarquia) o un

Es una linea virtual convenida que abarca de manera general la extension del relieve  conjunto de sierras y macizos separados por valles o depresiones. Se contemplan dos
montafoso, pero sin describir el relieve de la linea de cumbres. Es el apropiado en los  casos:

16
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Eje convencional de sistemas o subsistemas montafosos
de grandes dimensiones.
dibujarse sobre el mapa en el que se visualice el relieve de manera completa (1:2.000.000,
El eje se traza a lo largo de una linea central en torno a la cual se localizan las sierrasy ~ 1:1.250.000, 1:500.000), sin necesidad de apoyarse en los picos destacados pero siguiendo
macizos principales que forman el sistema o subsistema montafoso (sierras 1y 2). Debe la orientacion general del sistema o subsistema.

6 - Macizo Galaico-Leonés (eje convencional completo)
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Ejemplos: Eje convencional de sierras o macizos montafosos de menores
- Macizo Galaico-Leonés (sistema montafioso, sierra 1) (imagen 6) dimensiones
- Picos de Europa (subsistema, sierra 2) (imagen 7)
El eje se traza a lo largo de una linea central en torno a la cual se extiende la sierra, maci-
7o o subsistema (sierras 3, 4y 5), abarcando la mayor extension posible del relieve. Debe

7 - Picos de Europa (eje convencional completo)
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dibujarse sobre el mapa en el que se visualice el relieve de manera completa (ME500, - Sierra de Gudar (subsistema, sierra 3) (imagen 8)
MP200, MTN50), apoyandose, siempre que sea posible, en picos destacados de la forma- - Montserrat (macizo, sierra 4) (imagen 9)
cion montanosa.
Al margen de las diferencias, tanto el eje de linea de cumbres como el eje convencional son
Ejemplos: una forma convenida para representar cartograficamente el objeto geogréfico“sierra” de ma-
nera apropiada a sus caracteristicas.

8 - Sierra de Gudar (eje convencional completo)
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9 - Montserrat (eje convencional completo)

20
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CRITERIOS ESPECIFICOS PARA
LA IDENTIFICACION Y EL TRAZADO DEL EJE

A continuacidn se recogen recomendaciones, criterios y pasos que se han ido establecien-
do en el proceso de definicion y trazado del eje de las sierras incluidas en la tabla SIERRAS _
principales_definicién.xlsx (Anexo 2). Se anaden ejemplos de sierras para comprender me-
jor los criterios y recomendaciones.

Identificacién de la sierra en el visor IBERPIX

Con la informacion de partida sobre la sierra que se va a trazar (descripcion geografica o
rotulacién en un mapa), se debe:

1) Localizar su rétulo en los distintos mapas del visor IBERPIX.

2) Observar y constatar el tipo de relieve montafoso de que se trata (cadena, macizo o
sistema montanoso).

3) Eleqir el tipo de eje, de acuerdo con ese relieve (capitulo 5):
- ejedelinea de cumbres: para relieves lineales bien definidos
- eje convencional: para sistemas montafiosos complejos, sierras sin linea de cum-
bres definida y macizos.

Identificacién del eje de linea de cumbres
Si se elige el eje de linea de cumbres principal (el mas comun), para identificarlo se debe:
1) Utilizar el zum del visor IBERPIX.
2) Pasar de una escala a otra repetidamente (1:25.000, 1:50.000, 1:200.000, 1:500.000 y
1:1.250.000) para descubrir la orientacién y extensidn general de la sierra, especial-

mente en sierras de gran extension que impide su visualizacion completa en MTN25
o MTN50.

3) Localizar la cumbre y otros picos de mayor altitud de la sierra, que en general estan
situados en la linea de cumbres principal.

Ejemplos:
- Sierra Nevada (sierra 2) (imagen 10)
- El Cadi (sierra 3) (imagen 11)

Excepcionalmente, el pico mas elevado de una sierra puede estar situado fuera de la
linea de cumbres principal.

Ejemplos:
- Sierra de San Juan de la Pefa (sierra 3) (imagen 12)
- Sierra de Lijar (sierra 4) (imagen 13)

Desechar los ramales secundarios que parten del eje principal, y que se diferencian de
éste por su falta de centralidad, menor altitud o menor desarrollo longitudinal.

Ejemplo:

- Sierra de los Guajares (sierra 4) (imagen 14)
Se desecha el cordal al NE de la cumbre “Cerro de la Giralda” como ramal secundario,
por ser menos extenso que el cordal al SE de la cumbre, por donde se ha trazado el
eje principal.

No considerar cuerdas secundarias (de menor altitud y menor longitud), paralelas al eje
principal o en otra disposicion.

Ejemplo:

- Sierra de Arangol (sierra 4) (imagen 15).
No se tiene en cuenta la cuerda donde se ha situado el rétulo de la sierra, por ser de
menor altitud que la linea de cumbres donde se ha trazado su eje.

En sierras de extensién considerable, no tener en cuenta sus estribaciones, ya que no
forman parte de la linea principal de cumbres.

Incluir los picos y cuerdas que forman parte inequivoca de la sierra, evitando extender
el eje hasta zonas cuya adscripcidon pueda estar en discusion.

Identificar aproximadamente los extremos del eje (segun la informacién de partida
sobre los limites de la sierra), que con frecuencia pueden coincidir con un collado o
puerto de montana, un curso fluvial, curvas de nivel que representan el relieve de la
sierra, etc.



Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

10 - Sierra Nevada (detalle del eje de linea de cumbres en su zona de maxima altitud)
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11 - El Cadi (detalle del eje de linea de cumbres en su zona de maxima altitud )
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12 - Sierra de San Juan de la Pefna (cima de la sierra -con punto azul- situada fuera de la linea de cumbres principal)

24
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13 - Sierra de Lijar (cima de la sierra -con punto rojo- situada fuera de la linea de cumbres principal)

25
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14 - Sierra de los Guajares (cordal al NE de Cerro de la Giralda -con punto rojo- desechado por tener menor longitud que el cordal al SE)

26
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15 - Sierra de Arangol (cuerda rotulada erréneamente como si fuera el eje principal de la sierra, y desechada por tener menor altitud que el eje definitivo trazado al O, en rojo)

27
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Ejemplos: - Sierra de la Demanda (sierra 2) (imagen 17). Limites entre los rios Arlanzén y Najerilla
- La Serrota (sierra 3) (imagen 16). Limites entre los puertos de Villatoro y de Menga - Sierra de la Cabrera (sierra 5) (imagen 18). Delimitacion por las curvas de nivel

16 - La Serrota (sierra delimitada por dos puertos de montana)

28
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17 - Sierra de la Demanda (sierra delimitada por cursos de agua)
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18 - Sierra de la Cabrera (limites de la sierra identificados por el dibujo de las curvas de nivel)

30
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10) Cuando una sierra estd declarada como Espacio Natural Protegido, se pueden tener

1)

4)

5)

en cuenta los limites de éste como orientacién para conocer la extensién de la sierra y
tratar de identificar los extremos de su eje principal.

Trazado de eje de linea de cumbres principal

Dibujar con la herramienta “Itinerarios y GPS” del visor IBERPIX sobre el MTN50 un pri-
mer eje tentativo que una los limites identificados, los picos/vértices mas elevados y
los collados importantes; es decir, se dibuja un eje de linea quebrada que una solo los
puntos acotados mas destacados de la linea de cumbres, sin seguir el detalle del relie-
ve. El eje tentativo estd especialmente recomendado para sierras de gran extensiéon o
de cierta complejidad orogréfica.

En sierras de pequena extension o sierras con linea de cumbres muy bien definidas, se
puede hacer el trazado siguiendo desde el principio el detalle del relieve de su linea
de cumbres (de acuerdo con los criterios indicados a continuacién en este apartado
C) y obtener el gje definitivo al finalizar su dibujo, sin eje de prueba. En cualquier caso,
la herramienta “Itinerarios y GPS” de IBERPIX permite modificar el trazado (tentativo
o definitivo) previamente guardado, tantas veces como se quiera, activando el icono
“editar”y guardando después los cambios realizados.

Al finalizar su trazado, guardar el eje tentativo haciendo doble clic en el ultimo punto
del eje, con el nombre de la sierra (en “Informacidn de la ruta”); y para asegurarse de no
perder esta ruta inicial, guardar/descargar la ruta en archivo gpx (icono “Guardar ruta
GPX") con el mismo nombre (en “Descargar ruta GPX"). Obviamente, conviene diferen-
ciar el nombre de la ruta tentativa, de la que sera la ruta definitiva.

Ejemplo:

- Sierra de Malagon-tentativo (sierra 2) (imagen 19)
Limites (segun descripcidn de partida): de Cueva Valiente a Valdihuelo.
Puntos de apoyo (E-O): Cueva Valiente (1903 m), cota 1775 m, Cabeza Renales (1757
m), El Polvorin (1661 m), vértice Vercedilla (1642 m), Puerto del Descargadero (1588 m),
Puerto de la Lancha (1488 m), vértice Valpardo (1516 m) y vértice Valdihuelo (1528 m).

Haciendo zum del MTN50 al MTN25, activar el icono “editar” para modificar el itinerario
del eje tentativo, de tal manera que siga con detalle la linea de cumbres.

Unir todos los picos (con o sin topdnimo) que estén situados en el eje de la sierra, pa-
sando por los collados que los separen.

6)

Ejemplo:
- Sierra de Malagén-tentativo y Sierra de Malagén-definitivo (imagen 20)
Comparacion entre trazado de eje tentativo (rojo) y eje definitivo (azul).

Si la linea central y principal de cumbres no es muy clara, el eje se puede trazar si-
guiendo la linea divisoria de aguas (limite desde el que las aguas corrientes fluyen en
direcciones opuestas).

Ejemplos:

- Sierra de Malagén-tentativo y Sierra de Malagén-definitivo (imagen 21)
El eje definitivo es coincidente con la divisoria de aguas entre “Ayo. del Boquerdén”
y “Ayo. de Prado Goyato”, en la vertiente N, y los arroyos “Bonal’, “de la “Solanilla”y
del “Chuvieco”, en la vertiente S.

- Sierra de los Santos (imagen 22)
En esta sierra con picos poco destacados, es mas facil trazar el eje por la divisoria
de aguas.

Para “suavizar” y adaptar el trazado al relieve, la linea virtual puede pasar por puntos
acotados de elevaciones o resaltes que no forman un pico, o apoyarse en algin punto
de las curvas de nivel que se encuentren entre dos puntos acotados.

Ejemplo:

- Sierra de Malagén-definitivo (imagen 23)
El eje definitivo pasa por la cota 1674 (entre Collado de la Gargantilla, 1648 m, y
el pico Los Arteseros, 1734 m); y entre el Collado de las Lagunas y el Peién de la
Solana se adapta al relieve apoyandose en las curvas maestras 1700 y 1750.

Desestimar las cuerdas o ramales secundarios que parten del eje principal.

Ejemplo:

- Sierra de Malagén-definitivo (imagen 24)
El eje definitivo no puede trazarse por donde estd el rétulo “Sierra de” (Malagon),
porque es un ramal que arranca del pico Goyatos (1735 m) y va descendiendo en
altura hacia el S, alejandose claramente del eje principal.

Aunque no es lo comun, a veces la cumbre o algun otro pico de los mas elevados de la
sierra pueden quedar fuera del eje principal.
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19 - Sierra de Malagodn (eje tentativo de la sierra)
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20 - Sierra de Malagon (trazado de eje tentativo en rojo y eje definitivo en azul)
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21 - Sierra de Malagon (eje definitivo en azul, trazado por la divisoria de aguas)
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22 - Sierra de los Santos (trazado del eje siguiendo la divisoria de aguas)
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23 - Sierra de Malagon (eje tentativo rectilineo en rojo y eje definitivo, adaptado a las formas del relieve, en azul)
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24 - Sierra de Malagon (trazado del eje definitivo en azul por la linea de cumbres principal, desechando un ramal secundario donde erréneamente esté rotulado “Sierra de” Malagén)
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Ejemplo: + Sedebe finalizar el eje en aquellos picos a partir de los cuales arrancan varios rama-

- Sierra de Malagoén-tentativo y Sierra de Malagén-definitivo (imagen 25) les secundarios, o bien, varias cuerdas sin que esté claro cuél de ellas es continua-
La linea de cumbres definitiva deja fuera Cabeza Renales (1757 m), al trazarse por cién y parte del eje principal.
la divisoria de aguas y seguir el eje mas desarrollado y central de la sierra.

Ejemplo:
10) Los extremos del eje se deben situar teniendo en cuenta lo siguiente: - Sierra de la Demanda (imagen 26).

« En general se deben apoyar en picos o en otros puntos acotados que formen parte A partir del pico con cota 2032 m no estd claro si la sierra continua por el ramal de

del eje principal de la sierra. los Castillejos o por el del Cerro Idolén, por lo que se establece uno de los extremos

del eje en el pico con cota 2032 m.

25 - Sierra de Malagon (trazado del eje definitivo en azul dejando el pico principal Cabeza Renales fuera de la linea de cumbres principal)
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26 - Sierra de la Demanda (extremo del eje de la sierra sefialado con punto fucsia, a partir del cual arrancan varios ramales secundarios)

« Silasierra se extiende claramente por una zona en la que no hay puntos acota-
dos, el extremo del eje puede apoyarse en un punto de las curvas maestras que
representan el relieve.
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Ejemplo: + Se aconseja que ambos extremos del eje tengan altitudes similares, siempre que las ca-
- Serra del Montgé (imagen 27) racteristicas del relieve lo permitan (en sierras con extremos disimétricos no es posible).
Los extremos del eje estdn apoyado en la cota 285 m (NO) y en la curva maestra de
300 m (SE). Ejemplo:

- Serra del Montgé (imagen 27)

27 - Serra del Montgd (extremo SE del eje de la sierra situado en curva maestra de altitud similar al extremo NE)
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La curva maestra 300 m (en el extremo SE) se ha elegido para que ambos extremos Ejemplos:
tengan altitud similar. - Picos de Urbidn y Sierra de Cebollera (imagen 28)

Sierras separadas por el Puerto de Santa Inés.
« Silasierra esta delimitada por un collado o éste separa dos sierras, los extremos se
deben situar en un pico o punto acotado préximo a la cota del collado pero no en .
la propia cota, para evitar que exista un punto (coordenada geografica) comun a
dos sierras diferentes.

Aungue la sierra esté delimitada por un curso de agua, no se debe situar el extremo
pegado al cauce ni en la ribera del rio, sino en un pico préximo a él.

28 - Picos de Urbidén y Sierra de Cebollera (extremos de los ejes de ambas sierras situados en picos proximos al puerto de montafa que los separa)

41




Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

Ejemplo: El extremo occidental del eje se sitla en la cota 1308 m, bien separado del rio
- Serra de Montsec (imagen 29) Noguera Ribagorcana que delimita esta sierra por el O.

29 - Serra de Montsec (extremo O del eje de la sierra, situado en un pico préximo al cauce del rio que lo delimita)
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En cualquier caso, hay que situar los extremos del eje lo suficientemente separados
del elemento delimitador (collado, rio, via de comunicacion, etc.) como para que el
rétulo de la sierra, extendido a lo largo del eje, no invada dicho elemento delimi-
tador.

11) Cuando la linea de cumbres estd interrumpida o cortada por un rio, valle o depresién,
pero el eje principal de la sierra contindia mas alla de ese corte (porque hay continuidad
toponimica y topogréfica), el trazado del eje de linea de cumbres no sequird la divisoria
de aguas, sino que la atravesara con el dibujo de una linea convencional, para conti-
nuar al otro lado de dicho corte como eje de linea de cumbres adaptada al terreno.

En los casos en que el espacio de interrupcién es pequefo (un rio que ha traspasado
la divisoria de aguas capturando las de la vertiente opuesta y rompiendo esa diviso-
ria de agua, o un rio que sigue una falla cortando bruscamente la sierra), el trazado
del eje se dibuja uniendo en linea recta los puntos acotados mas préximos a un lado
y a otro del cauce del rio.

Ejemplo:

Gasteizko mendiak/Montes de Vitoria (sierra 3) (imagen 30)

A la altura del Puerto de Vitoria la linea virtual del eje de la sierra, interrumpida por
el Barranco de la Traviesa, se traza uniendo los puntos acotados mas cercanos al
barranco.

En los casos en que el corte es grande o muy grande (un valle amplio, una depresién
muy extensa...), la linea del eje se trazard como si fuera un eje convencional, uniendo
los puntos acotados mas préximos a la depresién con una linea convenida, de tal
manera que se vea continuidad entre las dos partes del eje de linea de cumbres que
ha quedado interrumpido; esta linea convenida puede apoyarse en puntos acota-
dos del valle o depresién.

El resultado final serd el de un eje de linea de cumbres interrumpido parcialmente
por un eje convencional que atraviesa un gran corte o depresion en el eje principal
de la sierra, o varios ejes convencionales si existen varias depresiones que inte-
rrumpen el eje principal; se podria hablar entonces de un eje de linea de cumbres

“no puro”.

Ejemplo:

Pirineos (sierra 1) (imagen 31ay 31b)
En la imagen 31a se puede ver el eje de linea de cumbres trazado a lo largo del
llamado “Pirineo axil’, que forma gran parte de la frontera entre Espana y Francia.

En la imagen 31b se puede ver la interrupcion de la linea de cumbres por la depre-
sion de la Cerdanya, a través de la cual se ha trazado una linea convenida que une
ambos lados del eje principal.

« Finalmente, en otros casos no existe un corte brusco (pequefo o grande) sino una
discontinuidad del eje de linea de cumbres a través de un conjunto de picos sin
formar una alineacién clara; aqui el eje de linea de cumbres tendra que atravesar
esta zona de relieve difuso mediante una linea virtual convencional apoyandose en
picos destacados y enlazando ambas partes del eje interrumpido, de manera que se
obtenga un Unico eje en representacion de la sierra; en este caso, el resultado final
también serd el de un eje de linea de cumbres “no puro”.

Ejemplo:
- Sierra de Almenara (sierra 4) (imagen 32)

12) Una vez terminados los cambios en el eje tentativo y dando por finalizado el trazado de
la sierra, hay que desactivar el icono “editar”y guardar/descargar el eje. como definitivo
en archivo gpx (icono “Guardar ruta GPX”) con el nombre de la sierra (en “Descargar
ruta GPX").

13) Si se ha dibujado la linea de cumbres sin eje tentativo previo, una vez terminado el
trazado del eje también hay que guardarlo y archivarlo en archivo gpx (icono “Guardar
ruta GPX") con el nombre de la sierra (en “Descargar ruta GPX").

Trazado de eje de una sierra
a partir de la rotulacién en MTN25

Con vistas al trazado del eje de una sierra, si no se dispone de informaciéon geografica
especifica sobre ella, se debe deducir la localizacién, extension y tipo de relieve de que se
trata, a partir de su rotulacion y representacion topografica en el MTN25. La informacion
obtenida de la rotulacidn de sierras en otros mapas, y especialmente en los autonémicos,
se trasladara al MTN25.

1) Cuando un rétulo o varios rétulos alineados identifiquen un relieve montafoso lineal
bien definido, se elegira el eje de linea de cumbres para la representacion de la sierra y
se trazara el eje de acuerdo con los criterios recogidos en el apartado C (Trazado del eje
de linea de cumbres principal) de este capitulo.
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30 - Gasteizko mendiak/Montes de Vitoria (trazado de eje de linea de cumbres atravesando el barranco que corta este eje)
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31a - Pirineos (eje de linea de cumbres completo)

45




Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

31b - Pirineos (tramo de eje convencional sobre la depresién de Cerdanya, que une ambos lados del eje de linea de cumbres interrumpido por esta depresién)
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32 - Sierra de Almenara (eje de linea de cumbres “no puro’, con un tramo central de eje convencional que une la linea de cumbres interrumpida por un conjunto de picos sin alineacién)

47




Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

2)

Cuando un rétulo o varios rétulos identifiquen un relieve montafioso complejo, un ma-
Cizo o una sierra sin linea de cumbres definida, se elegira el eje convencional para la
representacion de la sierra, trazando el eje segun los criterios recogidos en el apartado
E (Trazado de eje convencional) de este capitulo.

Si el rétulo o rétulos identifican un relieve variado (en el que alternan linea de cumbres de-
finida, macizos y valles o depresiones de cierta amplitud) se trazara el eje de linea de cum-
bres o el eje convencional segun el relieve que atraviese el eje virtual de la sierra, teniendo
en cuenta lo indicado en el apartado C (Trazado de eje de linea de cumbres principal, punto
11) y en el apartado E (Trazado de eje convencional) de este capitulo.

El trazado del eje de linea de cumbres se realizard a lo largo del rétulo de la sierra, pero hay
gue comprobar que éste se encuentre situado correctamente junto a la cuerda principal;
en caso contrario, se buscara la linea de cumbres principal y se dibujara el eje sobre ella.

Ejemplos:
- Sierra del Pobo (sierra 4) (imagenes 33a, 33by 33¢)
Sierra con rétulo situado correctamente en el eje principal.

- Sierra de Arangol (sierra 4) (imagen 15)
Sierra con rétulo situado errbneamente en cuerda secundaria.

El trazado del eje se iniciard y terminard en los picos (o puntos acotados de elevaciones
que no forman pico) mas préximos al inicio y final del rétulo.

Ejemplo:
- Serra da Cova da Serpe (sierra 4) (imagen 34)

El eje se puede extender mas alla del rétulo cuando la linea de cumbres tenga una clara
continuidad en el relieve del entorno y no exista un nombre propio que lo diferencie
de la sierra rotulada en el mapa.

Ejemplo:
- Sierra de Tamames (sierra 4) (imagen 35)

También se puede prolongar el eje mediante la interpretacion de los limites indicados
por el rétulo de la sierra, a partir de la informacién toponimica y geografica recogida en
el mapa; por ejemplo, se podria extender el eje de una sierra, cuyo nombre contenga
el de un elemento cartografiado en el entorno (puerto de montana, fuente, ermita), al
menos hasta el lugar en que esté situado ese elemento, pero siempre que haya conti-
nuidad orografica y no exista otra denominacién de sierra en ese tramo.
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Ejemplo:

- Cordal de la Mesa (sierra 4) (imagen 36)

Se ha extendido el eje hasta el pico Las Piedras junto al Puerto de la Mesa, nombre
al que hace referencia el topénimo de la sierra.

Trazado de eje convencional

Se recoge lo indicado en el capitulo 5 sobre este tipo de eje, afnadiendo comentarios y
sugerencias.

1)

Es un eje convenido de trazado bastante libre, que representa un macizo, una sierra sin
linea de cumbres principal o un conjunto de sierras y macizos que formen un sistema

o subsistema montafoso, abarcando su extensidn de tal manera que se visualicen las

distintas unidades de relieve como parte del conjunto al que pertenecen; obviamente,
se tiene que haber obtenido la informacién geogréfica necesaria para conocer las uni-
dades de relieve que componen el sistema/subsistema.

El eje convencional de cualquiera de estos tipos de relieve montafoso se debe trazar
sobre el mapa en el que se visualice de manera completa.

El eje delos sistemas montanosos (sierras 1) se traza sobre los mapas de escala 1:2.000.000

y 1:1.250.000; y el de las sierras y subsistemas de grandes dimensiones (sierras 2 y sierras

3 de mayor longitud) sobre las escalas 1:1.250.000 y 1:500.000; todo ello en funcién de

su extension y de la representacion cartografica de las sierras que formen cada sistema

o subsistema en uno u otro mapa; es imprescindible utilizar el zum del visor IBERPIX para

localizar correctamente las sierras y macizos de cada sistema/subsistema.

+ Eltrazado se debe dibujar siguiendo la orientacion general del relieve del sistema/
subsistema y a lo largo de una linea imaginaria mas o menos central, en torno a la
cual se localizan las sierras y macizos que pertenezcan a él.

Ejemplos:
- Sistema Central; Sistema Ibérico (sistemas montafosos, sierra 1) (imagen 37)
- Montes Vascos (subsistema, sierra 2) (imagen 38)

« Se aconseja efectuar un primer eje tentativo muy simplificado sobre los mapas
de menor escala, en los que lo principal sea marcar los limites de la extensién del
conjunto; después se irda modificando el eje sobre los mapas ME500 y MP200 hasta
conseguir el trazado final que permita visualizar mejor el sistema/subsistema o
grandes sierras.
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33a- Sierra del Pobo (eje de linea de cumbres completo, visualizado sobre MTN50)
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33b - Sierra del Pobo (trazado del eje de linea de cumbres en su extremo N, siguiendo la rotulaciéon en MTN25)
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33c - Sierra del Pobo (trazado del eje de linea de cumbres en su extremo S, siguiendo la rotulacién en MTN25)
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34 - Serra da Cova da Serpe (eje de linea de cumbres en su extremo S, situado en el punto acotado mas préximo al final del rétulo recogido en MTN25)
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35 - Sierra de Tamames (prolongacion del eje de linea de cumbres mas alla del rétulo en MTN25, por existir una clara continuidad orogréfica y no poseer un nombre propio esta zona)
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36 - Cordal de la Mesa (extension del eje de linea de cumbres hasta el Puerto de la Mesa)
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37 - Sistema Central y Sistema Ibérico (representacion de los ejes convencionales de ambos sistemas montafiosos, sobre la imagen parcial de Espaia)
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38 - Montes Vascos/Euskal Mendiak (eje convencional completo, abarcando las sierras principales que forman este subsistema montafioso)
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« Aunque no siempre es posible, conviene tratar de evitar que una gran parte del eje
esté trazado sobre valles o depresiones intermedias entre las sierras del sistema/
subsistema.

Ejemplo:

- Montes de Toledo-tentativo y Montes de Toledo-definitivo (imagen 39)
La zona central del eje tentativo estaba trazada sobre los valles de los rios Bu-
llague, Milagro y de las Navas, pero el eje definitivo se ha desplazado hacia el N
para evitar que gran parte del eje esté dibujado sobre los valles, aunque ello im-

plique que pierda centralidad con respecto a las sierras del Chorito y del Pocito,
situadas al S de este sistema; la menor centralidad del eje se ve compensada con
la mayor altitud de las sierras del sector N de Montes de Toledo.

4) El eje convencional de una sierra sin linea de cumbres, un macizo montaioso o un sub-

sistema de menores dimensiones (sierras 3,4y 5) se traza sobre los mapas ME500, MP200
0 MTN50, en funcién de su visualizacién completa en uno u otro mapa; hay que utilizar
el zum del visor IBERPIX para localizar los limites de la sierra, macizo o subsistema.

39 - Montes de Toledo (eje tentativo en rojo, desestimado por estar dibujado sobre una serie de valles, frente al eje definitivo en azul, mas préximo a las areas mas elevadas de este sistema montafioso)
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« El trazado se debe dibujar a lo largo de una linea imaginaria mas o menos central .
que abarque la extension de la sierra, macizo o subsistema, intentando apoyarse en
picos representados en MTN25 o MTN50.

Cuando la sierra, macizo o pequeno subsistema esta declarado como Espacio Natu-

ral Protegido, se pueden tener en cuenta los limites de éste como orientacién para
trazar el eje convencional.

Ejemplos:
- Sierra de Gudar (sierra 3) (imagenes 8 y 40)
- Montserrat (sierra 4) (imagenes 9, 41ay 41b)

40 - Sierra de Gudar (sector O del eje convencional apoyado en una serie de picos como Chaparral Alto, en el extremo O, y Pefiarroya, que es la cumbre de la sierra)
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41a - Montserrat (extremo del sector NO del eje convencional apoyado en un pico de la zona)
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41b - Montserrat (extremo del sector SE del eje convencional apoyado en un pico de la zona)

ir modificando el eje sobre el MP200 o MTN50 hasta conseguir un trazado final que

Ejemplo:

- Sierra de Espadan/Serra d’Espada (sierra 3) (imagen 42) permita abarcar de manera correcta el conjunto del relieve.

En estas sierras, macizos o subsistemas menores también se recomienda efectuar  5) El eje convencional se puede aplicar a cualquier sierra de relieve complejo en la
que sea dificil reconocer la linea de cumbres principal o la divisoria de aguas vy,

un primer gje tentativo muy simplificado sobre el mapa de menor escala, en el que
lo importante sea marcar los limites de la extensién de estos relieves, para después por tanto, sea complicado trazar un eje siguiendo los picos de la cuerda principal.
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42 - Sierra de Espadan/Serra d’Espada (eje convencional trazado segun los limites del parque natural de la sierra)
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ROTULACION DE SIERRAS

Hasta ahora, las sierras -al no poseer geometria propia- se han representado en los mapas
y recogido en las bases de datos del IGN a través de la linea virtual de rotulacién, sobre
la que se extienden y sitian sus nombres en el campo del mapa; pero la rotulacién es un
indicador espacial muy ambiguo por,

la propia naturaleza de la rotulacién (simbolo cartografico sin posicidn precisa)

la subjetividad inevitable en la colocacién de los rétulos

las modificaciones en funcion de la cantidad de objetos planimétricos y topdnimos
existentes en el drea de rotulacién (para posibilitar una lectura clara del mapa sin que
un rétulo pise otros elementos)

la representacién de una unica sierra mediante varios rétulos situados en diferentes
cuerdas, ramales o estribaciones que pudieran formar parte de ella

la “emigracién” de topénimos, cuando por error los rétulos aparecen situados mas alla
de sus limites originales, desplazdndose a zonas y hojas colindantes (en el caso del
MTN25 o MTN50) o extendiéndose a otras sierras en el proceso de generalizaciéon de
una escala a otra

Pero con la metodologia que se propone, las sierras quedan definidas geométricamente
con una posicion espacial inequivoca y Unica, por lo que la rotulacién de su nombre a lo
largo del eje virtual asignado a cada sierra serd una tarea muy sencilla. Ya no habra ambi-
gliedad espacial ni “emigracion” de rétulos, y aunque la ubicacion del rétulo se modificara
por cuestiones cartograficas o por error, siempre permanecera la linea de puntos georrefe-
renciados que identifica a la sierra.

La rotulacion del topénimo de los relieves montafiosos ha de cumplir las normas de rotu-
lacién de cada serie cartogréfica del IGN, teniendo en cuenta lo siguiente:

1) Elrétulo se situara proximo al eje principal de la sierra, y no en la zona media o baja de
las vertientes de la sierra.

Ha de sequir la orientacion del trazado del eje, pero no las pequeias sinuosidades que
presente.

Se situard Unicamente en el eje principal de la sierra, sin repetirlo en los ramales se-
cundarios ni en las estribaciones, aunque esté claro que forman parte de la sierra y no
posean denominaciones propias.

El rétulo deberd abarcar toda la extension longitudinal del eje (principal o convencio-
nal), iniciando y terminando el rétulo lo mas préximo posible a ambos extremos de la
linea virtual dibujada.

2)

3)

5) En los relieves de gran extensidn (sierras 1y 2, y sierras 3 de mayor longitud), el rétulo
se podra repetir a lo largo del eje las veces que sea necesario para cubrir la extensién
total de éste (en funcion de la escala, tamano de letra y longitud del topénimo).

En las sierras con ejes convencionales de gran extension, el rétulo o rétulos deberan
situarse, siempre que sea posible, en los tramos de eje coincidentes con zonas de relie-
ve montanoso propiamente dicho, evitando los tramos de eje dibujados sobre valles o
depresiones que separan esos relieves montafiosos.

Los ejes de sistemas montaiosos (sierras 1), excepto Pirineos, no se deben rotular en
MTN25 ni MTN50, porque su extensidon es demasiado grande para estas escalas, no te-
niendo sentido la rotulacién de la denominacién si no se visualiza el conjunto del siste-
ma. Ademas, el nombre de los sistemas puede sustituirse por los nombres de las sierras y
macizos que forman parte de ellos, con lo cual, las distintas unidades de relieve quedan
identificadas con su denominacién correspondiente en los mapas MTN25 y MTN50. Por
lo tanto, los ejes de sistemas montafiosos (excepto Pirineos) solo se rotulan en los mapas
MP200 y ME500, y mapas generales de Espaia (1:1.250.000 y 1:2.000.000).

El eje del sistema montaioso “Pirineos” (sierra 1) se debe rotular en todas las series car-
tograficas (MTN25, MTN50, MP200 y ME500) y mapas generales de Espana (1:1.250.000
y 1:2.000.000). La excepcién de Pirineos responde a que se trata de un sistema monta-
Aoso que posee un Unico topdnimo (Pirineos) con el que se identifica todo su extenso
eje principal, de tal manera que, si no se rotulara“Pirineos” por el criterio de escala men-
cionado en el punto anterior, esta sierra no tendria nombre alguno con el que identifi-
carla en las escalas 1:25.000 y 1:50.000.

En cada serie cartografica serd necesario ajustar los tipos y tamafio de letra de rotula-
cién de sierras, al conjunto de relieves montaiosos que se representen en funcién de
la escala.

6)

9)

CONCLUSION

La metodologia presentada en este documento se ha desarrollado y aplicado a un corpus de
alrededor de 380 sierras, recogidas en la tabla del Anexo 2. La mayoria de estas sierras forman el
conjunto de relieves montafiosos mas importantes del territorio nacional y de BTN25.

Cada una de las sierras ha sido definida geométricamente mediante una linea virtual guar-
dada en un archivo .gpx. Posteriormente, todas las lineas virtuales se han almacenado e
incorporado a BTN25. Esto ha permitido comprobar la idoneidad de la forma de definir
geométricamente a la entidad “sierra”, asi como la mejora cualitativa de la informacion aso-
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ciada a esta entidad, que se ha incorporado también a BTN25 (tipo de sierra, nombre de su
cumbre...). De lo que se desprende la necesidad de obtener la definicion geométrica del
resto de sierras recogidas en BTN25.

Ademas, la definicion geométrica de los relieves montafiosos va a facilitar enormemente
la rotulacion de las sierras en los mapas realizados por el IGN a partir de BTN25, y espe-
cialmente en el MTN25, ya que conseguir una mayor precision en la representacién de los
relieves montafosos es algo muy importante en un mapa topografico de esta escala.

Por lo tanto, se propone aplicar esta metodologia a las sierras que quedan por definir
geométricamente en BTN25, un conjunto muy numeroso (en torno a 4.000 sierras) pero
de menor significacion que las sierras ya definidas, que como se ha sefialado son las mas
importantes y complejas del territorio espafiol (grandes sistemas, subsistemas y cadenas
montafiosas extensas). Es decir, lainmensa mayoria de las sierras pendientes de asignacion
geométrica son relieves montainosos de menor importancia orografica (menor altitud, me-
nor extensién) y menor relevancia geografico-cultural (sierras locales en su mayoria), por
lo que se espera que sea un trabajo mas sencillo y también de menor repercusién en caso
de error en la representacion del eje virtual de una de esas sierras.

En cualquier caso, la herramienta “Itinerarios y GPS” del visor IBERPIX es muy flexible, y
permite modificar facilmente la linea virtual de la sierra en cualquier momento, en caso de
comprobarse errores en su trazado y extension.

Por ultimo, no hay que olvidar que la forma de definir el tipo de entidad “sierra” que se
propone en esta metodologia, es una convencién cartografica mas, con la que se pretende
mejorar la representacion de esta entidad en mapas y bases de datos geogréficas.
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«  BTN25: Base Topografica Nacional 1:25000. Especificaciones. Anexo B: Catdlogo de Fe-
némenos (v4 - 2017)

« 20130306_v1.0_NormasTopo_ME500.pdf: Definicion de Contenido y Normas de Topo-
nimia de ME500. Area de Cartografia Basica y Derivada. IGN

+ 20151106_CATALOGO_Ent_BCN_MP200.pdf

. 20190212_CATALOGO_BTN25(Sierras_Picos)c.xls

ANEXOS

Anexo 1

DOCUMENTOS ELABORADOS EN EL DESARROLLO DE LA METODOLOGIA
PARA LA DEFINICION GEOMETRICA Y REPRESENTACION DE SIERRAS EN LA
CARTOGRAFIA DEL IGN.

SIERRAS_principales_definicion.xlsx

Tabla que recoge el corpus de las casi 380 sierras con las que se ha establecido y aplicado
la presente metodologia, asignando a cada sierra una geometria Unica para su represen-
tacién cartografica. En general, se trata de las sierras mas importantes de Espafa (mas
extensas, mas elevadas, mas representativas o mas conocidas).



Metodologia para la definicion geometrica vy representacion de sierras en la cartografia del IGN

Los 21 campos que componen esta tabla, y que se indican a continuacién, contienen infor-
macién geografica y cartografica de gran interés:

Tipo entidad (sierra 1 a 5); Nombre 1 (n. preferente de sierra); Fuente nombre 1, Nombre 2
(n. variante de sierra); Fuente nombre 2, Rotulo en MTN25, ID sierra en NGBE, Extension en
km, Subsistema montafoso, Sistema montanoso (a los que pertenezca la sierra); C. Auto-
noma (localizacion de sierras 1)/ Provincia (localizacion de sierras 2 a 5); Cumbre (nombre
de cumbre de la sierra); Fuente cumbre, Altitud cumbre (MTN25 o BTN25); ID cumbre en
NGBE, Longitud cumbre, Latitud cumbre, Informacién de sierra (en documento INFO_
Sierras_principales.docx), Eje de sierra, Cambio NGBE (propuesta de cambio en NGBE) y Notas.

Descripcion_tabla_SIERRAS_principales_definicion.docx

Documento en el que se explica el contenido de la tabla anterior. Se indica el origen y
criterios de seleccion de las sierras que forman el corpus de la Metodologia y se describen
con detalle los 21 campos de la tabla de sierras.

INFO_Sierras_principales.docx

Documento en el que se recogen referencias sobre las sierras que han presentado una
mayor dificultad para definir la extensién de su eje principal, asi como aclaraciones sobre
otros datos geogréficos de determinadas sierras.

Se incluye la informacion concreta utilizada y los criterios tenidos en cuenta para tomar la
decision sobre el tipo de eje que se debe trazar (eje de linea de cumbres o eje convencio-
nal), limites del eje, etc. de los relieves montafosos recogidos.

También se afade informacién de interés sobre los nombres geogréficos y sus fuentes,
indicacion de la cumbre y otros picos principales de las sierras, su adscripcion a sistemas y
subsistemas montanosos, etc.

Estos tres documentos de trabajo se encuentran en el Area de Cartografia Bdsica y Derivada de
la Subdireccién General de Geodesia y Cartografia (IGN).

Anexo 2

VISTA DE LA TABLA SIERRAS PRINCIPALES DEFINICIONXLSX

Tabla en la que se recoge una seleccion de datos de la tabla completa SIERRAS_principa-
les_definicion.xlsx, de la cual se ha extraido la siguiente informacion:
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1) Nombre sierra: nombre preferente (monolingiie o bilingiie) o nombre preferente + va-
riante (recogidos como bilinglie cuando ambos nombres estan expresados en lengua
distinta).

ID NGBE (sierra): identificador numérico de la sierra en el Nomenclator Geografico Basi-
co de Espaia (“alineacion montafosa” en este nomenclator).

Longitud (en km): extensiéon longitudinal del eje virtual que representa a la sierra.
Subsistema montanoso: subconjunto de cadenas o sierras claramente diferenciables y
con nombre propio, dentro de un sistema montafoso (campo disponible para sierras 3,
4y 5, aunque la mayoria de las sierras no formen parte de ningtn subsistema).
Sistema montafoso: conjunto de cadenas montafosas de importancia peninsular al
que pertenece una sierra (campo disponible para sierras 2 a 5).

Comunidad Auténoma/Provincia: CA/CCAA donde se localiza la sierra segun el eje vir-
tual trazado (para sierras 1); provincia/s donde se localiza la sierra segun el eje virtual
(para sierras 2 y 3); y provincia/s donde se localiza la cumbre de la sierra (para sierras 4
y 5).

Cumbre: nombre del pico mas elevado de la sierra.

ID NGBE (cumbre): identificador numérico de la cumbre en el Nomenclator Geogréfico
Basico de Espana (“montana” en este nomenclator).

Altitud cumbre: elevacién de la cumbre en metros segin MTN25 (ultima ed. hojas
MTN25 en mayo 2019), o segun BTN25 en los casos en que se ha revisado la altitud en
este modelo del terreno (se indica en el campo NOTAS de la tabla completa).

El nombre de sierras y cumbres se ha tomado del NGBE, salvo que dicho nombre no estu-
viera registrado en este nomenclator, o bien, contuviera alguna errata o discrepancia con
respecto a:

la denominacién dada por la Comunidad Auténoma correspondiente (cartografia, no-
menclator...)

la recogida en organismos o documentos de interés geografico-toponimico (federacio-
nes de montafismo, publicaciones geograficas...)

la incluida en BTN25 actual (revisiones BTN25 y nuevas ediciones MTN25)

A través del ID del NGBE de las sierras y cumbres incluidas en la tabla adjunta, se puede
comprobar el nombre actual registrado en el NGBE para cada una de estas entidades geo-
gréficas. En los casos de nombres no coincidentes o no registrados en el NGBE, el Area de
Cartografia Basica y Derivada propondra al Registro Central de Cartografia del IGN el cam-
bio de denominacion o la inclusion de nuevas entidades en el NGBE (sierras o “alineaciones
montaiosas”y cumbres o “montanas”), de acuerdo con la informacién recogida en la tabla
completa SIERRAS_principales_definicion.xlsx.
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Sierras de Primer Orden

Nombre sierra ID.NGBE Longitud (km) Comunidad Auténoma Cumbre D NGBE Altitud cumbre
(sierra) (cumbre)

Cordillera Cantabrica 2722114 275 P. de Asturias; Castilla y Ledn; Cantabria Torre Cerredo 1697424 2649
Cordilleras Costeras NO 228 Cataluia; Aragén; C. Valenciana Turé de 'Home 1956991 1707
Macizo Galaico-Leonés 3000004 160 Galicia; Castillay Ledn Teleno 2724010 2183
Montes de Toledo 447633 122 Castilla-La Mancha Rocigalgo 2166334 1449
Pirineos 101748 550 C. F. de Navarra; Aragoén; Cataluna Pico de Aneto 1814123 3404
Sierra Morena 518217 309 Extremadura; Castilla-La Mancha; Andalucia Banuela 2278114 1332
Sistema Bético 2723903 484 Andalucia; Castilla-La Mancha; R. de Murcia; C. Valenciana Mulhacén 2408142 3479
Sistema Central 2722116 383 Castilla y Ledn; Extremadura; C. de Madrid; Castilla-La Mancha Almanzor 2098312 2591
Sistema Ibérico 264046 296 Castillay Ledn; La Rioja; Aragdn; C. Valenciana Moncayo 1945743 2314

Nombre sierra lD.NGBE Longitud (km) Sistema montafioso Prqvincia Cumbre ID NGBE Altitud cumbre

(sierra) (sierra) (cumbre)

Montes de Le6n 136832 32 Macizo Galaico-Leonés Ledn Cerro Becerril 1827115 1865
m:::;:;lzlascos/Euskal 2724077 100 Cordillera Cantébrica Alava; Bizkaia; Gipuzkoa Aketegi 1760744 1551
Picos de Europa 26881 42 Cordillera Cantébrica Asturias; Cantabria; Ledn | Torre Cerredo 1697424 2649
Serrania de Cuenca 400491 108 Sistema Ibérico Cuenca Mogorrita 4000137 1865
Serrania de Ronda 582358 33 Sistema Bético Mélaga Torrecilla 2723967 1918
Sierra de Albarracin 385611 32 Sistema Ibérico Guadalajara; Teruel Caimodorro NO 1936
Sierra de Baza 565950 40 Sistema Bético Almeria; Granada Calar de Santa Barbara 558699 2269
Sierra de Cazorla 526279 42 Sistema Bético Jaén Gilillo NO 1848
Sierra de Gredos 392418 123 Sistema Central Avila; Caceres Almanzor 2098312 2591
Sierra de Guadarrama 333813 94 Sistema Central Avila; Madrid; Segovia Penalara 333813 2428
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Sierras de Segundo Orden

. ID NGBE . . . Provincia ID NGBE .
Nombre sierra . Longitud (km) Sistema montafioso . Cumbre Altitud cumbre
(sierra) (sierra) (cumbre)
Sierra de la Cabrera 162693 45 Macizo Galaico-Leonés Ledn; Zamora El Vizcodillo 1855272 2121
Sierra de la Demanda 172190 43 Sistema Ibérico Burgos; La Rioja San Lorenzo 1861572 2271
Sierra de la Pena de . . .
Francia 359846 41 Sistema Central Caceres; Salamanca La Hastiala 2065130 1735
Sierra de las Estancias 551308 33 Sistema Bético Almeria Morrén de Caparrés 2363602 1507
Sierra de los Filabres 566287 51 Sistema Bético Almeria Calar Alto 566225 2168
Sierra de Segura 519664 40 Sistema Bético Granada; Jaén Empanada 2724096 2106
Sierra Nevada 572706 68 Sistema Bético Almeria; Granada Mulhacén 2408142 3479
Sierras de Tercer Orden
. IDNGBE | Longitud Subsistema . 5 Provincia ID NGBE Altitud
Nombre sierra . - Sistema montafnoso ; Cumbre
(sierra) (km) montafnoso (sierra) (cumbre) cumbre
Altos de Cabrejas 412413 29 Serrania de Cuenca | Sistema Ibérico Cuenca Tierras Blancas NO 1187
Cuerda Larga 349060 15 Sierra Sistema Central Madrid Cabeza de Hierro Mayor 2053030 2381
de Guadarrama
El Cadi 180489 18 Pirineos Barcelona; Lleida El Vulturé 1870045 2649
Gasteizko mendiak/ Montes Vascos/ . A T e
Montes de Vitoria 93619 22 Euskal Mendiak Cordillera Cantébrica Alava; Burgos Kapildui NO 1176
La Serrota NO 18 Sistema Central Avila Serrota 362512 2292
Montes Aquilianos 1827002 17 Macizo Galaico-Leonés Ledn Cabeza de la Yegua 136459 2142
Montes de Malaga 583291 19 Sistema Bético Malaga Reina NO 1032
Montes Malditos 127970 15 Pirineos Huesca; Lleida Pico de Aneto 1814123 3404
Montes Obarenes 119518 26 Montes VaSCC.)S/ Cordillera Cantabrica Burgos; La Rioja La Cotorra 91686 1437
Euskal Mendiak
Montes tras la Sierra 405243 26 Sistema Central Caceres Tras la Sierra NO 1916
Montes Universales 385865 27 Sierra de Albarracin | Sistema Ibérico Teruel Muela de San Juan 385471 1844
Montsant 305981 16 Cordilleras Costeras Tarragona Roca Corbatera NO 1163
Montseny 2723450 22 Cordilleras Costeras Barcelona; Girona Turé de I'Home 1956991 1707
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Sierras de Tercer Orden

Nombre sierra ID.NGBE Longitud Subsist~ema Sistema montafoso Prqvincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafoso (sierra) (cumbre) cumbre
Muntanyes de Prades 306061 16 Cordilleras Costeras Tarragona Tossal de la Baltasana NO 1203
Picos de Urbién 198151 21 Sistema Ibérico Burgos; La Rioja; Soria | Urbidn 1891897 2228
Elu gcr)trc:s el iy 2722103 39 Cordilleras Costeras ?j::g:lén; Tarragona; Caro 2062445 1445
Serra de I'Albera 156742 31 Pirineos Girona Puig Neulos 1845633 1257
Serra de Montsec 2723449 29 Pirineos Lleida Tossal de les Torretes NO 1677
Serra de San Mamede 160931 15 Macizo Galaico-Leonés Ourense San Mamede 2856385 1616
Serra de Tramuntana 442516 51 Sistema Bético llles Balears Puig Major 2157962 1436
Serra d'en Galceran 2724041 21 Sistema Ibérico Castellon Tossal de Saragossa NO 1082
Serra do Eixe 162185 20 Macizo Galaico-Leonés Ourense Lomo Renan 162525 2009
Serra do Xurés 208449 15 Macizo Galaico-Leonés Ourense Pico do Sobreiro 231278 1537
Serres de Llevant NO 45 Sistema Bético llles Balears Talaia Freda 443659 563
Sierra Alhamilla 579741 23 Sistema Bético Almeria Cerro de Colativi NO 1387
iiri\rlzar/::ZLa(;/ikatea 52772 17 g’l‘;z;ﬁ/\‘/;;;?:ﬁ Cordillera Cantabrica Gipuzkoa; Navarra Irumugarrieta 2724109 1430
Sierra Arana 557938 21 Sistema Bético Granada Pena de la Cruz 3311072 2027
Sierra Bermeja 586685 20 Sistema Bético Malaga Los Reales NO 1452
Sierra Cebollera 198483 26 Sistema |bérico La Rioja; Soria Cebollera 2724022 2141
ii:gizgng Abod 75918 17 Pirineos Navarra Abodi 1763821 1531
Sierra de Alcaraz 504951 27 Sistema Bético Albacete Almenara 2724024 1796
Sierra de Algairen 283412 20 Sistema Ibérico Zaragoza Valdemadera NO 1273
Sierra de Almijara 577492 21 Sistema Bético Granada; Malaga Pico de Navachica 3300464 1831
Sierra de Alta Coloma 3000008 21 Sistema Bético Jaén Cerro de la Horca 549054 1766
Sierra de Altamira 446731 34 (Montes de Toledo) Céceres; Toledo Riscos Altos NO 1324
Sierra de Alto Rey 298318 18 Sistema Central Guadalajara Pico de Alto Rey NO 1858
zieerrr;ajoeslxlcczrfess/ 61029 28 Macizo Galaico-Leonés Ledn; Lugo Alto de Cuifa 60925 1992
,iir?:jriiqcligindia/ 73674 15 &ZE;TSM\/:SE?; Cordillera Cantabrica Navarra Beriain NO 1493
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Sierras de Tercer Orden

Nombre sierra ID.NGBE Longitud Subsist~ema Sistema montafoso Prqvincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafioso (sierra) (cumbre) cumbre
Sierra de Aracena 537582 42 Sierra Morena Huelva Castafio NO 960
Sierra de Avila 361851 17 Sistema Central Avila Cerro de Gorria 361910 1726
Sierra de Ayllon 296869 29 Sistema Central Guadalajara; Segovia Pico del Lobo 4000141 2272
Sierra de Bascuiana 399282 37 Serrania de Cuenca | Sistema Ibérico Cuenca Losares NO 1389
Sierra de Béjar 390743 24 Sistema Central SA::;zgiiireS; Canchal de la Ceja 390705 2427
Sierra de Cabra NO 16 Sistema Bético Cérdoba Lobatejo NO 1380
Sierra de Cabrejas 242044 16 Sistema Ibérico Soria El Pefién 242042 1446
Sierra de Calatrava 493530 28 Sierra Morena Ciudad Real Atalaya de la Calzada 503062 1118
Sierra de Camero Nuevo 173289 15 Sistema Ibérico La Rioja Alto de San Cristobal NO 1761
Sierra de Camero Viejo 198482 27 Sistema |bérico La Rioja; Soria Canto Hincado NO 1760
zi;r:;: CCSS::IV 108004 18 Macizo Galaico-Leonés Ledn; Lugo Formigueiros 1797969 1641
(S:ii'E;Sac:iz B RS 428269 28 Sistema Ibérico Castellon Alto de los Cubos 428228 1106
Sierra de Gador 579340 29 Sistema Bético Almeria Morrdén de Mariné 579386 2247
Sierra de Gata 388878 43 Sistema Central Caceres; Salamanca Jalama 2724121 1487
Sierra de Gistredo 84348 26 Cordillera Cantébrica Ledn Valdeiglesias 83354 2134
Sierra de Grazalema NO 19 Sistema Bético Cédiz; Malaga Pinar 4000136 1648
Sierra de Guadalupe 446291 37 (Montes de Toledo) Céceres Cabeza del Fresno 457057 1128
Sierra de Guara 177611 15 Pirineos Huesca Puntén de Guara 1865677 2078
Sierra de Gudar 387274 24 Sistema |bérico Teruel Penarroya 2092792 2021
Sierra de Javalambre 415086 28 Sistema Ibérico Teruel Javalambre 2122868 2019
Sierra de la Calderina 468831 26 Montes de Toledo Ciudad Real; Toledo Alamillo NO 1213
Sierra de la Contraviesa 578617 26 Sistema Bético Granada Cerro de la Salchicha 583885 1545
Sierra de la Culebra 213143 61 Macizo Galaico-Leonés Zamora Pefia Mira NO 1241
Sierra de la Paramera 378041 24 Sistema Central Avila Pico Zapatero 2082040 2158
SO EIe 492656 40 Sierra Morena Ciudad Real Plaza del Judio 2261939 1107

Alcudia
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Sierras de Tercer Orden

Nombre sierra ID.NGBE Longitud Subsist~ema Sistema montafoso Prqvincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafoso (sierra) (cumbre) cumbre
Sierra de las Guadalerzas NO 26 Montes de Toledo Ciudad Real; Toledo Cerro la Molinera NO 1311
Sierra de las Villuercas 2724056 25 (Montes de Toledo) Céceres Las Villuercas 2724133 1595
i(ieei:crean?:nl_c(ieiil:{ea 124963 16 Pirineos Navarra; Zaragoza Alto de la Fuente Fria 124949 1361
Sierra de los Dos Rios 125540 15 Pirineos Huesca Cerro Artolés 1787034 1256
Sierra de los Yébenes 447898 21 Montes de Toledo Toledo Risco del Judio NO 1069
Sierra de Malagoén 364241 31 Zi:rGrzadarrama Sistema Central Avila; Madrid; Segovia | Cueva Valiente 2052571 1903
Sierra de Mira 440454 23 Serrania de Cuenca | Sistema Ibérico Cuenca; Valencia Pico Pelado NO 1424
(S)iz:beeaMontes eries 198820 22 Sistema |bérico Soria Cerro Berrocal 1892591 1759
Sierra de Ocejon 318010 15 Sistema Central Guadalajara Ocejon 2024452 2049
Sierra de Pela 297187 25 Sistema Central ggﬁ:a'ajara; S2gOViai | by portillo 297722 1540
Sierra de Pena Labra 66430 15 Cordillera Cantabrica Cantabria; Palencia Cuchillén o Pefa del Pando NO 2174
Sierra de Piedrahita 376741 17 Sistema Central Avila Cerro del Coto Blanco 376736 2062
Sierra de Salinas 506601 16 Sistema Bético Alicante; Murcia La Capilla NO 1238
(Sjiée:;apcig‘ian Juan 151532 16 Pirineos Huesca Monte Cuculo 125770 1549
Sierra de San Just 356974 23 Sistema Ibérico Teruel Cabezo de la Trinidad 356574 1547
Sierra de San Pedro 465891 81 (Montes de Toledo) Badajoz; Caceres Torrico de San Pedro 2724125 702
Sierra de Santo Domingo 151150 16 Pirineos Huesca; Zaragoza Santo Domingo NO 1524
Sierra de Solorio 302007 28 Sistema lbérico Guadalajara; Soria Alto de San Sebastian 320896 1367
Sierra de Tablado 244849 17 Sistema Ibérico Soria; Zaragoza Tablado NO 1747
Sierra de Taibilla 527010 24 Sistema Bético Albacete; Murcia La Atalaya 4000134 2083
i"é:i t‘;ﬁ;‘;’bm 120399 29 &ﬁgm/:z;?;ﬁ Cordillera Cantabrica Alava; La Rioja Pefa del Castillo 120659 1449
Sierra de Tormantos 391250 24 Sierra de Gredos Sistema Central Céceres Cerro del Estecillo NO 2259
Sierra de Tragacete 400130 15 Serrania de Cuenca | Sistema Ibérico Cuenca Cerro de la Nevera 2105723 1794
Sierra de Vicor 283366 16 Sistema Ibérico Zaragoza Pico del Rayo NO 1427
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Sierras de Tercer Orden

Nombre sierra ID.NGBE Longitud Subsist~ema Sistema montafoso Prqvincia Cumbre ID NGBE Altitud

(sierra) (km) montafioso (sierra) (cumbre) cumbre
Sierra del Castafar 447732 15 Montes de Toledo Ciudad Real; Toledo Cerro Amor 4000142 1379
Sierra del Chorito 457884 21 Montes de Toledo Ciudad Real Laguna NO 1044
Sierra del Moncayo 244502 24 Sistema Ibérico Soria; Zaragoza Moncayo 1945743 2314
Sierra del Pocito 468653 15 Montes de Toledo Ciudad Real; Toledo Monte Rondines NO 1078
Sierra del Teleno 137467 21 Macizo Galaico-Leonés Ledn Teleno 2724010 2183
E:S::rﬁg:;imendi/ 71071 17 &Zﬂ:ﬁ/\(:;;?:ﬁ Cordillera Cantabrica Alava; Gipuzkoa Aumategi 71073 1192
Sierra Ferrera 152695 16 Pirineos Huesca Pefia Montanesa 1839319 2295
Sierra Madrona 511280 35 Sierra Morena Ciudad Real Banuela 2278114 1332
Sierra Magina 541497 25 Sistema Bético Jaén M4agina 2724097 2165
Sierra Menera 355523 19 Sierra de Albarracin | Sistema lbérico Guadalajara; Teruel Cerro de San Ginés 2074180 1601
Sierra Ministra 319785 15 Sistema Ibérico Guadalajara; Soria Ministra NO 1312
Sierra Palomera 370355 28 Sistema Ibérico Teruel Alto Palomera 2074288 1533
Sierra Sardanera 127635 16 Pirineos Huesca Cotiella 2723976 2912
Sierra Segundera 187174 20 Macizo Galaico-Leonés Zamora Moncalvo 1854855 2044
azzziﬁ;?:asa/wbasa 73331 19 ZJZE;TV:SZ?% Cordillera Cantébrica Navarra Dulantz NO 1243
Somosierra 316996 15 Sistema Central g:;:jifjara; Tl Pefia Cebollera 2023574 2128

Sierras de Cuarto Orden

Lon- . . .
ID NGBE . Subsistema . . Provincia ID NGBE Altitud
Nombre . gitud 5 Sistema montafoso Cumbre

(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) cumbre

Aizkorri mendilerroa 71330 11 Montes Vasc9s/ Cordillera Cantéabrica Gipuzkoa Aketegi 1760744 1551
Euskal Mendiak

Altos de Baraona 298916 Sistema Central Guadalajara Alto de la Torre 298830 1186
Altos de la Morcuera 334429 8 Sierra de Guadarrama | Sistema Central Madrid Cerro de la Genciana NO 1867
Calar del Mundo 513425 11 Sistema Bético Albacete Argel NO 1699
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Sierras de Cuarto Orden

NarToe ID NGBE ;‘33& Subsistema et e ese Provincia T IDNGBE | Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Cordal de la Mesa 42969 10 Cordillera Cantabrica Asturias Las Piedras 1726447 1927
Cordal de Murias y Santibainez | 44783 5 Cordillera Cantabrica Asturias Pico de los Pozos NO 1563
Cordillera de Pedro Gil NO 14 Isla de Tenerife Santa Cruz de Tenerife Montana del Cabezén 2636838 2395
EL;?;?; ((jjeel gaa:(;ﬁ;?io 390745 5 Sierra de Béjar Sistema Central Avila; Salamanca Canchal de la Ceja 390705 2427
Cumbre Nueva 2630750 5 Santa Cruz de Tenerife Montafa de los Tomillos | NO 1524
Cumbre Vieja 2630751 9 Santa Cruz de Tenerife gzgfa‘;‘;' Volcan de la 2630700 1944
El Moixerd 180492 7 Pirineos Barcelona; Girona; Lleida Penyes Altes de Moixer6 | NO 2276
El Montmell 306455 5 Cordilleras Costeras Tarragona Puig de la Talaia NO 862
,\G/lc;rcli):(i)a d?g:ﬂ:f;gea/ 51129 14 ch;rll;ﬁ\/\@ri;?:li Cordillera Cantabrica Alava; Bizkaia Gorbeia 2702012 1481
La Pedriza del Manzanares 349049 7 Sierra de Guadarrama | Sistema Central Madrid Las Torres de la Pedriza 349056 2029
Les Gavarres 230991 23 Cordilleras Costeras Girona Puig d'Arques 1936531 535
Macizo de Anaga 2636598 10 Isla de Tenerife Santa Cruz de Tenerife Pico del Inglés 2637211 1020
Macizo de Vignemale 101297 5 Pirineos Huesca Comachibosa/Vignemale | 1787988 3299
mz:zg;eelléarg;hy 2723463 8 Sistema Ibérico Valencia Pico de Caroche NO 1126
Massis d'Arta NO 8 Serres de Llevant Sistema Bético llles Balears Talaia Freda 443659 563
Massis de Garraf 307068 5 Cordilleras Costeras Barcelona La Morella NO 596
Massis de Penyagolosa NO 6 Sistema Ibérico Castellon Penyagolosa/Pefiagolosa | 2109618 1812
Massis del Monduver 4000133 6 Sistema Bético Valencia el Monduver 2223782 843
Montes de Bocelo 57948 6 Macizo Galaico-Leonés A Corufa O Coto da Andorina 57958 802
Montes de Léuzara NO 9 gi(;rrr'aa:(:ecc‘js:sll/ Macizo Galaico-Leonés Lugo Monte das Lampas 81876 1496
Montes do Testeiro 104933 8 Macizo Galaico-Leonés Pontevedra Uceiro NO 1004
Montes dos Cabaleiros 1655 10 Macizo Galaico-Leonés Lugo O Pau da Vella 1538 720
Montnegre 268449 8 Cordilleras Costeras Barcelona Turé Gros NO 773
Montsec d'Ares 203636 13 Serra de Montsec Pirineos Lleida Sant Alis NO 1676
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Sierras de Cuarto Orden

Lon-

Nombre ID_NGBE — Subsist_ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Montsec de Rubies 203622 10 Serra de Montsec Pirineos Lleida Tossal de les Torretes NO 1677
Montserrat 267831 6 Cordilleras Costeras Barcelona Sant Jeroni NO 1236
Montsia 372724 8 Cordilleras Costeras Tarragona Torreta de Montsia NO 764
Muela de Cortes 2723464 11 Sistema Ibérico Valencia Alto del Cinto de la Cabra | NO 1018
Muntanya de Sant Mamet 228738 5 Pirineos Lleida Sant Mamet 1926979 1391
Picos de Cornién 26317 7 Picos de Europa Cordillera Cantdbrica Asturias; Ledn Pefia Santa de Castilla 1696260 2596
Sant Lloreng del Munt 230273 7 Cordilleras Costeras Barcelona La Mola 248990 1104
Serra Calva 162036 7 Macizo Galaico-Leonés Ourense Alto de Turrieiro 162413 1877
Serra Cavallera 180836 10 Pirineos Girona el Taga 2724105 2040
Serra da Barbanza 77640 13 Macizo Galaico-Leonés A Corufia Iroite 1766087 687
Serra da Carba 5407 6 Macizo Galaico-Leonés Lugo Carba NO 908
Serra da Cova da Serpe 37284 13 Macizo Galaico-Leonés Lugo Pena do Meixén 1718413 839
Serra da Faladoira 1431 9 Macizo Galaico-Leonés A Coruna Pena da Loba 1370 665
Serra d'Agullent 497187 12 Sistema Bético Alicante; Valencia Alt de la Cova Alta NO 882
Serra d'Aitana 507763 14 Sistema Bético Alicante Aitana 2724111 1557
Serra d'Aubeng 203961 7 Pirineos Lleida Lo Coscollet NO 1612
Serra de Bellmunt 205538 6 Pirineos Barcelona Bellmunt NO 1247
Serra de Boumort 179509 5 Pirineos Lleida Cap de Boumort NO 2077
Serra de Brufaganya 286164 5 Cordilleras Costeras Tarragona Puig de les Creus NO 924
Serra de Campelles 204076 5 Pirineos Lleida Cap de les Roques 1901248 1963
Serra de Cardé 342036 7 Cordilleras Costeras Tarragona La Creu de Santos 2047667 942
Serra de Carreu 179521 10 Pirineos Lleida Cap de Carreu 1868910 1738
Serra de Castelltallat 248668 12 Ei(:isr;::;ss; Sl Barcelona Goberna 248602 922
Serra de Collserola 286832 12 Cordilleras Costeras Barcelona El Tibidabo 1998436 516
Serra de Comaverd 286080 5 Cordilleras Costeras Tarragona Puig de Comaverd 1995647 908
Serra de Crevillent 521730 8 Sistema Bético Alicante La Vella NO 838
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Sierras de Cuarto Orden

NarToe ID NGBE ;‘33& Subsistema et e ese Provincia T IDNGBE | Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Serra de Cuberes 179116 6 Pirineos Lleida g%’riiltSOIé dela Coma 1868531 1916
Serra de la Campaneta 203797 5 Pirineos Lleida Tossal del Vigata 1900689 1239
Serra de la Carrasqueta NO 9 Sistema Bético Alicante el Racé de Xomarra 507299 1224
Serra de la Moixa 180226 5 Pirineos Barcelona; Lleida Pradell 180169 2213
Serra de Maniga 129505 5 Pirineos Lleida Pic de Maniga 1816352 2514
Serra de Mariola 497502 13 Sistema Bético Alicante Montcabrer 1980677 1390
Serra de Meira 18498 11 Macizo Galaico-Leonés Lugo Pico do Forno de Martin | 1684164 892
Serra de Miralles 249937 5 Cordilleras Costeras Barcelona Grony de Miralles NO 866
Serra de Montclus 228233 5 Pirineos Lleida Montlle 1926135 978
Serra de Prada 179583 8 Pirineos Lleida Cap de Pla Redén NO 1847
Serra de Queixa 161164 13 Macizo Galaico-Leonés Ourense Cabeza de Manzaneda 1853500 1781
Serra de Sant Gervas 178977 6 Pirineos Lleida Pala del Teller NO 1889
Serra de Sant Joan 179759 7 Pirineos Lleida L'Oratori 1869627 1755
Serra de Sant Miquel 228240 5 Pirineos Lleida Montessor 1926434 1034
Serra de Turp 204070 5 Pirineos Lleida Pic de Turp NO 1620
Serra del Boix 342047 5 Cordilleras Costeras Tarragona Punta de la Buinaca NO 765
Serra del Montgd 498424 5 Sistema Bético Alicante Cap Gros del Montgd 2724118 752
Serra del Verd 180339 5 Pirineos Lleida Cap del Verd 1870448 2282
Serra d'Ensija 180431 5 Pirineos Barcelona; Lleida Cap de la Gallina Pelada 1870718 2322
Serrad'Irta 403186 13 Sistema Ibérico Castellén Torre de Campanilles 403283 572
Serra do Faro 105322 10 Macizo Galaico-Leonés Lugo; Pontevedra O Faro 4000140 1180
Serra do Faro de Avién 158325 6 Macizo Galaico-Leonés Ourense O Castelo do Faro 158166 1155
Serra do Fial das Corzas 185923 7 Macizo Galaico-Leonés Ourense Cabeza da Veiga do Fial 185734 1551
Serra do Suido 132621 13 Macizo Galaico-Leonés Ourense; Pontevedra Puza NO 1025
Serra do Xistral 1519 14 Macizo Galaico-Leonés Lugo Monte do Pedrido 5369 1056
Serra Grossa 487985 19 Sistema Bético Valencia Alt de la Creu NO 903
Serres d'Ordal 286866 6 Cordilleras Costeras Barcelona Puig d'Agulles NO 653
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Sierras de Cuarto Orden

Lon-

Nombre ID_NGBE — Subsist_ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Sierra Almagrera 567886 7 Sistema Bético Almeria Tenerife NO 368
Sierra Blanquilla 585950 6 Sierra de Grazalema Sistema Bético Malaga Cerro de Martin Gil NO 1395
Sierra Caballera 176816 6 Pirineos Huesca Cerro Caballera 151689 1565
Sierra Cabrera 574008 13 Sistema Bético Almeria Cerro de la Mezquita 574148 960
Sierra Cambron 535650 7 Sistema Bético Murcia Cerro de la Selva 2329898 1521
Sierra de Aineto 152321 8 Pirineos Huesca Pena Cerrato 1839064 1459
Sierra de Alano 76776 9 Pirineos Huesca Pena Forca 100312 2391
Sierra de Alcubierre 246363 19 Huesca; Zaragoza Ermita de San Caprasio 1948774 834
Sierra de Alhama 576718 1 Sistema Bético Malaga; Granada La Torca NO 1500
Sierra de Almadén 2723420 16 Sierra Morena Ciudad Real Morro del Aguila 492543 867
Sierra de Almenara 551709 22 Sistema Bético Murcia Almenara NO 886
Sierra de Altomira 397753 12 Serrania de Cuenca Sistema Ibérico Cuenca Altomira NO 1183
Sierra de Arangol 177614 6 Pirineos Huesca Pefia Cuna 177600 1414
Sierra de Arrigorrieta 76507 14 Pirineos Huesca; Navarra Itoleta 1764541 1769
Sierra de Atuzkarratz 76267 1 Pirineos Navarra Kakueta/Pefablanca NO 1583
Sierra de Balces 177616 8 Pirineos Huesca Cerro Forcas 177407 1542
Sierra de Belarre 151976 6 Pirineos Huesca Cabeza Lopina NO 1467
Sierra de Beldun 100264 7 Pirineos Zaragoza Virgen de la Pefa NO 1291
Sierra de Bolave 126917 5 Pirineos Huesca Punta Comiello 1812942 1889
Sierra de Bonés 177148 5 Pirineos Huesca Bonés NO 1608
Sierra de Campanué 152783 5 Pirineos Huesca Campanué NO 1549
Sierra de Cancias 152194 6 Pirineos Huesca Pefia Cancids 1838747 1929
Sierra de Carrascoy 535972 13 Sistema Bético Murcia Carrascoy NO 1064
Sierra de Carrodilla 202569 12 Pirineos Huesca Bufiero NO 1109
Sierra de Castril 541842 7 Sistema Bético Granada Pico del Buitre 2328550 2021
Sierra de Chia 127637 6 Pirineos Huesca Puntal de Chia NO 2511
Sierra de Chimenea 576256 5 Sistema Bético Malaga Camorro Alto NO 1378
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Sierras de Cuarto Orden

Lon-

Nombre ID_NGBE — Subsist_ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafioso (cumbre) (cumbre) | cumbre

Sierra de Cérdoba 531581 16 Sierra Morena Cérdoba Cerro del Toril 524288 673

Sierra de Covarrubias 197146 12 Sistema Ibérico Burgos Mambla de la Muela 196972 1376
Sierra de Cucalén 323063 7 Sistema Ibérico Teruel Modorra de Cucalén NO 1481
Sierra de Espina 415769 9 Sistema Ibérico Castellén Alto de Pina NO 1404
Sierra de Espuia 535781 11 Sistema Bético Murcia El Morrén 2330454 1583
Sierra de Gabas 100464 7 Pirineos Huesca Puntal Alto del Foratén 1786803 2154
Sierra de Gratal 177152 6 Pirineos Huesca Pico de la Calma 1865641 1581
Sierra de Hijar 66598 5 Cordillera Cantabrica Cantabria; Palencia Pefias Majaducas 1756801 1951
Sierra de Hornachos 2724051 8 Sierra Morena Badajoz PeAdn de Marin 501150 943

Sierra de Hoyo de Manzanares | 364908 6 Sierra de Guadarrama | Sistema Central Madrid El Estepar 2068422 1403
ISzi:;fodriclez:gi/ka tea 124404 8 Pirineos Navarra Lantxurda NO 1037
Sierra de Javierre 151975 14 Pirineos Huesca Punta Pellurco NO 1494
Sierra de la Alberca 374321 7 ?rz:ii:e BIFIEICS Sistema Central Salamanca Alto de Leras 374152 1507
Sierra de la Bobia 6512 13 Cordillera Cantabrica Asturias Pico el Filso 1655569 1197
gﬁ:;agjlg Cca alf:rr::aa/ 2723462 18 Sistema Ibérico Valencia El Gorgo NO 909
Sierra de la Canada 371687 14 Sierra de Gudar Sistema Ibérico Teruel Capellania NO 1777
Sierra de la Corona 126805 5 Pirineos Huesca Suerio 1812848 1954
Sierra de la Cresta del Gallo 536039 5 Sistema Bético Murcia Relojero NO 604
Sierra de la Gabardiella 177267 5 Pirineos Huesca Gabardiella NO 1696
Sierra de la Horconera 556619 6 Sistema Bético Cérdoba LaTifosa 2723968 1568
Sierra de la Lastra 371366 12 Sierra de Gudar Sistema Ibérico Teruel Cabezo de la Matea 371651 1657
Sierra de la Malvana 388516 13 Sistema Central Caceres Cabezo del Clérigo 388657 1012
Sierra de la Muela 552335 7 Sistema Bético Murcia La Muela NO 551

Sierra de la Pandera 549113 7 Sistema Bético Jaén Alto de la Pandera 549071 1870
Sierra de la Partacua NO 7 Pirineos Huesca Pefia Telera 1787762 2762
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Sierras de Cuarto Orden

Lon-

Nombre ID_NGBE — Subsist_ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Sierra de la Pila 521056 13 Sistema Bético Murcia Pila NO 1266
Sierra de la Rinconada 468142 9 (Montes de Toledo) Badajoz Agudelos NO 763
Sierra de la Sagra 534470 8 Sistema Bético Granada Sagra 2328401 2381
Sierra de la Solana de Alcudia 492949 28 Sierra Morena Ciudad Real Bodegdn NO 914
Sierra de la Torrecilla 551127 11 Sistema Bético Murcia Cerro Salvarejo 551117 1012
Sierra de la Virgen 264137 13 Sistema Ibérico Zaragoza Alto de la Cabrera 1969611 1428
Sierra de las Cabras 526970 6 Sierra de Taibilla Sistema Bético Albacete La Atalaya 4000134 2083
Sierra de las Cabras 585503 8 Sistema Bético Cédiz Cerro del Moro 585660 682
Sierra de las Cabrillas 462152 7 Sistema Ibérico Valencia Montote NO 965
Sierra de las Contiendas 522060 6 Sierra Morena Huelva Cerro Naranjero 522023 652
Sierra de las Cutas 126593 7 Pirineos Huesca Pueyo de Mondicieto 126698 2384
Sierra de las Dehesas 387390 8 Sierra de Gudar Sistema Ibérico Teruel Puntal de Tamborero 2093013 1766
Sierra de las Nieves 582069 13 Serrania de Ronda Sistema Bético Malaga Torrecilla 2723967 1918
Sierra de las Sucas 127086 12 Pirineos Huesca Pico Inferior de Afisclo 1812740 2802
Sierra de las Villas 519670 13 Sistema Bético Jaén Cerro Peguera 2296209 1329
Sierra de Lidon 356350 9 Sistema Ibérico Teruel Monte de San Cristébal 355670 1494
Sierra de Liena 101415 5 Pirineos Huesca Punta Ruego NO 2589
Sierra de Lijar 575331 7 Sistema Bético Cadiz Lijar NO 1051
Sierra de Loarre 151699 14 Pirineos Huesca Cerro Pusilibro NO 1597
Sierra de los Angeles NO 5 Pirineos Huesca Grosin NO 1422
Sierra de los Cuellos de Lenito 100353 5 Pirineos Huesca La Tellera 100339 1614
Sierra de los Guajares 577919 14 Sistema Bético Granada Cerro de la Giralda 577908 1431
Sierra de los Porrones 349048 7 Sierra de Guadarrama | Sistema Central Madrid La Maliciosa Baja 2052930 1938
Sierra de los Santos 523894 17 Sierra Morena Cérdoba g:rlfs?%i:tizztmejo 523898 888
Sierra de Lucar 558936 6 Sistema Bético Almeria Lacar NO 1722
Sierra de Lucena 549213 7 Sistema Bético Granada; Jaén Alta Coloma NO 1696
Sierra de Luesia 125660 8 Pirineos Huesca Piétrola NO 1465
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Sierras de Cuarto Orden

NarToe ID NGBE ;‘33& Subsistema et e ese Provincia T IDNGBE | Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre

Sierra de Luesia 151366 7 Pirineos Zaragoza Cabo Val 151308 1312
Sierra de Lujar 583870 10 Sistema Bético Granada Sierra de Lujar NO 1878
Sierra de Maria 542472 12 Sistema Bético Almeria Cerro Poyo 2723958 2045
Sierra de Marmolance 534659 5 Sistema Bético Granada Cerro Marmolance NO 1519
Sierra de Martés 472211 12 Sistema Ibérico Valencia Pico Martés 462396 1085
Sierra de Molina 370040 14 Sierra de Albarracin Sistema Ibérico Guadalajara Cerro del Mojén Blanco 368951 1794
Sierra de Montanchez 467172 18 (Montes de Toledo) Caceres Montanchez 2724126 994
Sierra de Moratalla 527009 7 Sistema Bético Murcia Obispo 4000139 2014
Sierra de Neila 198150 13 Sistema Ibérico Burgos Campina 1891822 2049
Sierra de Nogueruelas 402286 7 Sierra de Gudar Sistema |bérico Teruel Alto de la Cervera 2108300 1806
Sierra de Pardos 321802 12 Sistema Ibérico Zaragoza La Cruz NO 1267
Sierra de Pefa 150664 5 Pirineos Navarra; Zaragoza Pefha NO 1069
Sierra de Pefia Sagra 27421 12 Cordillera Cantabrica Cantabria El Cornén 47930 2047
Sierra de Ranadoiro 7383 5 Cordillera Cantéabrica Asturias Pico el Cadndano 1657591 664
Sierra de Riafo NO 10 Cordillera Cantabrica Ledn :i:g;a;jial /18 1730461 2009
Sierra de Ricote 528190 7 Sistema Bético Murcia Almeces NO 1122
Sierra de Salinas 177892 11 Pirineos Huesca Platiello NO 954
Sierra de San Andrés 511578 12 Sierra Morena Ciudad Real Cerro de Anton Lopez 511567 1213
Sierra de San Miguel 99822 5 Pirineos Navarra Alto de Doloza NO 1401
Sierra de San Pablo NO 13 Montes de Toledo Toledo Penafiel 2167016 1418
Sierra de San Pedro NO 6 Sistema Bético Jaén Cerro Buitréon 2359258 1091
Sierra de San Vicente 407473 8 Sistema Central Toledo Monte de Cruces 407475 1373
Sierra de Sandaruelo 101329 7 Pirineos Huesca Punta Sandaruelo 1788077 2716
Sierra de Secus 100477 7 Pirineos Huesca Puntal de Secus 1786797 2514
Sierra de Sevil 177724 6 Pirineos Huesca Acreu NO

Sierra de Siruela 483164 9 Sierra Morena Badajoz Pefa Gacha 2229287 942
Sierra de Tamames 359983 13 Sistema Central Salamanca Pico Cervero 326560 1465
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Sierras de Cuarto Orden

Lon-

Nombre ID_NGBE — Subsist_ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montanoso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Sierra de Tejeda 577244 14 Sistema Bético Granada; Malaga Tejeda 4000138 2069
Sierra de Tendenfera 101280 12 Pirineos Huesca Pico Tendenera 1787873 2845
Sierra de Tentudia NO 6 Sierra Morena Badajoz Cerro de Tentudia 2303337 1112
Sierra de Tolox 582359 7 Serrania de Ronda Sistema Bético Malaga Cerro Corona 582283 1299
Sierra de Torén NO 7 Pirineos Huesca San Martin NO 1173
Sierra de Ubrique 585829 5 Sierra de Grazalema Sistema Bético Cadiz Cerro del Algarrobal 585735 942
Sierra de Valdemeca 413842 11 Serrania de Cuenca Sistema Ibérico Cuenca Collado Bajo NO 1839
Sierra de Valdeminguete 385723 12 Serrania de Cuenca Sistema |bérico Cuenca Mogorrita 4000137 1865
Sierra de Valnera 2722109 8 Cordillera Cantabrica Cantabria; Burgos Castro Valnera 49179 1696
Sierra de Zarikieta 98813 11 Pirineos Navarra Zarikieta 98632 1050
Sierra del Algarrobo 552099 6 Sistema Bético Murcia Algarrobo NO 713
Sierra del Aljibe 585714 13 Sistema Bético Cédiz Aljibe NO 1091
Sierra del Almorchon 526409 5 Sierra de Segura Sistema Bético Jaén Almorchén NO 1914
Sierra del Cabo de Gata 584559 16 Sistema Bético Almeria Pefiones NO 488
Sierra del Carche 514402 7 Sistema Bético Murcia La Madama 2284458 1372
Sierra del Castillo de Laguarres | 202681 14 Pirineos Huesca Cerro Calvera 1867174 1154
Sierra del Cordel 48298 14 Cordillera Cantébrica Cantabria Pico Cornén NO 2125
Sierra del Endrinal 581874 7 Sierra de Grazalema Sistema Bético Cadiz Cerro del Simancén 581820 1569
ng:gje!f:i;:do 27326 10 Cordillera Cantabrica Cantabria Cueto Turis NO 926
Sierra del Gabarddn 152195 7 Pirineos Huesca Pico Napinales 1838782 1803
Sierra del Hayedo de Enciso 198928 6 Sistema Ibérico Soria Pico Hayedo NO 1721
Sierra del Hayedo de Santiago | 198713 8 Sistema Ibérico La Rioja; Soria Alto del Haya 1892368 1667
Sierra del Hospital del Obispo 446298 18 Sierra de las Villuercas | (Montes de Toledo) Caceres Cervales 2724124 1441
Sierra del Negrete o de Utiel 452161 13 Sistema Ibérico Valencia Pico del Remedio NO 1307
Sierra del Pedroso 2724053 6 Sierra Morena Badajoz Montén de Trigo 501684 708
Sierra del Pinar 581696 11 Sierra de Grazalema Sistema Bético Cédiz Pinar 4000136 1648
Sierra del Pobo 371114 8 Sistema Ibérico Teruel Cerro de las Cruces 371030 1760
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Sierras de Cuarto Orden

NarToe ID NGBE ;‘33& Subsistema et e ese Provincia T IDNGBE | Altitud
(sierra) (km) montafioso (cumbre) (cumbre) | cumbre
Sierra del Pozo 541843 13 Sistema Bético Jaén Cabanias 541851 2026
Sierra del Quintanar 348924 6 Sierra de Guadarrama | Sistema Central Segovia Majada Pielera 348904 2004
Sierra del Rayo 387388 9 Sierra de Gudar Sistema Ibérico Teruel Cerro Pinar del Ciego 2093517 1893
Sierra del Sis 153229 10 Pirineos Huesca Amariedo NO 1790
Sierra del Tabl6n 569695 5 Sistema Bético Sevilla Terril 2723966 1128
Sierra del Tejo 452476 5 Sistema Ibérico Valencia Tejo NO 1250
Sierra del Torcal 576259 12 Sistema Bético Malaga Camorro Alto NO 1378
Sierra del Tremedal NO 8 Serrania de Cuenca Sistema Ibérico Cuenca El Tornillo 369661 1678
Sierra del Tremedal 370133 12 Sierra de Albarracin Sistema Ibérico Teruel Caimodorro NO 1936
Sierra del Valle 379753 6 Sierra de Gredos Sistema Central Avila Cerro de la Escusa 2082937 1960
Sierra Fria 447157 5 Montes de Toledo Toledo Rocigalgo 2166334 1449
Sierra Gorda 570544 6 Sistema Bético Granada Sierra Gorda NO 1669
Sierra Limes 126038 5 Pirineos Huesca Pena Petruso 101066 2193
Sierra Negra 128236 6 Pirineos Huesca Pico de Castanesa 1814377 2858
Sierra Quintana 511394 9 Sierra Morena Jaén Burcio del Pino 2278460 1290
éis:;abse?:\ae?\zzi/ilerroa 50643 11 m:::ﬁ:ly R Cordillera Cantabrica Alava Eskutxi 50447 1185
Sierra Seca 534472 7 Sistema Bético Granada Tornajuelos 2723962 2136
Urkilla Mendikatea 71329 6 m::;?;:/ascos/Euskal Cordillera Cantabrica Alava Milpiribil 71238 1277
Nombre ID.NGBE Longitud Subsistf:ma Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafioso (cumbre) (cumbre) cumbre
el Port del Comte 180344 4 Pirineos Lleida Pedro dels Quatre Batlles | 1870449 2387
La Mujer Muerta 348940 3 Sierra de Sistema Central Segovia La Pinareja 2052680 2197
Guadarrama
Macizo de las Tres Sorores 101368 3 Pirineos Huesca Monte Perdido 1788151 3348
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Sierras de Quinto Orden

Nombre ID'NGBE Longitud Subsist~ema Sistemna montafoso Provincia Cumbre ID NGBE Altitud
(sierra) (km) montafnoso (cumbre) (cumbre) cumbre
Pedraforca 180427 2 Pirineos Barcelona; Lleida Polleg6 Superior 1870476 2509
Pefas de Ezkaurre 76510 4 Pirineos Huesca; Navarra Ezkaurre 2723988 2045
Serra de Montgrony 180604 4 Pirineos Girona Cim de Pla de Pujalts NO 2055
Serra de Querol 204451 3 Pirineos Lleida Puig de les Morreres NO 2212
Serra de Sant Salvador 178966 3 Pirineos Lleida Roca Palomera 1868272 1379
Serra del Castellet 178965 4 Pirineos Lleida Pic de Lleras NO 1693
Serra del Catllar 156424 4 Pirineos Girona Les Borregues 1844689 2695
Serra deth Montlude 101694 3 Pirineos Lleida Montlude 1788421 2518
Sierra Calva 152692 4 Pirineos Huesca Pico Baciero 1839473 2116
Sierra Carbonera 590458 3 Sistema Bético Cédiz Carboneras NO 311
Sierra de la Cabrera 334584 4 IR Sistema Central Madrid Cancho Gordo NO 1563
Guadarrama
Sierra de Llauset 128473 4 Pirineos Huesca Pico de Llauset 1814318 2904
Sierra del Cabezo 392699 3 Sierra de Gredos | Sistema Central Avila Cerro del Cabezo 392470 2191
Sierra del Cabrito 590820 2 Sistema Bético Cédiz Cabrito NO 547
Sierra Pelada 576257 5 Sierra del Torcal | Sistema Bético Mélaga Torcal Bajo 576240 1043
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Anexo 3

FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS PARA LA D/EF\N\CIC/)N GEOMETRICA
DE LAS SIERRAS DEL CORPUS DE LA METODOLOGIA

En este documento se recoge una amplia seleccién de las fuentes de informacién que se
han utilizado para obtener una descripcidon general o detallada (segun los casos) de las
sierras que forman el corpus de esta Metodologia, con el fin de posibilitar el trazado del eje
virtual que mejor las defina y represente cartograficamente.

La variedad de estas fuentes va desde informacion oficial de Comunidades Auténomas
(IDE, visores cartograficos, nomenclatores geogréficos...) hasta blogs y paginas webs de
asociaciones locales, pasando por la cartografia oficial del IGN, publicaciones geografi-
cas en papel, federaciones de montana, etc., por lo que se han recogido en dos bloques:
fuentes de informacidn principales y fuentes de informacién complementarias.

Los nombres de las Comunidades Auténomas estan tomados del Registro de Entidades
Locales (Ministerio de Politica Territorial y Funcién Publica).

FUENTES DE INFORMACION PRINCIPALES

Comunidad Auténoma (CA) Andalucia

- IDE Andalucia: Nomenclator Geogréfico de Andalucia: buscador de nombres geograficos

- Cartografia: Mapa Topografico de Andalucia 1:400.000 (Andalucia 400). 12 ed. 2001;
2aed. 2016

- Espacios Naturales

- Turismo

CA Aragon

- IDE Aragén: Nomenclator Geogréfico de Aragon
- Espacios Naturales

- Turismo

CA Asturias (Principado de Asturias)
- Espacios Naturales
- Turismo

CA Canarias
IDE Canarias: visor de cartografia GRAFCAN
Espacios Naturales

CA Cantabria
Mapas Cantabria: visualizador de Informacién Geografica

CA Castilla-La Mancha
Espacios Naturales
Turismo

CA Castillay Ledn
IDE Castilla y Ledn: visor de informacion geogréfica
Espacios Naturales
Turismo

CA Cataluiia
Nomenclator oficial de toponimia major de Catalunya (nomenclétor y mapas por
municipios, escala 1:50.000)
Espais Naturals (Espacios Naturales)

CA Comunitat Valenciana
Visor de cartografia (toponimia del Nomenclator Toponimic Valencia/Nomenclator
Toponimico Valenciano)
Corpus Toponimic Valencia (2009)
Espais Naturals (Espacios Naturales)

CA Extremadura
IDE Extremadura: visor de mapas
Extremambiente (informacion sobre medioambiente, medio rural y territorio)
Espacios Naturales

CA Galicia
Toponimia de Galicia: buscador
Espazos Naturais (Espacios Naturales)

CA llles Balears
IDEIB (IDE llles Balears): Servicio de nomenclator
Espais Naturals (Espacios Naturales)
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CA Madrid (Comunidad de Madrid)
- Visor de cartografia
- Espacios Naturales

CA Murcia (Regién de Murcia)
- IDE Murcia: visor de cartografia Cartomur
- Espacios Naturales

CA Navarra (C. Foral de Navarra)
- Toponimia Oficial de Navarra (Tracasa)
- Espacios Naturales

CA Pais Vasco
- Toponimia de la CA Pais Vasco
- Espacios Naturales (Lugares)

CA Rioja, La
- IDERioja

Geografia de Castillay Leén
Angel Cabo y Fernando Manero (dir.). Valladolid, Ambito, 1990 (10 vol.)

Geografia de Espana.
J. Bosque Maurel y J. Vila Valenti (dir.). Barcelona, Planeta, 1989-1992 (10 vol.)

Guia fisica de Espafa: Las montaias (vol. 5)
J. Muioz Jiménez y C. Sanz Herrdiz. Madrid, Alianza, 1995

IGN
- Atlas Nacional de Espana (ANE)
— Mapa fisico de Espana (mural) 1:1.125.000

- Cartografia
— Visor IBERPIX 4 (version: 4.4.5):
Mapas de Espania 1:2.000.000, 1:1.250.000, 1:500.000 (ME500),
1:200.000 (MP200), 1:50.000 (MTN50) y 1:25.000 (MTN25)
Mapas histéricos MTN50 (12 ed.)
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- Nomencldtores
— Nomenclator Geografico Conciso de Espafia (NGCE)
— Nomenclator Geografico Basico de Espana (NGBE)

- Red Geodésica IGN
— Vértices geodésicos

- Otros (documentos de trabajo)
— 25_PICOS_ANEXXI_2017(DEFIN)dic2017.xlsx
— 20180706_CumbresMaximasProvinciales.xlsx
— Picos_principales_Pirineos(2018_09_18).xlsx

Mendikat
Enciclopedia digital de cumbres y montafas
http://www.mendikat.net/

Tresmiles del Pirineo, Los. Un estudio enciclopédico
J. Buyse. Barcelona, Martinez Roca, 1997 (52 ed. actualizada)

FUENTES DE INFORMACION COMPLEMENTARIAS

Alcarria Conquense. Parque cultural
CEDER (Centro de Desarrollo Rural)
http://www.alcarriaconquense.com/index.php

Asociacion Micoldgica Sarllé
Asociaciéon Micoldgica Sarllé de Cerler (Benasque, Huesca)
https://micosarlle.wordpress.com/

Catalogo Oficial de Cimas de Euskal Herria/Euskal Herriko
Mendien Katalogoa

- Catalogo de Cimas de Euskal Herria. Euskal Mendizale Federazioa, 2009
- Katalogoa2009(Cimas de Euskal Herria).pdf

- Catalogo_CimasEuskalHerria(Informe_modific2014).pdf

Centro de Estudios del Jiloca (Aragén)
- Serranias de Cucalén. Guia general de las sierras de Cucalén, Oriche y Fonfria.pdf

Club Montareros de Aragon (Barbastro, Huesca)
http://www.clubmab.org/
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Comarca de la Jacetania (Aragoén)
http://www.jacetania.es/

Desnivel
http://www.desnivel.com/

Dosmiles de Castillay Leén
- Proyecto Dosmiles de Castillay Ledn
http://dosmilescastillayleon.com/proyecto-dosmiles/
- Catédlogo de cumbres
http://dosmilescastillayleon.com/catalogo-de-cumbres/

Dosmiles (2000 metros) de Sierra de Gredos
http://saritaymane.blogspot.com/2004/02/2000-m-sierra-de-gredos.html

Dosmiles de la Sierra de Guadarrama, Los
Trecefo, Antolin (c. 2011). Los Dosmiles de la Sierra de Guadarrama. Pyrenaica

(listaconlascimasprincipalesysecundariasdelaS2de Guadarrama,con 20000 mas metros).

Entrecumbres.com
Proyecto ;Cudl es tu montana?
https://www.entrecumbres.com/

Federacién Aragonesa de Montaiismo
http://www.fam.es/

Federacion Espafola de Deportes de Montaia y Escalada (FEDME)
http://www.fedme.es/

Federacion Madrilefia de Montahismo
Vocalia de Medio Natural
http://www.fmm.es

Gran Enciclopedia Aragonesa (GEA)
http://www.enciclopedia-aragonesa.com/categorias/categoria.asp?categoria_id=4

Guias geolégicas de Parques Nacionales
Publicaciones del Instituto Geolégico y Minero de Espana (IGME)
http://turismo.grazalema.es/index.php/rutas
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Heraldo de Aragén
https://www.heraldo.es

LosK2delasKumbres
Blog de rutas de montafia
http://losk2delaskumbres.blogspot.com.es/

Pirineos3000
http://www.pirineos3000.com/

Refugios de montaia
https://issuu.com/rutasnavarra/docs/refugios

Serra do Courel
http://www.serradocourel.es/relieve.html

Turismo Sobrarbe
Comarca de Sobrarbe (Huesca)
http://www.turismosobrarbe.com/

Turismo Grazalema
http://igmepublicaciones.blogspot.com/#/2018/10/guias-geologicas-de-parques-nacionaleshtml

Viquipédia
https://ca.wikipedia.org/wiki/Portada (en cataldn)

Webs de Ayuntamientos de municipios de Espafa

Wikiloc
Rutas del Mundo
https://es.wikiloc.com/

Wikipedia.org
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Portada

Wikipedia
https://gl.wikipedia.org/wiki/Portada (en gallego)
Xilocapedia

El wiki enciclopédico del valle del Jiloca
http://xiloca.org/xilocapedia/index.php?title=Portada
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