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7

PROLOGO

La Tierra, su estructura y sus componentes han suscitado un singular
interés en las distintas civilizaciones y culturas a lo largo de la
historia. De este modo, los astros que nos rodean, los terremotos y
volcanes que nos acechan, la representacién de los continentes que
habitamos..., han ido estudidndose de una manera cada vez mas
precisa y completa desde la prehistoria hasta nuestros dias.

En el caso de Espafa, la necesidad de conocer el territorio y sus
dimensiones ha llevado a numerosas representaciones cartogréficas
a lo largo de la historia, desde Grecia y Roma, pasando por la Edad
Media cristiana y musulmana, el Renacimiento del siglo XVI y los
grandes atlas europeos del siglo XVII. En el siglo XVIII, el proyecto
de Jorge Juan y Antonio de Ulloa, auspiciado por el Marqués de
la Ensenada, asi como el de Tomas Lépez y el de Vicente Tofifio
supusieron trabajos de gran envergadura y creciente exactitud, que,
sin embargo, no lograron acometer el ansiado Mapa Topogréfico
Nacional.

Durante la década de 1850, el Estado creé en paralelo varias
comisiones con cometidos geodésicos, topogréficos y cartogréficos,
cuya finalidad era comenzar a levantar un mapa de base cientifica
que cubriera el territorio completo de Espafia en sus vertientes
topogréfica, catastral, geoldgica, forestal e hidroldgica.

El 12 dejulio de 1849 se cred la Comision para formar la Carta Geoldgica
de la provincia de Madrid y General del Reino. En 1853 esta Comisién
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midié la primera base geodésica de Espafia en Ocafia, que alcanzaba
aproximadamente 7 km de largo. Con esta base y la triangulacién
posterior, se levanté el Mapa Geoldgico de Madrid de 1853.

En paralelo, el 11 de enero 1853 se constituyé la Comision de la
Carta Geogréfica. Su objetivo era realizar las mediciones geodésicas
y topogréficas, y ejecutar las operaciones cartogréficas necesarias
para levantar el Mapa Topografico Nacional. Tras varios ensayos para
medir la base geodésica central en Ocana, Tembleque y Alcazar
de San Juan, finalmente se midi6é la base en Madridejos en 1854
-provisionalmente- y en 1858 -de manera definitiva-.

Simultdneamente, el 3 de noviembre de 1856, el Gobierno fundé la
Comisidn de Estadistica General del Reino. Su objetivo era coordinar
las estadisticas de los distintos ministerios, que incluian el censo de
poblacién y el catastro.

Las tres comisiones sefialadas tenian por objeto levantar un mapa
completo de toda Espafa. EI 5 de junio de 1859, el Gobierno decidié
fusionar los trabajos de estas tres comisiones en un Unico organismo
con competencias en geodesia, topografia, cartografia, catastro y
estadistica.

Se cred asi la Junta General de Estadistica, un proyecto liderado
por Francisco Coello que operd durante la década de 1860 y que
pretendia levantar el Mapa Nacional a partir de la generalizaciéon
cartografica del catastro.

El 12 de septiembre de 1870 se fundd por fin el Instituto Geogréafico,
bajo la direccién del General Ibafez e Ibédfiez de Ibero, con los mismos
fines y necesidades de servicio publico nacional que su predecesora
Junta General de Estadistica.

El Instituto heredd los instrumentos, el personal y los trabajos de la
Junta, y reaprovechd estos donde fue posible. Durante los primeros
afios, sufrié varias reformas organizativas con las que se fueron
ampliando sus competencias hasta incluir los trabajos relativos
a la determinacién de la forma y dimensiones de la Tierra; la
triangulacién geodésica de los diferentes érdenes; las nivelaciones
de precisidn, la topografia del mapa y el catastro; la determinacién
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y conservacién de los tipos internacionales de pesas y medidas; la
formacién de censos de personas y casas; y el movimiento de la
poblacién.

Es decir,desde el inicio, el Instituto incorporé muchas de las disciplinas
y competencias hoy en dia existentes -delimitaciones territoriales,
toponimia, biblioteca y archivo, geodesia y cartografia- e incluso
algunos que fueron pasando posteriormente a otros organismos
—meteorologia, estadistica, catastro, metrologia—.

Desde entonces hasta principios del siglo XX, el Instituto avanzé en
los célculos de la red geodésica fundamental; inicié las nivelaciones
de precision; observé el enlace geodésico desde Granada y Almeria
a Argelia; publico las primeras Hojas del Mapa Topografico Nacional,
se iniciaron los trabajos de gravimetria con la determinacién absoluta
de la intensidad de la gravedad en el Observatorio Astronédmico de
Madrid; se observé el enlace geodésico con Baleares; y se inicié la
primera Resefia Geogréfica y Estadistica de Espafia.

El siglo XX vio el nacimiento del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos;
se cred el Observatorio Geofisico de Toledo -donde se instalé la
primera estacién sismica internacional del Instituto-; e integré al
Real Observatorio de Madrid, asumiendo asi las competencias en
Astronomia, Meteorologia y Geofisica.

También se finalizd la observacién de la red geodésica de primer
orden; se creélalmprenta Oficial; nacié el servicio de geomagnetismo;
y se publicaron los primeros mapas de Espafia a escala 1:500000 y
1:1000000. Se llevaron a cabo los primeros vuelos fotogramétricos
dedicados sobre todo a catastro y, en la década de los 30, algunas
competencias del Instituto pasaron a ser ejercidas por otros
organismos especializados.

Durante la segunda mitad del siglo comenzé a emplearse de
manera generalizada la fotogrametria en todos los levantamientos
cartograficos; se concluyd el Mapa Topogréafico Nacional, también en
los archipiélagos; y se comenzé la Serie de Mapas Provinciales.

En 1977 la institucién pasdé a denominarse con su nombre actual,
Instituto Geografico Nacional; y desde 1987 fue adscrito como
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Direccion General al entonces Ministerio de Obras Publicas,
predecesor del actual Ministerio de Transportes, Movilidad vy
Agenda Urbana.

Al final del siglo XX se adquirieron modernos telescopios para los
Observatorios de Calar Alto y Yebes; y se comenzaron nuevas lineas
de investigacion como la radioastronomia, en la que actualmente
el IGN es un referente internacional.

En 1992 se cred el Centro Nacional de Informacién Geogréfica,
CNIG, como organismo auténomo de caracter comercial adscrito al
entonces Ministerio de Fomento a través del IGN y bajo la direccidn
estratégica de este. En los veinte afos que han transcurrido del
siglo XXI, se han llevado a cabo numerosos proyectos para dotar al
Instituto de las tecnologias y productos més vanguardistas en las
Ciencias Geogréficas.

Se ha avanzado en la investigacion de la astronomia extragalactica
y se han producido miles de amplificadores criogénicos para su
exportacién a numerosas instituciones de relevancia internacional
en radioastronomia.

La Red Sismica Nacional monitoriza con enorme fiabilidad mas de
10000 eventos sismicos al aflo, manteniendo siempre informada a
la poblacién en coordinacién con la Direccién General de Proteccion
Civil y Emergencias. El instituto se ha responsabilizado de la vigilancia
y alerta volcénica a nivel nacional, lo que, por ejemplo, permitié
la adecuada gestién de la crisis volcanica de El Hierro de 2011.
Asimismo, se ha puesto en marcha la red de alerta de maremotos
en un tiempo récord.

Sehandesarrolladolasredesgeodésicasdeestacionespermanentes,
que registran datos de manera continua y automatica en todo el
pais y ofrecen un servicio de posicionamiento en tiempo real de
alta precisiéon. Se ha avanzado en tecnologias de geodesia espacial
como VLBI (interferometria de muy larga base)y SLR (distanciometria
ldser a satélites).

Se han desarrollado el Plan Nacional de Observacién del Territorio,
que incluye programas como el Plan Nacional de Teledeteccidn; el
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Plan Nacional de Ortofotografia Aérea; y los programas Corine Land
Covery SIOSE para la cobertura y ocupacién del suelo en Espafia.

Se esté participando destacadamente en el programa Copernicus de
la Unién Europea para la observacién de la Tierra, especialmente en su
servicio territorio, cuya provision en Espafia corresponde al Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana a través del IGN.

Se han desarrollado las bases de datos cartograficas y topograficas
nacionales, imprescindibles para la produccién de cartografia;
y se estd avanzando en nuevas bases de datos de informacién
geoespacial.

La denominada Informacion Geografica de Referencia, sobre
hidrografia, redes de comunicaciones, poblaciones, entre otros
muchos temas, ha comenzado a desarrollarse en los Gltimos afios para
constituir los conjuntos de datos que, siguiendo las especificaciones
de la directiva europea Inspire, deben utilizarse para la toma de
decisiones en las politicas europea y nacionales.

Las series cartogréficas clésicas, y entre ellas el Mapa Topogréfico
Nacional, contintan su produccién digital, en papel y en relieve. Se
ha publicado la tercera versién del Atlas Nacional de Espaia, que
ha recibido el premio de comunicacién de la Sociedad Geogréfica
Espafiola, que fue entregado al titular del Instituto Geogréfico
Nacional por Su Majestad el Rey Felipe VI.

Peculiar tratamiento tiene, por su ausencia material en el terreno,
por un lado, la toponimia oficial, cuya compilaciéon sistemética y
estandarizacion ha permitido elaborar un moderno Nomenclator
Geogréfico Bésico de Espafa, que comprende las denominaciones
oficiales georreferenciadas sobre cartografia topografica a escalas
1:25000 y menores, tanto en castellano como en las lenguas
cooficiales del Estado.

Y, por otro, las delimitaciones territoriales, inscritas en el Registro
Central de Cartografia mediante su geometria vigente y el titulo
juridicoquelasavala.Enlosdltimosafios,ademas, se estd acometiendo
la mejora de la precisién geométrica de las delimitaciones en
colaboracién con las Comunidades Auténomas.
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También en los Gltimos afios se ha abierto en la sede central del
IGN una sala de exposiciones para mostrar a los ciudadanos
sus fondos cartogréficos, bibliograficos e instrumentales. La
sala se renueva y amplia continuamente, y los fondos en ella
expuestos han comenzado a ser trasladados temporalmente
a los servicios regionales del IGN y a otras localizaciones
de Espafia para facilitar su conocimiento por toda la sociedad.

En paralelo, la sociedad espanola ha experimentado en las
Ultimas décadas una profunda transformacion social, econémica y
tecnoldgica, en relacién con la cual el IGN ha sabido mantener una
posicion vanguardista, adaptdndose continuamente a las nuevas
demandas y necesidades emergentes.

Asi, a través de las plataformas web y las redes sociales del IGN, gestio-
nadas por el CNIG, se difunde y distribuye la informaciéon geogréfica
que elabora el Instituto, ofreciéndose el acceso a geoservicios,
descarga de ficheros, visualizadores, aplicaciones para moviles, cursos
en linea, recursos educativos y tienda virtual. Ademas, todos los
productos y servicios del Instituto emplean datos geogréficos abiertos,
que constituyen un motor de progreso y un factor de crecimiento
econdmico claros para el pais.

Esa transformacién, también ha exigido que, desde 2007, el IGN, en su
calidad de Secretaria Técnica y Vicepresidencia del Consejo Superior
Geogréfico, érgano consultivo del Gobierno que presido, asuma el
apoyo, impulso y gestidon, junto al CNIG, del Sistema Cartografico
Nacional y de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa
(www.idee.es), recursos con los que se materializa la coordinacion y
cooperacién entre las administraciones publicas espafiolas en materia
de cartografia e informacién geogréfica.

Al mismo tiempo, el Instituto Geogréfico Nacional, integrado vy
participe de los principales organismos europeos e internacionales
en el ambito de sus competencias, representa a Espafia, encarando
un futuro, sin duda, prometedor.

Ahondar en los 150 afios de existencia del IGN es el objetivo del libro
que tiene entre sus manos, a través del que podra observar cémo
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Espafa ha ido aglutinando y consolidando en una Unica institucion el
estudio de las Ciencias de la Tierra y del Espacio.

En este contexto, el ritmo vertiginoso al que evolucionan los tiempos
ha supuesto para el IGN un gran acicate para su evoluciény expansion:

e Tanto en lo relativo a su adaptacién a los nuevos
instrumentos y tecnologias existentes (no solo para
mejorar los estudios y andlisis realizados, sino también
para que estos sean cada vez mas accesibles para la
poblacién en general);

e Como en lo que se refiere a la extension de su dmbito
de actuacién: pues hoy el IGN trabaja con otras
instituciones en el dmbito interno, coordinando su
actuacién con Comunidades Auténomas y Entidades
locales en el seno del Sistema Cartogréafico Nacional;
y, al mismo tiempo, en un mundo ya absolutamente
globalizado, con organismos internacionales y de la
Unién Europea de muy diversa indole.

Tras 150 afios de historia, el IGN se ha convertido en una institucion
de referencia, en todo un simbolo de la innovacién aplicada a la
observacion, la medicidn y el anélisis de la Tierra y del Espacio.

Jesls Manuel Gémez Garcia

Presidente del Consejo Superior Geogréfico
Subsecretario de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
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No es nada fécil tratar de glosar a una institucion como el IGN. Y no solo porque
deba aqui hacerlo en unas pocas palabras, sino porque pesa la responsabilidad
de quedar a la altura de las circunstancias ante 150 afios de historia, ante tantas
personas que lo han llevado tan lejos. Y, sin embargo, el avatar me pone en esta
tesitura, en la que, tras haber ejercido practicamente toda mi vida profesional como
ingeniero gedgrafo, no puede caberme mayor satisfaccién.

Desde su creacion el 12 de septiembre de 1870, como un instituto cientifico-
técnico dentro de la Direccién General de Estadistica con competencias iniciales
en Geodesia, Nivelaciones, Cartografia, Topografia y Pesas y Medidas, el IGN ha
marcado siempre su vocacién de servicio publico ligado a la observacién, medicion,
analisis y representacion de nuestro territorio.

Siempre con ese objetivo y con la informacién geografica como su permanente
horizonte, a lo largo de sus 150 afos ha ido asumiendo misiones muy diversas.
Algunas, como la estadistica, la meteorologia, el catastro o la metrologia ya no
forman parte de las actuales, siendo hoy dia ejercidas por otros organismos o
instituciones especializados bien conocidos. Otras misiones forman parte del acervo
técnico del IGN desde su creacidn, y otras llegaron en momentos diversos de su
historia para quedarse.

Una historia tan larga estd, légicamente, salpicada de numerosas vicisitudes y
alternativas, muchas de ellas muy trascendentes, acorde con los grandes cambios
sociales, culturales, cientificos y econémicos que han ido aconteciendo en nuestro
pais y en el mundo. Especialmente desafiante fue la irrupcion de las tecnologias de
la informacién hace unas pocas décadas, y su exponencial evolucién, que hoy dia

19
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continla, provocando enorme impacto tanto en el &mbito de los comportamientos
sociales como en el de cualquier actividad técnica y, por supuesto, también en el de
la ingenieria geogréfica.

EIIGN ha sabido iradaptandose, no sin esfuerzo, a tales cambiosy, con ello, atendera
las nuevas demandas e intereses, de la sociedad en general y de las administraciones
publicas en particular, derivados de aquellos, e integrandose, a su vez, en los més
importantes organismos de la Unién Europea e internacionales en los dmbitos de
sus competencias: Astronomia, Geofisica, Geodesia, Observacion del territorio,
Cartografia e Informacion Geogréfica.

Asi, desde sus comienzos en su primera sede de la calle Jorge Juan de Madrid, el IGN
se ha convertido en un referente en ciencias de la Tierra y del Espacio, participando
en las redes, foros y programas internacionales que hoy dia abordan muchos de los
grandes desafios de la humanidad, algunos tan inimaginables hace 150 afios como
la toma de la primera fotografia de la sombra de un agujero negro.

Por otra parte, desde hace poco méas de una década también ejerce, en calidad
de Secretaria Técnica y Vicepresidencia del Consejo Superior Geogréfico
(6rgano consultivo del Gobierno), el apoyo, impulso y gestién, junto a su organismo
auténomo Centro Nacional de Informacién Geogréfica (CNIG), del Sistema
Cartografico Nacional, marco normativo e instrumentos establecidos para promover
en nuestro pais la coordinacién y colaboracién entre las administraciones estatal,
autondmica y local en materia de cartografia e informacion geogréfica.

El personal del IGN y del CNIG, conscientes de esta inmensa herenciay sintiéndonos
afortunados al presenciar en primera linea este hito que corona 150 afios de nuestra
institucion, presentamos con orgullo este libro a todos los ciudadanos.

En sus paginas hemos intentado destacar los hitos principales que han marcado la
historia del IGN, hitos que representan el resultado final de un trabajo diario que han
realizado y realizan todas las personas que, como un equipo sin fin, han construido
la personalidad Unica de la institucién desde su nacimiento.

El libro también pretende referir de forma amena y resumida los diversos colectivos
de personal especifico que fueron adscribiéndose al IGN, asi como las diversas
actividades que se desarrollan conforme a sus competencias actuales, poniendo en
valor nuestro pasado y postulando un futuro que, solo considerando la ilusién de sus
mas de 500 trabajadores, no puede ser mas prometedor.
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A ellos, y a los que han prestado servicio en esta institucion a lo largo de su historia, como
responsable actual de su direccion que, recuérdese, ha dispuesto el avatar para esta ocasién,
dedico emocionado mi mas profundo agradecimiento.

Lorenzo Garcia Asensio

Director General del Instituto Geografico Nacional
Presidente del Centro Nacional de Informacién Geogréfica
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EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO INACIONAL

unque los origenes del Real
Observatorio de Madrid se
remontan a 1790, no se in
corpord al Instituto Geogréfi
co y Estadistico hasta el afio
1904. Mediante Real Decreto
en marzo de ese ano, firmado
por Alfonso Xll, se asignaron al Observatorio un
jefe, cinco astrénomos, cinco auxiliares y un arti
fice mecanico, asi como un conserje, un portero
y tres ordenanzas. Desde 1868 hasta entonces,
el Observatorio (que entonces era astronémico
y meteoroldgico) habia venido dependiendo de
la Universidad Central. Pero desde 1904 la rela
cion entre el Observatorio y el IGN nunca se ha
interrumpido.

Los trabajos de cartografia y de astronomia geodésica jugaron un
papel muy importante en el Observatorio desde su fundacion. De
hecho, Carlos IV encomendd a nuestra institucidn «la formacién de la
carta geométrica del Reino», asi como las cartas de los dominios ul
tramarinos. Quizas uno de los trabajos cartograficos mas importantes
elaborados en el Observatorio fue el mapa de Galicia de Domingo
Fontan (director del Observatorio entre 1835 y 1840) considerado
«el mejor mapa levantado en Espaia en la primera mitad del s. XIX».
Tras la fundacién del Instituto Geogréafico en 1870 y hasta 1940, el
Observatorio continud con sus trabajos geodésicos, en los que los
astrénomos y los ingenieros gedgrafos colaboraban estrechamente
para la determinacién de las coordenadas de los vértices de primer
orden de la red geodésica, desplegando asi una intensa actividad
astronémico-geodésica.

1-El
Observatorio

~ de Yebes

es una
Infraestructura
Cientifico
Técnica
Singular (ICTS)
del IGN situada
en Yebes
(Guadalajara).

2- Radio-
telescopio de
40 metros de
didmetro del
Observatorio
de Yebes.

3- Observatorio
Astronémico
de Madrid,
ano 1848.

- 4-Astrénomos
. del

Observatorio
Astronémico
en el siglo XIX.

29



Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Tras unos anos dedicados a mantener la continuidad de las ob
servaciones solares, en los anos 1970 se adquirieron unos te
lescopios modernos que habrian de instalarse en Calar Alto
(Almeria) y Yebes (Guadalajara), constituyéndose asi el Observa
torio Astronémico Nacional (OAN). Se aproveché entonces para
abrir nuevas lineas de investigacién y se duplicé el nimero de
astronomos. Al concentrarse en las islas Canarias los mayores te
lescopios Opticos e infrarrojos europeos en las décadas de los
anos 1970 y 1980, el Observatorio Astronémico Nacional reo
rienté completamente su actividad hacia la radioastronomia. La
investigacion de los astronomos del OAN estd basada hoy en
observaciones con el radiotelescopio de 40 m del Observatorio
de Yebes (IGN), el de 30m del IRAM (Instituto de RadioAstrono
mia Milimétrica) en Pico Veleta y el interferémetro ALMA en el
desierto de Atacama (Chile).

Los trabajos desarrollados en el OAN se centran en el estudio
del gas interestelar en nuestra galaxia y en galaxias cercanas.
También se estudian los efectos en el medio interestelar de los
nucleos de galaxia y la evolucidn de la formacidn estelar durante
la historia del Universo. El estudio de la quimica que impera en
el espacio entre las estrellas de nuestra Via Lactea constituye una
disciplina de las més modernas y candentes de la astrofisica ac
tual y entre nuestros astrdnomos se encuentran algunos de los
mayores expertos a nivel internacional en ese campo de inves
tigacién. También el estudio de las fases finales de la evolucién
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estelar es uno de los de mayor tradicidn en nuestra institucién
por ser uno de los mas productivos.

Los estudios que se vienen realizando en el OAN estan ofrecien
do una nueva vision del medio interestelar tanto en la Via Lactea
como en galaxia. El uso de instrumentos con gran resolucién an
gular (como el ALMA) ha permitido a nuestros astrébnomos ca
racterizar con gran detalle la cinemética, las condiciones fisicas y
la composicién del medio interestelar en numerosas galaxias. En
particular, han podido estudiar la formacion de estrellas en esas
galaxias y la alimentacién de los agujeros negros supermasivos
del centro de las galaxias, responsables ultimos de la actividad
nuclear. Todos los complejos mecanismos, que son los que de
terminaran la muerte de nuestro Sol, son objeto de estudio en
el OAN.

El Instituto Geografico Nacional es la entidad espafiola asociada
a la EVN, la Red Europea de Interferometria de Muy Larga Base

IMAGEN MODELD IMAGEN MODELO + NUBE
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(VLBI), que reune radiotelescopios de 14 institutos europeos, in
cluyendo participacion espanola, méas otros similares de China,
Sudéfrica, Rusia y de otros paises asociados, como EE.UU. o Aus
tralia. Ademas, es miembro fundador del JIVE (Instituto Conjunto
para el VLBI en Europa) y contribuye a la coordinacién del super
computador de la red. El radiotelescopio de 40 metros del Obser
vatorio de Yebes es pieza fundamental en esa red.

Siempre a la vanguardia de la innovacién, el IGN ha participado
en el proyecto internacional «Telescopio Horizonte de Sucesos»
que captd la primera imagen de un agujero negro utilizando el
radiotelescopio de 30 metros de IRAM en Sierra Nevada y la téc
nica del VLBI.
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APLICACIONES ESPACIALES,
EL OBSERVATORIO DE YEBES

El Observatorio de Yebes comenzd su andadura en la década
de 1970 en el término municipal de Yebes, un pueblo alcarrefio
de la provincia de Guadalajara. Alli se forma en los 70 el primer
grupo cientifico-tecnolégico de radiostronomia en Espafia. Esa
nueva rama de la astronomia, relativamente joven en el panora
ma astrondmico internacional, rejuvenecid y ofrecié nuevas po
sibilidades a la astronomia del Instituto Geogréfico Nacional. En
1974 termina la construccion del primer radiotelescopio espafiol,
de 14 metros de didmetro, integrado dentro de un radomo (domo
protector). Hoy en dia, el Observatorio incluye un radiotelescopio
de 40 metros, otro de 13,2 metros, un pabellén para la medida de
la gravedad y laboratorios para el desarrollo de instrumentacién
radioastronémica.

Durante los ultimos 40 anos, el Observatorio de Yebes ha adqui
rido una gran experiencia en el disefio y construcciéon de recep
tores criogénicos de radioastronomia. Los dos radiotelescopios
actualmente activos del Observatorio de Yebes estdn equipados
con receptores ultrasensibles fabricados y disefados por perso
nal propio en las instalaciones del Observatorio. Dada la altisima
calidad de los receptores, en los ultimos 10 afios se han fabri
cado receptores criogénicos para observatorios en Argentina,
Alemania, Japdn, Noruega, Finlandia y Tailandia. También todo
el sistema de control y monitorizacién de los telescopios ha sido
disefiado y realizado por personal del Observatorio. El software
correspondiente se ha transferido a otros radiotelescopios ex
tranjeros y se ha prestado ayuda y experiencia en dichos luga
res. Toda esta experiencia y calidad en el desarrollo tecnoldgico
y en la operacién de radiotelescopios ha sido premiada por el
Servicio Internacional de VLBI, IVS, nombrando, en el afio 2016,
al Observatorio de Yebes, Centro de Desarrollos Tecnoldgicos de
VLBl 'y convirtiéndolo por tanto en una referencia internacional en
dicho campo.

9- La Red
Europea de
VLBI, EVN.

10,11,12-
Montaje del
radiotelescopio
de 40

metros del
Observatorio
de Yebes.
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Los amplificadores criogénicos de bajo ruido son cruciales
para la recepcion de las ondas radio del espacio exteriory para
la deteccion de las sefiales extraordinariamente débiles de los
objetos celestes bajo estudio. En el Observatorio de Yebes se
han fabricado mas de 1000 amplificadores criogénicos a lo
largo de estos afios. Muchos de ellos se encuentran instalados
en numerosos radiotelescopios de renombre, entre los que
destacan los de IRAM en Francia y Espafia, y el interferémetro
de ALMA en Chile, asi como los equipos en satélites espacia
les como el Herschel.

La observaciéon de las variaciones en la forma, campo gravitato
rio y rotacién de la Tierra nos ofrecen la base para la realizacién
de los sistemas de referencia necesarios para asignar coorde
nadas muy precisas a puntos y objetos en el espacio, permitién
donos estudiar fendmenos como el intercambio de masas en
la Tierra e inferir conclusiones sobre efectos globales como el
cambio climético. Para ello se emplea la combinacién de técni
cas observacionales terrestres, como la gravimetria, y otras basa
das en el espacio exterior, las técnicas de geodesia espacial. El
proyecto GGOS (Global Geodetic Observing System) de la Aso
ciacion Internacional de Geodesia (IAG) es el encargado de pro
veer la infraestructura necesaria que consiste en el despliegue
de estaciones geodésicas que incluyen varias de esas técnicas.
El IGN mediante el Observatorio de Yebes pertenece a GGOS.
En el futuro, y con la incorporacién de un SLR (Satellite Laser Ran
ging), el Observatorio de Yebes se transformaré en una estacién
geodésica fundamental que agrupara diversas técnicas para la
determinacién de esos sistemas de referencia.

A comienzos del afo 2019 se publicaron dos articulos cientifi
cos muy relevantes en revistas especializadas de astronomia,
fruto de observaciones en las que participé el radiotelescopio
de 40 metros del Observatorio de Yebes. El primero descri-
bia las observaciones mas nitidas obtenidas hasta la fecha de
SgrA* el agujero negro que habita en el centro de nuestra ga-
laxia. El segundo mostraba la primera deteccion radio de un
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evento de ondas gravitacionales tras la fusién de
dos estrellas de neutrones. Ambas observacio
nes se realizaron con la ya mencionada técnica
Interferometria de Muy Larga Base (VLBI). En el
primer caso, el radiotelescopio de 40 metros
participaba en la red Global de VLBI Milimétrico
(GMVA). En el segundo caso, se participaba en la
Red Europea de VLBI (EVN), a su vez incluida en
una red mundial de observacién. Ambas obser
vaciones ponen de manifiesto la calidad y fiabi
lidad del radiotelescopio de 40 metros, uno de
los mejores de la red europea y de la red GMVA.

Uno de los Gltimos proyectos acometidos por
el Observatorio ha sido el de la creaciéon de una
red de radiotelescopios en Azores (Portugal) y
Espaia, denominada RAEGE, Red Atlantica de
Estaciones Geodindmicasy Espaciales. Esta red,
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que se integrard en la red global de VLBI geodésico, VGOS,
permitird el estudio de movimientos relativos entre las islas y
el continente europeo en el Atlantico que bafa las costas de
Espafa y Portugal. Y sobre todo, contribuird a la monitoriza
cion de los efectos del cambio global en nuestro planeta.
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n el afho 1904, coincidiendo con la integracion en el
Instituto Geogréfico y Estadistico del Observatorio
Astronémico y Meteorolégico, se le encarga al in
geniero gedgrafo Eduardo Mier la creaciéon de un
Servicio Sismoldgico. Mier presenta un plan para es
tablecer una red de observatorios formada por una
estacion de primer orden (Toledo) y otras cinco es
taciones secundarias, de las que tres de ellas estarian ubicadas en la
Espafia mediterranea y otras dos en el norte peninsular. En 1909 se
inicia el proyecto con la instalacion de los primeros equipos en Tole-
do. ARos mas tarde, en 1979, se establece una red sismica nacional
de sensores de velocidad, disefiada con instrumentacién homogé
nea, sefal de tiempo uniforme y conexién en tiempo real. También
por entonces se instalan los primeros acelerégrafos, que registran el
primer acelerograma en Espafa en 1984, con un sismo de magnitud
5,0 con epicentro en la provincia de Granada. Desde entonces, la
evolucidon de la instrumentacidn ha sido constante.

En la actualidad, la red sismica digital cubre la totalidad del territo
rio nacional y zonas adyacentes, con 147 estaciones con transmisiéon
en tiempo real, que registran cerca de 10000 eventos al afo, con
una media de cinco de ellos sentidos por la poblacién al mes. La
magnitud media de los sismos no ha variado en muchos anos y la
gran cantidad de registros se debe al nimero y calidad de la ins
trumentacién. La poblacion dispone de informacién automética de
los eventos en menos de dos minutos de la hora origen y accede a
ella a través de la pagina web www.ign.es y de una aplicacién para
méviles llamada «IGN Sismologia», en la que el usuario intercambia
informacidn con el centro de informacién sismica. Los mensajes de
alerta sismica se envian ademas a confederaciones hidrogréficas, al

1- Dafios en

el campanario
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el terremoto
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de 2011.

2- Disenio libre
con imagen
de satélite
marcando
epicentro de
un maremoto.

3- Diputacién
provincial de
Toledo, sala de
sismologia en
1909.

4- Terremoto
de 1884, plaza
de Arenas del
Rey, Granada.

5- Sismégrafo
Agamenonne..

41


http://www.ign.es/

Instituto Geografico Nacional, 150 afios

SISMICIDAD DE LA PENINSULA IBERICA Y ZONAS PROXI

SEISMICITY OF THE IBERIAN PENINSULA AND NEIGHEORING ZONES
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macenamientos subterraneos de gas, de residuos radioactivos, enti
—y— = — dades de proteccién civil, Unidad Militar de Emergencias, etc. La red

bl 2 sismica se complementa con datos en tiempo real que se reciben de
paises limitrofes, comunidades auténomas y empresas particulares
que disponen de instrumentacion sismica. El dltimo terremoto con
victimas registrado por la red sucedié en Lorca (Murcia) en 2011 y
tuvo una magnitud de 5,1.

A principios de los afios 80 del pasado siglo, el IGN tuvo conocimien
to de la existencia de un centro de registro sismico de los Estados
Unidos en Sonseca (Toledo), establecido en 1956, cuyo fin era de
tectar las pruebas nucleares que realizaba la antigua Unién Sovié
tica. Esa estacion formaba parte de una red de estaciones sismicas
disefada a nivel mundial con el propésito de registrar y analizar se
fales sismicas que pudieran provenir tanto de terremotos como de
fuentes no naturales, y asi realizar una vigilancia y localizacién de la
ocurrencia de explosiones nucleares. El establecimiento en Sonseca
fue posible gracias a un acuerdo clasificado entre el Gobierno de
Espana y el de los Estados Unidos, cuyo uso ha sido practicamente
desconocido en medios cientificos de nuestro pais hasta comienzo
de los afios 90. Sonseca, por su situacion geogréfica, es una de las
estaciones mas interesantes de Europa, asi como por su resolucion
en zonas conocidas de realizaciéon pasada o presente de pruebas

6- Mapa de
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control

del Centro
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nucleares. En la actualidad es una estacion primaria de la
Organizacién de Naciones Unidas, que controla a nivel mun
dial las pruebas nucleares.

En los dltimos anos se ha cubierto una necesidad existente
en Espafa en materia de reduccion de desastres naturales.
Se ha establecido una Red Nacional de Alerta de Tsunamis
para las costas espafolas, gestionada por el Instituto Geo
gréfico Nacional. Basandose en sus propias competencias,
la Red Sismica Nacional, mediante el aprovechamiento de
su infraestructura, ha puesto en marcha dicha red de aler
ta. Con ello se completa la participacién de Espana en el
«Grupo Intergubernamental de Coordinacién del Sistema
de Alerta temprana y mitigacién de tsunamis en el Atlanti
co nororiental, el Mediterrdneo y mares adyacentes» de las
Naciones Unidas.

El actual procedimiento se centra en los tsunamis causados
por terremotos. La comunicacién de la alerta a la Direccidn
General de Proteccién Civil y Emergencias se realiza por me
dio de una serie de mensajes en los que se va ampliando y
precisando la informacién, hasta terminar con la cancelacidn




Tu mundo, nuestra referencia

de la alerta. Dado el poco tiempo de que se dispone, se envia el
primer mensaje de alerta de tsunami a Proteccion Civil, antes de
que hayan transcurrido 4 minutos tras el terremoto que lo pudie
ra haber desencadenado.

Un aspecto de gran importancia que ha experimentado transfor
maciones importantes a lo largo de nuestra historia institucional
ha sido el de las Normas de Construccion Sismorresistentes. Tras
un terremoto en 1880 en las islas Filipinas, el 21 de agosto, la
Gaceta de Manila (equivalente a la antigua Gaceta de Madrid y
al actual BOE) dicta «Reglas mas principales a que deberan su
jetarse los edificios publicos y particulares que se construyan o
reparen en las islas Filipinas».

Unos afios después, en 1884, tras el terremoto de Andalucia de
magnitud estimada 6,5, se nombra un comisario regio para la
reconstruccidon de los pueblos de Arenas del Rey, Albufiuelas,
Alhama de Granada, Glevéjar, Periana y Zafarraya. Para los 2013
emplazamientos de las nuevas casas se debian considerar una
serie de condiciones como la sencillez y simetria estructural de
las nuevas viviendas, o la estabilidad y pendiente maxima del te
rreno. Formalmente, el primer impulso que se dio en el siglo XX
al conocimiento de la ingenieria sismica en Espafna y por tanto,
a la redaccion de una normativa sismorresistente, corrié a car
go del ingeniero gedgrafo Félix Gdmez Guillamén, del entonces
Instituto Geografico y Catastral, que redacté en 1957 el trabajo
titulado «Sobre construccion antisismica».

Los catalogos sismicos del IGN han sido basicos en todos los es

tudios de sismicidad y de peligrosidad sismica en Espaiay, aun

que con diferente tipo de informacién y en constante revision,
hay que destacar en este repaso histérico dos de ellos: El prime-
ro es del ingeniero gedgrafo José Galbis, con un primer tomo
editado e impreso por el IGN en 1932, con textos descriptivos y
lecturas de registros sismicos que comprenden informacion has-
ta 1928. Un segundo volumen, editado en 1940, actualiza y am-
plia la informacién hasta 1933. El segundo de los catédlogos que
debemos destacar es el de los ingenieros J. Mezcua y J. M. Mar-
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tinez Solares, publicado en 1983, con datos paramétricos hasta
1980 y que tiene la particularidad de incluir también datos del
norte de Africa hasta Tunez. Este Gltimo catdlogo ha sido durante
muchisimos afios clave en cualquier estudio de peligrosidad sis
mica de Espafia y del drea Ibero-Magrebi.
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EI'IGN ha ido realizando otros catdlogos (el dltimo finalizado en 2012)
que han ido sirviendo como mapas de apoyo a las directrices
de Proteccion Civil sobre el riesgo sismico y, principalmente,
como mapas basicos de aplicacién de las diferentes normas
sismorresistentes.

Como sede de la Comisidon Permanente de Normas Sismorresis
tentes, el IGN ha sido siempre el hilo conductor de esa normativa
en Espana.
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n Espafa existen varias areas volcanicas, como
son las Islas Canarias, la comarca de La Garrotxa
(Girona), el Cabo de Gata (Almeria), Cofrentes
(Valencia), las Islas Columbretes (Castellon) y el
Campo de Calatrava (Ciudad Real). Entre ellas,
solamente en La Garrotxa y Canarias han teni
do lugar erupciones durante los ultimos 10000
afos, y Unicamente en el archipiélago canario ha habido erup
ciones histéricas (de las que hay registro o documentacién de
algun tipo). Se contabilizan 13 erupciones histdricas, las ulti
mas 4 (desde 1900) ocurridas en las islas de Tenerife (Chinye

San Juan, N #

1949 $ . ¥
Chinyero, w £ Lanzarote
1909 5

La Palma
1- Emisién
de material
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ro, 1909), La Palma (San Juan, 1949; Teneguia, 1971) y
El Hierro (Tagoro, 2011). A pesar de la baja frecuencia
de la actividad eruptiva en Canarias, el riesgo potencial
asociado a las erupciones es alto, debido a diversos
factores: su gran valor medioambiental, el tipo de su
economia y su elevada densidad de poblacién (dos mi
llones de personas residen en alguna de sus ocho islas
mayores o las visitan como turistas). Ademas, hay que
sefnalar que algunos de los volcanes canarios pueden
producir erupciones explosivas.

Desde junio de 2004 (Real Decreto 1476/2004), el IGN se
responsabiliza de la Vigilancia y Alerta Volcénica en todo
el territorio nacional. Se disefia y estructura una Unidad i [SPEDPETE
de Vigilancia Volcénica con personal especializado en
las diferentes técnicas: geodesia, geofisica, geoquimica,
geologia e instrumentacién, y desde julio de 2010
comienza a participar en el Plan Especial de Proteccién
Civil y Atencién de Emergencias por Riesgo Volcéanico en
la Comunidad Autdnoma de Canarias (PEVOLCA). En la
actualidad, el IGN cuenta con un grupo de profesionales
altamente cualificados y con instrumentacion y técnicas
punteras en todas las tareas implicadas en la vigilancia.
Esta Unidad de Vigilancia Volcédnica depende del Ob
servatorio Geofisico Central, que cuenta con sedes en
Canarias, en las dependencias del Centro Geofisico de
Canarias y en la peninsula, en las dependencias del Real
Observatorio de Madrid.

Para realizar esas tareas, se han instalado mas de 120 esta
ciones en todas las islas del archipiélago y se ha desarro
llado un completo sistema de vigilancia multidisciplinar.
A partir de los datos adquiridos, se puede estudiar y ana
lizar la actividad volcénica, caracterizarla y realizar tanto
prondsticos como escenarios de su posible evolucién.

Asi se obtienen mapas de distribucion de la sismicidad
en tiempo real, de la deformacién del terreno a partir de
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datos obtenidos a través de técnicas GNSS (diaria y subdia
rias), INSAR e inclinometria. Asimismo, se obtienen valores de
las propiedades fisico-quimicas, las concentraciones, tasas
de emision y composicidn de los principales gases asociados
a la actividad volcénica. Ademas, se realizan estudios petrolé
gicos y geocronoldgicos que permiten estudiar la actividad
reciente y la evolucidn del volcanismo insular.

Esta Unidad asesora a las autoridades de Proteccion Civil,
ademas de informar a la poblacién a través de la pagina web
y las redes sociales.

La uUltima erupcién en Espafa tuvo lugar en la isla de El Hie
rro, en 2011-2012. Su inicio estuvo precedido por tres meses
de intensa sismicidad (mas de 10000 terremotos localizados)
y por deformaciones del terreno de casi 6 cm. El 10 de oc
tubre de 2011, sobre las 04:15 h (UTC) se detectd el inicio
de una senal creciente de tremor volcanico en las estaciones
sismicas, lo que marcé el inicio de una erupcién submarina al
surde laisla, a unos 2,5 km de distancia de la costa. Esa erup
cién submarina duré mas de cuatro meses y formé un nuevo
volcén en el mar de Las Calmas, frente al pueblo costero de
La Restinga. El nuevo volcan se denomina Tagoro.
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GEOMAGNETISMO

esde la creacion del IGN hace 150 afios, se ha
sido consciente de la necesidad de estudiar el
geomagnetismo, ciencia en auge a la sazén de
bido a la aparicién de los primeros instrumen
tos de registro del campo geomagnético terres
tre. Ese campo estd generado en el interior de
la Tierra y la rodea por completo, formando la
Magnetosfera. A principios del siglo XX, nace el Servicio de Geomag
netismo como una unidad encargada de obtener un primer Mapa
Magnético de Espaia. Tras mas de siete anos de trabajo de campo'y
algunosmaéasde procesamiento,elmapaverialaluzfinalmenteen 1924.
Constaba de tres hojas: una de declinaciones, otra de inclinaciones y
otra de intensidades horizontales. Como base para reducir el levan
tamiento magnético realizado, se utilizé el Observatorio del Ebro,
perteneciente a la Compaiia de Jesus, que si bien tenia una posi
cién muy excéntrica en la peninsula Ibérica, era un Observatorio de
primer orden en el &mbito del estudio del geomagnetismo.

El IGN establecié nuevos observatorios geomagnéticos, equipa
dos con la instrumentacién magnética mas moderna, en Almeria,
Logrofio, Moca (isla de Fernando Poo), en Tenerife y en Toledo.
Con el paso del tiempo, esos observatorios se vieron perturbados
por factores externos que afectaban a la calidad de sus registros, por
lo que fueron dejando de estar operativos. En la actualidad, son dos
los observatorios geomagnéticos del IGN: el observatorio geofisico
de San Pablo de los Montes (Toledo) y el observatorio geomagnético
de Guimar (Tenerife). Ambos estédn equipados con instrumentacién
digital moderna para la monitorizacién del campo magnético te
rrestre y, desde el afio 1997, estén integrados en la Red Mundial
de Observatorios Geomagnéticos (INTERMAGNET) y cumplen
los requisitos definidos en cuanto a calidad de la instrumenta
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cion, calidad de los datos, operatividad del observatorio y
envio de informacidn.

Ademés de observatorios geomagnéticos, el IGN observa y
mantiene una Red de Estaciones de Repeticion que permiten
densificar la red de observacion y son necesarias para la con
feccion de la cartografia geomagnética. Esa red estd formada
por 42 estaciones, 39 en la peninsula y 3 en Baleares, donde se
miden las componentes geomagnéticas cada 2 o 3 afos para
poder determinar la variacion secular, es decir, la variacion me
dia anual de las componentes del campo magnético terrestre.
Esa variaciéon depende del tiempo y del lugar, y conocer su valor
es necesario para mantener vigente un mapa magnético.

Con las observaciones realizadas por el Servicio de Geomagne

tismo, se determina ademas el valor de la declinacion magnética
en todo el territorio nacional. Ese valor es muy util para gran can

tidad de aplicaciones, y en particular es necesario para poder
orientar un mapa topogréfico mediante brijula. Por este motivo,
toda la cartografia que publica el IGN incluye el valor de la decli

nacion para el centro de la hoja.
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Y dentro de las aplicaciones de vigilancia y alerta volcanicas, el IGN
mantiene una red de magnetémetros que registran las variaciones
del campo magnético de manera continua. Actualmente existen es
taciones geomagnéticas en las islas de El Hierro y Tenerife. Ademas,
en el archipiélago canario se encuentra el Observatorio Geomagné
tico de Glimar.

El IGN ha seguido actualizando el Mapa Magnético de Espana, con
nuevas ediciones para las épocas 1939.5y 1960.0. Para 1975.0 se
publicaron los mapas de todas las componentes magnéticas y
desde entonces, el mapa de Declinacion Magnética se actualiza
cada5afnos.Recientemente,se hapublicadoelMapaGeomagnético
de Espana para la época 2015.0, partiendo de las observaciones
de campo reducidas para 1995.0 y con un modelo obtenido a partir
de las observaciones anuales realizadas en la Red de Estaciones de
Repeticion del IGN. El estudio de las anomalias del campo mag
nético interno cortical (campo andmalo), generado por las rocas
magnéticas de la corteza, permite conocer la parte méas superficial

ANOMALIAS MAGNETICAS DE
LA PEMINSULA IBERICA

Al S LTl TIC A,

5- Red de
estaciones de
repeticion del
IGN.

6- Mapa de
anomalias
magnéticas de
la peninsula
Ibérica.

7- Variémetro
triaxial
suspendido.

8- Magnetometro
de efecto
Overhauser.
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El Observatorio Geofisico Central estd desarrollando nuevas apli
caciones del geomagnetismo, en concreto dentro del campo de la
Meteorologia Espacial. El anélisis de los dos Observatorios Geomag
néticos en San Pablo de los Montes (Toledo) y Glimar (Tenerife), per
mite un seguimiento continuo en tiempo real del estado del campo
magnético en la superficie terrestre y, por tanto, de la ocurrencia y
caracteristicas de las tormentas geomagnéticas. Esa informacién,
ademas de ser completamente publica, se utiliza para alimentar los
mensajes del sistema de alerta de ocurrencia de tormentas que el
IGN distribuye al publico general a través de redes sociales y a usua
rios especializados por correo electrénico.

El IGN también trabaja en el campo del Magnetismo Ambiental,
participando en diversos proyectos de investigacién, centrados
en el estudio de la evolucién ambiental y el grado de contamina
cion industrial en los sedimentos recientes de las Rias de Bilbao
(Pais Vasco), Avilés (Asturias), Vigo (Galicia) y Mondego (Portugal),
asi como en los del Estuario del Rio Oka en la Reserva Natural de
Urdaibai (Pais Vasco).
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GRAVIMETRIA

Desde 1870, el Instituto Geogréfico Nacional, originalmente a través
de la Brigada del Péndulo y actualmente mediante el Servicio de Gra
vimetria, realiza observaciones de la gravedad. El Servicio de Gravime
tria tiene por mision el establecimiento y mantenimiento de la Infraes
tructura bésica de Gravimetria en todo el territorio nacional.

Los primeros trabajos gravimétricos realizados en Espafa, reco
nocidos por la Asociacién Internacional de Geodesia, son los de
Joaquin Maria Barraquer y Rovira, que utilizé un péndulo de Rep-
sold. Ese péndulo, fabricado por primera vez en 1866, fue utilizado
para un gran numero de determinaciones absolutas en Alemania
(Albrecht, Borrass), en Austria (Oppolzer) y en Espaia (Barraquer).
Fue construido por Repsold después de la muerte de Bessel (los
principales fabricantes de la época), reproduciendo los célculos
de este ultimo,

Las primeras medidas tomadas por el IGN fueron realizadas en los
antiguos locales en la calle Jorge Juan, n° 8, de Madrid, durante el
afo 1877. A esas siguieron las realizadas en la biblioteca del Obser
vatorio Astronémico de Madrid en los afos 1882 y 1883, empleando
en esa ocasién dos aparatos de péndulo de Bessel fabricados por
Repsold, uno grande y otro pequefo. La determinacién de la lon
gitud del péndulo matematico fue certificada por la Oficina Interna
cional de Pesas y Medidas de Sévres, Paris. El IGN obtiene el primer
valor absoluto de la gravedad en Madrid con un error de 1,6 miliga
les. Esta estacién ha sido ligada con Potsdam, estacion fundamental
para la red mundial.

Unos afios mas tarde, el IGN adquiere diversa instrumentacion pen
dular e inicia la observacion sisteméatica de la medida de la gravedad
absoluta para confeccionar un Mapa de la Intensidad de la Gravedad
(1915). En 1942, esa red consta de més de 200 estaciones.

En la actualidad, el IGN es responsable de materializar la Red Espa
fiola de Gravedad Absoluta (REGA), que da apoyo a otras grandes
infraestructuras. Ademas, realiza aplicaciones de la técnica gravimé-
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trica para el estudio de la estructura cortical y la evolucién de los
fenédmenos volcanicos.

12- llustracion
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El patréon de gravedad se materializa mediante una medida conjunta
de muchos gravimetros absolutos. Esas intercomparaciones se han
realizado inicialmente en Sévres (Paris), en la Oficina Internacional
de Pesas y Medidas para tener una referencia del comportamiento
entre gravimetros.

La medida de la gravedad nos ayuda a calcular la altura dindmica de
un punto, a determinar la forma real de la Tierra y a estudiar la distri
bucién y composicién de las masas en su superficie y en su interior.
A partir de su determinacion precisa se pueden interpretar procesos
tecténicos e investigar sobre terremotos y fendmenos volcénicos.
Ademas, se necesita para la calibracion de instrumentos de medida
como los transductores de presién y las células de carga.

El IGN posee una gran variedad de gravimetros relativos y abso
lutos. La tecnologia de medida incluye cdmaras de vacio, técnicas
de emisién laser, relojes de Rubidio y en el caso del gravimetro
superconductor, tecnologia puntera para operar en condiciones de
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muy baja temperatura (7° Kelvin). Ademas, el IGN participa en Inter
comparaciones Internacionales para la materializacién del patrén
de la gravedad. Dispone de un Pabellén de Gravimetria en Yebes
(Guadalajara) con siete pilares que permiten la medida simultanea
y la calibracion de equipos.
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a aparicion de los Sistemas de Navegacién Global por
Satélite (GNSS) durante las ultimas décadas ha produ
cido cambios revolucionarios en la forma de posicio
narse y dotar de coordenadas a localizaciones sobre el
territorio respecto de un sistema de referencia en con
creto, aspecto esencial en aplicaciones como la carto
grafia, obra civil, navegacién o el catastro, entre otras.
Estos sistemas permiten desde el posicionamiento con precisiones
de algunos metros, casi instantdneamente, hasta el posicionamien
to geodésico con precisiones de algunos milimetros. De este modo,
el uso de los GNSS ha posibilitado el nacimiento de un nuevo tipo
de redes geodésicas: las redes de estaciones permanentes GNSS
o redes activas, de las cuales la ERGNSS es la red activa del Estado
espanol. El primer precedente de red geodésica en la Espana pe
ninsular se encuentra en la participacion espanola en la medicién
del arco de meridiano de Dunkerque a Barcelona (1792-1798). Mas
tarde, en 1852, se crea la Comisién del Mapa de Espaia, a la que se
encomienda el proyecto de red geodésica nacional.

Finalmente, tras su creacidn, es el Instituto Geogréfico la institucién
que asume esa tarea bajo la direccion del entonces coronel de in
genieros Carlos Ibanez. En mayo de 1858, se mide la base central
de la red de triangulacién, la base de Madridejos, con una longi
tud de 14663 m. La red estaba formada por una serie de cadenas
de tridngulos a lo largo de los meridianos y paralelos, ademas de
las cadenas costeras, con un total de 285 vértices. El punto fun
damental era el Observatorio Astronédmico del Retiro en Madrid y
la orientacion estaba basada en la del lado Observatorio-Pico del
El Hierro. Con el relleno de los huecos entre cadenas, la Red de
Primer Orden constaba de un total de 573 vértices en 1915. En los

1- Estacion de
la Red ERGNSS
en la Base
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afos posteriores se enlazé dicha red con las redes geodésicas
de Baleares, Africa y Canarias.

En el ano 1945, el Army Map Service (AMS) de los Estados Uni
dos acomete la labor de unificar las redes geodésicas de los pai
ses europeos. Dicho trabajo queda finalizado en 1950, y a ese
primer datum europeo -basado en un punto fundamental en
Potsdam (Alemania) y en el elipsoide de referencia de Hayford-
se le denominaria ED50.

A ello le siguié la Subcomisién de la Asociacion Internacional
de Geodesia (IAG) para recalcular las redes de triangulacion
en Europa, que se llamarian RETrig (Réseau Européen de Trian
gulation) que fue incorporando nuevos datos de observacién a
satélites (como los datos Doppler), lo que dio lugar a sucesivas
soluciones como ED77,ED79 y ED87. En 1970, el datum oficial
en Espafa pasa a ser el ED50 y, con las nuevas observaciones
realizadas entre los anos 70 y 80, se actualiza la red, que llega
finalmente a tener mas de 11000 vértices.
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Con la aparicién, a finales de los afios 80, de los sistemas de
satélite para posicionamiento GPS, las observaciones clésicas
mediante dngulos y distancias caerian en desuso. En ese contex
to nacen los primeros sistemas de referencia terrestres ligados
al cuerpo fijo de la Tierra y con origen en su centro de masas,
es decir, geocéntricos. El primer precedente es el Sistema Geo
désico Mundial (WGS) creado por los EE.UU., y posteriormente
aparecen los Sistemas de Referencia Terrestres Internacionales
(ITRS) y sus marcos asociados, ITRF.

Los ITRF consisten en listas de coordenadas y velocidades de las
estaciones. Esos marcos proceden de la combinacién de las so
luciones aportadas por las distintas técnicas de geodesia espa
cial, como son: Interferometria de Muy Larga Base (VLBI), Distan
ciometria Laser a Satélites (SLR), Distanciometria Léser a La Luna
(LLR), Orbitografia y Radioposicionamiento Doppler Integrado
por Satélite (DORIS) y, por supuesto, el GNSS.

6- Vértice
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Debido a los nuevos avances técnicos, se crea en 1987 la Sub
comisién EUREF (European Reference Frame) de la IAG (Aso
ciacidn Internacional de Geodesia). En 1988, EUREF toma la
decision de establecer un datum europeo desarrollado a partir
de los ITRF, que se llamaria Sistema de Referencia Terrestre
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Europeo 1989 (ETRS89). El instrumento clave para el mante
nimiento del ETRS89 es la Red de Estaciones Permanentes
Europea (de EUREF Permanent Network). Sus estaciones pro
porcionan datos de observaciones de los satélites de las cons
telaciones GPS, Galileo, GLONASS y Beidou, para garantizar la
estabilidad a largo plazo del ETRS89.

De la misma forma, la EPN contribuye al Servicio Internacional
GNSS (IGS) en la realizacién del sistema ITRS, para monitori
zar las deformaciones de naturaleza tecténica en Europa, el
cambio climético y la distribucién a través de internet de los
ficheros de observaciéon, el flujo de datos en tiempo real de las
estaciones, series de coordenadas y pardmetros atmosféricos
que albergan toda la informacidn registrada de las diferentes
constelaciones de satélites. ETRS89 en la peninsula Ibérica y
Baleares, y REGCAN95 en Canarias son desde el 2007 los sis
temas geodésicos de referencia oficiales en Espafia. Estdn ma
terializados en ambos casos con la Red Geodésica Nacional de
Estaciones de Referencia (ERGNSS) del IGN, densificadas por
las redes autondmicas.
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Nuestro pais tiene una de las redes geodésicas mas moder
nas del mundo. La contribucién espanola al mantenimiento
de los ITRF no se limita 4nicamente a la contribucién con da
tos de estaciones GNSS, también contempla la existencia de
radiotelescopios VLBI, y estaciones de seguimiento SLR.

Uno de los servicios GNSS mas importantes proporciona
dos desde hace pocos afios por el IGN es el Servicio de Po
sicionamiento en Tiempo Real (SPTR). Existen actualmente
mas de 3000 usuarios registrados, cifra que crece cada dia.
El SPTR permite a los usuarios de campos de aplicacion tan
dispares como la topografia, la agricultura y la obra civil ob
tener instantdneamente su posiciéon con precisién del orden
de algunos centimetros. Todo ello con cobertura de todo el
Estado, incluyendo las estaciones de las CC.AA. y las de la
propia ERGNSS.

Con todas las técnicas mencionadas, junto con la moder
na Red de Nivelacién de Alta Precisién (REDNAP), la red
de maredgrafos y el Centro de Anélisis Geodésico Multi
técnica, el Instituto Geogréfico Nacional seguird actuando,
tal y como lo viene haciendo desde hace 150 afos, como
garante y tutelador del interés publico en el campo de
la geodesia y el posicionamiento en cumplimiento de su
mandato legal fundacional.
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a Observacién del Territorio constituye una actividad
fundamental para elaborar politicas publicas sosteni
bles basadas en un conocimiento preciso del territo
rio y sus cambios. Desde finales del siglo XX hasta
hoy, los grandes avances tecnolégicos han permiti
do obtener informacién del territorio de precision
en menos tiempo y con menor coste. Por otro lado,
desde Europa y Naciones Unidas se considera necesaria una Infor-
macién Geoespacial de Referencia proporcionada por los organis-
mos publicos competentes, que légicamente debe estar basada en
la Observacion del Territorio (Directiva INSPIRE, Programa Coperni-
cus, comité UN-GGIM). El IGN es la institucion publica nacional que
planifica, coordina y gestiona los planes de esa observacion. Desde
2004, esas actividades se enmarcan en el Plan Nacional de Observa
cion del Territorio (PNOT), impulsado por el IGN, con participacién
de otros Ministerios y de las Comunidades Auténomas, y formado
por los proyectos PNOA, PNT y SIOSE. El PNOT fue galardonado con
el segundo premio de las Naciones Unidas, en el afio 2013, al mejor

Servicio Publico de Europa y América del Norte.
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FOTOGRAMETRIA

Es la técnica que permite obtener mapas y otras repre
sentaciones métricas a partir de fotografias aéreas o te
rrestres. En el IGN y otras instituciones se han utilizado
sucesivamente los vuelos fotogramétricos, realizados en
distintas épocas, como el Vuelo AMS serie A (1945-1946),
AMS serie B (1956-1957), Interministerial (1977-1983),
Nacional (1980-1985), Quinquenal (1999-2003), Olistat
(1998-1999) o el Vuelo SIGPAC (2003-2004). En 2004, se
inicié el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA),
coordinado por el IGN y el CNIG, en colaboracién con
otros organismos de la Administracion General del Estado
(FEGA, D. G. del Catastro, D. G. del Agua, Aviacién Civil,
ENAIRE, AENA, etc.) y las Comunidades Auténomas, con el
objetivo de obtener coberturas peridédicas de vuelos foto
gramétricos, ortofotos y altimetria de toda Espafia.

OCUPACION DEL SUELO

Tiene como objetivo clasificar y describir la cobertura
y el uso del suelo. A finales de los afios 80, el proyecto
CORINE Land Cover (CLC) fue el primer conjunto de datos
de ocupacién del suelo del territorio de la Unidn Europea.
Realizado a una escala 1:100000, resolucién de 25 hay
nomenclatura jerarquica. Existen versiones del CLC de
1990, 2000, 2006, 2012 y 2018. En 2005, el IGN lanzé el
Sistema de Informacién de Ocupacién del Suelo en Espana
(SIOSE), cuyo objetivo es integrar la informacion de las
bases de datos de las CC.AA. y de la AGE. Formado a
una escala 1:25000 y un modelo de datos enriquecido y
multipropdsito, que permite generar salidas tematicas
personalizadas. Existen versiones de 2005, 2009, 2011
y 2014, y se encuentra en fase de produccién la primera
version del nuevo SIOSE de Alta Resolucion.
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3,4,5-
Imégenes
fotogréficas de
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6- SIOSE 2014.

7- CORINE
Land Cover
1990.
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de Benidorm.

85



Instituto Geografico Nacional, 150 afios

LipAr

La tecnologia LIDAR (Light, Detection and Ranging) se basa en
un sensor capaz de medir la distancia a los objetos utilizando
para ello un haz laser. El resultado es una nube de puntos con
coordenadas X, Y, Z, que permiten reconstruir la realidad tridi
mensional del territorio. En el proyecto PNOA LIDAR se captu
ra y procesa, cada 6 afos, una cobertura completa de todo el
territorio nacional mediante un sensor LIDAR aerotransportado,
con una densidad minima de 0,5 puntos/m? y una precision al
timétrica de 20 cm. A partir de esos datos se elaboran Modelos
Digitales del Terreno (MDT) y de Superficie (MDS), de 2 m de
paso de malla. Los MDT son estructuras numéricas que repre
sentan la cobertura terrestre libre de obstaculos (vegetacion,
edificios, etc.), y los MDS detallan la superficie més elevada so
bre el terreno, ya sea de origen natural o artificial.

TELEDETECCION

Es la técnica que permite obtener informacion sobre los objetos

fSiiee en la superficie del terreno (vegetacién, elementos artificiales,
Flevaciones cultivos, cuerpos de agua, etc.), e incluso sobre el mary la atmods
G partir g fera, a partir de imagenes captadas por sensores multiespectra
10. Satélite les a bordo de satélites de observacion de la Tierra. Los satélites
beorvoci mas conocidos y utilizados para obtener informacién geografi
SENTINELS ca del territorio han sido Landsat 1 a 8 de la NASA, SPOT 1 a7
de I e . .
oo del CNES francés y Sentinel 1, 2 y 3 del programa Copernicus
i . s e , .
Pt de la Comisién Europea. Durante la Ultima década, han surgi
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do también constelaciones de satélites privadas de muy alta
resolucidn, con menos de 50 cm de pixel, como, por ejemplo,
Pléiades o WorldView. La gama de resoluciones espaciales y
caracteristicas radiométricas de los satélites, que orbitan en la
actualidad alrededor de la Tierra, es variadisima, y las aplica
ciones de la Teledeteccién son cada vez mas numerosas. En
Espafa, el Plan Nacional de Teledeteccidn (PNT), coordinado
por el IGN y el INTA, promueve desde 2009 la utilizacion de
esas imagenes y los datos derivados, intentando disminuir al
maximo los costes y facilitar su utilizacién.

ProGrRaMA COPERNICUS

Es un programa de la Unién Europea de observacion y mo
nitorizacion de la Tierra, que analiza el planeta y su medio
ambiente en beneficio de los ciudadanos europeos. Lidera
do por la Comisién Europea, Copernicus proporciona datos
y servicios de informacién operacionales de forma gratuita
para numerosas areas de aplicacion, gracias a una gran varie
dad de tecnologias, que van desde los satélites en el espacio
a los sistemas de medicidn en tierra, mar y aire. El programa
se materializé mediante el Reglamento UE n°® 377/2014 del
Parlamento Europeo, y del Consejo de 3 de abril de 2014, por
el que se establece el Programa Copernicus. Se estructura en
seis servicios de datos y aplicaciones (Territorio, Emergencias,
Entorno marino, Seguridad, Atmdsfera y Cambio climatico).
Desde sus comienzos el IGN participa muy activamente, entre
otros aspectos, en la difusién del programa y la coordinacién
de su Servicio Territorio (Copernicus Land) en Espana.

e OBSERVACION DEL TERRITORIO

e
y
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ertenecer a un determinado territorio condiciona mu
chos aspectos de la vida cotidiana. Ciertos derechos y
deberes (beneficios fiscales, tramitacién de licencias,
etc.)y laforma de ejercerlos ante las administraciones
publicas dependen del area jurisdiccional en la que
nos encontremos. Las delimitaciones territoriales de
finen cada una de esas areas geograficas.

Si bien en algunas ocasiones existen elementos fisicos (rios, diviso
rias, caminos, etc.) que ayudan a demarcar los territorios, en otras, los
limites son lineas imaginarias materializadas a partir de trabajos de
amojonamiento. Los primeros amojonamientos consistian en marcar
varias cruces o sefales en las lindes de separacién, o en colocar hi
tos al efecto. En muchas ocasiones, esos actos de amojonamiento o
el reconocimiento de amojonamientos realizados anteriormente se
recogian por escrito.

No obstante, el conocimiento detallado de estos limites siempre ha
formado parte del patrimonio inmaterial de la comunidad, que se
transmitia oralmente de generacién en generacidn, y es que rara vez
se recogian descripciones gréficas que pudieran ayudar a localizar
los mojones o recolocarlos una vez desaparecidos. De hecho, en
las normas que regulan en la actualidad los procedimientos de des
lindes, se sigue considerando la tradicién como una fuente de infor
macion esencial, por lo que se prevé la asistencia de «personas que
por su avanzada edad y acreditado juicio puedan justificar el sitio en
que estuvieron los mojones o sefales divisorias.

La creacion del Instituto Geogréfico supuso un gran avance en materia
de delimitaciones territoriales, ya que se doté de una geometria a esos
limites. La elaboracién de la topografia del mapa incluia en sus primeras
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fases la demarcacién del término municipal citando a los ayunta
mientos afectados, levantando acta de las operaciones de recono
cimiento de la linea y observando con instrumentacién topografica
las lineas limite para su representacién grafica en la cartografia. Du
rante los casi cien anos que duraron los trabajos para la elaboracién
de la primera edicién del Mapa Topografico Nacional, el Instituto
Geografico levantd actas de las operaciones de reconocimiento de
los limites municipales de casi la totalidad de Espafia y representd
esos limites, por primera vez, en la cartografia oficial.
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EI IGN, a través del Registro Central de Cartografia (RCC), se en
carga de la inscripcion de las lineas limite municipales para que
estas sean utilizadas en la cartografia oficial. Para ello se registra
la geometria vigente de la linea y el titulo juridico que la avala.

De los 150000 km de lineas limite municipales de Espana, algo
mas del 15 % tienen hoy en dia una precision del orden de un
metro; son aquellas en las que se ha realizado un trabajo topo
gréfico de precision avalado por los ayuntamientos o por una
resolucién administrativa o judicial, trabajo que contintda. EI IGN
es el encargado de emitir los informes técnicos en casos de di
vergencias sobre limites entre municipios colindantes pertene
cientes a distintas comunidades auténomas. También interviene
en los deslindes municipales dentro de algunas comunidades
auténomas. Actualmente, el IGN colabora con otras adminis
traciones para la mejora geométrica de las lineas limite carto
grafiadas hace anos, utilizando modernas técnicas topogréficas,
como el GPS, las ortofotografias aéreas y los modelos digitales
del terreno de alta resolucion.

Historicamente, los nombres geogréficos se han considerado
como elementos esenciales en la cartografia, no solo por ser los
identificadores de elementos geogréficos de uso mas extendi
do, sino también por la informaciéon que pueden proporcionar
por ellos mismos.

;Qué seria de un mapa sin topénimos?, jpodemos considerar
a los topdnimos como simples rétulos del mapa, sin ver todo
el valor informativo que tienen en si mismos? La toponimia es
una parte fundamental sin la cual un mapa resulta dificil de
interpretar, con lo que perderia su principal finalidad: servir
de guia.

La toponimia y la cartografia han estado siempre intimamente
unidas en el Instituto Geografico Nacional. La primera reco
pilacion toponimica a gran escala realizada por el Instituto

4- Mapa de
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CC. AA.
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Geogréfico Nacional se remonta al afio 1870 con los trabajos
conducentes al levantamiento del Mapa Topografico Nacional
a escala 1:50000, cuando los topdgrafos de campo recabaron,
a través de las indicaciones dadas por los lugareios, los nom
bres de todos los elementos geograficos que debian repre
sentarse en el mapa.

Asi, se recopilaron miles de nombres de entidades de pobla
cién, parroquias, parajes, picos, montafas, altos, oteros, muelas,
rios, rias, arroyos, barrancos, fuentes, playas, calas, caletas, puer-
tos, pasos, salientes, marismas, iglesias, ermitas, santuarios,
cortijos, caserios, corrales, plazas, molinos, almazaras, caminos,
carreteras y tantos otros tipos de objeto geografico.

Pero realmente la toponimia no estéd exenta de variaciones, algu
nas de ellas consecuencia de las necesidades procedentes de
distintas administraciones publicas o de los ciudadanos de a pie;
otras, resultado de los cambios histérico-politicos que ha sufrido
Espana; otras como resultado de la evolucién socio-linguistica
del lugar; otras por acomodacion del lenguaje y otras muchas...
aun sin explicacion.

Tanto las minutas planimétricas y altimétricas, como los cua
dernos topograficos de campo que servian de base para la
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realizacién de ellas, se conservan hoy en dia en el Archivo To
pografico del Instituto Geografico Nacional y contienen, ademas
de los elementos geométricos, abundante toponimia que sirve
de estudio y referencia.

Se puede decir que, de forma general, los topdnimos permanecen
constantes a lo largo del tiempo, llegédndose al extremo de que se
pueden dar casos en los que el accidente geografico ha desapa
recido mientras que aun existe el topénimo que lo denominaba o
persiste algun nombre testigo de ello.

EL NOMENCLATOR

El Instituto Geografico Nacional, consciente de la importancia de
latoponimia, y tras comprobar los problemas de los que adolecia
su tratamiento, control y representaciéon en la cartografia, inicié
en la década de 1990 un proyecto de creaciéon de un Nomen
clator Geografico que contuviera todas las denominaciones re
cogidas en el mapa con su correspondiente referenciacién geo
gréfica: el llamado NOMGEQO, que contenia la denominacién y
las coordenadas aproximadas del objeto geografico nombrado,
asi como otros atributos descriptivos de él. Como continuacién
de ese Nomenclator se publicd, en el afio 2007, el Nomenclator
Geografico Conciso de Espafia (NGCE) que, con més de 3700
nombres geogréficos, se constituyé como el primer conjunto bé
sico de dmbito nacional de toponimia normalizada u oficializada
por las autoridades competentes en nombres geograficos. Para
su formacion se partié de la toponimia del mapa de la peninsula
Ibérica, Baleares y Canarias a escala 1:1 000000 del IGN y se con
t6 con la colaboracién de la Comision Especializada de Nombres
Geograficos, en coordinacion con las Comunidades Auténomas.

Posteriormente, el R.D. 1545/2007, de 23 de noviembre, por el
que se regula el Sistema Cartografico Nacional, encomendé al
Instituto Geografico Nacional, la elaboracion del Nomenclator
Geografico Bésico de Espafia (NGBE), que debia comprender las
denominaciones oficiales georreferenciadas sobre cartografia to
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pografica a escalas de 1:25000 y menores, tanto en castella
no como en las lenguas cooficiales correspondientes.

El Nomenclator Geogréafico Basico de Espafna se puede con
sultar a través de una aplicacién web Illamada «Buscador de
nombres geograficos del Instituto Geogréfico Nacional» y
descargarse de forma libre y gratuita. Los retos del Instituto
Geogréafico Nacional en materia de nombres geogréficos son
muchos y muy variados: seguir siendo una referencia nacio
nal con la continua actualizacién del Nomenclator Geografico
Bésico de Espafa; liderar proyectos que fomenten la difusiény
correcta utilizacién de la toponimia, como el Nomenclator Geo
gréfico Nacional; continuar con los trabajos de integracién y
coordinacion de los nombres geograficos dentro de la Informa
cion Geogréfica de Referencia del Instituto Geogréfico Nacio
nal y participar en acciones formativas y jornadas que fomenten
el uso de la toponimia oficial y que den a conocer, al publico
en general, la importancia del buen uso y conservacién de los
nombres geograficos como patrimonio cultural inmaterial.

La Ley 7/1986, de 24 de enero, de Ordenacién de la Carto
grafia, define en su articulo noveno el Consejo Superior Geo
gréfico como el «érgano superior, consultivo y de planificacion
del Estado en el d&mbito de la Cartografia». El Consejo Supe
rior Geografico estd regulado actualmente por la Ley 14/2010,
de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de la
informacién geografica en Espafa (articulo 19) y por el Real
Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula
el Sistema Cartogréfico Nacional (articulos 31 al 37).

El Instituto Geogréfico Nacional estd intimamente ligado al
Consejo, puesto que el Director General ejerce la Vicepresi
dencia del Pleno, la Presidencia de su Comisién Permanente y
también de la Comisidn Territorial. Por otra parte, la Secretaria
Técnica del Consejo, responsable de su gestién técnica y ad
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ministrativa, estd desempenada por la Secretaria General del
IGN (con rango de subdireccién general), segun establece el
articulo 37 del mencionado Real Decreto. El Instituto Geogra-
fico Nacional es, por tanto, el nicleo en torno al que gravita la
actividad del Consejo Superior Geografico, érgano de enorme
trascendencia por su papel de direccion del Sistema Cartogra-
fico Nacional, con funcién consultiva y de planificaciéon general
de la produccién de informacién geogréfica y de cartografia
oficial en Espafa.
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a creciente necesidad de informacién geogréfica
junto con la apariciéon de los primeros ordena
dores impulsa, en 1976, la definicion y puesta en
marcha de los sistemas de informacion geogra
fica y las primeras bases de datos cartogréficas
en el IGN, si bien todavia no directamente impli
cadas en los procesos productivos. En 1985 se
disefian las Bases Cartogréficas 1:200000 (BCN200) y 1:25000
(BCN25), utilizando una clasificacion y codificaciéon de la infor
macion geogréfica equivalente a de las series cartogréficas pre
existentes a esas escalas. El desarrollo de la cartografia digital
en el IGN da lugar, en el afio 1995, al inicio de la produccién de
la Base Cartografica Numérica, BCN25, como un resultado de la
produccidn digital del Mapa Topogréfico Nacional MTN25, deri
vado a su vez de procesos de restitucion fotogramétrica digital (a
partir de fotografias aéreas) y trabajos de campo. De este modo,
se obtiene en 2005 la primera base de datos geograficos de re
ferencia a escala 1:25000 que cubre todo el territorio espafol.

La dificultad de utilizar la informacidon cartogréfica recogida en
la BCN25 en sistemas de informacion geografica (al provenir de
un mapa digital), junto con la necesidad de disponer de informa

cién geogréfica de rigurosa ubicacién y mayor resolucion, hace 1- Detalle
. ~ s . de la Base
surgir, en el afio 2005, la Base Topografica Nacional 1:25000, Topografica
. P .. Nacional
BTN25, organizada segun los temas que tradicionalmente se BTN25 de la
s [ P ciudad de
contemplan en las coberturas topograficas. Asi, la BTN25 ob- Madrid.
tiene la geometria 3D directamente de la restituciéon digital, de 2- Disefio libre
. . . . con diferentes
forma que evita las alteraciones introducidas en los procesos ediciones del
. s s . s Mapa
de redaccion cartografica para la elaboracién del mapa, y a la Topogrifco
. . , . . Naciona
vez mantiene la riqueza semantica de la BCN25. A partir de esa 1:25.000
(Puerto de
Mélaga).
)
- - 1‘\;)1




Instituto Geografico Nacional, 150 afios

reingenieria de procesos y datos, el flujo de trabajo se invierte, la
BTN25 pasa a ser el producto a actualizary a partir de él se obtie
ne el MTN25, lo que le dota de una fuente primaria potente, pre
cisay polivalente. La inteligencia y versatilidad de uso de BTN25
viene asegurada por sus especificaciones y por sus modernos
procesos estandarizados de produccién y control.

En definitiva, la BTN25 constituye un conjunto de datos SIG que
contiene el modelo oficial de informacién geografica tridimensio
nal de mayor resolucién, que cubre de manera consistente, inte
gray homogénea todo el dmbito del Estado. Constituye el origen
y la referencia de multitud de productos y servicios geogréficos y
cartograficos oficiales y, en particular, de las series cartogréficas y
geoservicios institucionales del IGN o en los que colabora el IGN.
Proporciona la base para realizar anélisis territoriales extendidos a
todo el &mbito nacional, con los que establecer servicios publicos
esenciales, como los relacionados con las emergencias, la gestién
medioambiental o el planeamiento de infraestructuras, entre mu
chos otros. Es por ello un instrumento de enorme utilidad por su
transversalidad y polivalencia para la aplicacion de politicas comu
nesy programas de actuacién tanto nacionales como europeos.

En el afio 2014 se termina la produccién de BTN25 y se empren
den en este momento los procesos para obtener una base de datos
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topogréfica continua del territorio, en la que las entidades geogra
ficas no se encuentren divididas por la unidad de produccion (la
citada hoja del MTN25), siendo asi coherentes con sus elementos
homodlogos del mundo real. Se comienzan también los trabajos
para desarrollar, a partir de la BTN25, la informacién geogréfica de
referencia sobre redes de transporte, hidrografia y poblaciones.

El siguiente objetivo es minimizar el intervalo de tiempo entre
la ocurrencia de un cambio en la realidad y su actualizacion
en las bases de datos geoespaciales, asi como promover la
interaccion con otros conjuntos de datos fiables de diversa
procedencia, publica o privada.

Con esta idea, en 2017 nace el programa de actualizaciéon con
tinua de las Bases de Datos de Informacién Geoespacial, BDIG,
formado por tres proyectos conectados y complementarios: De
teccién de Cambios, cuyo objetivo es la monitorizacidén exhausti
va del mundo real para la deteccidn precoz de cambios; Incigeo,
para el registro de los cambios detectados y la gestién de las érde
nes de trabajo necesarias para actualizar la informacién, y entorno
BDIG, que proporciona un espacio de trabajo donde ejecutar la
actualizacién de forma conjunta y consistente. Para esa monitori
zacion del mundo real se emplean métodos innovadores, basados
en Inteligencia Artificial (tanto Machine Learning como Deep Lear
ning), harvesting mediante servicios web, web scrapping, Big Data,
geolocalizaciéon y cartografia colaborativa y colaboracion ciudada
na por citar algunos de ellos. A esos métodos se les denomina
«motores generadores de cambios» y constituyen una pieza clave
en los mecanismos de sincronizacién de los datos con la realidad.

3- BTN25
de la ciudad

de Gijén
L H . superpuesta
La Base Topografica Nacional a escala 1:100000 (BTN100) es superpuesta
una base de datos geografica continua, generada en colabo FNOA
HE4 L L T A H H 4- Detalle del
racién con el Centro Geogréfico del Ejército de Tierra (CEGET) b oowale gel.
en su primera version, que proporciona una visién topografi ge Lecnenla
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ca del territorio para resoluciones menores. Constituye el origen
de productos de cartografia digital e impresa, como la Serie C del
CEGET, y de otras bases de datos del IGN de escalas menores,
como la Base Cartogréafica Nacional 1:200000 (BCN200) vy, a través
de ella, la serie de Mapas Provinciales a escala 1:200000 (MP200)
y el Mapa Autondémico a escalas entre 1:200000 y 1:400000. Por
otro lado, la BTN100 resulta especialmente Gtil como contribucidn
del IGN a proyectos europeos que requieren una visién global de
la informacién y cobertura nacional, como EuroRegionalMap (ERM)
y EuroGlobalMap (EGM). Actualmente se encuentra en estudio su
evolucidon para facilitar la interoperabilidad con las diferentes fuen
tes de Informacion Geogréfica y la propia BTN25. El objetivo es
conseguir que la actualizacion de la BTN100 esté ligada a dichas
fuentes y recoja sus actualizaciones de manera répida y eficiente a
la vez que se satisface la alta frecuencia de actualizacién demanda
da por los usuarios a esas resoluciones.

La Base Cartogréafica Nacional BCN200 es una Base Cartogréfica de
propdsito general con datos principalmente topogréficos y cierta car
ga tematica, cuyo disefio estd muy dirigido a la produccién automati
zada de la serie de mapas provinciales a escala 1:200000 vy, a la vez,
para que resulte apta para su uso en visualizadores a modo de capa
réster (imagen) coherente con la cartografia publicada a esa escala. La
BCN200 constituye también el soporte para la producciéon cartogréfi
ca a escalas menores; a las que traslada las ventajas de utilizar como
fuente la BTN100. Facilita, asimismo, la implantacién rapida de servi
cios web estandar de mapas, de acceso libre y embebibles en paginas
web, ofreciendo una visién cartogréfica con la calidad estética que ca
racteriza las series cartogréficas del Instituto Geogréfico Nacional.

Es aquella cuyo propdsito final es servir para que cualquier usuario y
aplicacién puedan georreferenciar sus datos teméticos. Proporciona una
localizacidn precisa para la informacion, permite superponer con garan
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tias datos de distintas fuentes y sirve como contexto geogréfico para
interpretar datos, situdndolos en un dmbito geografico.

Como es natural, para garantizar su sostenibilidad, en todos los
paises se encargan de su produccién organismos oficiales con
arreglo a los estdndares geoespaciales aplicables y conforme a
especificaciones bien definidas.

Consta de varios temas transversales y basicos, como las redes
geodésicas y puntos de control, los nombres geogréficos, las
unidades administrativas, las direcciones, el relieve, la hidro
grafia, las redes de transporte, las poblaciones, la cobertura del
suelo y las ortoimégenes. La versién inicial de esta informacién
geogréfica partié de las bases de datos existentes, como son
BTN25 o CartoCiudad por poner dos ejemplos.

La Informacién Geogréfica de Referencia de Redes de Transpor
te (IGR-RT) se define como una red tridimensional, de cobertura
nacional, compuesta por cinco modos de transporte: red viaria,
por rail, por via maritima, aérea y por cable, junto con sus respec
tivas conexiones intermodales y las infraestructuras asociadas a
cada modo. Es conforme con la Directiva INSPIRE, en cuanto a
datos y a servicios web.

5- Vista parcial
de la ciudad de
Madrid en la
BTN100I.

6- BCN200.
7- Visualizador

de Redes de
Transporte.
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Constituye la fuente de datos en la temética de transportes para
otros productos y servicios del IGN, y también para otros proyectos
en el dmbito de las administraciones publicas, como el Mapa de Tra
fico, o el Proyecto Hermes (modelo de informacién corporativo mul
timodal y transversal en relacién con la Red Transeuropea de Trans
porte, TEN-T, y la Red de Transporte de Interés General de Espaiia),
ambos del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

El conjunto de datos IGR-HI incluye la red hidrogréfica, las aguas
fisicas y las masas superficiales para planificacién hidrolégica. Se
han integrado inicialmente datos de la Base Topogréfica Nacio
nal (BTN25) del IGN y de otras AA.PP. A partir del afio 2016, se
han desarrollado metodologias de célculo hidrolégicoy procesa
miento informético que han permitido una producciéon automati
zada de la red hidrogréfica de alta precision utilizando los datos

altimétricos de PNOA-LIDAR. Con vistas a establecer las condi
ciones técnicas, organizativas y econémicas mas adecuadas, se
establece un mantenimiento coordinado con organismos com
petentes en la gestion del agua como parte de los trabajos de
planificacién hidrolégica con el fin de asegurar la coherencia de
la informacién a nivel nacional, europeo y global.
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LAS POBLACIONES

El conjunto de datos IGR-PO incluye ndcleos y otras agrupa
ciones de caracter residencial y no residencial, tomando como
base territorial la cartografia catastral. Son datos de gran interés,
aplicables a politicas urbanas de desarrollo, a geoestadistica
y a la mayoria de servicios que ofrecen informacion territorial.
Para generar ese producto, se han desarrollado metodologias
de extraccidn automética basados en la cartografia catastral,
con integracién de datos existentes en las AA.PP., como son da
tos estadisticos y nombres geogréficos, que estan permitiendo
establecer lineas de coordinaciéon con organismos competen
tes a nivel nacional y regional, asi como participar en diferentes
iniciativas europeas.

8,9- Embalse
de Riafo: a

la izquierda,
ortofoto

del vuelo
interministerial
(1973), a

la derecha,
ortofoto PNOA
2017 con datos
altimétricos
PNOA-LIDAR
y extraccion

de datos IGR
Hidrografia.

10,11,12-
Evolucién de la
representacion
de las
poblaciones:
de izquierda a
derecha, parte
de la ciudad
de Zaragoza,

. primera

edicién del
MTN50,
MTN25 y
base de
datos de IGR
Poblaciones.
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| IGN es el encargado de formar y conservar
la cartografia Bésica del Estado, compuesta
por las series cartogréficas a escala 1:25000
y 1:50000, que constituyen el Mapa Topogra
fico Nacional. Ademas de esta cartografia, el
IGN también genera otros productos a diver
sas escalas, adecuadas al &mbito geogréfico a
representar, como son los mapas provinciales, los autonémi
cos y el mapa de Espana.

EL MAarA ToPOGRAFICO NACIONAL
1:50 000 (MTN50)

Desde el momento de su creacién, el Instituto Geogréfico de
dica la mayor parte de su actividad a la formacidn del Mapa
Topogréfico Nacional 1:50000, sin desatender las observaciones
geodésicas necesarias para su elaboracion. Ambos mandatos
legales fundacionales han perdurado hasta la actualidad, a
semejanza de otros institutos geograficos en cualquier parte del
mundo. La serie estaba formada inicialmente por 1106 hojas
cartograficas (1036 para la peninsula, 26 para las islas Baleares,
42 para las islas Canarias, una para las islas Columbretes y otra

para la isla de Alborén), aunque la planificacion inicial era de 1\ Detalle
1130. La primera hoja publicada es la de Madrid, la n°® 559, en e
1875. La ultima, la de San Nicoléds de Tolentino (Gran Canaria), Nocion
lan® 1125, en julio de 1968. En la primera década del siglo XXI, 2
se acomete la edicidn digital de MTN50 que, una vez acabada, pomposicion
. . . s L 74 monumento-
constituye el inventario topografico homogéneo y completo de Ciodad de
~ . . Ca
Espafia, compilado en 1073 hojas.  Mape
Provincial de
Céceres.
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EL MAarA ToPOGRAFICO NACIONAL
1:25 000 (MTN25)

El desarrollo econdmico de Espafia en los afos setenta de
mandaba una cartografia base de mayor escala y exactitud, y
realizada totalmente por técnicas fotogramétricas (mediante
fotografias aéreas). Con ese objetivo se inicia la produccién de
las 4123 hojas que conforman la primera edicion del MTN25, que
se completd entre 1970 y 2003. Su producciéon comienza con
métodos fotogramétricos analdgicos y finaliza con procedimientos
totalmente digitales desarrollados y personalizados en el IGN.

EL MArPA AUTOMATICO Y
LA ACTUALIZACION CONTINUA

La necesidad de mantener actualizado de forma répida y
continua el contenido del Mapa Topografico Nacional, sin perder
sus estandares de calidad, ha alentado al IGN, desde mediados
de 2013, a desarrollar un proceso automatico que, a partir de la
BTN25 y la IGR-Redes de Transporte, junto con la incorporacién
de las Lineas Limite Municipales, SIOSE, la Red Geodésica y el
sombreado generado con el MDT, permite generar el mapa de
Espafia MTN25. Esta informacidn se publica a través de servicios
de visualizacion WMS y WMTS y como ficheros descargables a
través del Centro de Descargas del CNIG.

Los MAPAS PROVINCIALES

La serie de los Mapas Provinciales es, posiblemente, la serie
mas conocida de cartografia derivada, es decir, obtenida a
partir de cartografia preexistente a escala mayor. Toma como
unidad de produccién la provincia, que resulta un ambito
geografico muy demandado y que, a esa escala, ofrece al
usuario un formato adecuado, sin contener el detalle cartogra-
fico de las series bésicas, ademés de una vision completa y de
interés en ese ambito. Ese fue el objetivo por el que se decidid

3- Mapa
Topografico
Nacional de
Espafa a
escala 1:25000
(hoja n® 935-1l).

4- Mapa
Topografico
Nacional de
Espafa a
escala 1:50000
(hoja n°® 962).

5- MTN25
réster en un
visualizador
web.

6- Mapa
Provincial de
Guadalajara
y detalle.

7- Mapa
Autonémico
de Madrid.

8- Mapa de
la Peninsula
Ibérica,
Baleares y
Canarias.
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editar los Conjuntos Provinciales a escala 1:200000, denomina
cion original de la serie, que se obtiene a partir del MTN50.

Los Maras AUTONOMICOS

Otra de las series emblematicas de cartografia derivada es la de los
Mapas Autondmicos. Al igual que sucede con los Mapas Provin
ciales, tiene una gran aceptacidn entre los usuarios, que se suelen
sentir identificados con el territorio de su regién. En funcién de la
extensién de cada comunidad auténoma y del formato maximo de
impresién, su escala oscila entre 1:200000 para las comunidades
auténomas uniprovinciales y 1:400000 para las mas grandes, como
Andalucia, Castillay Ledn y Castilla-La Mancha. Derivan de los mapas
provinciales correspondientes a escala 1:200000 y se obtienen me
diante el proceso denominado generalizaciéon cartogréfica.

EL MArA DE EspPANA

El mapa de la peninsula Ibérica, Baleares y Canarias a escala
1:1250000 representa en una sola ldmina todo el territorio nacional.
Eso lo convierte en un mapa derivado de gran interés, al englobar en
una Unica imagen cartogréfica todo el territorio espafiol en su con
texto geogréfico, a una escala manejable que permite contemplar la
geografia espafiola como un todo, combinando poblaciones, comu
nicaciones, hidrografia y orografia.

CARTOGRAFIiA EN RELIEVE

La cartografia en relieve ha tenido en el Instituto Geogréfico Nacio
nal un desarrollo notable desde la década de los afios 40, en la que
se realizaba una maqueta de escayola con un equipo especializado
y se pegaba encima la hoja del mapa impreso en papel. Mas tarde
se emplearon otras técnicas, también muy artesanales. Hoy en dia, la
maqueta se realiza sobre una resina mediante una fresadora gober
nada por un sistema informético especializado que utiliza modelos
digitales del terreno. Se estdn haciendo pruebas de impresién 3D
con polimeros de alta resistencia térmica.
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La produccién de mapas en relieve es muy variada, desde el mapa
de la peninsula Ibérica, Baleares y Canarias a escala 1:1250000 a
Mapas Autondmicos a diferentes escalas, asi como diversas hojas
de zonas de sistemas montafiosos del Mapa Topografico Nacional
1:50000 y mapas especiales de otros &mbitos geograficos, como
el de la cuenca hidrogréfica de Ebro, coproducido con esa confe
deracidn hidrogréfica.

La cartografia en relieve del Instituto Geografico ha sido reconocida
internacionalmente, como lo demuestran los premios recibidos:
en la 217 Conferencia Cartogréfica Internacional (2003), celebrada
en Durbanyenla22? Conferencia Cartografica Internacional (2005),
celebrada en A Corudia.

LA IMPRENTA NACIONAL DEL IGN.
Los TALLERES CARTOGRAFICOS

Constituida como una de las tres imprentas oficiales del Estado, tie
ne como mision principal la impresién y edicién de la cartografia y
publicaciones oficiales encomendadas a través de los planes edito
riales anuales. Tiene, ademas la capacidad, mediante la concertacion
de los acuerdos correspondientes, de asumir encargos de otros
organismos de las administraciones publicas, asi como entidades y
usuarios externos. La imprenta comprende los talleres de filmacién
de planchas e impresién digital, impresién offset y plegado, ademas
de un laboratorio de control de calidad del papel.

Atras quedaron los afios en los que era necesario el dibujo y grabado
manual de toda la informacién del mapa separada para cada uno de
los colores, la realizacién de los positivos por medio de una cdmara
fotogréfica cartografica, la obtencién de planchas mediante insola
do y la impresiéon en maquinas offset, generalmente con un elevado
numero de colores. Actualmente se utilizan sistemas digitales de im
presién que permiten obtener rentabilidad en tiradas cortas, rapidez
de puesta en marcha, gran diversidad de soportes de impresion y
capacidad de utilizar datos variables y personalizados, ya que el cos
te de produccién se mantiene constante desde la primera unidad.

9- Detalle

del mapa en
relieve Parque
Nacional

de Picos de
Europa a escala
1:50000.

10- Talleres
cartogréficos a
principios de
los afos 60.

11,12,13,14-
Impresién
offset.

15- Equipo
de impresién
digital.
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Ademas, se esta ultimando el proyecto de mapa a la carta, que
permitird al usuario confeccionar su propio mapa centrado en el
punto elegido, escogiendo el titulo, el autor, la fotografia y color
de la portada, el territorio a representar, el contenido cartogréfi

coy el soporte en el cual imprimir.

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

La Imprenta Nacional cuenta, ademas, con el apoyo del Labo
ratorio de Control de Calidad, nacido en 1965 con el fin de
controlar y verificar los materiales que se utilizan en la repro
duccién cartogréfica, principalmente el papel utilizado en la
cartografia impresa. El laboratorio esté acreditado desde el afio
2004 por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) como La
boratorio de Ensayos de papel, papeles de impresién y cartéon
(n.° de acreditacién 429/LE721), conforme a la Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025:2017, y se ha constituido como centro de re
ferencia dentro de la Administracion General del Estado, con
capacidad de atender, con la realizacién de mas de 29 ensayos
distintos, a todas aquellas solicitudes procedentes tanto de los
diferentes organismos de las administraciones publicas como
de particulares.
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El Atlas Nacional de Espafia es una obra geografica elaborada
por la Administracién General del Estado a través del Instituto
Geografico Nacional (IGN), que abarca el estudio sintético de
todas las ramas de la Geografia aplicado a Espana.

La historia del Atlas Nacional de Espana se puede dividir en cin

co grandes fases: Un precedente del Atlas empezé a gestarse a
finales del siglo XIX. Asi, entre 1880 y 1914, el Instituto publicé
la primera Resefia Geogréfica y Estadistica de Espafia. Posterior
mente, en 1930, se establecié la necesidad de publicar anual

mente el Atlas Geogréfico Estadistico y se asignd esta labor a la
Comisién Permanente del Mapa Econdmico de Espafia del Con

sejo Superior Geogréfico. Una vez desaparecido este 6rgano, se
cred al afio siguiente la Comision Interministerial de Cartografia
y Geografia Econdmica de Espana, a la que se encargé la crea

cién del Anuario Geografico Econémico. El primer Atlas Nacio

nal de Espafia en su concepcién moderna se inicié en 1955y
se publico a partir de 1965. La cuarta etapa comenzdé en 1986,
cuando el Consejo de Ministros acordé encomendar oficialmen

te al Instituto Geogréfico la elaboracién de un nuevo Atlas Na

cional. Finalmente, a partir del afio 2010, se inicié la etapa actual,
denominada Atlas Nacional de Espaia del siglo XXI (ANEXXI).

Las razones que llevaron a plantear el ANEXXI fueron varias.
La mas relevante era la necesidad de actualizar los contenidos
para dar respuesta a las nuevas necesidades e intereses que los
usuarios demandaban del IGN como servicio publicoy a la pro
funda transformacién social experimentada en Espafa durante
las Ultimas décadas.

Para ejecutar el nuevo Atlas, se cred una red cientifica, denomina
da Red ANEXXI, con el fin de establecer la nueva estructura teméa
tica y definir cientificamente sus contenidos. En esta red participan
actualmente 34 universidades y 5 organismos de investigacion
que aportan 140 profesores e investigadores aproximadamente. 16- Laboratorio

, ., . de Control de
Ademas, cuenta con la colaboracién de casi 200 expertos de or Calidad
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ganizaciones proveedoras de datos, no integrantes de la red,
que asesoran en materias especificas. La obra estad dividida
en 9 secciones, que incluyen 24 temas y 73 subtemas. : :

[ SECaoM i MEDioNAURAL ]
El Atlas actual se puede adquirir en formato digital y papel a Gapitdo}  Estructurs tervestre y formas de rliene

t , d . d EI rt I t/ . / . Capitulo 4 Clima y sgaa
raves de varios medios. geoportal atiasnacional.ign.es es Copiudet.  Miogeagralinpoieies

el canal mas utilizado para su consulta y descarga. Este nuevo

Atlas del siglo XXI fue presentado por el Ministro de Fomento Capitulod  Reforencias histéricas

en OtOﬁO de 201 8 SECCHOM IV PORLACHIM, FOBLAMEENTO ¥ SOCHDAD
Cagitulg T Demogratia

Solo cuatro meses mas tarde, el Atlas Nacional de Espafia Caprtuiod Reewtamasnton bumasos

Lapitula ¥ Foclednd

SECCHIM Y ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Y ECONOMICAS

Capitulo 10 Actdidades aqritias y pesqineris

recibia el premio Comunicacion de la Sociedad Geogréfica
Espanola, entregado al Director del IGN por Su Majestad el
Rey Felipe VI. Capitula 11 ""I"irl]_i‘ll""rﬂu.l Indhrsiria y constraiom

Capitiila 12 Thiring

Capitule 1]  Comernday servidon

| SECOOM VN SISTEMAS DETRANSPONTES § COMUNICACKONES |
| " 17- Detalles del
Atlas Nacional
de Espana.
SECCICM VI ESTRUCTURA TERRITORIAL 18- Entrega
. del premio de
Capitule 19 Estroctor smnomic Comunicacién
Capitulo 19 Paiaje de fa S/O(-:iedad
Geografica

Espariola, al

Capitulo T1 Sladia amdeienla
director del

Capilule 12 Antkulacian Lermitarial IGN, por su
Majestad el
Rey Felipe v
{apitulo 23 [Espaha on ol contexta geogrificn mundial 19- Temas que
componen el
Capitwie M Presenda da Espafia en o munda 19 | Atlas Nacional
de Espana.
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a sede central del Instituto Geografico Nacional
estd constituida por cuatro edificios construidos en
la primera mitad del siglo XX, que fueron declara
dos bien de interés cultural y a los que se afadid
posteriormente un quinto edificio para albergar al
Centro Nacional de Informacion Geogréfica. Todos
ellos estan conectados entre si por una red de
tuneles que, bajo la superficie, permite acceder de uno a otro
circulando por sus sétanos. Pues bien, en uno de estos sétanos,
el del edificio principal, se encuentran ubicados actualmente la
Biblioteca, la Cartoteca y el Archivo Topogréfico. Alli se conser
van y custodian los tesoros cartograficos y bibliograficos que
guarda el Instituto Geogréfico Nacional, algunos de gran valor.
Son repositorios accesibles al publico que se van enriqueciendo
de forma continua.

LA BIBLIOTECA

La Biblioteca del IGN se cred en 1870, cuando se fundé el entonces
llamado Instituto Geogréfico.

Durante sus afos de existencia, la Biblioteca se ha especializa
do y dotado con fondos bibliogréaficos sobre las materias objeto
de la actividad del IGN, ademéas de contar con fondos antiguos
que son de interés para la investigacion histérica. Actualmente
la Biblioteca dispone de monografias (en torno a 15000 libros y
2500 folletos técnicos) y publicaciones seriadas sobre Geodesia,
Cartografia, Topografia, Fotogrametria, Geografia, Sismologia,
Geomagnetismo, Gravimetria, Teledeteccidn, Sistemas de Infor
macién Geogréfica, Geomatica, Astronomia y otras ciencias de la
Tierra y del Espacio.

1- Carta nautica
del mundo
realizada por
el cartégrafo
holandés
Gerard van
Keulen y

. publicada ca.

1725.

2- Sala de
lectura de la
biblioteca en
la actualidad
(edificio
principal, A).

3- Sala de
lectura de la
biblioteca en
los afos 80
(actual Sala de
Exposiciones
del IGN,
edificio D).
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El principal soporte de este fondo bibliogréfico es el papel, aun
que desde hace unos afos también se nutre de otros formatos
como el CD, el DVDYy las publicaciones digitales, a las que se tie
ne acceso a través de internet. Dispone también de mas de una
treintena de titulos de revistas técnicas adquiridas mediante sus
cripcién, que pueden ser consultadas a través de su pagina web.

Todos estos fondos estén informatizados con una aplicacién de
gestién bibliotecaria. Se permite el acceso libre a los usuarios
para la consulta de los fondos bibliogréficos en la sala de lectura,
que cuenta con dieciocho puestos y un puesto de consulta del
catadlogo digital.

LA CARTOTECA

La Cartoteca nacidé con el cometido principal de testimoniar y
conservar las diferentes producciones cartogréficas utilizadas
para formar el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50000,
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principal razén por la que fue creado originalmente el IGN. Con
el paso del tiempo, se ha convertido en depositaria y testigo de
todas las producciones cartograficas del propio Instituto Geo
grafico, asi como de otros organismos publicos y privados que,
gracias a intercambios y acuerdos entre centros, han enriqueci
do nuestros fondos con diferentes tipos de series cartograficas

e, = T :
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derivadas y teméticas. Cuenta con mas de 100000 documentos
que se reparten entre un 80% de cartografia moderna, desde
principios del siglo XIX hasta la actualidad, y un 20% de carto
grafia antigua, anterior al afio 1820.

La Cartoteca ofrece un servicio de atencion al publico, tanto
presencial como a distancia, por correo electrénico o teléfono.
Gran parte de sus fondos cartogréaficos, que comienzan en el
siglo XV, estén digitalizados y muchos se pueden consultar y
descargar en la web del IGN. Entre los fondos depositados en

4- Facsimil del
manuscrito
Voynich

(siglo XV).

5- Mapa
perteneciente
a un atlas de

la Geographia
de Ptolomeo
publicado en
Ulm (Alemania)
en 1482.
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la Cartoteca merece mencién especial, por su singularidad e
importancia histérica, la coleccién de cartografia antigua (ante
rior a la invencion de la imprenta mecénica en 1820) de &mbito
nacional e internacional.

El mapa mas antiguo que se conserva en la Cartoteca es un in
cunable de 1482. Es un mapa impreso por xilografia (a partir de
bloques de madera tallados) que conserva los colores de la épo
ca. Representa el noroeste de Africa, con las ciudades de Exilissa
(Ceuta) y Risadirum (Melilla), entre otras.

EL ArcHivO TOPOGRAFICO

El Archivo Topogréfico custodia muchos de los documentos gene
rados en los procesos de produccidn cartogréfica realizados por el
Instituto Geogréfico desde su fundacidon hasta, aproximadamente,
la utilizacién de los métodos de fotogrametria aérea (alrededor
de 1950). Ademds, conserva numerosos documentos elaborados
por otros organismos previos al IGN, como la Junta General de
Estadistica o la Comisidn de Estadistica General del Reino.

En la actualidad, almacena y organiza las actas de deslinde mu
nicipal. El Archivo Topogréfico dispone de multitud de docu
mentos, muchos de ellos manuscritos originales, de informacidn
tanto literal como cartografica. Los més antiguos datan de me
diados del siglo XIX, si bien se siguié almacenando documenta
cién técnica generada por el Instituto Geogréfico Nacional hasta
la primera mitad del siglo XX.

Entre todos los fondos que se conservan cabe destacar las hojas
kilométricas y cédulas catastrales de la Junta General de Estadis
tica, planimetrias, altimetrias, planos de poblacién y cuadernos
de campo con las mediciones llevadas a cabo para la primera
edicion del MTN50, y las actas y cuadernos que describen las
lineas de los limites municipales.

El Archivo atiende también peticiones de los usuarios, tanto pre-
sencialmente como por correo electrénico o por teléfono y una
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6- Legajos de
documentacion
del archivo
topografico del
IGN, resultado
de los trabajos
de formacion
del Mapa
Topografico
Nacional desde
1870.
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gran parte de su documentacion ha sido digitalizada y se puede
descargar desde la web del IGN.

LA SALA DE EXPOSICIONES

La Sala de Exposiciones del IGN tiene el objetivo de dar a cono
cery despertar el interés por la cartografia antigua a través de los
fondos cartogréficos y documentales del IGN como son: mapas
y atlas originales, reproducciones facsimiles, globos terrdqueos
e instrumentos cientificos. La visita a la sala es libre y gratuita, y
también es posible solicitar visitas guiadas con reserva previa por
correo electrénico. Las exposiciones giran en torno a un tema
comun y se renuevan anualmente, con tematicas diferentes.
Desde su inauguracion en 2014 se han realizado exposiciones
sobre la cartografia en los comienzos del IGN, la cartografia del
siglo XVIII, los mapas en la época de Cervantesy la evolucion de
la imagen cartografica de Espaina y del mundo. En abril de 2019
se inaugurd la nueva sala, ampliando notablemente su espacio,
para acoger la exposicion conmemorativa del V centenario de
la primera circunnavegacién de la Tierra, finalizada por Juan
Sebastian Elcano. En 2020 el contenido de la sala esté relaciona
do, como no podia ser de otra forma, con el 150 aniversario de
la creaciéon del IGN.

El Servicio de Documentacién, que incluye la Biblioteca,
la Cartoteca y el Archivo Topografico, también se encarga de la
conservacion y catalogacion de instrumentacion antigua que ha
sido utilizada durante anos por los topdgrafos del IGN para la
toma de datos en campo.

e BIBLIOTECA, CARTOTECA Y ARCHIVO TOPOGRAFICO e BIBLIOTECA, CARTOTECA Y ARCHIVO TOPOGRAFICO

7- Teodolito
utilizado en la
medicién de la
red geodésica
de segundo
orden a finales
del siglo XIX.

8- Almacén de
instrumentos.

9- Sala
actual de
exposiciones,
ubicada en
el edificio del
CNIG
(edificio D).
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o es extrano que la informacién geografica sea
considerada como estratégica y que sea ac
tualmente una de las més usadas, reutilizadas
y difundidas en el mundo. En ese sentido, en
una época en la que a veces parece que lo que
no se difunde en la red no existe, el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN) mantiene, a través
del Centro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG), sitios web
que difunden y distribuyen la informacién geogréafica que elabora,
a través de geoservicios, de la descarga de ficheros, de visualizado-
res de cartografia, imdgenes y geoinformacién, aplicaciones para
méviles, servicios de geoposicionamiento, informacién teméatica del
Atlas y astronémica, e informacion de monitorizacion sismica y volca
noldgica, entre muchos otros tipos. Igualmente, para completar esa
labor de difusidn, se mantienen cuentas en redes sociales desde el
afio 2010, a través de las que se publican noticias, hechos curiosos,
cursos, eventos y actividades. Concretamente, en Twitter, Facebook
y Pinterest se tienen en conjunto un total de 220000 seguidores. Esa
actividad se complementa con un apartado de noticias en la web del
IGN, un canal RSS, un Boletin mensual de actividades de IGN y CNIG
y un blog dedicado a la IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales
de Espafia) desde 2008, abierto a colaboraciones, que tiene méas de
20000 visitas mensuales.

Por otro lado, al hablar de difusién también hay que mencionar la
labor de formacién y difusién de conocimiento y experiencia desa
rrollada por el IGN y el CNIG. Se organizan cada afio dos ediciones
de cursos en linea tedrico-practicos sobre cartografia, observacion
del territorio, SIG e IDE, cursos técnicos especializados en el progra
ma de formacidn interna, cursos interministeriales organizados por

alegérico de la
Infraestructura
de Datos
Espaciales.

2- Aplicaciones
para moviles
(app) con
disefio libre de
paisaje y malla
simulando el
Modelo Digital
del Terreno
(MDT).

3,4,5,6- Cursos
en linea que
ofrece el IGN
CNIG:

Infraestructura
de datos
espaciales

Sistemas de
informacidn
geogriéfica,
bésico y
avanzado

Teledeteccion

Cartografia
tematica
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el INAP y cursos a la medida, en linea y presenciales, lo que
hace que se forme a una media de 800 alumnos cada afo.
También, en los Gltimos afios se ha intensificado la labor de
publicaciéon en la pagina web Educa IGN de recursos educa
tivos basados en informacién geogréfica, como mapas adap
tados, juegos, documentacién y videos formativos.

Esa tendencia a compartir conocimiento llega también a
la comparticiéon de datos y si bien durante algunos anos
se comercializaban los datos digitales, se ha producido
una evolucién paulatina desde los datos propietarios hasta
los datos abiertos. EI CNIG estuvo desde su fundacién en el
ano 1989 hasta el ario 2008, durante casi 20 afios, comercia
lizando los datos que producia el IGN. Eran afios en los que
esa era la practica habitual en Europa, los datos se comercia
lizaban con copyright y habia descuentos de hasta el 95%
para los proyectos de investigacién. La gradual adopcidn de
la politica de datos abiertos ha ido transformado a un gran
numero de clientes en usuarios, disminuyendo también nota
blemente la interaccidn directa con ellos debido, entre otros
motivos, a la publicacién de mapas y geoservicios en la web
a partir del 2004, a la implementacion del Centro de Descar
gas (desde 2008) y de la Fototeca Digital (2008) para distribuir
gratuitamente ficheros de informacién geogréfica vigente y
otros escaneados de ficheros y cartografia antigua. A esa ten
dencia ha contribuido también la implantacién de una Tienda
Virtual en el afio 2005 para adquirir productos cartograficos
no digitales en la web, y el avance general de la cultura ci
bernética. En cualquier caso, el IGN se ha convertido en uno
de los organismos que mas claramente apoyan la publicacién
de datos geograficos abiertos en Europa, entre otras razones
porque los estudios realizados, desde el informe PIRA (2000),
demuestran que los datos abiertos constituyen un motor de
progreso y un factor de crecimiento econémico.

En cuanto al modelo de gestién financiera, el IGN gozd de
cierta autonomia econdémica en sus primeros afios de vida.

JIIDE
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Efectivamente, ademas del presupuesto fijo anual asig

nado por el Estado, los recursos econémicos obtenidos
de la venta de mapas, publicaciones y trabajos revertian
directamente al IGN para reinvertirse en la ejecucién de
los trabajos de su responsabilidad. Asi fue durante die

cinueve anos, desde su fundacién en 1870 hasta 1889,
cuando se aprobd la disposicion legal que ponia fin a esa
autonomia y hacia que los ingresos por ventas y encar
gos revertiesen directamente en el Ministerio de Hacien

da, como ocurria en el resto de Direcciones Generales.
Curiosamente, 100 afios después, en 1989, se cred por
ley el CNIG como organismo auténomo con personali

dad juridica propia y gestion econémica independiente,
adscrito a su ministerio a través del IGN. El presidente del
CNIG es el director del IGN, su finalidad esencial es la co

mercializaciéon, publicacion y difusion de la produccion
del IGN y sus planes de trabajo se coordinan con los del
IGN en un Plan Estratégico conjunto. Se puede decir por
lo tanto que funcionalmente el CNIG depende del IGN
aunque disfrute de cierta autonomia.

Tienda Virtual

AGRUPACIONES DESTACADAS

000000
A0 @

7- Intervencién
del subsecretario
de Fomento en
la inauguracién
de las Jornadas
Ibéricas sobre
Infraestructuras
de datos
Espaciales,
JIIDE2019,
celebradas en
Caceres.

8 8- Tienda virtual,
www.cnig.es
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En los inicios del siglo XXI, cuando se dice acertadamente que
los datos son el petréleo de la era de la informacidn, es decir,
la materia prima en la que se basan los principales procesos de
produccidn, la informacién geogréfica vuelve a estar de moda.
Cada dia los diarios digitales publican al menos un mapa para
poner de relieve algun aspecto de la sociedad actual y la car
tografia se ha convertido en algo cotidiano y habitual en los
dispositivos de uso mas extendido, los teléfonos inteligentes y
los navegadores de los coches. En ese contexto, la informacion
geografica producida por el IGN se ha convertido también en
un recurso ubicuo: se ha deslizado en el bolsillo de los usuarios,
a través de esa puerta de entrada privilegiada que son las app
de los teléfonos méviles, ha arribado a la mesa de trabajo de
una amplia gama de profesionales, a través de visualizadores y
aplicaciones, y ha permeado el contenido de los proveedores
de cartografia en linea mas populares: OpenStreetMap utiliza in
tensamente como fuente de datos los productos del IGN y en el
visualizador de Google Maps, si se amplia un poco la imagen en
Espafa, se ve que abajo aparece un mensaje que reza «© Institu
to Geografico Nacional», como reconocimiento de la autoria de
parte de la base cartografica utilizada.

El CNIG ofrece hoy en dia una larga lista de productos y servicios
de informacién geogréfica:

e Aplicaciones para moviles (app) sobre el Camino de San
tiago, Mapas de Espafa basicos, Mapas de Espafa, Sismo-
logia y Parques Nacionales, descargadas méas de 175000
veces y valoradas positivamente por los usuarios.

e Visualizadores teméaticos de uso masivo como Iberpix,
SIGNA, CartoCiudad, Redes de Transporte, Redes geodési-
cas, Comparador de Mapas, Comparador PNOA, Cervantes
y el Madrid del siglo XVII, Fototeca, Naturaleza, cultura y
ocio, el Camino de Santiago, Parques Nacionales, Sismo-
logia, Vigilancia volcénica... asi hasta diecinueve aplicacio-
nes de visualizacidn especialmente configuradas y adapta-
das para un tema y una funcién en concreto.
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Geoportales
dentro de la
red del IGN
CNIG:

9.
Infraestructura
de datos

espaciales de
Espana (IDEE).

10-
Cartociudad.

11- Naturaleza,
cultura y ocio.

12- Sistema de
informacidn
geogriéfica
nacional
(SIGNA).
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e Un abanico de sesenta y dos productos de datos geogréficos
a varias escalas, que comprende Informacién Geogréfica de
Referencia (IGR), nomenclatores, mapas en formato imagen,
ortofotos,imagenesaéreas, vuelos histéricos, mapasvectoriales,
Bases Cartografico Numéricas, Bases Topograficas Nacio
nales, informacién geogréfica tematica, mapas impresos esca
neados, Modelos Digitales del Terreno, datos LIDAR, rutas para
moviles, generados por el IGN con sus propios medios o en
colaboracién con otros organismos en la mayoria de los casos,
y disponibles en el Centro de Descargas como datos abiertos.

e Un total de cuarenta y seis servicios web estandar, como servi
cios de visualizacién, de descarga de objetos, de catélogo, de
transformacidn, etcétera, con un ndcleo de veintinueve servi
cios INSPIRE, que publican y difunden la dltima versidn de los
datos de los productos geogréficos del IGN para su explota
cién en remoto.

Efectivamente, las cifras de uso de los servicios digitales son impre
sionantes e impensables hace poco. Cada afio, el Centro Nacional
de Informacién Geografica, responsable entre otras cosas de la difu
sion y publicacidn de la produccién del IGN, sirve 1330 millones de
imagenes de mapas al mes, mediante servicios web de visualizacion
(WMS y WMTS) y habilita mensualmente la descarga de algo méas de
un millén de ficheros digitales de nuestros productos geogréficos, lo
que supone méas de 67000 GB de datos.

El IGN estad profundamente comprometido con las normas y los es
tandares. El CNIG es responsable de la Secretaria y la Presidencia
del Comité UNE/CTN 148 «Informacién geogréfica digital» desde su
creacion, en 1992, desempena el papel de National Contact Point en
la implementacién de la Directiva INSPIRE y es miembro observador
en el Instituto Panamericano de Geografia e Historia, en cuyo am
bito ha consensuado el glosario panhispanico de terminologia en
el comité internacional ISO/TC211 Geographic information/Geoma
tics. EI' IGN, por su parte, es miembro del Open Geospatial Consor
tium. Tanto el IGN como el CNIG estan volcados en la implementa
cién de la Directiva INSPIRE en Espana, trabajan en la promocion,
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Fotos e imagenes
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Informacién
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Mapas vectoriales y
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y Topogréficas

Documentacién
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©

Modelos Digitales
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Tube
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Productos y
servicios de
informacién
geogréfica:

13-
Aplicaciones
moviles.

14- Fototeca.

15- Cartografia
histérica.

16- Cursos en
linea.

17- Productos
cartograficos

impresos.

18- Parques
nacionales.

19- Centro de
descargas.
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difusion y explotacion de todo el marco INSPIRE y son
responsables de la Presidencia y la Secretaria del CODIIGE
(Consejo Directivo de la Infraestructura de IG de Espania)
que coordina la IDE nacional, que comprende 8 nodos
IDE ministeriales, 17 regionales y 58 locales, que estan
publicando méas de 2670 servicios web geogréficos y
mas de 140 centros de descarga de datos.

El IGN también estd comprometido con los ya mencio
nados datos geograficos y servicios abiertos, desde que
adoptéd mediante Orden Ministerial, una politica de da
tos abiertos basada en una licencia CC BY 4.0 ign.es, que
permite todo tipo de usos y aplicaciones siempre que se
mencione la autoria del IGN. No solo mantiene esa linea
de difusidn, sino que promueve y recomienda publicar
datos geogréficos abiertos y ha liderado la aprobacién
de la Norma espafiola UNE 148004:2018 de Datos geo
graficos abiertos. Por dltimo, el IGN esté situado en la
punta de la tecnologia espacial y colabora en la inno
vacion y desarrollo en aspectos tan novedosos y avan
zados como las teselas vectoriales, datos geograficos

. . . . . Comparador
enlazados,identificadorespersistentes,Machine Learning, de Mapas en Ia
./ web:
mapas a la carta, computacién en la nube, OpenAPI, pro- R
. . / . 20- Ados
duccién masiva de datos LIDARy otras técnicas avanzadas. planos,
MTN actual y
PNOA actual.
21- A cuatro
planos,
MTN50
Minutas,
MTN25
1% edicidn,
MTN actual y

PNOA actual.

e CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA « CENTRO NACIONAL DE INFORMACION GEOGRAFICA
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demés de los Servicios Centrales del Instituto Geo
grafico Nacional, también existen unos Servicios
Periféricos, en las distintas Comunidades Autd
nomas del Estado, denominados en la actualidad
Servicios Regionales, que desarrollan funciones
institucionales, técnicas y comerciales en su dm
bito territorial.

Dichas unidades periféricas se citan ya en varios Reglamentos del
Instituto Geografico: en el de 1904, se habla de Oficinas Provinciales
(en lo referente a Ordenanzas y Peones) y de Secciones Provincia
les (dentro del Capitulo de Estadistica); y en el de 1952, de Oficinas
Provinciales (en relacién con los Porteros) y de Jefaturas Provinciales
(para documentos del Catastro Topografico Parcelario).

EIR.D. 245/1968, de reorganizacién de la Presidencia del Gobierno,
establecié la dependencia organica de las Delegaciones Regionales
de la Seccién Cuarta (Catastro Topogréfico Parcelario) de la Direc
cién General del Instituto Geografico y Catastral. Posteriormente, el
R.D. 2766/1976 las hizo depender organicamente del director gene
ral y cred el Servicio de Delegaciones Regionales que se desarrollé
en una Orden Ministerial de 1977, en la cual se dio a Madrid y Barce
lona el caracter de Delegaciones Regionales Especiales.

Las Delegaciones Regionales y sus correspondientes Jefaturas Provin
ciales desarrollaron en ese momento trabajos de catastro topografico
parcelario, de levantamientos topogréficos, mapa, geodésicos y geofi
sicos, ya que los observatorios geofisicos, las estaciones sismicas y los
maredgrafos dependian de ese Servicio de Delegaciones Regionales.

Con fecha de 5 de diciembre de 1988, aunque con efectos del 1 de
agosto del mismo afio, por la acomodacién a una nueva Relaciéon
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1- La Casa
del Mapa de
Santander.
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Delegaciones
Regionales -
1981.
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de Puestos de Trabajo del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, se produjo el cambio de
denominacién de Delegaciones Regionales a
Servicios Regionales, adaptandose a la nueva es
tructura territorial del Estado y formalizando los
cambios correspondientes.

En la Ley 37/1988, de Presupuestos Generales
del Estado para 1989, se crea el Centro Nacional
de Informacién Geogréfica (CNIG) como orga
nismo auténomo dependiente organicamente
del Instituto Geogréfico Nacional, pasando a de
pender de él los Servicios Regionales.

En 1988, segun lo dispuesto en el Real Decre
to 2724 de 18 de diciembre, se integran en las
Delegaciones del Gobierno del Ministerio de
Administraciones Publicas, hoy Ministerio de Po
litica Territorial y Funcién Pdblica, aunque funcio
nalmente dependen de la Direccién General del
Instituto Geografico Nacional. En las Comunida
des Auténomas pluriprovinciales, los Servicios
Regionales se articulan en Unidades Provincia
les, las cuales se encuentran adscritas a las res
pectivas Subdelegaciones del Gobierno.

Los Servicios Regionales ostentan la represen
tacién del IGN y del CNIG en sus respectivos
territorios, permitiendo esa cercania un trato
mas directo con el ciudadano, las administra
ciones publicas, el sector docente y los profe
sionales del sector privado. También cuentan
con la capacidad técnica y humana para rea
lizar las funciones y competencias del IGN y el
CNIG en su dmbito territorial, asi como para
desarrollar proyectos especificos de colabora
cidon con otras administraciones.
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Proporcionan informacién geogréfica sobre el territorio mediante
consulta presencial, telefénica o por medios electrénicos, correos,
buzones de consulta, etcétera, dan soporte en materias de carto
grafia e ingenieria geogréfica a las Delegaciones y Subdelega
ciones del Gobierno en las que estéan integradas.

Los Servicios Regionales realizan tareas de difusion y divulgacion
relacionadas con las actividades del IGN y canalizan la comercia
lizacién de publicaciones por cuenta del CNIG, bien directamen
te o a través de las Casas del Mapa.

En ellas no solo se comercializan las publicaciones del IGN vy
del CNIG sino que también se realizan productos cartograficos
especificos a demanda de los usuarios a los que, ademas se
orienta y proporciona informacién sobre cartografia y productos
geograficos adecuados a sus necesidades.

e LOS SERVICIOS REGIONALES ¢ LOS SERVICIOS REGIONALES ¢ LOS SERVICIOS REGIONALES

4- Placa de
la Unidad
Provincial de
Soria.

5- Servicio
Regional de

Castilla y Ledn -

Valladolid.

6- Feria de
muestras.

7- Murcia.
Sala de la
exposicion
«Ectimenex-
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Instituto Geografico Nacional, 150 arfios
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| personal que ha trabajado en el IGN a lo largo de
sus 150 afios de existencia, con sus diversas deno
minaciones, ha ido evolucionando a la vez que se
desarrollaba la institucion y los cometidos que se le
asignaban en cada momento. Ademas del personal
perteneciente a los cuerpos generales de la Admi
nistracién General del Estado que ha desarrollado su
labor, en algin momento de su vida profesional, en el IGN existen 'y
han existido cuerpos de funcionarios estrechamente vinculados al
Geografico para realizar las tareas especificas que a lo largo de los
afos se le han ido encomendando a la institucién. A continuacién
se hace un breve recorrido por todo el personal que forma o ha
formado parte del IGN en algiin momento de su historia.

Los trabajos de estadistica encomendados al Instituto Geografico
fueron realizados por los Cuerpos de Facultativos de Estadistica
y Auxiliares de Estadistica de 1873 a 1935 (con un paréntesis
entre 1922 y 1931). Con la adopciéon del sistema métrico deci
mal en Espana en 1849, el Instituto Geografico disponia de una
seccion encargada de la vigilancia, comprobacién y trabajos me
trolégicos a través de los Fieles Contrastes de la Comisién Per
manente de Pesas y Medidas, funcionarios pertenecientes, en un
principio, al Instituto Geografico y Estadistico, con residencia en
las distintas provincias para el desarrollo de su trabajo. Dichos
funcionarios se integrarian, posteriormente, en el Cuerpo de In
genieros Industriales.

El Servicio de Pesas y Medidas fue parte del Instituto Geogréfico
hasta el afio 1990 en que se cred el Centro Espanol de Metrologia
como organismo auténomo dependiente directamente del Minis
terio de Obras Publicas y Urbanismo.

Zaragera 1.+ Dicinesbre d 1894,

[N

T DE INTERESES MATERIALES

DEDICADA ESFECIALMENTE A L0S CONTRASTES DE FESAS T MEDIDAS
¥ AL COMEECIO T LA INDUSTRIA NN OEWERAT,

PUBLICACION MENSUAL

ESPANA: Un aflo, 6 piss— ULTRAMAR ¥ EXTRARIERD: & pesstaz.

Director-propietario: M. Torres y Cervells

GENIERD MBSSTRUAL.

Radacoita y Administrucise: Coso, 76y 77

MMWM&#L
fm.; S juﬁg_,;f# s
oy P Dppilecad

CENSODE LA POBLACION
Fisirh by
1- Revista
métrica
(diciembre
! | 1894) dirigida
al Jefe del
Negociado 5°
del Cuerpo
HRETITLTD O O ¥ EETADATICD de Fioles
Contrastes
= de Pesas y
'L '? Medidas.
"“m; 2- Resultados
provisionales
del censo de
| poblacién

publicado por
el Instituto
Geogréfico
y Estadistico
(1889)

2  (Cuerpo de
Estadisticos).

151



Instituto Geografico Nacional, 150 arfios

En 1904 pasarén a formar parte del Instituto Geogréfico y
Estadistico el Observatorio Astronémico y Meteoroldgico
de Madrid, el Instituto Central Meteoroldgico y las Estacio
nes Meteoroldgicas, integrandose también el personal co
rrespondiente dedicado a los trabajos de Meteorologia. Esa
situacion continuaria hasta 1933 en que un Decreto crea la
nueva Direccion General de Aerondutica de la que pasara a
depender el Servicio Meteoroldgico Nacional.

Existié6 también un Cuerpo de Gedmetras Ayudantes de
Catastro encargado de los trabajos del catastro topogréfico
parcelario (parcelacion y avance catastral topografico), que
en 1934 se integraron en el Cuerpo de Topdgrafos Ayudan
tes de Geografia.

Los INGENIEROS GEOGRAFOS

Cuando se funda el Instituto Geogréfico los trabajos de ob
servaciones geodésicas y del célculo de la red geodésica de
primer orden eran realizados por jefes y oficiales del Ejérci
to (Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor). Por otra parte, los
ingenieros civiles eran los encargados de los trabajos para
publicacién del mapa y los metrolégicos. En 1877 se espe
cifica que han de ser ingenieros de caminos, de minas y de
montes, y que tanto estos como los facultativos del Ejército
se denominaran Cuerpo de Geodestas.

Un Real Decreto de 1900 crea el Cuerpo de Ingenieros Ged
grafos del que formaran parte el personal del Cuerpo de
Geodestas y los jefes y oficiales del Cuerpo de Topdgrafos;
otro Real Decreto de octubre de 1901 especificard mas deta
lladamente la forma de ingreso, promocidn y las situaciones
administrativas del Cuerpo, que conserva en la actualidad la
misma denominacion.
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Los ASTRONOMOS

El Cuerpo de Astrénomos tiene su origen en el antiguo Cuerpo
de Ingenieros Cosmaografos (cuyas Ordenanzas datan de 1796).
Tras la invasién napolednica el Observatorio tiene una época
de desorganizacién, que se reconduce en la segunda mitad del
siglo XIX. El trabajo y organizacion de los astrénomos viene refle
jado en el Reglamento del Observatorio Astronémico y Meteoro
l6gico de 1853.

El Observatorio pasaréd a formar parte del Instituto Geogréfico y Es
tadistico en 1904. En su Reglamento de 1911, se especifica por pri
mera vez, de forma breve, el ingreso por oposicién en el Cuerpo de
Astronomos. En 1944 se denomina Cuerpo Nacional de Astronomos
y en la actualidad, de nuevo, Cuerpo de Astrénomos.

En la actualidad, los trabajos de los astronomos se desarrollan en el
Observatorio Astronémico Nacional y en el Centro de Desarrollos
Tecnoldgicos de Yebes.

Los TOPOGRAFOS

La creacién del Cuerpo de Topdgrafos se cita ya en el Decreto de
creacion del Instituto Geogréafico en 1870, y su organizacién, ingre
so, situaciones y régimen disciplinario se especifica en el posterior
Reglamento del mismo afo. Eran los encargados de los trabajos
topogréficos, levantamiento de planos para formacién del mapa, y
formacién y conservacion del catastro, entre otros. Existian varias ca
tegorias: jefes, oficiales y topdgrafos de 12, 22 y 3* clase, lo que fue
relevante para su inclusion posterior en otros cuerpos.

A su vez se crearia un Cuerpo de Auxiliares de Geodesia, con perso

nal perteneciente a la clase de celadores de fortificacion, sargentos y
cabos del Ejército para auxiliar a los Cuerpos facultativos del Ejército
(anteriormente el Ministerio de la Guerra suministraba sargentos,
cabos y soldados para trabajos no permanentes en las campanas
para observaciones geodésicas y trabajos topograficos).

3- Uniforme
de campo de
Ingenieros
Gedgrafos
(sobre los
anos 20).

4- Astrénomos
observando el
eclipse solar
total de 1900.

5- Topdgrafo
realizando
trabajos desde
un vértice
geodésico
(sobre los
anos 60)
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Con la creacién en 1900 del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos,
los topdgrafos de 12, 27 y 37 asi como los auxiliares de Geode
sia pasan a formar parte del Cuerpo de Topdgrafos Auxiliares
de Geografia. Al recuperar el entonces Instituto Geogréfico,
en 1944, |los trabajos del catastro topogréafico parcelario pasan a
denominarse Cuerpo de Topdgrafos Ayudantes de Geografia y
Catastro. La actual denominacién es Cuerpo de Ingenieros Téc
nicos en Topografia.

EL PERSONAL DE LOS TALLERES CARTOGRAFICOS

El Reglamento de 1911 es el que detalla por primera vez, dentro
de la Seccién de Artes Gréficas, el trabajo y la forma de ingreso
del «Personal de Talleres: Grabadores, fotdgrafos, heliograbado-
res, litdgrafos, tipdgrafos y maquinistas impresores».

En un Real Decreto de 1926 se especifican ya los Cuerpos de
Oficiales y de Ayudantes de Artes Gréficas. En 1944 surge la fi
gura de aprendiz de talleres con categoria de jornalero eventual.

En 1982 se crea el actual Cuerpo de Técnicos Especialistas en
Reproduccién Cartogréfica en el que se integraran, por un lado
y directamente, el Cuerpo de Oficiales de Artes Gréficas, y por
otro, el Cuerpo de Ayudantes de Artes Graficas, mediante supe
racion de los correspondientes cursos de transformacién.
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Los DELINEANTES

Aunque aparece ya citado un Cuerpo Auxiliar de Delineantes en el
detalle del personal que pertenece al Instituto Geogréfico y Estadis
tico en 1904, es en el Reglamento de 1911 donde se especifican
someramente los trabajos que realizaran y su forma de ingreso.

Al incluir en 1925 los trabajos del catastro topogréfico parcelario
se incluyen en los propios del Instituto Geogréfico; en el siguiente
Reglamento de 1944 aparecen ya dos Cuerpos: los Delineantes
Cartogréficos y los Delineantes de Catastro. Esos Cuerpos se man
tendran hasta la publicacién de la Ley 30/1984 que creard un Unico
Cuerpo de Delineantes, en el que se integraran los dos anteriores.

EL PERSONAL ADMINISTRATIVO

En el primer Reglamento de 1870 ya aparece una Seccién de Contabi
lidad, cuya jefatura correspondera a un oficial de la Administracién Civil
de Estado del que dependeran un oficial auxiliar y cuatro escribientes.

Los escribientes seguiradn siendo personal del Instituto hasta que, por
evolucién, seran sustituidos por los Cuerpos de: Administrativos-
calculadores y de Mecandgrafos (Real Decreto de 1926). Estas
denominaciones cambian en el Reglamento de 1944 al aparecer los
Cuerpos de Administrativos-Calculadores y Mecanégrafos-Calculadores.

La Ley articulada de Funcionarios Civiles del Estado de 1964 crea los
Cuerpos Generales del Estado: Técnicos, Administrativos y Auxiliares,
declarando a extinguir los Cuerpos de Administrativos-Calculadores
y Mecandgrafos-Calculadores del Instituto Geogréfico y Catastral.

EL PERSONAL SUBALTERNO

En el Reglamento de 1870 aparecen nombrados un conserje conser
vador de instrumentos y ordenanzas. El siguiente de 1877 nombra al
conserje: encargado de la custodia del edificio y mobiliario, y a los
porteros y ordenanzas, que serdn nombrados para el servicio de ofici
nay trabajos preparatorios de observacién (son de la clase soldados).
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6- Talleres
cartogréficos
del IGC
(afos 60).

7- Trabajos
de esgrafiado
(1978).

8,9,10-
Escalafones

de Cuerpos
Administrativos.
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Al incluir en 1904 el Observatorio Astronémico y Meteoroldgico y
el Observatorio Central de Meteorologia (con sus Estaciones) en el
Instituto Geogréfico y Estadistico, también formaréan parte de esos
centros: conserjes, ordenanzas, serenos, jardineros, artifices meca
nicos (para el mantenimiento y conservacién de instrumentos) e in
cluso un telegrafista.

A partir de 1926 son aglutinados como «Personal diverso»: porteros,
serenos, limpieza, peones (que finalmente pasaréan a ser personal la
boral), que dependeran directamente del conserje o portero mayor.
También se crea el Cuerpo de Subalternos del Instituto Geografico
y Catastral.

La Ley articulada de Funcionarios Civiles del Estado de 1964 crea el
Cuerpo General Subalterno y declara a extinguir los Cuerpos de Por
tero y Ordenanzas del Instituto Geogréfico y Catastral.

La promocidn y ascenso en el caso de los Cuerpos de funciona
rios se realizaria siempre por escalafén hasta la publicacién de la
ley 30/1984 que fija que su promocidn se basaré en criterios de
mérito y capacidad.

Actualmente, los Cuerpos de funcionarios propios del Instituto Geo
gréfico Nacional son: Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos, Cuerpo de
Astronomos, Cuerpo de Ingenieros Técnicos en Topografia y Cuerpo
de Técnicos Especialistas en Reproduccion Cartogréfica. El resto de
funcionarios pertenecen a Cuerpos, Generales o no, de la Adminis
tracion del Estado.

EL PERSONAL LABORAL

Ademaés de los cuerpos de funcionarios anteriores, el Reglamento
de 1944 explica que existe también «personal diverso» que es aquel
que no figura, formando un Cuerpo, en las plantillas y presupuestos
del Instituto Geogréfico y Catastral. Se consideran como personal di
verso: «los Taquimecandgrafos-traductores, los Instrumentistas, los
Artifices del Observatorio Astronémico de Madrid o de otros servi
cios del Instituto Geogréfico y Catastral, los Operadores de relieves
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cartogréficos, los Manipuladores de Laboratorios fotogramétricos, el
personal administrativo que pueda existir en la Secretaria de la Co
misién permanente de Pesas y Medidas, los Mozos de Laboratorio,
los Telefonistas, los Mecénicos y Carpinteros, los Portamiras, los Se
renos y cualquier otro personal con funciones u oficios semejantes
que en lo sucesivo se incluya en plantilla del Instituto Geogréfico y
Catastral».

La evolucidon de nuevas tecnologias en el desarrollo de los trabajos
propios del Centro, y quizé la necesidad de incorporacién de efecti
vos de una forma mas rdpida, hace que a partir de los afos sesenta
y setenta se contrate personal laboral tanto de apoyo a los Cuerpos
de funcionarios ya existentes, como es el caso de los delineantes, ad
ministrativos, ordenanzas, mozos, carteros, conductores, vigilantes,
personal de mantenimiento, personal de limpieza, etc., como para
realizar nuevos trabajos: operadores de Restitucién, perforistas, gra
badores, personal de Reprografia, etc, y mas adelante personal infor
maético (en sus diversas escalas), personal para trabajos geofisicos, etc.

Una Resolucion de 1998, de la Direccion General de Trabajo, dispo
ne la inscripcion en el Registro y publicacidon del texto del primer
Convenio Colectivo Unico para el personal laboral de la Administra
ciéon General del Estado que se estructuraré en grupos profesionales,
areas funcionales, categorias y, en su caso, especialidades. También
se han realizado procesos de funcionarizacion del personal laboral
en todas las categorias.

e PERSONAL DEL IGN ¢« PERSONAL DEL IGN ¢« PERSONAL DEL IGN

11- Ordenanzas
del IGN
(afos 80).

12- Peones
trabajando en
el vértice de
Canigou (1967).

13- Gabinete de
Fotogrametria
(afos 70).
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INSTITUTO GEOGRAFICO

Carlos Ibanez e Ibanez de Ibero 12/09/1870 12/03/1873

DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y DEL INSTITUTO GEOGRAFICO

Carlos Ibanez e Ibafez de Ibero 12/03/1873 19/06/1873

INSTITUTO GEOGRAFICO Y ESTADISTICO

Carlos Ibanez e Ibanez de Ibero 19/06/1873 20/12/1889

Francisco de Paula Arrillaga Garro ¥ 23/12/1889 12/07/1895

Federico Cobo de Guzman 12/07/1895 20/10/1897

Bernardo Mateo-Sagastay Echeverria 20/10/1897 05/03/1899

Carlos Barraquer y Rovira 13/03/1899 16/03/1901

Vicente Lépez Puigcerver 16/03/1901 10/12/1902 (1 Drector
Interino hasta
07/11/1890.

Francisco Martin Sanchez 10/12/1902 26/06/1905 Desde
Director

Vicente Lépez Puigcerver 26/06/1905 22/12/1905 166;:::(0
en dleo del

Angel Galarza Vidal 22/12/1905  26/01/1907 s« e
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primer director
del Instituto
Geogréfico.
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Francisco Martin Sanchez 26/01/1907 02/11/1909
Angel Galarza Vidal 02/11/1909 29/10/1913
Francisco Martin Sanchez 29/10/1913 13/12/1915
Victoriano Garcia-San Miguel Tamargo 13/12/1915 14/06/1917
Severo Gémez Nufez 14/06/1917 13/11/1917
Victoriano Garcia-San Miguel Tamargo 13/11/1917 09/12/1918
Santos Lépez Pelegrin 09/12/1918 19/04/1919
José Elola Gutiérrez 19/04/1919 13/12/1920
Severo Gémez Nufez 12/01/1921 12/12/1922

INSTITUTO GEOGRAFICO

Antonio Izquierdo Vélez

12/12/1922

09/10/1923

Luis Cubillo Muro

18/01/1924

INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL

03/04/1925

Luis Cubillo Muro 03/04/1925 10/07/1925
José Elola Gutiérrez 10/03/1926 06/03/1930
José Alvarez Guerra 06/03/1930 23/04/1931
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INSTITUTO GEOGRAFICO, CATASTRAL Y DE ESTADISTICA

Honorato de Castro Bonel 23/04/1931 28/04/1933

Luis Doporto Marchori 21/07/1933 26/12/1933

Enrique Gastardi Peén 26/12/1933 28/09/1935

Enrique Meseguer Marin @ 01/10/1935 04/08/1936

Alberto Vela del Palacio @ 04/08/1936 15/10/1937

Rafael Soriano Gémez ") 15/10/1937 19/02/1938

José Lino Vaamonde Valencia 19/02/1938 29/04/1938 (2) Encargado de
extinta Direccién

Desiderio Ortega Leon 29/04/1938 16/03/1939 e
Catastral y de

Félix Ramos Esbry 16/03/1939 -t oz
director técnico,
(9 prsidentc

INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL Asesors,
Félix Campos-Guereta Martinez 10/02/1938 27/02/1953 é%é’iizz%?

desde 10 de
febrero de 1938
. . al 16 de marzo
Vicente Puyal Gil 27/02/1953 14/09/1968 de 193756
mantienen dos
denominaciones,

Juan Garcia-Frias Garcia 14/09/1968 01/03/1974 dN’f”,
el Instituto
Geografico y

Vo~ Estadistico en la
Rodolfo Nufez de las Cuevas 01/03/1974 28/10/1977 20na Nacional
y el Instituto
Geogréfico
y Catastral
en la zona
Republicana.

(**) No consta
fecha de cese.
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

Rodolfo Nufez de las Cuevas 28/10/1977 04/07/1980
Julio MorencosTévar 04/07/1980 01/06/1983
Emilio Murcia Navarro 01/06/1983 17/07/1985
Angel Arévalo Barroso 17/07/1985 29/04/1994
Tedfilo Serrano Beltran 29/04/1994 29/09/1995
Ricardo Diaz Zoido 29/09/1995 24/05/1996
José Antonio Canas Torres 24/05/1996 27/09/2002
Alberto Sereno Alvarez 27/09/2002 05/01/2012
Amador Elena Cérdoba 05/01/2012 06/07/2018
Lorenzo Garcia Asensio 27/07/2018 actualidad
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o DIRECTORES DEL IGN e DIRECTORES DEL IGN e DIRECTORES DEL IGN ¢ DIRECTORES DEL IGN

2- Rodolfo
Ndrez de las
Cuevas, primer
director con la
denominacién
actual de la
institucion,

y Lorenzo
Garcia Asensio,
director en la
actualidad, en
la exposicién
«Los Mapas y la
Primera Vuelta
al Mundo»
desplegada en
la sede central
del IGN.
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ANTECEDENTES,
CRONOLOGIAE
HITOS RELEVANTES
EN SUS DIVERSAS
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes Instituto Geografico Nacional, 150 afios

o VAo radi v ckived

e aa ty Aeetimmia dode Hiltorm

® Tras los dafios ocasionados por el terremoto de FXE L rwreaniidn ot 1900 0 Niarda
Lisboa, Fernando VI manda rellenar el primer cues edTaE

tionario macrosismico del que se tiene constancia.
La Academia de Historia realizé un resumen de todos

1775

los dafios. ﬂ?{‘ﬂ'l'!ﬂll*
DL REY
Portada de la noticia sobre el terremoto de
1755 de Lisboa.
e Primeras provisiones de Carlos lll, a sugerencia

de Jorge Juan, para crear el Real Observatorio
Astrondmico de Madrid (se encarga el proyecto a
Juan de Villanueva).

1785

Jorge Juan.

e Se inician las obras de construccién del Observato
rio Astronémico de Madrid en el Cerrillo de San Blas,
junto al parque del Retiro.

1790

Observatorio Astronémico de Madrid.
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1796

1802

1818 1810

1841

e Se publica el Reglamento de ordenanzas del
Observatorio y del Cuerpo de Ingenieros Astrénomos.

e Puesta en funcionamiento y primeras observaciones
con el telescopio Herschel (de 25 pies de longitud,
considerado el mejor de la época).

e E| teniente general Joaquin Blake Joyes estudia
y propone la creacién del Cuerpo de Estado Mayor
(Guerra de la Independencia).

e Se funda el Depdsito de la Guerra, adjunto a la
Direccién General del Cuerpo de Estado Mayor.

e Concepto de elipsoide de Wilhelm Bessel que
permite crear un modelo matematico de la forma de
la Tierra.

foglo0ppan.aa90g
0oohognfEannn

1775-1841

Telescopio Herschel (Real Observatorio de Madrid).

Elipsoide de revolucién.
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1842

1843

1849

e Se crea la Escuela de Estado Mayor, donde se
estudia Geodesia y Cartografia. Pronto se llegaria a
formar un grupo de jefes y oficiales capaces, con el
tiempo, de colaborar con éxito con los cuerpos fa
cultativos y, diferenciandose de ellos, emprender la
formacién de los mapas necesarios para dar un pri
mer paso en el desarrollo de esas materias tanto en el
campo militar como en el civil.

e Se sefialan las bases para la organizacién del
personal de las operaciones y trabajos del Mapa de
Espafa y se establece la Seccién Central en Madrid
dependiente de la Comisién Directiva (R. O. de 27 de
septiembre), que seria reorganizada y ampliada en
noviembre y suprimida en 1859.

¢ Se crea la Comision para la Carta Geoldgica de
Madrid y General del Reino (R. D. de 12 de julio).

e (Primera) Ley de Pesas y Medidas, sistema métrico
decimal (19 de julio) y creacién de la Comisién de
Pesasy Medidas (R. D. de 19 de julio), dependiente de
la D. G. de Agricultura, Industria y Comercio.

e El militar y cientifico francés Aimé Laussedat,
considerado como el «padre» de la Fotograme
tria, hace uso de fotografias terrestres para realizar
mapas topogréficos.
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Primer mapa publicado por la Comisién de la Carta Geolégica.

BOEINCE #F B JILE B 4S8 M rmiriem

I}AGETA l]E lllA]lll[ll

W e ¢ 8 b

e M e
g R L
SN i e b w1l ST | it e e
— pefepepimig) o ey e

Whphn Buslbesl 11, yor 1a. gondih o Diss 3 Ne Comee
ks ass dhe b awseirjuta capeimts, fieina de b Koo (=50
. el e e VinTeW

. sl ppue Lan Liwten ham dermotad § S

D ey e et gl e
PR LT it s el et
e ] T i —_ e TR

e la Gaceta de Madrid. Ley de Pesas y Medidas.

Q.

Imagen
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¢ Se crea el Ministerio de Fomento
(R. D. de 20 de octubre).

* Se moderniza la instrumentacion del Obser
vatorio Astronémico de Madrid, que se dota de
equipos para trabajos de Astronomia y Meteorologia,
entre los que destaca el circulo meridiano Repsold.

1851

e Se realiza la medicién de la base geodésica de
Ocana-Noblejas (Comisién de la Carta Geoldgica).

1852

e Se crea la Direccién de la Carta Geografica de
Espafa (Decreto de 11 de enero) con dependencia
directa del Ministerio de Fomento.

® Primeros trabajos destinados a la conservacién de
la hora oficial.

e Comienzan los trabajos de reconocimiento, cons
truccion y observacion de la Red Geodésica Funda
mental, tras la creacidn de la Direccidn de la Carta
Geogréfica de Espana.

1853
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Circulo meridiano del Observatorio
Astronémico de Madrid.

Senales construidas que sirvieron para ligar la base de
Ocana-Noblejas con uno de los lados de un trigngulo de
primer orden.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes Instituto Geografico Nacional, 150 afios

e Se creala Comisidn de Estadistica General del Reino

(Decreto de 3 de noviembre). \ f TR

= S —— T A

1856

¢ Se mide la base geodésica de Getafe-Villaverde
(Comisidon de Estadistica General del Reino).

1857

Ultima hoja del cuaderno con las observaciones y célculos de la base
geodésica de Getafe-Villaverde (Comisién de Estadistica, 1857).

¢ Se mide la base central de la red de triangulacién
mediante el «aparato de la Comision del Mapa»: una
regla construida en el taller de los hermanos Brunner
bajo la direccién de los generales Carlos Ibanez y
Frutos Saavedra, encargados de obtener el material
necesario para los trabajos geodésicos que iba a rea
lizar la Direccién de la Carta Geogréfica de Espana,
creada por Decreto de 11 de enero de 1853.

1858

e El Dr. Lamont realiza la primera carta geomagnética
de Espafia.

Regla para la medicién de la base geodésica de Madridejos (Toledo).
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1859

1861

1862

e Ley de Medicién del Territorio (5 de junio): se fusionan
todas las Comisiones con competencias en cartografia
entorno ala Comisién de Estadistica General del Reino.

e Se crea la Escuela Especial de Topdgrafos.

e Se produce el evento Carrington, la tormenta geo
magnética méas grande registrada hasta la fecha.

e La Comision de Estadistica General del Reino pasa a
denominarse Junta General de Estadistica (21 de abril).

e Se crea la Direccién de Operaciones Geodésicas y la
Direccién de Operaciones Topografico-Catastrales de
pendientes de la Junta General de Estadistica.

® Primeras publicaciones de las Hojas Kilométricas
del Catastro de Espafa (catastro de rustica a escala
1:2000 y de urbana a escala 1:500).

e Aimé Laussedat utiliza cometas y globos desde los
que realiza tomas fotograéficas, lo que se considera el
origen de la Fotogrametria aérea.

® En 18671 se forma la Comisién Geodésica Suiza y, en
una de sus primeras sesiones en 1862, decide encar
gar la construccion de un péndulo reversible de Bessel
a la empresa A. Repsold e hijos, de Hamburgo, para
hacer las primeras mediciones en Ginebra.

¢ La Academia Imperial de las Ciencias Rusa adquiere
dos péndulos reversibles Repsold-Bessel y comienza
a hacer observaciones en 1864.

e En Espafia hay también un péndulo Repsold-Bessel
en el Observatorio Astronémico de Madrid, cons
truido por Repsold e hijos en 1878 y utilizado por
Joaquin Barraquer y Rovira para la determinacion de
la gravedad.

1856 -1862

Hoja kilométrica del municipio de Aranjuez (Madrid) a escala 1:2000
realizada por la Junta General de Estadistica.

Imagen de la portada del libro Cartas del General Carlos
Ibéiiez e Ibariez de Ibero al Coronel Laussedat.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1864

1867 1866

1868

° la regla de Madridejos se guarda como patrén
fundamental y es sustituida por otra de hierro, co
nocida como «aparato de Ibafez», proyectada por el
Coronel Ibéafiez y construida por los hermanos
Brunner en 1864. Dicha regla fue empleada en
Espafia hasta que fue sustituida por los hilos Invar.
Con este aparato se midieron las 5 bases periféricas:
Base de Arcos de la Frontera, Base de Lugo, Base de
Vich, Base de Cartagena y Base de Olite, asi como
otras bases en Baleares y en Suiza.

¢ Las competencias en cartografia se hacen depender
del Depdsito de la Guerra.

¢ Se elige el metro como unidad internacional de
longitud por la Europaische Gradmessung (Comisién
para la medicién del grado de meridiano en Europa).

* Se miden las tres bases geodésicas de Baleares
(Prat, Mahén e Ibiza).
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Regla para la medicién de las bases periféricas.

TURMESTENA

Medicion de las 3 bases geodésicas de Baleares.
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1870

1871

e Se crea la Junta Consultiva de Estadistica (Decreto
de 12 de septiembre).

e Se crea el Instituto Geografico (12 de septiem
bre de 1870) en la Direccidon General de Estadistica,
dentro del Ministerio de Fomento, como estableci
miento cientifico con competencias en Geodesia,
Nivelaciones, Cartografia, Topografia, Catastro vy
Pesas y Medidas.

¢ Se determinan, por encargo del Instituto Geograéfi
co, las coordenadas astronémicas de distintos puntos
de Espafia para su uso en lared geodésica como pun
tos Laplace.

e Primer Director del Instituto Geogréfico:
Carlos Ibafiez e Ibafiez de Ibero, desde el 12 de sep
tiembre de 1870 al 20 de diciembre de 1889.

* Primera sede del Instituto Geogréfico: Calle Jorge
Juan, 8, de Madrid.

e Se crean los Archivos Geodésico y Topogréfico del
Instituto (Reglamento del Instituto Geogréfico de
27 septiembre).

e Se procede al sefialamiento de los términos munici
pales por medio de hitos o mojones, levantando acta
de todas las operaciones practicadas (Decreto de 23
de diciembre).

¢ Se celebra el | Congreso Geografico Internacional
en Amberes (Bélgica) con la participacion de siete
espafoles.

e Comienza la nivelacién de la linea Alicante-Madrid
(12 de agosto). En 1925 finalizaria su observacion
y célculo.
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1864 -1871

Hoja de Madrid - términos municipales.

Retrato de Ibanez e Ibafiez de Ibero.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes Instituto Geografico Nacional, 150 afios

e Se constituye la Comisién del Mapa Geoldgico de
Espafa (Decreto de 26 de marzo).

¢ Se suprime la Direccion General de Estadistica y se
crea la Direccion General del Instituto Geografico
y Estadistico, dentro del Ministerio de Fomento (De
creto de 12 de marzo).

¢ El Geogréfico se constituye como Direccién General
del Ministerio de Fomento y pasa a llamarse Instituto
Geografico y Estadistico encargandose ademéas de la S
realizacién de los trabajos de estadistica en Espana E

(Decreto de 19 de junio). £ =

1873

Imagen con la denominacidn Instituto Geogréfico y Estadistico.

e Terremoto en Granada con 745 fallecidos y més de
mil edificios destruidos.

e Carlos Ibéafiez e Ibanez de lbero es nombrado
primer presidente de la Asociacion Internacional
de Geodesia.

® Se encarga al Instituto Geogréfico la determina
cién de latitudes, azimutes y diferencias de longitud
necesarias para los trabajos geogréficos (Decreto de
3 de diciembre). Desde la creacion del Geografico,
esos trabajos eran desempenados por el Observa
torio Astronémico Nacional, pero con fondos del
presupuesto del Geogréfico y de comun acuerdo
entre ambos organismos.

1874

e Se pone en funcionamiento el maredgrafo de
Alicante (nivel medio del mar, referencia para las
altitudes peninsulares).

e Se ultima la observacién de la Red Geodésica de
Primer Orden.

Mareégrafo de Alicante.
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1875

1876

1877

e Tratado de la Convencién del Metro (firmado en
Paris el 20 mayo). Se crea el Comité Internacional de
Pesas y Medidas, del que es primer presidente Carlos
Ibanez e Ibanez de Ibero.

e Congreso y Exposicién Internacional de Ciencias
Geogriéficas en Paris (1 de agosto).

e Visita del Rey, la Princesa de Asturias y el Ministro
de Fomento al Instituto Geogréfico (2 de julio).

e Se designa como representante de Espafia en el
Comité de Honor del Congreso de las Ciencias Geo
gréficas de Paris del Director del Instituto Geogréfico.

e Se publica la primera hoja del Mapa Topogréfico
Nacional a escala 1:50000, MTN50 (Hoja 559 Madrid).

e Se crea la Sociedad Geogréfica de Madrid (2 de fe
brero), posteriormente renombrada Real Sociedad
Geogréfica en 1902.

e Se crea la Junta Consultiva del Instituto Geogréfico
y Estadistico (R. D. de 27 de abril).

e Se completan todas las observaciones geodésicas
correspondientes a lared geodésica de primer orden.
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MTN50 - hoja 559 Madrid, 1% edicién.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1878

1879

1880

e L a Comisidon Permanente de Pesas y Medidas pasa
a depender de la Direccidn General del Instituto
Geogréficoy Estadistico y es presidida por el Director
general de ese Centro (R. D. de 20 de diciembre).

¢ El Instituto Geografico incorpora el Servicio de
Pesas y Medidas que dependia hasta entonces de la
D. G. de Obras Publicas, Comercio y Minas (R. D. de
20 de diciembre) encuadréandolo en la metrologia de
alta precisién que ya tenia encomendada.

e Se inician observaciones de declinacién magnética
en el Observatorio Astronédmico de Madrid que con
tindan hasta 1901.

¢ Ibafnez e Ibafez de Ibero dirige la observacién del
enlace geodésico hispano-argelino (una colaboracién
Espafia-Francia), que comprende los vértices Mul
hacén y Tetica de Bacares en Espafia y Filhausen y
M’'Sabiha en Argelia. Operacion de gran repercusién
mundial por la longitud de los lados y precisiones
alcanzadas, considerada como la «més atrevida de las
mediciones terrestres de la épocan.

e Se inicia la Primera Resefia Geografica y Estadistica
de Espana (precursora del Atlas Nacional de Espana),
que se finalizaria en 1888.

Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Estacién geodésica de Tetica de Bacares
(enlace geodésico hispano-argelino).

Mapa de Espaiia con motivo de la divisién del territorio en zonas
militares, publicado en 1884 e incluido en la Resefia Geografica y
Estadistica de Espana.
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1883

1884

1885

1886

¢ Joaquin Maria Barraquer y Rovira, coronel de Inge
nieros, escritor y cientifico, determina la intensidad
absoluta de la gravedad por el método de coinciden
cias en la Biblioteca del Observatorio Astronémico
de Madrid, donde figura una placa con la inscripcion:
«Fuerza Gravedad G =9 m, 800156 £ 0 m, 000016».

e Terremoto de Granada (25 de diciembre).

e Se inician los trabajos de Amillaramiento y Catastro
por masas de cultivo.

e El Instituto Geogréfico publica las tablas de equiva
lencias entre el Sistema Métrico Decimal y los siste
mas de medida tradicionales de las distintas regiones
de Espana.

00

1878-1886

Aparato pequefio de péndulo de inversion reversible.

EL TERREMOTO DE ANDALUCIA
DEL 25 DE DICIEMBRE DE 1884

Imagen de la portada del libro sobre el terremoto del
25 diciembre de 1884.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes Instituto Geografico Nacional, 150 afios

e Se instala un sismoscopio Galli en el Observatorio
Astronémico de Madrid.

¢ Serealizan en la sede del Observatorio Astronémico
de Madrid las primeras medidas y registros sismicos
en Espafa.

1887

e Conferencia Internacional de Pesas y Medidas
(Paris, 26 de septiembre), adjudicacién a Espafa de 2

dos prototipos de metro y otros dos de kilogramo. Plano de Madrid d '

L . de Fomento (en la actual glorieta del Emperador Carlos V), segunda
e Se crea una Comisién encargada de estudiar y sede del Instituto a partir de 1897.

proponer al Ministro de Fomento la reorganizacién
del Instituto Geogréfico y Estadistico (Decreto de 20
de diciembre).

1889

¢ Segunda sede del Instituto: dentro del Ministerio de
Fomento, en la glorieta de Atocha, de Madrid.

e L ey de Pesas y Medidas (de 8 de julio), se implanta
el Sistema Métrico Decimal. El Ministerio de Fomento
custodia prototipos nacionales de metro y kilogramo.

1892

Perfil de la barra de iridio-platino del metro patrén de 1889.
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1896

1897

1900

e E|l General canadiense Edouard-Gaston Deville crea
el primer aparato de restitucion.

® El 23 de septiembre de 1897 se traslada el Instituto
Geogréfico y Estadistico a su segunda sede del Pala
cio de Fomento, en la glorieta de Atocha.

e Se crea el Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos y de
Auxiliares de Geografia (R. D. de 9 de abril).

e Nueva dotacién de la mads moderna instrumenta
cion de la época para la observacién de la serie de
eclipses solares en Espana.

® Se suprime el Ministerio de Fomento. El Instituto
Geogréfico pasa a depender del Ministerio de Ins
truccién Publica y Bellas Artes (R. D. de 18 de abril).

1887 -1900

Cémara metalica liviana usada en las montafas rocallosas de Canada
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes Instituto Geografico Nacional, 150 afios

e Se efectla la medicién de gravedad relativa en el
mismo punto que en 1883, la Biblioteca del Observa
torio Astronémico de Madrid.

1902

Izquierda: Camara brdjula (1902).
Derecha: Teodolito Bridges-Lee (1902).

e llega a Madrid, el 24 de agosto, el aparato de
cuatro péndulos invariables de R. von Sterneck, fa

bricado por Stuckrath en Berlin. Previamente, José Disposicién de observacién de la gravedad en el
Galbis y Oscar Hecker habian realizado en Potsdam vértice Duque (1903), junto con el anteojo de pasos
la d . i6n d dul Lo de A. Repsold&Séhne (centro), el barémetro Tonnelot
a determinacion de constantes pendulares en junio. (pared derecha) y otra instrumentacién auxiliar.

En octubre se observé en el pilar del Observatorio
Astrondmico de Madrid, materializdndose asi el
enlace de gravedad por relativas con la instrumenta
cién propia de Instituto Geogréfico. Asi dan comien
zo las campafias de observaciéon de la gravedad por
el método relativo mediante el aparato von Sterneck.

1903

Gravimetro relativo de von Sterneck
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Tu mundo, nuestra referencia 1902 - 1906

e Se crea el Consejo del Servicio Geogréfico del Insti
tuto (R. D. de 8 de julio).

e El Instituto Geogréfico asume las competencias en
Astronomia, Meteorologia y Geofisica.

® Se crea el Consejo de Astronomia y Meteorologia.

e El Instituto Geogréfico incorpora al Observatorio
Astronémico y Meteoroldgico de Madrid (R. D. de 4
de marzo).

1904

E i

e El Instituto Geogréfico incorpora el Instituto Central Real Observatorio Astronémico de Madrid.
Meteorolégico y Estaciones Meteoroldgicas (R. D. de
7 de marzo). El Instituto Central Meteoroldgico ha
bia sido creado anteriormente (R. D. de 12 de agosto
de 1887)y era dependiente de la D. G. de Instruccion

Sl .. . SERVIOD AARDNOMICO CATAATRAIL
Publica del Ministerio de Fomento.
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e Se suprime la Junta Consultiva del Instituto Geo
grafico y Estadistico y se aprueba el Reglamento del
Consejo del Servicio Geogréfico (R. D. de 18 de mayo).

e Elingeniero gedgrafo Eduardo Miery Miura presen
ta el proyecto de Servicio Nacional de Sismologia.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1907

1908

1909

e Se crea la Comisién Permanente de Pesas y Medidas
(R. D. de 4 de enero).

® Se aprueba el Reglamento de la Ley de Pesas y
Medidas de 1892 (R. D. de 4 de enero). Asignacién de
la conservacién y custodia de los prototipos naciona
les de metro y kilogramo al Instituto Geogréfico y al
Observatorio Astronémico.

* Nace la especialidad de Hidrografia dentro de la
Armada con el fin de confeccionar cartas nauticas.

e El Instituto Geogréfico aplica la fotogrametria por
primera vez en Otero de Herreros (Segovia), con el
objetivo de comprobar su aplicabilidad a los trabajos
de cartografia en la zona.

e Se instala en Toledo la primera Estacién Sismolo
gica del IGN, situada en los sétanos del Palacio de
la Diputacién Provincial de Toledo. Estaria operativa
hasta 1934, afio en que seria trasladada al nuevo Ob
servatorio Geofisico de Toledo.
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Ensayo de los métodos fotogramétricos terrestres en
Otero de Herreros (Segovia).

Estacién sismoldgica de Toledo.
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1910

1911

1912

® Paso del cometa Halley, bien estudiado por los
astronomos del Instituto Geogréfico.

e Se crea la Imprenta Oficial del Instituto Geogréfico
y Estadistico.

e Instruccién para llevar a cabo la estadistica de vi
viendas, entidades de poblacion, edificios y albergues
de Espafia y sus posesiones como base preparatoria
del Nomenclator de Espafia y el censo de poblaciéon
(R. O. de 27 de julio).

e Se crea el Observatorio Geofisico de Almeria, dota
do de una estacién sismoldgica que estaria en funcio
namiento hasta 1990.

e Se inicia la Segunda Resefa Geogréfica y Estadis
tica de Espafia (precursora del Atlas Nacional de
Espafa), finalizada en 1914, que incluye por primera
vez mapas tematicos.

e Comienzan los trabajos de campo para la realiza
cion del primer Mapa Geomagnético de Espafia, que
se prolongarian hasta 1919.

1907 -1912

Observacién del cometa Halley por Jean Mascarten el Alto de
Guajara, Tenerife (1910).

Observatorio Geofisico de Almeria.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1913

1914

1915

¢ Primeras fotografias para uso cartografico tomadas
desde una aeronave por el capitdn de nacionalidad
italiana Cesare Tardivo.

e Se encomiendan al Instituto los trabajos topogra
fico-catastrales y planimétricos para la realizacion
del avance catastral de la riqueza rustica (R. D. de 23
de octubre).

e Primera serie de mapas provinciales a escala
1:200000.

e Se crea el Observatorio Geofisico de Alicante, dota
do de una estacién sismoldgica que estaria en funcio
namiento hasta 1985.

e Finaliza el célculo, sin compensacién, de la Red
Geodésica de Primer Orden.

¢ Se crea el Observatorio Geofisico de Mélaga, dota
do de una estacién sismoldgica que estaria en funcio
namiento hasta 1996.
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1919

1920

1921

e Se crea en Bruselas la Unidn Internacional de Geo
desia y Geofisica.

e Se crea la Asociacion de Ingenieros Geodgrafos
(R. O. de 9 de marzo).

e Espafia participa en la creacién de la Oficina Hidro
gréfica Internacional a través de la Armada para coope
rar y normalizar los Servicios Hidrograficos nacionales.

e Se autoriza al Ministro de Instrucciéon Publica y
Bellas Artes para que adquiera el solar que se indica
con destino a la construccion de los edificios del Ins
tituto Geografico (R. D. de 3 de junio).

e El Instituto Geogréfico participa en la Exposicién de
Material Cientifico celebrada en Oporto.
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Placa del cincuentenario de la creacién del

Instituto Geografico.

Gacefa e Maileil Nifir, 157 8 Junils o’

1913-1921
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Gaceta de Madrid: adquisicion del solar para la
construccién de los edificios del Instituto Geografico.



1922

1923

Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

¢ Se crea el Comité Nacional de Geodesia y Geofisica
para constituir las representaciones espafolas den
tro de la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica
(R.D. de 7 de abril).

¢ Se crea el Comité Nacional de Astronomia para
constituir las representaciones espanolas dentro de
la Unién Astrondmica.

e L os trabajos de estadistica dejan de depender del
Instituto Geogréfico y Estadistico (R. D. de 20 de febre
ro), que vuelve a denominarse Instituto Geografico.

e El Instituto Geogréfico ostenta las Presidencias de
los Comités Nacionales de Geodesia y Geofisicay de
Astronomia (R. D. de 7 de abril).

e Se instala el Gran Telescopio Ecuatorial de Grubb
en el Real Observatorio Astronémico de Madrid.

¢ Se coloca la primera piedra de la tercera y sede
actual del Instituto Geografico en la calle General
Ibédfiez de lbero, nimero 3, de Madrid en un acto pre
sidido por el Rey Alfonso XlII (7 de julio).

e Se crea la Inspeccién y Registro General de Car
tografia, dependiente del Estado Mayor Central del
Ejército (26 de diciembre).

¢ Se crea el Consejo Superior Geogréfico (26 de di
ciembre) con cardcter interministerial.

e El Instituto Geogréfico asiste a la Exposicién organi
zada en Salamanca por la Asociacién Espafiola para el
Progreso de las Ciencias con motivo de su 9.° Congreso.

e El Depdsito de la Guerra comienza a colaborar con
el Instituto Geogréfico en el levantamiento del MTN
1:50000.
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Primera piedra de la tercera sede con el Rey
Alfonso Xlll (portada ABC).
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1923

1924

e Se encargan al ingeniero gedgrafo Juan de Villa
nueva los trabajos del MTN 1:50000 con la colabo
racion del Depésito de la Guerra (26 de diciembre).

e Se aprueba el proyecto del arquitecto Mathet Rodri
guez para ejecutar las obras de construccién del edi
ficio de nueva planta destinado a la Direccion General
del Instituto Geogréfico (R. D. de 9 de febrero).

e Se relne en Madrid la Segunda Asamblea de la
Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica, en la que
se adopta el elipsoide de Hayford como elipsoide
internacional.

e E| Instituto publica el primer Mapa Magnético de
Espafia a partir de observaciones realizadas en 286
estaciones repartidas por la peninsula y Baleares.
El mapa consta de tres hojas correspondientes a las
componentes de declinacién e inclinacién, y a las iso
dindmicas horizontales.

e Se dispone que el Instituto Geografico realice, du
rante un plazo de seis meses, los trabajos de campo
necesarios para la terminacion del Mapa de Espana
1:500000 y que en otro plazo de seis meses, se ter
minen los trabajos de gabinete, dibujo y publicacién
de dicho mapa.

e Primera edicion del Mapa de Espafia a escala
1:1000000, con lo que el Instituto Geogréfico se
adhiere al acuerdo internacional de Londres (1909)
de elaborar la «Carta del Mundo a la escala millonési
man». El Geogréfico presenta en la Il Asamblea general
de la Unién Geodésica y Geofisica Internacional, en
octubre de 1924, los primeros mapas de isoanémalas
gravimétricas de la peninsula Ibérica, islas Baleares, e
islas Canarias a escala 1:3000000: mapa de Anoma
lias Gravimétricas de aire libre y mapa de Anomalias
Gravimétricas de Bouguer, a partir de las observa
ciones en 210 estaciones de gravedad en Espafa y
Portugal.

1922-1924

Instituto Geogrdfico, vista general.

Mapa Gravimétrico de Anomalias Bouguer, 1924.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1925

1926

e El Instituto Geogréfico asiste representando al Mi
nisterio de Instruccion Publica y Bellas Artes al Con
greso Internacional de Geografia (El Cairo, abril).

e El Instituto Geogréfico pasa a denominarse Insti

tuto Geografico y Catastral al asignérsele los traba

jos del catastro parcelario de los Servicios Técnicos
Catastrales de la Riqueza Rustica (R. D. Ley de 3
de abril).

¢ Entrega al Instituto Geografico del material necesario
para las operaciones de catastro parcelario (R. D. de 19
de octubre).

e Se finaliza la observacién y célculo de la Red de
Nivelacién de Precisién de la Espafia peninsular.

¢ Real Decreto que dicta las normas para la constitu

cion del Instituto Geogréfico y Catastral (R. D. de 6
de marzo).

e El Instituto asiste a la reunién de la Asociacion Inter
nacional para la exploracién de dirigibles de las re

giones articas (Berlin, 10 de noviembre) y a la segun

da Asamblea Internacional de Fotogrametria (Berlin,
22 al 26 de noviembre).

® Primer Mapa de Espafia a escala 1:500000, publica
do en 9 hojas.

e Seinician los trabajos geodésicos en lasislas Canarias.
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Grado de desarrollo y conservacién del Catastro Topografico Parcelario.

Fernando Gil Montaner (sentado) en Canarias.
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1927

1928

1929

e Se crea el Servicio Hidrogréafico de la Armada, de
pendiente del Observatorio de la Marina de San Fer
nando. Primer vuelo civil fotogramétrico realizado
por Julio Ruiz de Alda para su aplicacion en trabajos
cartogréaficos.

® Reglamentacién de las disposiciones sobre reparto,
venta y suscripcién de las publicaciones del Instituto
Geogréfico y sobre las copias de documentos oficia
les de sus archivos (R. O. de 11 de febrero).

® Reglamentacion de la facilitacién gratuita de las pu
blicaciones del Instituto Geografico a los Ministerios
(R. O. de 10 de junio).

e ElInstituto entra aformar parte comovocalenlaJun
ta de Relaciones Culturales (Patronato-Ministerio de
Estado) (R. D. 1119, de 22 de junio).

e Comienza el establecimiento de la nueva Red de
Nivelacién de Alta Precision (NAP). En 1976 finaliza la
observacién y célculo de esa primera red NAP.

e Se crea el Servicio de Fotogrametria en el Instituto
Geogriéfico.

e El Instituto Geogréfico participa en el Congreso In
ternacional del Mapa del Mundo a escala 1:1000000
(Londres, 14 de julio).

e El Instituto Geogréfico pasa a depender del Ministe
rio de Trabajo y Previsidn.

1925-1929

Avién Breguet 26-T (matricula EC-HHA) utilizado a partir de 1930
para trabajos de fotogrametria aérea. Este aparato seria derribado
durante la Guerra Civil.

Personal de la oficina Central del Observatorio de Madrid (en el
centro Enrique Meseguer, que fue director del Instituto Geogréfico

en 1935).
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1930

1931

1932

¢ El Instituto Geografico se traslada a su tercera y
actual sede, en la calle General Ibafiez de Ibero, n° 3,
de Madrid y pasa a depender de la Presidencia del
Consejo de Ministros.

¢ El Instituto Geogréfico asiste, formando parte del
Comité Nacional de Geodesia y Geofisica, a la Asam
blea de la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica
(UIGG).

¢ Ensayo practico, bajo la direccién del Instituto Geo
gréfico, de los procedimientos aerofotogramétricos
aplicados al catastro parcelario mediante contrato
con CETFA (R. O. de octubre).

e Sefijan las bases de colaboracion entre la Direccién
de Navegaciény Transportes Aéreosy la Direccién del
Instituto Geogréfico y Catastral para que la primera
proporcione a la segunda los aeroplanos y pilotos ne
cesarios para la aplicacion de la fotogrametria aérea
al levantamiento del mapa de Espafa (R. O. de 18 de
noviembre).

e La D. G. del Instituto Geogréfico y Catastral se fusio
na de nuevo con la D. G. de Estadisticay pasa a deno
minarse D. G. del Instituto Geografico, Catastral y de
Estadistica (Decreto de 23 de abril).

e Se edita el tomo | del primer Catélogo Sismico Nacio
nal, realizado por el ingeniero gedgrafo José Galbis.
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Cédmara aérea utilizada en los primeros tiempos
de la Fotogrametria.
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Primer Catélogo Sismico Nacional.
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1933

1935 1934

1936

e El Servicio Meteorolégico Nacional del Geogréfico
pasa a depender de la recién creada D. G. de Aero
nautica (Decreto de 5 de abril).

* Se crea el Observatorio Geofisico de Toledo en la
finca de Buenavista. Se traslada a él la Estacién Sis
moldgica, operativa hasta entonces en el Palacio de
la Diputacién, y se establece ademaés el Observatorio
Geomagnético de Toledo, el primero que instala el
Instituto Geogréfico. Ese Observatorio tendria la ins
trumentacion operativa hasta 1981 en que se traslada
al nuevo Observatorio de San Pablo de los Montes
(Toledo).

e Los trabajos del catastro topografico parcelario
dejan de depender del Instituto Geogréfico (Decreto
de 28 de septiembre).

e El Instituto Geogréafico desaparece como Direccidn
General y se crea, en el seno del Ministerio de Instruc
cion Pablica y Bellas Artes, un Centro Nacional, deno
minado Instituto Geografico, de caracter cientifico y
cultural (Decreto de 18 de octubre). Al afio siguiente
se le reconoceria el caracter docente.

¢ E| Observatorio Astrondmico de Madrid se desvin
cula del Instituto Geogréfico.

e Se crea la Comisién Asesora para la reorganizacién
del Instituto Geografico y depuracion del personal
(Decreto de 4 de agosto, modificada por la Orden de
10 de octubre).

1930-1936
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Observatorio Geofisico de Toledo.
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Trabajos geodésicos en Guinea Ecuatorial (1935).
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1937

1938

1939

1940

e Fin de la Comisién Asesora del Instituto y restable
cimiento del centro como Direccidn General (Decreto
de 15 de octubre).

e Se crea el Servicio Nacional del Instituto Geo
grafico y Estadistico (anterior D. G. del Instituto
Geogréfico, Catastral y de Estadistica) dependiente
dela Vicepresidencia del Gobierno (Decreto de 22 de
febrero, zona nacional).

® En la zona republicana, se crea el Instituto Geogra
fico y Catastral (Decreto de 3 de mayo), desvinculado
del Servicio Nacional de Estadistica.

e En 1939, finalizada la Guerra Civil, se crea el Servicio
Geografico y Cartogréfico del Ejército (SGE), depen
diente de la Direccién General de Servicios. Se hace
cargo de casi todas las funciones del antiguo Depdsi
to de la Guerra.

¢ Se crea la Direccién General del Instituto Geografico
y Catastral dentro de la Presidencia del Gobierno.

¢ Se edita el segundo tomo del Catélogo Sismico
Nacional del ingeniero gedgrafo José Galbis.
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Hoja del Mapa Topogréfico Nacional (Madrid), con cuadricula militar,
publicada durante la Guerra Civil (1937).
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Catalogo sismico de José Galbis: detalle del terremoto del 25 de
diciembre de 1884 en Granada.



Tu mundo, nuestra referencia

1946 1945 1943

1947

¢ Se crea el Instituto Hidrografico de la Marina en
Céadiz para confeccionar cartas nauticas, indepen
diente del Observatorio de la Marina de San Fernan
do (30 de diciembre).

e Se crea el Instituto Nacional de Estadistica (INE). La
estadistica queda definitivamente desvinculada del
Instituto Geografico.

¢ Vuelo fotogramétrico realizado por el Army Map
Service de Estados Unidos (AMS), conocido como
«Serie A», con una cobertura de todo el territorio
espafiol peninsular.

¢ Se nombra la Comision del Instituto Geogréfico y
Catastral para los trabajos de enlace de las Nivelacio
nes de Precisién de Espafa con los trabajos de igual
indole de Portugal (Orden de 4 de septiembre).

e Se regula la Comision Espafola de Geodesia y
Geofisica, antigua Comision Nacional (Decreto de 10
de octubre).

e Se publica el primer Anuario Geomagnético del
Observatorio de Toledo. Desde entonces se publican
ininterrumpidamente los anuarios de ese y de los de
més Observatorios Geomagnéticos que irfa instalando
el Instituto Geogréfico.
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Primer anuario geomagnético del IGN.

1937 -1947
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1948

1954

1955

1956

e Comienzan las obras del Observatorio Geofisico de
Santiago de Compostela.

e Comienza la implantacién y observacion de Esta
ciones Geomagnéticas Seculares en todo el territo
rio nacional, dentro del proyecto de elaboracién del
Mapa Magnético de la Peninsula Ibérica, realizado en
colaboracién con el Servicio Meteorolégico Nacional
de Portugal.

¢ Se construye un pabellén de geomagnetismo en el
Observatorio Geofisico de Almeria. El nuevo Obser
vatorio Geomagnético de Almeria estaria plenamente
operativo en 1957 y se mantendria en funcionamiento
hasta 1989.

* Vuelo fotogramétrico realizado por el Army Map
Service de Estados Unidos (AMS), conocido como
«Serie B», con una cobertura de todo el territorio
espanol peninsular e islas Baleares.

e Las fuerzas aéreas de los EE. UU. instalan en Son-
seca (Toledo) un observatorio sismoldgico para
la deteccidén de pruebas nucleares, que acabaria
convirtiéndose en el Centro Sismoldgico de Sonseca
en 1996.
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Instrumentacién geomagnética para la
observacién de estaciones seculares.

Observatorio Geomagnético de Almeria (imagen hito 1955).



Tu mundo, nuestra referencia

1957

1958

1959

e Se lanza el Primer Satélite Artificial, denominado
SPUTNIK.

e Se construye el Observatorio Geomagnético de
Logrofio que estaria en funcionamiento hasta 1978.

e Se inicia la primera etapa del Atlas Nacional de Es
pafa (1965-1986).

e Con motivo del afio geofisico internacional, se crea
el Observatorio Geomagnético del Moca (Guinea
Ecuatorial), que registraria datos hasta 1971. En el afio
1972 el observatorio seria donado a Guinea Ecuatorial.

¢ Se produce la ultima hoja del MTN50 por métodos
terrestres (sin toma de imagenes fotogramétricas).

e Se efectla el levantamiento fotogramétrico a es
cala 1:1000 del salto de Canelles en la Noguera Ri
bagorzana.

e Se crea el Observatorio Geofisico de Santa Cruz de
Tenerife con la instalacién de una estacion sismica
que estaria operativa hasta 1977.

¢ Se funda la Asociaciéon Cartogréfica Internacional
(ICA) el 9 de junio en Berna (Suiza).

e Comienza a funcionar en el Observatorio Geofisico
de Santa Cruz de Tenerife, el Observatorio Geomag
nético de Las Mesas. Estaria operativo hasta 1992,
afio en el que se trasladaria al nuevo Observatorio
Geomagnético de Giimar (Tenerife).
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1948 - 1959

Observatorio Geomagnético de Moca (Fernando Poo).

Observatorio Geomagnético de Las Mesas.
Santa Cruz de Tenerife.

199



200

Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1960

1962

1964

¢ Entra en vigor el Sistema Internacional de Unidades,
establecido en la 11* Conferencia General de Pesas
y Medidas.

e Se publica el Mapa Geomagnético de la Peninsula
Ibéricaen colaboracion con el Servicio Meteoroldgico
de Portugal, que constaba de una hoja de iségonas,
otra de isodindmicas horizontales y una tercera de
isodindmicas verticales.

e Se edita el Mapa General de Espafia a escala
1:1000000 derivado del Mapa Topografico Nacional.

¢ Los Observatorios Geofisicos de Toledo y Mélaga se
integran en la red WWSSN (World Wide Standardized
Seismograph Network) después de dotarse de la ins
trumentacion sismica estandar de esa red.

¢ Se pone en funcionamiento una estacién sismoldgi
ca en el Observatorio de Logrofio, convirtiéndose asi
en el Observatorio Geofisico de Logrofio. Esta esta
cion sismoldgica estaria operativa hasta 1995.

e Se inician los trabajos para la edicién de la Serie de
Mapas Provinciales a escala 1:200000, derivados del
MTNS50, bajo la denominacién de mapas isla, en los
que lainformacion cartogréfica se limita a la provincia
objeto del mapa.
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Sismdgrafos de la red WWSSN.
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1965

1967

1968

e Se genera la segunda serie del Mapa de Espafa a
escala 1:500000, a partir del MTN50.

e Se crea el Observatorio Geofisico de Santiago de
Compostela.

e Se instala en Toledo una estacién sismica de largo
periodo y alta sensibilidad (HGLP) en colaboracién
con el Observatorio Lamont-Doherty de la Universi
dad de Columbia (EE. UU.). Esa innovadora estacién
sismica estaria operativa hasta el afio 1985.

e Ley 88/1967, de 8 de noviembre, que declara el uso
legal en Espafia del Sistema Internacional de Unida
des de Medida (S. 1.).

e Primera Norma de Construccién Sismorresistente
en Espafia, denominada PGS-1.

e Se publica la primera edicién de la ultima Hoja
del Mapa Topografico de Espafia a escala 1:50000
(Hoja 1125 San Nicolas de Tolentino).
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1960-1968

HORMA SISMORRESISTENTE
. 6. 5-1(1964)

Portada de la primera norma sismorresistente.
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Publicacién de la primera edicién de la dltima hoja del MTN50:
n® 1125 San Nicolés de Tolentino.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1970

1971

1972

¢ Se adopta el sistema ED50 como sistema de referen
cia en Espana, junto con el uso de la proyeccion carto
gréfica UTM (Universal Transversa de Mercator) para
el Mapa Topografico Nacional (R. D. de 23 de marzo).

¢ Se inicia el Mapa Topogréfico Nacional a escala
1:25000 (MTN25) en zonas de especial interés me
diante métodos fotogramétricos analdgicos.

e Se celebra del Primer Centenario del Instituto Geo
grafico y Catastral.

e Se crea el Observatorio Geofisico de Santiago
de Compostela.

e Lanzamiento del satélite Landsat 1 (23 de julio).
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Inauguracién de la exposicién conmemorativa del centenario del
Instituto Geogréfico por don Juan Carlos de Borbén.
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1973

1974

e Comienza el Vuelo Interministerial: primer vuelo
fotogramétrico de dmbito nacional promovido por
diversos Ministerios (Agricultura, Obras Publicas y
Urbanismo, Hacienda y Aire).

e Se crean de los centros de observacién astronémica
de Yebes (Guadalajara) y Calar Alto (Almeria).

e El Instituto Geogréfico pasa a depender del recién
creado Ministerio de Planificacién del Desarrollo (De
creto 1394/1973).

e Se amplia significativamente el ndmero de res
tituidores fotogramétricos analdgicos y se con
trata nuevo personal laboral para la ejecuciéon del
MTN 1:25000.

* Se celebra el VIl Congreso Internacional de Car
tografia (Madrid, abril-mayo) con dos exposiciones
simultaneas en el Palacio de Congresos: cartografia
urbana, turistica, espacial, aerondutica y oceénica, y
en la Biblioteca Nacional, cartografia antigua (con la
colaboracién del Archivo Histérico Nacional, el Mu
seo Naval y el Servicio Geografico del Ejército).

e Se presenta por primera vez a nivel mundial la carto
grafia en el campo del turismo (afladiendo con ese fin a
la cartografia tradicional, informacién suplementaria).

e Se crea la Comisidn Permanente de Normas Sismo
rresistentes (Decreto 3209/1974).

e Se aprueba la Norma Sismorresistente PDS-1.

e Se instalan en Espafa los primeros nueve aceleré-
grafos con registro analdgico.

® Se completa la Red Global de Triangulaciéon Satelital
(conocida como red Schmid) gracias al satélite aeros
tatico lanzado porla NASA en junio de 1966 denomina
do PAGEQS (PAssive Geodetic Earth Orbiting Satellite).

e El Observatorio de Yebes (Guadalajara) inicia sus
actividades en astronomia.
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Gabinete de Fotogrametria-sala B.

Satélite PAGEOS. Red de Triangulacién Satelital.
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e Se celebra la | Asamblea Nacional de Astronomia y
Astrofisica (Tenerife, del 8 al 13 de septiembre).

e Se publica la Ley 11/1975 de sefales geodésicas y

h geofisicas.

m o El Instllt.uto Geograflco se incorpora a la geodesia [ ESTRUGGIONDE
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¢ Se aprueba el Reglamento de la Comisiéon Nacional
de Geodesia y Geofisica.

e Se inicia la instalacion del radiotelescopio de 14
metros del Observatorio Astronémico Nacional en
Yebes (Guadalajara), con el que comienza en Espafia
el desarrollo pionero de la Radioastronomia.

1976

e Se finaliza la observaciony célculo de la primera red
de nivelacion de alta precisién.

Radiotelescopio de 14 m en
Yebes (Guadalajara).

e El Instituto Geogréfico y Catastral pasa a de
nominarse Instituto Geografico Nacional (IGN)
(Decreto 2761/1977), dependiente de la Presidencia
del Gobierno.

¢ Se implementa el primer Sistema de Informacién
Geogréfico Nacional (SIGNA) a escala 1:200000 con
las provincias de Mélaga y Almeria.

1977

Puerta principal de la sede del Instituto Geogréfico Nacional.
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1978

1979

e Se realiza el lanzamiento del primer satélite de na
vegacién GPS, denominado Navstar 1, como parte
del programa para el desarrollo del Sistema de Po
sicionamiento Global del Departamento de Defensa
de los EE. UU.

e Seinstala la primera estaciéon sismica telemétrica en
Guadarrama (Madrid).

e Se realiza el levantamiento topogréfico de la Sala de
Policromos de la Cueva de Altamira (Santander) con
técnicas de fotogrametria terrestre.

e Acuerdo entre los reyes de Espafa y Marruecos
para iniciar la cooperacion tecnoldgica para estable
cer un enlace fijo a través del estrecho de Gibraltar.

e Se integran en el Instituto Geogréfico los Servicios
del Consejo Superior Geogréfico que dependian has
ta entonces del Ministerio del Ejército.

e Se crean los Consorcios para la gestion e inspeccidn
de las contribuciones territoriales, con lo que el Insti
tuto Geogréfico pierde esas competencias.

e Se inaugura el Observatorio Geofisico de San Pablo
de los Montes (Toledo), que sustituye al Observatorio
Geofisico de Toledo. Se le dota de una estacion sismi
cay de un Observatorio Geomagnético.

e Se funda el Instituto de Radioastronomia Milimé
trica (IRAM) mediante la colaboracién del CNRS
francés, la Sociedad Max Planck de Alemaniay el IGN
para construir dos observatorios: uno en el Plateau
de Bure (Francia) y otro en el Pico Veleta (Granada).

e Se instala la primera estacién de la Red Sismica Na
cional en Guadarrama.
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Cueva de Altamira - Levantamiento topografico con
técnicas fotogramétricas (1978).

Observatorio Geofisico de San Pablo de los
Montes. Toledo.

Primera estacién Red Sismica Nacional en Guadarrama.
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e Se finaliza la serie de mapas provinciales iniciada
en 1964.

® Nuevo Mapa General de Espafa a escala 1:500000
(Serie World 1404).

® EI MTN25 pasa a ser considerado serie de cobertura
nacional (como el MTN50).

1980

e Comienzan las obras de construccién del radiote
lescopio de 30 m del IRAM en Pico Veleta (Granada).

Radiotelescopio de IRAM de 30 metros en Pico Veleta.

e Se inicia la reconstruccidén sistematica, observacidén
y célculo de la Red de Orden Inferior (ROI), constitui
da por unos 11000 vértices geodésicos monumenta
dos.

1981

e Se inicia la tercera serie de Mapas Provinciales a
escala 1:200000, extendiendo la informacién carto
grafica de cada hoja a las areas colindantes de las
provincias limitrofes.

e Primeras observaciones con el radiotelescopio de
14 metros del Observatorio Astronémico Nacional
en Yebes, con un receptor refrigerado, a 7 milimetros
de longitud de onda.

1982

® Primeras observaciones a 7 milimetros de longi
tud de onda con el radiotelescopio de 14 metros del
Observatorio Astronémico Nacional en Yebes.

Radomo del radiotelescopio de 14 metros.
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1983

1984

* Se publica la «Sismicidad del Area Ibero-Mogrebi» de
los ingenieros gedgrafos Julio Mezcua y J. M. Martinez
Solares.

e Sereorganizala composicion de la Comisién Perma
nente de Normas Sismorresistentes (R. D. 518/1984,
de 22 de febrero), actualizada en 2013.

e Se introducen los primeros restituidores analiticos
en el departamento de Fotogrametria.

e Se obtiene el primer acelerograma en Espafia con un
sismo el 24 de junio en la sierra de Cazulas (Granada).

e Comienza el Vuelo Fotogramétrico Nacional (co
nocido como «Vuelo 1984»), primero de cobertura
nacional promovido por el Instituto Geografico para
fines cartogréficos.

® Primeras observaciones astrondmicas con el radiote
lescopio de 30 m del IRAM en Pico Veleta (Granada), en
las que participan astrénomos del Instituto Geogréfico.

e Se inicia la realizacién del primer Mapa del Estrecho
de Gibraltar en colaboraciéon con SECEGSA (Sociedad
Espafiola para la Comunicacion Fija a través del Estre
cho de Gibraltar), aplicando importantesinnovaciones:
sistema Geodésico de Referencia GRS80, precursor de
los actuales, empleo de imagenes estereoscépicas
procedentes del Spacelab, tintas hipsométricas segin
la escuela suiza, sombreado con aerégrafo, batimetria
de las cartas nauticas para submarinos e impresion a
16 planchas de color.

1980-1984
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Mapa del Estrecho de Gibraltar (1988).
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1985

1986

e Se realiza el disefo inicial de la Base Cartogréfica
Numérica a escala 1:25000 (BCN25).

e Los trabajos del catastro topogréfico parcelario que
venia desarrollando el Instituto Geografico pasan al
Ministerio de Economia y Hacienda con la creacién
del O. A. Centro de Gestién Catastral y Cooperacion
Tributaria (R. D. 1279/1985. de 24 de julio)

e Ley 3/1985 de Metrologia.

e Visita, el 3 de diciembre, del Conde de Barcelona al
IGN como Presidente de la Sociedad Espafiola para
la Comunicacion Fija a través del Estrecho de Gibral
tar (SECEGSA), en la que se presentaron los avances
cientificos en el desarrollo del enlace fijo entre Espafa
y Marruecos.

e Se inicia la implantacion de la Red Sismica Nacional
con transmisién analdgica via teléfono.

¢ Se crea el Consejo Superior de Metrologia y se supri
me la Comisién Nacional de Metrologia y Metrotecnia.

¢ Se suprime el Consejo de Geografia, Astronomia
y Catastro.

e Ley 7/1986: es competencia del Instituto Hidrogra
fico de la Marina la formacién y conservacion de la
cartografia basica y derivada néutica.

e L anzamiento del Satélite SPOT 1 (22 de febrero).

e Ley 7/1986, de Ordenacion de la Cartografia: es
competencia del Instituto Geogréfico Nacional la
formacién y conservacion de la cartografia basica y
derivada terrestre.

* R.D. 1690/1986, de 11 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Poblacion y Demarcacién Territorial
de las Entidades Locales.

e Por acuerdo del Consejo de Ministros, se encarga
oficialmente al Instituto Geogréfico la elaboracion del
Atlas Nacional de Espafia, comenzando asi la segun
da etapa del Atlas Nacional de Espafia (1986-2010).
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Ejemplo del Proyecto de Estructuracion. Bloque de 4 hojas de BCN25.

Lanzamiento Spot1.
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1986

1987

1988

e Se adaptan los restituidores fotogramétricos al
registro numérico: comienza la restitucién numérica
del MTN25.

e Se realiza el primer levantamiento aeromagnético
de la Espafia peninsular, que se publicaria en 1989.

e Incorporacién de Espafia a la EVN (European
VLBI Network).

e Se regula la composicion y funcionamiento del
Consejo Superior Geogréfico.

e El Instituto Geogréfico pasa a depender organica
mente del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo.

e Se crea el Centro Nacional de Informacién Geogra
fica (CNIG) como organismo auténomo de carécter
comercial, que depende del Ministerio de Obras Pu
blicas y Urbanismo a través de la Direccion General
del Instituto Geogréfico Nacional (Ley 37/1988, de
PGE 1989, articulo 122). ElI R. D. 1243/1990, de 11 de
octubre, estableceria su estructura orgéanica y desa
rrollaria las normas béasicas de su funcionamiento.

e Se inician la segunda fase (1986-2010) del Atlas
Nacional de Espafa, la Base Cartografica Numérica
200 (BCN200) y el Modelo Digital del Terreno 200
(MDT200).

e Con la automatizacién del trazado de fotolitos de
impresién, se culmina la informatizacién de la Iinea
de produccidn cartogréfica.

¢ El IGN incorpora la tecnologia GPS a sus medicio
nes geodésicas.

e Primer disefio de amplificador refrigerado de bajo
ruido fabricado por completo en el Observatorio
de Yebes (Guadalajara). Ese modelo es el origen de
mas de mil unidades instaladas en radiotelescopios
alrededor del mundo.
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Amplificador de microondas de bajo ruido.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

1989

1990

e Se crea la Comisién Nacional de Astronomia
(R. D. 587/1989).

e Se finalizan las actividades del Catastro Topogra
fico Parcelario iniciadas en 1925 (los trabajos del
catastro de rdstica pasaron al recién creado Centro
de Gestién y Cooperacién Tributaria en 1985, por el
R. D. 1279/1985).

e El Instituto Geografico participa en la Campafia GPS
EUREF89 (Red Europea de Referencia) para la deter
minacién y materializacién de un sistema geodésico
Unico en toda Europa. Actualmente el nombre del
sistema geodésico ETRS89, indica aldn ese afio como
época de referencia del sistema.

e El Instituto Geografico forma parte del grupo de
cientificos expertos GSETT-2 para intercambio e
interpretacion de datos sismicos.

e El Instituto Geogréfico instala el primer acelerégrafo
digital, que registra el terremoto del 20 de diciembre
de ese afio.

¢ Se crea el Centro Espafnol de Metrologia como un
organismo auténomo, que asume las competencias
sobre calibracién y control metroldgico que corres
pondian hasta esa fecha al IGN (Ley 31/1990).

¢ Se lanza el proyecto europeo de referencia sobre
Ocupacién del Suelo (CORINE Land Cover) como
parte del Programa CORINE (Coordination of Infor
mation ofthe Environment) por el Consejo de la Unién
Europea (en virtud a la decisién previa CE/338/85).

e Se crea la Agencia Europea de Medioambiente
y el establecimiento de una Red de Informacién y
Observacion del Medioambiente (EIONET).

e Se publica un nuevo mapa geomagnético de Espana
peninsular e islas Baleares. A partir de 1990 se publi
can cada 5 afos el mapa de declinacionesy cada 10 los
del resto de las componentes magnéticas, de acuerdo
con las recomendaciones de la Asociacion Internacio
nal de Geomagnetismo y Aeronomia (IAGA).

e Espana participa como miembro de pleno derecho
en el Instituto hispano-franco-aleman de Radioastro
nomia Milimétrica (IRAM).
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Acelerégrafo digital.

Interferémetro del Plateau de Bure.
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1990

1991

1992

¢ EI IGN Inicia la produccién de la primera version del
CORINE Land Cover 1990 en Espafa. Las siguientes
versiones serian las de 2000, 2006, 2012 y 2018, tam
bién producidas con la coordinacién del IGN.

® Primeras observaciones de VLBI astronémico a 7
milimetros de longitud de onda en el Observatorio
de Yebes (Guadalajara).

® Primeras observaciones astronémicas en el Obser
vatorio del IRAM en el Plateau de Bure (Alpes france
ses), en las que participan astronomos del IGN.

® Primera deteccion mundial de los méseres circunes
telares e inicio de esa nueva linea de investigacion.

* El IGN realiza las primeras observaciones de interfe
rometria de muy larga base (VLBI) como miembro de
la Red Europea de VLBI (EVN).

* Se empiezan a incorporar los datos de la estacidn
sismoldgica de Sonseca (Toledo) a la Red Sismica
Nacional.

® Se completa la primera versién de la Base Cartogra
fica Numérica 200000; se genera un prototipo de SIG
que enlaza una base de datos y un gestor de gréficos,
con lo que se gestiona un volumen de datos sin pre
cedentes en ningun software SIG comercial.

¢ Se crea el Observatorio Geomagnético de Giimar
(Tenerife), que sustituye al Observatorio de Las Mesas.

e Se realiza el traslado de la estaciéon sismica digital
DWWSSN del Observatorio Geofisico de Toledo al
Observatorio Geofisico de San Pablo de los Montes.

e Se funda el JIVE (Joint Institute for VLBl in Europe) del
que el Instituto Geogréfico es miembro cofundador.
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Méseres circunestelares observados con el radiotelescopio de 14

metros del Observatorio de Yebes.

Estacién Sismolégica de Sonseca (Toledo).
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e Seinicia la produccién del Modelo Digital del Terre
no 1:25000 (MDT25), que se finalizaria en 1999.

e Se realiza el primer levantamiento aeromagnético
del archipiélago canario, que se publicaria en 1996.

e Sefinaliza la observacion, calculoy compensacion de
la ROI (Red de Orden Inferior), que pasa a constituir el
marco del Sistema Geodésico ED50.

1993

® Primeros trabajos del IGN con estaciones fotogramé
tricas digitales y técnicas de correlacion automatica
de imagenes.

e Se aprueba la Norma Espafiola de Construccion *‘ —
Sismorresistente NCSE-94 (R. D. 2543/1994, de 29 I .
de diciembre). L - '|||

e Se inicia el proyecto Red Geodésica Nacional por .
Técnicas Espaciales (REGENTE), consistente en una T
red que cubre todo el territorio espafiol con una esta
cion GPS por cada hoja del MTN50, con la finalidad de
adoptar oficialmente el sistema geodésico ETRS89.

e L a Red Sismica Nacional (RSN) se constituye en cen
tro nodal del Centro Sismoldgico Euro-Mediterréneo,
CSEM, en el que participa en las alertas sismicas euro
peas formando parte del Grupo de Determinaciones
Répidas.

1994

® Se adquieren nuevos restituidores analiticos para la
captura fotogramétrica destinada al MTN25.
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1995

1996

e Primeras observaciones de VLBI aplicadas a estu
dios geodésicos.

e Se declara operativa la constelacién GPS. Cinco
afios después se eliminaria la disponibilidad selectiva
universalizando el posicionamiento por satélite.

e Se lleva a cabo, en colaboracidn con el entonces
Instituto Portugués de Cartografia y Catastro de
Portugal (IPCC), la campana geodésica IBERIA9S.

® El IGN participa en el experimento internacional
GSETT-3 de supervision sismica de pruebas nucleares.

® Primera determinacién de las coordenadas VLBI del
Observatorio de Yebes (Guadalajara).

e Se inicia la produccion en serie de la Base Carto
grafica Numérica 1:25000 (BCN25), primera base de
datos bidimensional del territorio a esa escala, que se
finalizaria en 2005.

e Se produce la retrocesion de la estacion sismoldgi
ca de Sonseca (Toledo) a Espafia y se crea el Comité
Cientifico Conjunto IGN-AFTAC (Air Force Technical
Applications Center).
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1997

1998

e Seinicia laimplantacién en Espafia de la red geodé
sica activa que posteriormente se denominaria Red
de Estaciones Permanentes GNSS (Global Navigation
Satellite System), ERGNSS.

e Se inicia la nivelacién de precision de las islas Cana
rias, que se finalizaria en 2001.

e Seincorporan los Observatorios Geomagnéticos de
San Pablo de los Montes y de Giimar a la Red Mundial
de Observatorios Magnéticos (INTERMAGNET).

e Se finaliza la primera edicién del Atlas Nacional
de Espaiia (en susegunda fase, que comprende el pe
riodo 1986-2010) y se inicia su actualizacion.

e Se lanza el proyecto DIGA (Directorio de Informa
cion Geografica Accesible), pionero en el campo de
los metadatos.

® Primeras observaciones de VLBl geodésico en el
Observatorio de Yebes (Guadalajara).

* Se inicia la produccién de la serie provincial
1:200000 digital.

e Comienza a dar servicio el proyecto RECORD (Ra
dio Difusién de Correcciones Diferenciales GPS) en
todo el territorio nacional, en colaboracién con RNE,
como servicio gratuito a través de Radio FM y pos
teriormente en radio digital DAB, lo que supone un
importante incremento de precisién en la navegacién
GPS. Es el comienzo de Servicio de Posicionamiento
en Tiempo Real (SPTR) del IGN.

e Se inicia la construccion en el Observatorio de
Yebes (Guadalajara) del nuevo radiotelescopio de
40 metros, capaz de trabajar a longitudes de onda
milimétricas, que se integraria como uno de los
elementos mas importantes de la Red Europea de
VLBI (EVN).

¢ Los Servicios Regionales del Instituto Geogréfico
se integran en las Areas de Fomento de las Delega
ciones del Gobierno del entonces Ministerio de Ad
ministraciones Publicas, dependiendo del IGN fun
cionalmente a través del CNIG (R.D. 2724/1998, de
18 diciembre).

e Se llevan a cabo las primeras observaciones infrarro
jas con el telescopio de 1,52 m del Instituto Geografico
en el Observatorio de Calar Alto (Almeria).

Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Mapa provincial serie 200.
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1999

e Se regula el régimen de funcionamiento de la
Comision Espanola de Geodesia y Geofisica (Orden
de 25 de marzo).

e Se regula la composicién y funcionamiento del
Consejo Superior Geogréfico (R. D. 1792/1999).

e Se finaliza la cobertura completa de Espafia me
diante restitucién numérica a escala 1:25000.

e Proyecto del nuevo MTN50 digital.

e Se publica el nuevo Mapa General de Espafia a
escala 1:1000000 a partir de informacién digital, que
ubica Canarias en su situacidn relativa real.

e Se inicia el proyecto INTERREG Il (Cooperacién Te
rritorial Europea) de armonizacién de las redes de ni
velacion de alta precision (NAP) de Espafa y Francia
en la regién de Pirineos, que finalizaria en 2000.

e Se publica la primera base de datos de aceleracién
en Espafia del periodo 1984-1997.

e Se moderniza la instrumentacion y sistemas de
adquisicion de los observatorios geofisicos de San
Pablo de los Montes (Toledo) y Giimar (Tenerife).

e Comienza el vuelo quinquenal con fotogramas en
color y posicionamiento GPS, promovido por el IGN,
con dmbito en todo el territorio espariol.

e Se instala en Badajoz la primera estacion sismica
digital de banda ancha con transmisién via satélite.

00
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Proyecto INTERREG Il de armonizacién de las Redes de Nivelacién de
Alta Precisién (NAP) de Espana y Francia.
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Red Sismica Digital Espafiola.
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2000

2001

e Se presentan, en el XIX Congreso de la Internatio
nal Society for Photogrammetry and Remote Sensing,
ISPRS, en Amsterdam (Paises Bajos), los dos prime
ros modelos de cédmaras digitales fotogramétricas
aerotransportadas.

¢ Se confecciona el mapa en relieve de la peninsula
Ibérica, Baleares y Canarias a escala 1:1250000.

e Se inicia la Fase | (disefio y construcciéon de prototi
pos), en la que participa el Instituto Geogréfico, del
proyecto mundial (Europa, EE. UU. y Japdn) del Gran
Interferémetro Milimétrico de Atacama, Proyecto
ALMA (Chile).

¢ El Instituto Geogréfico adquiere el primer gravi
metro para medidas absolutas de la aceleracién de
la gravedad con precision de 1 microgal para el
desarrollo de la Red de Gravimetria Absoluta (REGA),
en la que se apoyen todas las observaciones gravi
métricas relativas.

e Se integran 6 estaciones GNSS en la Red Europea
de Referencia (EUREF).

e Fin del proyecto europeo INTERREG II.

e Se inicia la instalacion de una red de acelerégrafos
digitales con tiempo GPS conectados con un Centro
de Control y Anélisis.

e Se implanta la transmisién automatica a Madrid y
Paris de los datos magnéticos en tiempo casi real de
los observatorios nacionales SPT y GUI, dentro de la
Red Mundial de Observatorios Magnéticos (INTER
MAGNET).

* Edicion de la Carta Nacional de Declinaciones Mag
néticas Epoca 2000.0 para su publicaciéon en 2001.

® Primeras aerotriangulaciones analiticas con datos
GPS de vuelos fotogramétricos.

e Se finaliza el proyecto REGENTE, con méas de 1100
vértices geodésicos con coordenadas ETRS89 en
todo el territorio nacional.

¢ Seinicia la nueva Red de Nivelacidon de Alta Precisién
(RedNAP).

¢ Se finaliza la nivelacion de precisién de las islas
Canarias.

¢ El Instituto Geogréafico adquiere el gravimetro

absoluto FG5#211.
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Imagen del gravimetro absoluto FG5#211.
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2002

2003

® Se aprueba la Norma de Construccién Sismo
rresistentes: parte general y edificacion NCSE-02
(R.D. 997/2002, de 27 de septiembre).

e Se finaliza el proyecto EUREF89 (Marco Geodésico
de Referencia Regional para Europa).

¢ Se publica el mapa de anomalias gravimétricas de la
peninsula lbérica.

® Se homologa la Estacién Sismoldgica de Sonseca
(Toledo) como Estacion Primaria del Sistema Interna
cional de Vigilancia del Tratado de Prohibicién Com-
pleta de Ensayos Nucleares (CTBTO, Naciones Unidas).

e Se finaliza la cobertura completa del MTN25 digital,
con la publicacién de sus 4123 hojas.

¢ Se implanta el Sistema de Informacion Documental
de la Divisién Administrativa de Espafa.

e El proyecto RECORD pasa a denominarse EUREF-IP.
Transmite correcciones diferenciales con calidad
centimétrica en todo el territorio y es el segundo
servicio en el mundo de esas caracteristicas.

e Se publica la primera versién de la rejilla de trans
formacién ED50-ETRS89 que permite el paso de un
sistema al otro con una calidad inédita hasta enton
ces, de algunos centimetros. En 2009 se publicaria la
segunda version.

2000 - 2003
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2004

e Mediante Real Decreto 1476/2004 se responsabiliza
al IGN de la Vigilancia y Alerta Volcanica en todo el
territorio nacional.

e Se inicia la ejecucion del proyecto Atlas Nacional de
Espafia del siglo XXI (ANEXXI), que incluye el periodo
2004-2018 y constituye la tercera fase de esa iniciativa,
cuyos inicios se remontan a 1880.

e Comienza del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA), que forma parte del Plan Nacional de Obser
vacién del Territorio (PNOT).

e Primer vuelo con cdmara digital, GPS y sistema iner
cial (INS) integrados (hoja 485-Segovia del MTN50).

e El Laboratorio de Control de Calidad del IGN es acre
ditado por la Entidad Nacional de Acreditacion ENAC
como laboratorio de ensayos de papel, papeles de
impresion y cartén (n° de acreditacion 429/LE721, 30
junio), conforme a la Norma UNE-EN-ISO/IEC 17025,
Unico en la especialidad cartogréfica de la Administra
cion General del Estado.

e Se finaliza la réplica del Telescopio de Herschel en
el Real Observatorio Astronémico de Madrid.

e El Instituto Geogréfico crea una Unidad de Vigilancia
Volcénica para disefar e instalar una completa red de
vigilancia multidisciplinar que valore la actividad volca
nica en tiempo real.

¢ Se presenta en el Congreso 10° EC-GIS en Varsovia,
la primera version del geoportal de la Infraestructura
de Datos Espaciales de Espafia, IDEE, gestionada y
coordinada por el CNIG.
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Estaciones de vigilancia volcanica instaladas
en Canarias.

Pégina principal de la primera versién del
geoportal de la IDEE.
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2005

e Se produce el lanzamiento del Proyecto del Sistema
de Informaciéon sobre Ocupacion del Suelo en Espana
(SIOSE), primer conjunto de datos nacional enfocado
a describir todos los aspectos de la ocupacién del
suelo a escala 1:25000. Proyecto colaborativo entre
la Administracion General del Estado y las Comuni
dades Auténomas, coordinado por el Instituto Geo
gréfico Nacional.

e El Sistema Europeo de Aumentacion EGNOS se
declara operativo y se lanza el primer satélite Gali
leo GIOVE-A, con lo que se inicia una nueva era en el
posicionamiento preciso, la navegacion, la Geodesia
y diversos servicios inexistentes en otras constelacio
nes como la GPS: Servicio abierto, Servicio para apli
caciones criticas, Servicio Comercial, Servicio publico
regulado y Servicio de busqueda y salvamento.

e Se inicia la Base Topografica Nacional (BTN25),
primer sistema de informacién geogréfica tridimen
sional, de gran resolucion, consistente y homogénea
en todo el &mbito del Estado (finalizada en 2014).

e Los Principes de Asturias inauguran el radiotelesco
pio de 40 metros del Centro Astronémico de Yebes
(Guadalajara, 26 de abril).

* Se introducen cdmaras fotogramétricas digitales en
el proyecto PNOA.

® Finaliza la cobertura completa de la Base Cartogré
fica Numérica 1:25000 (BCN25).

® Los Ministros de Defensa, Fomento y Medio Am
biente firman en el Instituto un protocolo para la
obtencién de coberturas del territorio espafol con
imagenes de satélite, en el marco del Plan Nacional
de Teledeteccion, PNT (parte del PNOT).

2004 - 2005

Satélite EGNOS.

LY

Centro Astronémico de Yebes (Guadalajara): inauguracién del radio-
telescopio de 40 metros.

Firma del protocolo para la obtencién de coberturas del territorio es
panol con imdgenes de satélite del Plan Nacional de Teledeteccién.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2006

2007

¢ El IGN es galardonado con el Premio a las Buenas
Practicas de Gestion Interna del Ministerio de Ad
ministraciones Publicas por la practica «Plan estra
tégico del Instituto Geografico Nacional» (entrega
del premio el 20 de febrero de 2007 por el Ministro
Jordi Sevilla Segura).

e Arranca el proyecto CartoCiudad en colaboracién
con el INE, Correos y la D. G. del Catastro; se trata
de un callejero y una base geogréfica de carreteras
de alta resolucién de toda Espana.

e Se construye el Archivo Nacional de Datos Geofisi
cos en las instalaciones del Observatorio Geofisico
de Toledo con el fin de recuperar y preservar toda la
documentacion geofisica producida en los distintos
Observatorios Geofisicos del Instituto Geogréfico
desde su creacién. Ademas de las labores de recu
peraciény documentacién, el Observatorio Geofisico
de Toledo aborda la tarea de recuperacién y restau
racién de la instrumentacion geofisica que histérica
mente ha sido utilizada.

e Se publica la Directiva 2007/2/CE (INSPIRE, Infras
tructure for Spatial Information in Europe) que esta-
blece las reglas generales para el establecimiento
de una Infraestructura de Informacion Espacial en la
Comunidad Europea basada en las Infraestructuras
de los Estados miembros.

¢ Se publica el R. D. 1071/2007 por el que se regula
el Sistema Geodésico de Referencia Oficial en Espa
fia: se adopta ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989) como sistema de referencia geodésico
oficial en Espafia, en el dmbito de la peninsula Ibérica
y las islas Baleares. En las islas Canarias se adopta el
sistema REGCAN95.

¢ Se publica el R. D. 1545/2007 por el que se regula el
Sistema Cartografico Nacional, que supone un nuevo
modelo de cooperacién entre todas las administra
ciones del Estado en materia cartogréfica e informa
cién geogréfica.
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Premio a las Buenas Practicas de Gestién Interna 2006.

Placa de referenciacién geogréfica municipal con sistema ETRS89.
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2007

2008

2009

e Se aprueba el Estatuto del Centro Nacional
de Informacion Geogréfica (R. D. 663/2007, de 25 de
mayo, modificado en 2009 por el R. D. 1637/2009,
de 30 de octubre), por el que se modifican las fun
ciones definidas en su creaciéon y establece sus érga
nos, estructura y régimen econémico.

e Primera observacion VLBI a 22 GHz con el radio-
telescopio de 40 metros del Observatorio de Yebes
(Guadalajara).

e Se aprueba la politica de difusién publica de la
informacién geogréfica generada por el Instituto
Geogréfico Nacional (O. M. FOM/956/2008, de 31 de
marzo, derogada en 2015).

e Seinicia la primera cobertura del territorio con tec
nologia LIDAR (Light Detection and Ranging) dentro
del proyecto PNOA-LIDAR, del PNOT.

e Se abre el Centro de Descargas del CNIG para
facilitar el acceso a los datos y productos digitales del
Instituto Geogréfico.

e Se publica el nuevo modelo de Geoide para Espafa
EGMO08-REDNAP, adaptando el modelo gravimétri
co mundial EGM2008 al marco de referencia vertical
dado por REDNAP como evolucién de K-lbergeo, pu
blicado en 2005.

e Se concede el Premio de Investigacion 2009 de la
Sociedad Geogréfica Espafiola al Instituto Geogréfico.

2006 - 2009
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Geoide para Espafia EGM08-REDNAP.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2010

2011

e Se publica la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las
infraestructurasy los servicios de informacién geogra
fica en Espana (LISIGE) que incorpora al ordenamiento
juridico espafiol la Directiva 2007/2/CE, garantizando
su cumplimiento e incluyendo el establecimiento de la
Infraestructura de Informacion Geografica de Espana.

¢ El Principe de Asturias inaugura la Sala-Museo de
Ciencias de la Tierra y del Universo (Real Observato
rio de Madrid, 11 de enero).

¢ El radiotelescopio de 40 metros del Observatorio
de Yebes (Guadalajara) se equipa con receptores que
cubren desde 2 a 120 GHz. Se lleva a cabo la primera
observacién a 3 milimetros de longitud de onda.

e Se inicia el proyecto RAEGE (Red Atlantica de Es
taciones Geodindmicas y Espaciales) en colaboracion
con el Gobierno de Azores, para la construccién de
cuatro estaciones de geodesia espacial.

¢ Se publica la segunda versién del Mapa del Estrecho
de Gibraltar actualizado mediante técnicas digitales.

e Se crea el Comité de Expertos de las Naciones Uni
das sobre Gestion de la Informacién Geoespacial
Mundial (UN-GGIM) por el ECOSOC (Economic and
Social Council) y la Secretaria General de Naciones
Unidas, con la activa participacién del IGN desde
sus comienzos.
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Inauguracién de la Sala-Museo de Ciencias de la Tierra por el
Principe de Asturias en el Real Observatorio de Madrid.

" R F JI(_.
Cabina de receptores del radiotelescopio de 40 metros del
Observatorio de Yebes.
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2011

2012

¢ La Red Sismica Nacional alerta a Proteccion Civil del
terremoto del 11 de mayo que afectd a la ciudad de
Lorcay los pueblos cercanos, y registra el mayor valor
de aceleraciéon en un terremoto, hasta el momento, en
nuestro pais. Durante los dias posteriores participa
en las labores de evaluaciéon de los dafios producidos.

e El personal del Observatorio Geofisico Central rea
liza el seguimiento completo de la erupcion submari
na que se inicia en El Hierro el 10 de octubre de 2011.
Esta erupcién dura unos cuatro meses y forma un
nuevo volcan al surde laisla, en el mar de Las Calmas.

e Durante una reunion extraordinaria del Consejo del
IRAM, celebrada en la sede central de la calle Gene
ral Ibafiez de Ibero, se acuerda ampliar el interferd
metro de Plateau de Bure para dotarlo de 12 antenas
(proyecto NOEMA).

e El Instituto Geogréafico adquiere un Gravimetro
Superconductor y lo instala en el Pabellén de Gravi
metria de Yebes (Guadalajara). La Estacién gravimé
trica de Yebes se engloba en la Red de Estaciones
Geodésicas Fundamentales que participa en la Red
Mundial de VLBI.

e Se lleva a cabo la primera observacién e-VLBI (sin

necesidad de medio de grabacidn fisico y solo uti

lizando lineas de datos) desde el Observatorio de

Yebes (Guadalajara).
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Erupcién volcénica submarina en la costa de El Hierro.
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Estacién gravimétrica de Yebes.




Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2013

e El Plan Nacional de Observacion del Territorio
(PNOT) es galardonado con el premio de las Nacio
nes Unidas al Servicio Publico en la categoria 4 «Pro
mocién de enfoques de gobiernointegral en la era de
la informaciony.

e Se publica la primera versién del Nomenclator
Geogréfico Basico de Espafia (NGBE), con méas de
1200000 topdnimos georreferenciados.

¢ La Ministra de Fomento y la Presidenta de la C. A.
de Castilla-La Mancha inauguran el 21 de octubre
el primer radiotelescopio de 13,2 m, denominado
«Jorge Juan», del proyecto hispano-portugués Red
Atléntica de Estaciones Geodindmicas y Espaciales
(RAEGE) en el Observatorio Astronédmico de Yebes
(Guadalajara).

® Se abre la Fototeca Digital, en la que el usuario
puede obtener copias de los fotogramas aéreos de
diversas fechas y resoluciones sobre cualquier zona
de Espana.

¢ El Observatorio de Yebes (Guadalajara) entra a for
mar parte del mapa de ICTS (Infraestructuras Cientifi
co Técnicas Singulares) de Espaiia.

¢ Se construye en el Observatorio de Yebes un recep
tor tribanda para VLBl geodésico que es exportado a
Japédn (GSI, Geospatial Information) y un receptor en
las bandas Sy X para VLBl geodésico para la estacién
del BKG (Instituto de Cartografia de Alemania) en la
Antartida (estacion O’Higgins).

e Se celebra el 300° aniversario del nacimiento de
Jorge Juan en el Real Observatorio de Madrid.

¢ Se aprueba en Consejo de Ministros el primer Plan
Cartogréafico Nacional 2013-2016 que coordinaré la
actividad de la Administracion General del Estado en
materia de Informacién Geogréfica y Cartografia.

¢ Se finaliza la Base Topogréafica Nacional a escala
1:100000 (BTN100) en colaboracién con el Centro Geo
grafico del Ejército, CEGET, como fuente comun de las
series cartograficas homélogas de ambas instituciones.
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Inauguracién del radiotelescopio 13,2 m en Yebes (Guadalajara).

Receptor tribanda.
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2014

e Se lanza el programa de la Unién Europea de obser
vacion y monitorizacion de la Tierra Copernicus, que
analiza el planeta y su medio ambiente en beneficio
de los ciudadanos europeos. Marco legal definido en
el Reglamento UE 377/2014.

e El Instituto Geografico representa a los usuarios es
pafnoles en el Copernicus User Forum, junto con el Mi
nisterio para la Transicién Ecolégica, y asume la coor
dinacion del Servicio de Territorio (Copernicus Land).

e Se finaliza la cobertura completa de BTN25. Se
orienta hacia la actualizacién continua, empleando
motores generadores de detecciéon de cambios sobre
el territorio.

¢ El dominio «www.ign.es», entre los premiados a los
portales de internet pioneros del dominio «.es» por la
entidad publica Red.es.

e Se publica el mapa de los Caminos de Santiago en
la peninsula Ibérica» a escala 1:1250000.

e El 10 de abril, el Instituto Geogréfico recibe, repre
sentado por la Directora del Observatorio Geofisico
Central, la medalla de bronce con distintivo azul de
Proteccién Civil, condecoraciéon que reconoce su es
trecha colaboracién y profesionalidad durante las cri
sis sismo-volcéanicas ocurridas en El Hierro (2011-2012),
Tenerife y La Palma.
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El IGN entre los premiados a los portales de internet pioneros del
dominio «.es».

La Unidad de Volcanologia del IGN recibe la medalla de bronce al
Mérito de Proteccién Civil.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2015

® Se lanza el satélite Sentinel-2A.

¢ El dia 10 de febrero se inaugura en Valencia la ex
posicidn «175 Aniversario de la Cartografia Oficial.
Realizacion del Mapa de Espafia».

e Se inaugura el 20 de mayo la segunda estacién
de RAEGE en laisla de Santa Maria (Azores, Portu
gal) y de su radiotelescopio de 13,2 m, denomina
do «Colombon, bajo la presidencia del presidente
del Gobierno Regional de Azores y del Director
General del Instituto Geografico Nacional.

e Se finaliza la primera cobertura LIDAR del territo
rio nacional y se inicia la segunda cobertura.

e Se aprueba una nueva Orden Ministerial esta
bleciendo una politica de datos abiertos para la
difusién de los productos y servicios geogréficos
generados por el Instituto Geogréafico Nacional
(O. M. FOM/2807/2015, de 18 de diciembre), que
permite todo tipo de usos, incluidos los comerciales.

¢ El 11 de diciembre, la Comision Oceanogréfica In
tergubernamental de la UNESCO reconoce al Ins
tituto Geogréafico como Centro Nacional de Alerta
de Maremotos.

e Se construyen el primer receptor de banda an
cha (2-14 GHz) para la nueva generacion de VLBI
(VGOS, VLBI Global Observing System) y los pri
meros amplificadores monoliticos milimétricos
(MMIC) en los laboratorios del Observatorio de
Yebes (Guadalajara).

¢ EI IGN recibe, junto al CSIC, unos fondos del pro
grama europeo SINERGY de més de 2 millones de
euros para la ejecucién del proyecto NANOCOS
MQOS, un proyecto de investigacién radioastroné
mica sobre los procesos fundamentales que dan
lugar a la complejidad quimica tanto en la Tierra
como en el espacio.

* Se edita el Mapa Geomagnético de Espana,
época 2015.0, actualizdndose los mapas de Decli
nacién, lsodindmicas Horizontales, Isodindmicas
Verticales e Isodinamicas Totales.

e Se finalizan las redes de hidrografia y transportes
de BTN25 e integracién de informacion geogréfica
oficial producida por otros organismos de la Admi
nistracion General del Estado (AGE).
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Instituto Geografico Nacional, 150 afios

Composicién en 3D de la zona de El Retiro en Madrid con datos
LIDAR en Infrarrojo-Rojo-Verde.
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Mapa Geomagnético de Espafia, época 2015.0.
Hoja de Declinaciones.
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2016

2017

e El sistema europeo de navegacidén por satélite Ga
lileo comienza a ofrecer sus servicios iniciales a las
autoridades publicas, las empresasy los ciudadanos.

* El IGN recibe una ayuda FEDER de més de 4 millo
nes de euros para la construccién del radiotelesco
pio de RAEGE «Jorge Juan».

e El Servicio de Posicionamiento en Tiempo Real
finaliza la fase de pruebas y comienza la fase ope
rativa con la activacién del sistema de registro indi
vidual de usuarios. El servicio se constituye con 10
servidores en paralelo dedicados a este servicio
que auna las redes GNSS de las CC. AA.y la propia
del Instituto Geogréfico, ofreciendo asi una solucién
continua en todo el territorio del Estado.

¢ Se lanza el satélite Sentinel-2B (7 de marzo).

® Se cumplen 50 afios de la VLBI, la técnica de
observacién astronémica con la que se logran las
mayores resoluciones angulares.

® Se aprueba el 21 de julio por el Consejo de Mi
nistros el Plan Cartografico Nacional 2017-2020
conun 21 % més de operaciones que en el anterior
Plan cuatrianual.

e Seinician las pruebas piloto de actualizacién con
tinua de BTN25 empleando Inteligencia Artificial
(Deep learning), con la que se obtiene una fiabili
dad de un 96 % en la deteccion de cambios sobre
el territorio mediante la comparacién de imégenes
de fechas distintas.

e El Observatorio de Yebes (Guadalajara) participa
en la primera observaciéon VGOS a nivel mundial
junto a los radiotelescopios de Wettzell, KeatPeak
y Westford en EE. UU.

¢ El Observatorio de Yebes participa en observacio
nes del agujero negro del centro de nuestra galaxia
y de M87 a una frecuencia de 87 GHz.

¢ El Observatorio de Yebes participa en la primera
deteccién de emision electromagnética proceden
te de la fusion de dos estrellas de neutrones de
tectada mediante ondas gravitacionales, a través
de una red interferométrica en la que participa el
radiotelescopio de 40 m de Yebes.

2015-2017

Primera observacién de VLBI con el radio-
telescopio de 13,2 metros de RAEGE.

Imagen del agujero negro del centro de nuestra
galaxia a una frecuencia de 87 GHz en la que parti
cip6 el radiotelescopio de 40 metros de Yebes.
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Antecedentes, cronologia e hitos relevantes

2018

® Se publica el «Espafia en mapas. Una sintesis
geogréfica», obra que culmina la tercera etapa del
Atlas Nacional de Espafa (2010 a la actualidad), en
colaboraciéon con la red de instituciones cientificas
y académicas ANEXXI.

¢ El IGN recibe una ayuda FEDER por mas de 9
millones de euros para el desarrollo del proyecto
YDALGO (Infraestructuras de desarrollo y labora

torio para geodesia espacial en el Observatorio
de Yebes).

e Comienza la produccion de mapas de distribucién
de las deformaciones del terreno a partir de iméage

nes de satélite analizadas con técnicas InSAR (radar
interferométrico de apertura sintética) y GNSS.

® Premio internacional Trifinium Jacobeo, en su edi
cion 2015-18, al «<Mapa de los Caminos de Santiago
en Europa», otorgado por la Federacion Espanola
de Asociaciones del Camino de Santiago (FEAACS).

e ASEDIE (Asociacidn Multisectorial de la Infor
macién) premia al Instituto Geogréfico en la 10?
Conferencia Internacional sobre Reutilizacion de
la Informacién del Sector Puablico.

e Se instalan los primeros acelerégrafos Silex de
bajo coste desarrollados por el Instituto Geogréfico.

e El Instituto firma un convenio con la Autoridad
Cartogréafica de Noruega (NMA) para la puesta en
marcha de sus radiotelescopios de la Red Global
de VLBI (VGOS) en Ny-Alesund, Svalbard.

e La Estacién Primaria del Sistema Internacional de
Vigilancia de la Comision Preparatoria para la Pro
hibicién Completa de Ensayos Nucleares (CTBTO)
en Sonseca recibe el reconocimiento internacional
con la visita del Secretario Ejecutivo de la CTBTO,
Dr. Lassina Zerbo.
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El Ministro de Fomento con personal del IGN tras la presentacion del
libro «Espafia en mapas. Una sintesis geogréfica» en el Real Obser

vatorio de Madrid.
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ElIGN procesa imagenes radar conjuntamente con técnicas GNSS
para el célculo de deformaciones volcénicas en zonas activas.

El Observatorio de Yebes, Infraestructura Cientifico Técnica
singular (ICTS).

|
7

Visita del Secretario Ejecutivo de la Comisién Preparatoria para la
Prohibicién Completa de Ensayos Nucleares (CTBTO) a la Estacion
Sismolégica de Sonseca.
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¢ Se concede el Premio de Comunicacion 2018 de la
Sociedad Geogréfica Espafiola al Atlas Nacional de
Espafa. Lo entrega S. M. el Rey Felipe VI al Director
General del Instituto, Lorenzo Garcia Asensio, el 1

de abril de 2019.

e Primera imagen de un agujero negro obtenida
mediante VLBl a 230 GHz de frecuencia. El Instituto
forma parte del equipo de procesamiento de datos
del proyecto con el radiotelescopio de 30 metros
de Sierra Nevada (Granada) de IRAM.

e Seinstalan y ponen en marcha dos receptores de
doble polarizacién y banda ultra ancha (18 GHz) a
las longitudes de onda de 7y 3 mm en el Observa
torio de Yebes.

® Se celebra el Primer Congreso del Espacio,
organizado con la colaboracién del IGN y CNIG.

* Se enlazan la Base Topogréfica Nacional (BTN25)
y la informacién catastral de la D. G. del Catastro,
lo que permite el intercambio de datos automatiza
dos para la actualizacion continua de edificaciones
y construcciones.

® Se empieza a obtener el Mapa Topogréfico Na
cional automatico a partir de BTN25.

e El IGN se suma a la celebracién del Dia Mundial
de la Metrologia, coincidiendo con la entrada en
vigor de una revolucionaria revisién del S. I. de Uni
dades, presentando en su sede la nueva edicién
ampliaday mejorada del libro «Resumen de los tra
bajos preparatorios de la Comisidn Internacional
para larealizaciéon de los prototipos internacionales
y la creacion de la Oficina Internacional de Pesas 'y
Medidas (1871 - 1872)», de Carlos |Ibdfiez e |Ibarez
de Ibero.

* EI IGNy el CNIG participan activamente en las nu
merosas actividades que el Ministerio de Fomento
desarrollé para la Conferencia de Naciones Unidas
sobre el Cambio Climético (COP25) celebrada en
Madrid.
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S.M. el Rey Felipe VI entrega al Director General del IGN el Premio
Comunicacién SGE 2018.

El Subsecretario de Fomento preside el acto de celebracién del Dia
Mundial de la Metrologia en el salén de actos del IGN.

Exposicién en la calle “Fomentando la sostenibilidad de la Tierra”
con motivo de la COP25.
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AEMA: AGENCIA EUROPEA DE MEDIOAMBIENTE

AGILE: AsociACION DE LABORATORIOS DE INFORMACION GEOGRAFICA DE EUROPA
ALMA: GRAN INTERFEROMETRO DE ATACAMA

CEN: ComITE EUROPEO DE NORMALIZACION

CERESIS: CENTRO REGIONAL DE SISMOLOGIA PARA AMERICA DEL SUR

CMEMS: Servicio DE MONITORIZACION DEL AMBIENTE MARINO DE COPERNICUS
COMITE INSPIRE DE LA UNION EUROPEA

CSEM: CENTRO SISMOLOGICO EUROMEDITERRANEO

EIONET: ReD EUROPEA DE INFORMACION Y OBSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
EMODnet: RED EUROPEA DE OBSERVACION Y DATOS MARINOS

ESO: ORGANIZACION EUROPEA PARA INVESTIGACION ASTRONOMICA EN EL
HEMISFERIO SUR

EUMETNET: Rep Dt ServiciOoS METEOROLOGICOS NACIONALES DE EUROPA

ORGANISMOS

INTERNACIONALES
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EUREF: SuBcomisiON PARA EUROPA DE LA ASOCIACION INTERNACIONAL DEL
MaRrco DE REFERENCIA GEODESICO

EUROGEOGRAPHICS

EUROSDR: ORGANIZACION PARA LA INVESTIGACION DE DATOS ESPACIALES DE
EuroPA

EVGA: EuroprEAN VLBl GRour FOR GEODESY AND ASTROMETRY

EVN: ReED EurOPEA DE VLBI

GLOSS: SisTEMA GLoBAL DE OBSERVACION DEL NIVEL DEL MAR

GMVA: GrLosAaL MiLLIMETER VLBI ARrRAY

GSA: EurRoPEAN GNSS AGENCY

IAG: ASOCIACION INTERNACIONAL DE GEODESIA

IAU: UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL

ICA: AsociACION CARTOGRAFICA INTERNACIONAL

IERS: SERVICIO INTERNACIONAL DE ROTACION DE LA TIERRA

IGS: SERvICIO INTERNACIONAL DE GNSS

INTERMAGNET: RED INTERNACIONAL DE OBSERVATORIOS MAGNETICOS EN
TIEMPO REAL

IOC-UNESCO: CoMISION INTERGUBERNAMENTAL DE OCEANOGRAFIA DE LA
UNESCO

IPGH: INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRAFIA E HISTORIA

IRAM: INSTITUTO DE RADIOASTRONOMIA MILIMETRICA




Tu mundo, nuestra referencia

ILRS: INTERNATIONAL LASER RANGING SERVICE

ISO: ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION
IUGG: UNION INTERNACIONAL DE GEODESIA Y GEOFISICA
IVS: SERVICIO INTERNACIONAL DE VLBI

JIVE-ERIC: INsTITUTO CONJUNTO PARA EL CONSORCIO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
INVESTIGACION EUROPEA EN VLBI («INSTITUTO CONJUNTO PARA VLBI»)

MagNetE: RED MAGNETICA EUROPEA

MIG: GrRuPO DE MONITORIZACION E IMPLEMENTACION DE LA DIRECTIVA INSPIRE
OGC: CONSORCIO GEOESPACIAL ABIERTO

PROGRAMA EUROPEO COPERNICUS

PSMSL: SErviCIO PERMANENTE PARA EL NIVEL MEDIO DEL MAR

RAEGE: RED ATLANTICA DE ESTACIONES GEODINAMICAS Y ESPACIALES
TIGA-WG: TiDE GAUGE BENCHMARK MONITORING WORKING GROUP

UGI: UNION GEOGRAFICA INTERNACIONAL

UNE-GGIM: ComiTE DE ExPERTOS DE NACIONES UNIDAS SOBRE LA GESTION DE
INFORMACION GEOESPACIAL GLOBAL

UNGEGN: Gruro DE ExPERTOS EN NOMBRES GEOGRAFICOS DE NACIONES
UNIDAS
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ACRONIMOS

A

AENA
Aeropuertos Espanolesy
Navegacién Aérea

AFTAC

Centro de Aplicaciones Técnicas
de las Fuerzas Aéreas de los
Estados Unidos

AGE
Administracion General del Estado

AMS
Servicio de Mapas de la Armada
de Estados Unidos

ANE
Atlas Nacional de Espafia

ANEXXI
Atlas Nacional de Espafia del
siglo XXI

API
Interfaz de Programacién de
Aplicaciones
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Acrénimos

B

BCN

Base Cartografica Nacional

BDIG
Base de Datos de Informacidén
Geoespacial

BEIDOU
Sistema de Navegacion por
Satélite chino

BOE
Boletin Oficial del Estado

BTN
Base Topogréfica Nacional

C

CAD
Disefio Asistido por Ordenador
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Acrénimos

CARTOCIUDAD

Direcciones postales de Espania
puntuales generadas a partir de
IGR-RT

CcC

Licencias Creative Commons

CCBY
Licencia Creative Commons
Reconocimiento

CDT
Centro de Desarrollos
Tecnoldgicos del IGN

CEGET
Centro Geogréfico del Ejército
de Tierra

CETFA
Compaiiia Espafiola de Trabajos
Fotogramétricos Aéreos

CNES
Centro Nacional de Estudios
Espaciales, Francia

CNIG
Centro Nacional de Informacion
Geogréfica

CODIIGE

Consejo Directivo de la
Infraestructura de Informacién
Geografica de Espafia

COPERNICUS
Programa de Observacién de la
Tierra de la Unién Europea

CORINE Land Cover
Programa de Coordinacién

de la Informacién del Medio
Ambiente

CSG
Consejo Superior Geogréfico

CTBTO
Tratado de Prohibicién Completa
de Ensayos Nucleares

D

DORIS

Sistema de Orbitografia Doppler
y Radioposicionamiento
Integrado por Satélite

E

ED50/77/79/87
Elipsoide Referencia de Hayford

EGM
Euro Global Map

EGNOS

(European Geostationary
Navigation Overlay Service)
Sistema de Aumentacion
Basado en Satélites desarrollado
por la Agencia Espacial

Europea (ESA), la Comision
Europea y Eurocontrol

ENAIRE
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Gestor de la Navegacion Aérea
en Espafia

ENAC
Entidad Nacional de
Acreditacidn

ERGNSS
Red Geodésica Nacional de
Estaciones de Referencia GNSS

ERM
Euro Regional Map

ESA
Agencia Espacial Europea

ETRS89
Sistema Europeo de Referencia
Terrestre de 1989

F

FEDER

Fondo Europeo de Desarrollo

Regional

FEGA
Fondo Espafiol de Garantia
Agraria

G

GALILEO

Sistema Europeo de
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Radionavegacion y
Posicionamiento por satélite

GGOS
Sistema de Observacion Global
Geodésico

GLONASS
Sistema de Navegacién Global
por Satélite ruso

GNSS
Sistema Global de Navegacion
por Satélite

GPS
Sistema de Posicionamiento

Global

IBERPIX
Visualizador web de servicios de
mapas estandar

ICTS
Infraestructuras Cientifico
Técnicas Singulares

IDE
Infraestructura de Datos
Espaciales

IDEE
Infraestructura de Datos

Espaciales de Espafa

IGN

Instituto Geografico Nacional

IGR
Informacién Geogréfica de
Referencia

IGR-HI
Informacién Geogréfica de
Referencia de Hidrografia

IGR-PO
Informacién Geogréfica de
Referencia de Poblaciones

IGR-RT
Informacién Geogréfica de
Referencia de Redes de

Transporte

INAP
Instituto Nacional de
Administraciones Publicas

INE

Instituto Nacional de Estadistica

INSAR
Interferometria Radar de
Apertura Sintética

INSPIRE
Infraestructura para la

Informacién Espacial en Europa

INTA
Instituto Nacional de Técnicas
Aeroespaciales

INTERREG
Instrumento de financiacién de
desarrollo regional europeo.
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ITRF
Marco Internacional de
Referencia Terrestre

ITRS
Sistema Internacional de
Referencia Terrestre

L

LANDSAT

Constelacién de satélites

estadounidense para la
observacion a alta resolucién de
la superficie terrestre.

LIDAR
Light Detection and Ranging

LISIGE

Ley sobre las Infraestructuras
y Servicios de Informacion
Geogréfica de Espafia (Ley
14/2010)

LLR

Lunar Laser Ranging

M

mM87
Nebulosa Messier 87
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Acronimos

MDT
Modelo Digital del Terreno

MDS
Modelo Digitales de Superficie

MTN
Mapa Topografico Nacional

N

NASA

Administracién Nacional de la
Aeronautica y el Espacio de
Estados Unidos

NCSE
Normativa Sismorresistente de
Espafia

NGBE
Nomenclator Geogréfico Béasico
de Espafa

NGCE
Nomenclator Geogréfico

Conciso de Espafa

NOEMA
Array Milimétrico Extendido del
Norte perteneciente a IRAM

O

OAN
Observatorio Astrondmico
Nacional

OGC
Observatorio Geofisico Central
del IGN

OPENAPI
Interfaz de Programacion de
Aplicaciones abierta.

OPEN GEOSPATIAL
CONSORTIUM
Consorcio Geoespacial Abierto

P

PEVOLCA

Plan Especial de Proteccion
Civil y Atencién de Emergencias
por Riesgo Volcanico en la
Comunidad Auténoma de
Canarias

PNOA
Plan Nacional de Ortofotografia
aérea

PNOT
Plan Nacional de Observacién
del Territorio

PNT
Plan Nacional de Teledeteccidn

R

RAEGE
Red Atléntica de Estaciones

Geodindmicas y Espaciales
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RCC
Registro Central de Cartografia

REDNAP

Red de Nivelaciéon de Alta
Precision

REGA

Red Espanola de Gravimetria
Absoluta

REGCAN95

Red Geodésica Nacional por
Técnicas Espaciales Canarias
1995

REGENTE
Red Geodésica Nacional por

Técnicas Espaciales

RETrig
Red Europea de
Triangulacion

ROI
Red de Orden Inferior

ROM
Real Observatorio de
Madrid

RSN
Red Sismica Nacional

S

SCN

Sistema Cartogréfico Nacional
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SECEGSA

Sociedad Espafiola para la
Comunicacion Fija a través del
Estrecho de Gibraltar

SENTINEL

(CENTINELA) Mision de la ESA
para la vigilancia terrestre,
ocednica y atmosférica

SgrA*

Galaxia Sagitario A

SIG

Sistema de Informacidon
Geogréfica

SIGNA
Sistema de Informacién
Geogréfica Nacional de Espafia

SIOSE
Sistema de Ocupacién del Suelo
en Espafa

SLR
Satellite Laser Ranging

SPOT
Satélite para la Observacién de
la Tierra, Francia

SPTR
Servicio de Posicionamiento en
Tiempo Real

U

UNE
Asociacién Espafola de
Normalizacién (antes AENOR)

UTC
Tiempo Universal Coordinado

UTM
Universal Transversa de Mercator

Vv

VGOS
Sistema de Observacién de VLBI
Global

VLBI
Interferometria de Muy Larga
Base

Acrénimos

'A%

WGS

Sistema Geodésico Mundial

WMS
Servicio Web de Mapas

WMTS
Servicio Web de Teselas de
Mapa

WWSSN
Red Mundial de Sismdgrafos
estandar

N
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En el transcurso de la redaccion de este libro, el mundo estaba padeciendo una grave
crisis de una dimensidn sin precedentes, la pandemia de la COVID-19.
El IGN y el CNIG, conscientes de la trascendencia de un hecho asi,
desean expresar en este, su preciado inventario de un siglo y
medio de actividad, su mas sentido recuerdo a las victimas
de la pandemia y el agradecimiento a todos
los profesionales que han luchado
para vencerla.
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