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El sismo de la Rioja baja del 18 de febrero de 1929

Alfonso Rey Pastor

(Lim. IX)
Zona pleistosista. Geotecténica

Usa potente estribacién de la Cordillera Ibérica hacia el NE,
forma la divisoria entre los rios Cidacos y Alhama, en la Riojn
Lnja, destacando el espolc’m de Peiia Lsasa, inmediato a Turruncin,
Y el monte Préjano, entre este pucl}lo ¥ A:nedillo (ﬁs 1)‘ Estas
dos culminaciones ofrecen la particularicla& de constituir el freate
avanzado de los materiales secundarios de la Ibérica, y tienen una
Vertiente I}l’u!cﬂ llﬂcia Cl Te[‘Ciar;o, .ll-ll'ca.(in Pol' zonas JC mﬂtcr;ale-‘
Lcteroséneoa.

Sc presentan clos fujas a]arsadas. conaicleratlns como Jcl Can‘:onf-
fel'ﬂ Por Mallﬂda, una ﬂI SW. (1!: Préiano Y otra entre Tllrruncﬁn y
Vi"arroya. las cualcs, scsﬁ.u G Ricl‘lter (9), Fertenecen al Crctﬁcico
inferior (ﬁs 2). Los materiales predominantes son areniscas de diver-
508 tiPOS Y conslometa(}os con alsl.ll’los néd“los ferrus;no!os. Las CA~
pas cl: carl:én aparecen sumamente Jislcca(las ) 4 frasmcnta(]ns, llaata el
extremo de quc, a pesar de los numerosisimos pozos nl‘:iertos, la ex-
Plotﬂcién u‘;uera se Lalla Cﬂsi totﬂlmCrItC Pnralizaéa.

El Tridsico constituye la zona ]:mja de la vertiente NE. de Peiia
Isasa b cubre en parte al Weildico. Esta faja se prolonsa hasta A¢-
ncdillo Y V;Ilsnoyﬂ Por amLOS Sentidos.

El Lidsico aparecce intercalado en el Tridsico y ofrece una' estruc-
tura sumamente campleja como consecuencia de las intensas disloca-
cioﬂ.cl Sufrida.’; Pftlent‘ a] Jescub;cl’to numerosas falla!-

El Jurdsico forma otra faja paralela a las anteriores, cubre a los
materiales lidsicos y forma la cﬁspicic de Peiia Isasa, en la cual se des-
tacan ]o’ crestones JE ﬂrenilcas.

El Infracreticeo ocupa toda la parte SW.de la zona que estu-
diamos, y en las inmediaciones de Muro de Ambas Aguas, prctlo—
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I‘.'].;II:II‘I. lns C.‘J];::IS IIDjOS.'.I.S Jl’.‘ tonos sriscs; cn Cl I}nrmnco (]EI (‘.'II‘I'I;]IO
JC este puclf)lo puc&cn ﬂP!‘fCi&t‘SE fln‘:rtr:s Plesam;cntos,

TO&R lfl I'('S;C’I!'I NE. JC 1:1 franja COl‘.lIPlciﬂ que vemos en CI mapa,
currcspon&c ﬂ.l Mioccno, JEI qllf ¢ conserva Cl tramo SI.IPE!';OI’ JC
C:'lli"-':ls Y arcillas, solamentc en alsunos Pllﬂtﬂs JE l:l. oril]a i:quicr(la

del Cidacos.

El Eoceno forma dos manchones en Préj:mo Y Turruncin, de

Tridrico
Jurdrice
Crerdcico

Eoceno MAPA GEOLOGICO

Plicceno

Q ::;:m"' DE LA REGION EPICENTRAL
-
SEGUN MALLADA Y G.RICHTER
TOPOGRAFIA POR A.REY PASTOR

Fig. 1

ImOL-

los cuales el tramo querior de conqlomem&os, se presenta :l] descu-
bierto sumamente dislocado y con I\uzam;entos cada vez mas fuertes.

En las proximi&adcs l:lel Lilt’)metro 12 Jc ls carretera de Arnedo
a Gréva[os, los Lanr:os de conslomcra&os clc elemeutos gruesos queclan
a] Je«:ul)icrto complctsmcnte vcrticnles Y alineaclos NW-SE, ofrc-
cen un aspecto curioso por sus recorfsdas siluetns. Yy son clcnaminn&os

lO! “CHLEIIOS dc Ttl!“l‘l.ll!L‘lil’l“.

Por toclas ]as circunstancias npuntat]ns, vemos que existe una Ifnen
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Je contactos annrmalcs Jcs-:lc Arnetli“o a Gra'vulos, en In ctml se
prcsc'utau numerosas fn“as Y plicsues invcrti.‘los, so{:rc todo en Ios
matcrinles srcuu&arios. La intcnsida(} (]cl plesamicuto Jc Ios estratos
miocenos, revela Ja existencia de un empuje, Pruv;nicnclo del SW,
que levanté Yy conmovid v;ol:ntamcnte los materinles scdim:ntados Je
la mole secunt]arin‘

Scs!in Gcrllarcl B.icl:ter (9), aparece una notal:le falla Jc Arne-
Ji“o a Villarroyn, con caljslsamicnto Je los matcrialcs sccum]nrios
sobre los terciarios.

Andlisis del sismograma

Enla primera lectura de la sraiﬁca de nuestro ol:;crvatorio (ﬁs 3)

vimos pcrfcctaulcnlc dcterminadas ]as fascs P, P Y S, soch todo esta

dltima, en la componente NW.-SE.; la diferencia S-P es isunl a

Falla

i

[be

Fig. 2.—Perfil SSW.-NNE., segiin Gerhard Richter. cu, Wealdiense, je, Jurdsico su-
perior-medio; j,, Lidsicc; be, Eoceno; C, Carniolas; j3. Keuper; bm, Miopliceno.
cuarenta y cuatro segundcs. y este valor nos permitié efectuar un
Primer tanteo en Iﬂ& tnL]as &C A; Mollor()v;gié (4) Pﬂl‘ﬂ 103 anorcs
epiccntmles Préx[mos a 300 Lilémctros.
n un sesunflo andlisis, puclimos deteriminar Ia fase P* d¢ Con-
rml v ]ns R,P, R;S. etec., con arres[o aI Jeta“c Jel estaao numero 1.
Tomando Iﬂl (l;ferenc;ns clc fascs en Iﬂ! tal)lﬂ! referidas (cltﬂ.(](} m.i-
mero :), para A= 300 Lilémetros. vemos que encajan para cl valor

de & referido y h — 30 Lkilémetros.

El epicentro determinado por intormacién macrosismica

Con arrcslo a las primeras noticias recibidas, organizamos la in-
furmacic'm enviam]o ta:’jctas-cuestianarios a '.oJos los Pucl:llos’ae ln
Provincia clc Losroﬁo Yy varios (lc Nsvarra, Zarsozn, Bursos. AInvn.
Guip;i:con, Vi:cayn Y Sorin. E] rcsultac]o (lc tal informacién nos
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acusa L‘I emplazamicnto le] cpiccntro llhc;ﬂ Turluncﬁn, Muru ({l’.

Fig. 3.— Sismograma.

Asuns Y Vi”m'royn, scs(l!l lneso veremos.
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La Jiscrcpancia entre Ia situacién de este epicentro Yy el Jetermi-
rmcIo con aneslo ala Ilora de P de la! tres estaciones mas préximas,
nos im]ujo a efectuar un reconocimiento sobre el propio terremo, en
virtml del cual pu(limcn comprol)ar, sin duda alguna, que cl epicentro
se encuentra entre los pucl)los de Turruncin b4 Muro de Aguas. mas
cerca del primer pueblo que del segundo (figs. 1 y 4); la situacién
Scosréﬁcs apro:imacla de este punto es: 20 6 W. Cr., 4’2“ 9’ N.,
seslin el mapa mural 1/ 500000 (]el Iust;tuto Gcosrﬁﬁco D § Catnstrsl.

Compulsacién de datos del registro

Una vez determinado con gran aproximacién el epl'centro, las ver-

daderas distancias correspondientes a las diferentes estaciones son:

EDI0. .50 &3 fennin contiibeerseiinmme ... 260 kilometros.
TOICHD s qommewm Aram meses s B 306 —-
POOIa. s wrvven meaiawasems s s 360 -
Rlicante sues mrew saneseTdas B 440 -
ColmMBrR 5% saviiiseiss 7 aesns p 582 -
D455 13 1 A o S S 566

COI‘]. nrres[o a l&-‘i cualea PO&EH‘IOS Jcterm;nar la llora JC] sismo

en C! fOCO:

Ebro: 19k 00m 01s Toledo:  19h 00m 10s Fabra: 19k 00m 17s
_ 38 44 — 51

18 59 23 18 59 26 19 59 26

Alicante: 19b 00= 31s Coimbra: 19h 00m 46s Caituja:  19b 00m 48s
—1 01 —1 19 —1 17

18 59 30 18 59 27 19 59 31

Pol' tanto, Poclemos tomar como ]Jorﬂ. en el cpiccntro: 18}‘ ng 25' .

La clcterm{nnciéu cpiccntrnl en Ios sismos prc‘lxilnos, partien(]o c.].e
las ]luras JC resisl‘ro Jﬂ Variﬂa estac;o“cs, Solamclltc nos: Proporc;ona
una situacién aproximac‘a del epicentro, y basta el error de tres se-
Sunl;()s en una Jc C]Iﬂ.s, Pﬂl’ﬂ. Sl.lfl‘ir un error Jc 50 Lilémctl‘o! cn ]ﬂ
posicién del foco superficial.

También vemos que el cilculo de las distancias epicentrales por
interpretacién de las gréﬁcas, es bastante dificil cuando no aparecen
suficientemente claras las fases caracteristicas, para aplicsr con certeza

ln taLIn que ]c corrrsponcln.



HORAS DEL sisMoGRaMA (fig. 3.—Cuadro nim. 1

A = 300 kms.
Reloj = — 18s .
:COmponan_h_a_l\!E- _S\f\.‘l':éiComponente NW.-$E—:;_ Componente Zm
FASES I_: Sin corregir | Corregida | sin corregir | Corregida !! Sin corregir | Corregida
. (5 m|s|nm s |nim|s|nim|s & lm|s|n ms
| | | t Il | |
P E 19! 00: 28 19‘ 00 10| 19, oo! 28] IQI 00? mi 195 00‘ 28| 19 c:m| 10
P _; 19! 00, 30f 19 00; 12/ 19 00 30| 19 ooi 125..19i 00 30f 19 uo‘ 12
P_ ; 19; 00/ 36} 19‘ ou_; 18/ 19 00 35| 19 00, 17! 19/ 00 36 19 00 18
R;i | 19| 00| 39 19‘ 00| 21 1si 00| 38| 19| ooi 20/ 19 00| 38| 19 00 28
R:iPS |19 00| 59 19 00' 41/ 19 00/ 59) 19 00 41| 19 00 57| 19 00 39
s 19/ 01] 12| 19| 00] 54 19/ 01 12| 19 00' 54| — — —| - —| —
RS |19/ 01 17| 19 00 59 19 01| 19] 19| 01 m” —I e

v
DIFERENCIAS DEDUCIDAS DE LAS TABLAS DE MOHOROVICIC, — Cuadro nim. 2.

A =300 kms.
Profundidad hi-| _ =
pocentral....| P—P, S—Pn | RiP—Py [RiPS—P, | RiS—P.
h= 0kms. 2,1 39,9 | 4,7 24,5 444
h=25 — 5,6 43,5 | 72 | 31,1 45,8
h=145 — 8,2 158 | 87 | 383 | 465
h=>51 — 9,8 47,5 ; i
DIFERENCIAS DEDUCIDAS DE LOS SISMOGRAMAS
Comp. P—P, S—P, ‘ RiP—P, RPS—P, R:S-P,
NE-SW. | 8 44| 11 31 49
NW.-SE. 7s | 44s 10 | 31 ol
z 8s [y == ‘ 10 ‘ 29 | -
Promedios 8 44 | 10 50+

| 3l=




Sismogenia

La iuvestisacic’m practicatla so])rc el terreno, nos lm Pcrmitit]o el
situar el epicentro, sin ninguna duda, entre los tres puntos siguientes:
Turruncién, Muro de Asuas y la bifurcacién del camino de muro.
En este triiusu]o, el punto buscado debe encontrarse no muy chos
del metacentro, > d algo Jcsplazado hacia Turruncin.

Vemos una relacién directs del fenédmeno sismico con la linea de
dislocacién Arnedillo-Grivalos, y prec’samente el foco parece encon-
trarse en la zona donde aflora un islote carbonifero, enfrente del lu-
gar en que el Mioceno levanta sus estratos inferiores fuertemente con-
movidos.

Por el trazado del isosismosrama (ﬁg 4) vemos que la linea de
Jislocacién Sencral no lm jusz o intcnsamentc, sino en un punto li-
mita&o Je e“a. Las 150s1stas clc Srn(los VII Y VI se presentan alar-—
Sa(las en sentido normal a aquélla, lo cual nos induce a creer que el
foco ha sido de dimensiones reducidas, y por estar situado en el co-
llado que determinan las culminaciones de Tsasa y Yerga, la propaga-
ciér ha sufrido un fendmeno de resonancia en el paso del collado,
case estudiado por 0. Mcnsel en el sismo del Pirineo de 10 de
jul;o de 1923 (3) y (7)

Otro caso digno de estudio, es el que ofrece la aparicién de un
foco perife’rico en la costa de Cuipﬁzcoa. en forma anilosa a la del
sismo de la canal de Berdiin, ¥y que el ilustre Director del Observa-
torio de Perpiiidn analiza y considera, como otro efecto de resonancia
por paso Je las omias a través Jc una solucién ]Jruscn clc continuidncl,
roca y agua.

La situacién de la falla lonsiturl[na] y los datos antes ap.untatlus
nos indican que se trata de una zona sumamente l:etcrosénea y de tec-
ténica compleja. la cual representa el borde avanzado de la masa plc—
sacln de la Cordillera Ihérica en contacto con la zona miocena, y es
Iusar propicio para que las acciones scoc]imimicas lmyan t.lcjaclo mar-
cados sus efectos en forma enérgica.

Los movimientos del final de la era terciaria, que tanto afectaron
al relieve de nuestra Peninsula, bien por elevaciones en masa de la
Cordillera Ibérica. o por movimientos de empuje, charon potentes

huellas en el Mioceno en varios puntos de dicha cordillera (8) No

cabe duda que estos empujes contindan actualmente dando prucl:-as de
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actividad en varias zonas de la cordillera, una de las cuales es esta de
la Rioja [)ajn.

Tal vez se trate de a]stin lento movimiento bradisismico, tan fre-
cuentes en las zonas Plegadas terciariamente, movimientos que en las
costas son bien determinados y visibles, y, en cambio, en el interior
solamence son susceptiues de comprol’\acic’m por revisiéon de las redes
geo&ésicas y nivelaciones de precisidn.

Las fallas representan papel pasivo, pero son lugar adecuado para
que en ellas aparezcan los focos sismicos cuando las fuerzas dindmicas

actuan en cunlquicr sentiao en la masa tle sus Lloques.
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