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 Introduccisn -

Los fem’:_nmenos sismicos, “que 'Jenom_inémos- de .:“La Canal de
Ber(lun“-, comenzaron comn ﬁna fuertf: sacml'ga e] &ia 10 tle julio '(le'
_1 923 ¥ continyaron por otras mas &elnles, reglstra(las a]gunas tle eHas
en. los Oljsexvatonos &c la Pernnsula y en varios Je Europa Con
los clatcs &el regIsno 1nstrumental (le Toledo, Fal)ra (Barcelona)
E]Jro (rortosa) y StiasLurgo, rec11>1(},os Por telegrafo, Pu(llmos 10ca~.
11zar 1nme(llatamente el EPICEntIO e el Alto Aragon to

EI Jla 1z (1& c11c]10 mes, Pu])]maron los PCt‘lO&lCOS noticias &el
' fcnomen_o, &anclo _cuenta (le La]ﬁer su;_,o arr_umatlas_ias -casas .cIe ‘nume~ |
rosos-'PuE,[)los en }a Provincia -&_e Hue.scg,' B -t;elatal)an '-'al-mismo' tiem~ '
PO ]03 &etélles (lel'la 'catﬁstrofe ..en.. télminds vert}at,]ueran;;ente ﬂlar-
‘mantes. - DPecta la ‘prensa que, a(lemas (le [as ‘conmogdiones - slsmlcas,
Ilaljlan tenulo Iugar m:{sterlosos fenomenos Jnet‘eorologlcos, con 1ncen~.
6110 c{e montes, exp]oswnes sul)tcnanea.s, aPancwn Je lcnguas cle fue— -
”go, agnetanuentos Jel SG&,IO, etc.. cons;(leranclo conw muy Pro]:la]:le ’
_la mrnet]lata aparlclon de un volcan (T) . )

Da(la la 1mp01tanc1a (1«31 caqo,. or&eno Cl Excmo Sr Director
G—eneraI ACI Inshtuto Geog1a£c0 que marchase a la comarca sinjes~
tta(]a el Ingemero autor (le esta Memoma, Para reaLzar un aetenl&o
cstucllo encammaclo al anailsxs ﬁle l'xs cucunstanmas ‘en que’ se (lc- :
senv01v1o el fenomeno, causas J I mismo, etc .y s:entlo acomPanatlo :

. Por el Arquxtecte D Antonm Rulno Para valorar los Janos sufrl(los
en 1as efLﬂcacxones Por 51 el Golnerno accu&ase m(lemmzar a los per~
JUJIC&JOS :

Como c}_ulela que el area &e conmocidn fue muy grancle legando_ :

por. el S ]:Lasta la proxlmlcla& 3:: Marlrnl 'y -por el E Lasta ]a c¢osta,
. 10Ss trasla&amos ]_Jrlmeramente a Huesca con OIJJEtO tle rec11)1r instric~
clones c‘;el GoLern_aJ_or CIV11 Je la prawnc:a Y orientarnos acer_ca_cle

cuales eran los 'Puelz_uios més_]_)erjuclicac._]bps _por_las_ sacuc_li&as.
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Oi)teni(los los Primcros clatos, Pucle tletlucir que el foco Princi-—
PaI se Laual)a en Ias Proximiaa&es le.‘. Bﬂl‘dliﬂ, Si E)‘leﬂ Puclieran I'ESII]-
tar algunos focos periféricos en otros puntos. Dado el corto nimero
de dias r.lisponi]:les para la excursién, tuve que limitarme a visitar so-
]ﬂmente 10.9 Puel)los mayormente siniestra&os. para tratar (le localizar
el e_picentro.

Con los (]atos tomallos en 12 _pueljlos, tres caserias ¥ numerosos
etliﬁcios aislaclos, _casiuas de peones camineros, corralcs, veptas, ermi-~
tas, etc., se La Po&itlo &eﬁnir la Posicién tle] epicentro; ac]emés, otras
noticias reciln’(‘ms de varios Pue]:los mas alejaclos de la zona de maxima
intensidad, me han servido de comprobacidn para definir el Zrea
p]eistosisfa. :

Una vez terminatlo el informe, redacta&o con Ios eiementos r]e
juicio obtenidos en nuestra visita a la regién mis intensamente afectada
por las conmociones ocurridas en el mes de 'Juiio, fug entrega&o ala.
Jefatura del Servicio sismo}égico para su curso al Director General.
Asimismo entregd el suyo el S+ Rubio.

Las impres;'cmes recogidas referentes al aspecto geolégico (Ie Ia
cofmarca, situacién (le PIOLRLICS 1{1’16313 lle JiSIOCﬂC;én, calsas (lel SiS""
mo, ete,, fueron Pul)licaclas en el Boletfu (le la Real Socieclarl Es}_)a-v
fiola de Historia Natural en Febrero de 1924, (9) ("‘)

Afortunadamente, nuestea ]Jipc’)tesis acerca de la situacién de las
_ltneas de dislocacign que trazamos entonces, s¢ han visto comprol)a&as
en la continuacién del fenémeno durante los afios 1924 y 1925,

Al mismo tiempo que realiza]-:)a m1 estuc]io soi':)re eI terreno, tlis~
PuSO ﬁl Iitmo Sl‘. D. E(luarrlo Toraﬂas, .}efc &CI Servicio SiSIIlDIé-‘
SIC() en aquel] fecha que se remitiesen tarjetas pasta}eq con cuestio-
narios para 1nfo1macwn a los pueLlos enclavados en el 4 drea conmo-
VI(Ia, que comPrenalo can tota]mente las Pl‘OVlIlClaG cle Alava, Bar~
celona, Burgos, Gelona, Gmpuzcoa, Huesca, Leru]a, Logrono, Na-
varta, Soria, Tarragona, Teruel, Vizcaya Y Zarasoza. Fueron diri-
3i&as a los Ayuntamicntos, Maestros ¥ Guardia Civil.

Ademids de este servicio amPIio de informacién macrosismica, or-
ganizamos ciroe en Ia zona epicentral acePtan(lo los amaL]es Ofreci-
mientos de varios sefiores, especialmente Pirrocos, Macstros ¥ Secre-

tarios de Alyuntamientos. T.as noticias que recibimos durante los afos

{*) Nota bibliografca.
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¥ .
1924 v 1925, nos indicaban que Ja inestalﬁli&ad_ Jel suelo, to(]avfa
continuaba con varias alten_-:ativas ¥y recrudecimientos de intensidad,
registrén(lose algunas de las sacudidas en Jos Observatorios del Ebro
(’l‘ortosa) ¥ Fa])ra- (Barcelona). . ' . '

Por todas estas razones ]lem_(is' diferido Ia Puklicac_ién de esta
Mcm_o:'ia, hasta considera_r comao, ferm_ina_clo- el Perioclo slsmico, que
que Poclemos Hamar.doué, con su Primé_ré .Part.é en el afio 1923,
cuyo foco se ‘eucuentra cerca de Marfés'(Huesca) y la seguﬁﬂa parte
en 1924’-1925 citya actividad se t_lesp]a:ax Lacia Viuarreal &e la
Canal (Huesca). (*) ’ T - ' R S

Para el cileulo de coor&'enatlas del épicehtro', fl‘afllﬂ_di&é& L’ipo——
central, hora 'e_n' el foco,.'étc., nos limitam_ok ala ]_)réctica 'r.If:_l_ métot}d.
expuesto por nuestro insigne Maestro Ingla&a, haciendo aplicacin

e las in vestigaciones por él realizadas acerca de ‘este sisuio ¥ exj:_idé's.;'

tas en una memoria prescnta&a en .Ia Aca(le'mia (le Ciencias. (4’) o

En_ el servicio dé_ informacién, 11&:1103 _i_jl)tcnitlo '(_Iatos &e gran_ va-
lor, v en estas piginas preliminares,’ debemos hacer constar ﬁuest_lja
mis profundo agradecimiento, & todos os i_r:fdrni’a.&ores ¥ muy espe-
cialmente a los_ res. 1). Joaqui’n 'Torents'y'D. Daniel Moncl)a',:ia_i'-_é
macéuticos cle__Ber&ﬁn, a D._ Rogelio Es_col)és, Ma_estro de Villa_‘ri-ehl,'
que realizé curiosisimas mvestigaciones valiéndose de aparatos por él
construf&os, ¥y a b. 'Daniel Ranz, Maesﬁ-.o rie'Nauz_xrr.:iz (Vizc_a.ya), )

we redactd un extenso y razonado documento.
que rec - D

(*} Por causns ajenas a nuestra voluntad, 1o ha :.;ido.posil_xle la publicacién ha;séa el afio 1_931..
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La Regi(’)n Epicentral

Su aspecto geofidgico-fisiogrdfico

La éor(liﬂera Pirenaica, otogréﬁcamente consic‘ieracla, cs una colo~
sal Larrera con elevacioncs Je mas (le 3.400 m.; sus ramiﬁcaciones
transversales, se &isponcn a mo&o t]e contrafuer:tes, entre tos que se
emcajan al)rt_Ltos valles u hoces; otras sierrag Paralelas el cje_PrinciPal,
d])lisan a lps altos cursos dc algunos rios, aclesviar,su direccidén Pri—
mitiva.

) Los Pirineos occi&entales, estan &eﬁnic{os por los grupos monta~
fiosos compremli(los entre el Pico de Midi d'Ossan v el Cabo de
Higucr, en la Jcsemhocadura Jel 'Biflasea; el ej(_: pri_ncipal lanza una
Jgri-véciéﬁ .llacia la (Icpr'esién vasconga&a con ias Sicrras fle An(lfa Yy
Avalar -
E A‘.P‘artir. tlel -Pico (le Mi(li con 2.881 m., ]as ahiturles (}e ia

éreqtai van, J-ésceudien&o Lacia el oeste; en 1:1 verflente espaﬁola es

muy curios‘a ‘la &isposicién (1(2 los conttaf_uertes montaiiosos en las pro-~
vincias de Navarea ¥ Huesca; en la vertiente francesn, la cordillera
desciende bruscamente hacis el valle del Gave de Pau.

Entre los accidentes Paralclos al Pirineo en ¢l territorio eslmﬁol
y en su zona occidental, destaca la Sierra de Guara, r.iue enlaza por la

Peia de Santo Domingo, con la Sierra de la Peiia. El rio Aragén
que desciende ripido por el angosto valle del Canfranc de N. a S..
al Hegar a Jaca, desvia su curso bruscamente hacia el O., por impo-
nerlo ast la situacién de la Sierra de la Pefia,

Desde Jaca hasta Tiermas, el Aragén marcha por el valle cono-
cido con el tradicional ¥y significativo nombre de “Lia Canal de Ber-
diin,,. Es esta una (leln:esién intermontana de trazado casi geométrico,
con su seccién transversal asimétrica; en la verticnte de la Sierra de
la Pesia, el talud es uniforme ¥ de Pen&icnte brusca, en cambio en el
lac}o N., se  presentan las entra&as (13 las Loces (le los aﬂuentes &el
Aragén, que descienden de las crestas del Pirineo.



“La Canal de Ber(lun s Jestle Jaca a riermns, ofrece el aspecto &e.

una gran tmncllera axtlﬁmal aLlerta ] traves tlel ]al)emnto montanioso,
para comunicar. el alto Alagon con Navmra EI Puelylﬂ é[c Ber(lun,‘
sltumlc so[ne un Cerro ‘en forma Je pc(lestai Y enclavaclo ‘en el punto'
_m(:tllO fleI va]le, Pparece (1&semPenar e] papel &e vu;xa Jel m:smo, y
por eno quctla ]usttflcatla su CRPltaIlJafl cle la comarca natural ;

La zona axlal Je] leneo esta 1ntegrat1a por matema]es agnostozox~ :
cos Y palco~o1cos, en’ aml)as vertlcntes luego se- colucan simétricamen~
te ]:mnclas r.le terrenos mesoz0icos Y terciarios con Clerta regularxdaa
sxenclo tanto mas moclerno; cuanto mis. alc}aclos estan Jel eje

De estos, el que poc aLora nos ‘interesa es {.1 numulltlco que for—--
ma una gran fa}a en Ia vertiente, espanola, con una }ongltu& tie unosr
400 . 1; Y una anchtﬂa n’ne&la cie 50, forma contacto Lacm el N
con los _matcrmles creticeos Y por e] S con eI mioceno (le va]]e &el
El)rd. ‘-‘La .Canal ile Ber&dn_,, .r.]ue_r}a. encIavaJa- en _pleﬁa faja n.ﬁrﬁulh
tica. L S

Pertenecen estos terrenos, segtm Manacla a] Paleogeno met];o que
Ppresenta en. genera] tres  grupos estratlgraﬂcos eI anero 0. 1nfemor,
compuesto (1& cal;zas coinpactas .y arcrllosas, sub&w’ﬂll&o en tres nive~
les, eI scgun&o 2] mecllo, margoso, caracterlzaclo por (:1 coloz gus azuIa- i
&0 r]e sus elcmentos, con mterposmlones J:. calxzas, areniscas ¥ wvetas
yesosas, el tercero © suPcrxor, tamlnen margoso, con Pu:tlommm de
areniscas compactas en - estratos fac11mcnte exfonal)les Y conglomma-_
clos, que-y& pueclen cousulerarse como &el neopaleogeno

Segun I‘I Paclleco, (5) 10s tevrenos- ael mesop't}l?ogeno Jel)e.n StE
founacmn a ']_a gran transgresmn marina que - 1nva&10 el Vaﬂe‘del.
E}Jro e sen_ti(lo (16' E a O Penetran&o por la clepresiéu :rIeI Golfo
Je Ro'sas, ¥y Hegan(]o Lasta 1a Zona c‘lntél)rica, sin comunlcér con el
mar - (Ic este nom])re, que«lam]o un xqtmo en. la actual tleeresmn :
vascongaclau ' e : 7 :

COtx motivo rif: un movimiento (1? Lascuia Jel fomlo f: vaHe, se
inicio una.-regrem_on- alnPLa, b4 ei Solfo (13 lﬂ."AqulEal'lla, .-.q_ue(l_() con~
vertido en una zona de marismas, las cuales dieron Itig‘ar a la” forma-
ctén &e conglomera(]os Y aremscas que. conshtuyen laq CaP‘}s su_pemores
Ael Paleogeno . . . . :

El Pznneo (L:l)e la niciacion (1& su: Plegamzento a los movimientos
Lercxnlatios, mas. -su Ievautamxento prln(:lpal tuvo Iugm al fmal Jel

mesopaleogeno Yy }_mncxpms del- neopaleogeno, con esta acentuacmn '
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del relieve, se intensifican. los fendmenos de erosién Y &acarreo, ori-
ginanclo la acumulacién de gran&es cantidades de cantos rodados, en
lés cuencas Iacustres, que fnrmaron Ios potentes ]:aancos &e conglomc-
rados del neupaiec’ugeno, como Puec{en apreciarse en San Juan de la
Pena. ’ ‘

Ta corr.Iiuera, continud su evolucidn or—ogénica dirante ol terciario
medio y superior, en cuyo transcurso se verifican los fenémenos de
Jescompresiéu, exp]icatlos por el Profesor H. Pacheco.

Los rasgos tectdnicos mds caracteristicos del Pirineo en su con-
junto, son: la existencia en la vertiente N. de las cuatro zona de ca-
Lalgamiento que ]13 estu&ia(lo Bertraml, &etermina&ﬁs Por casas (le
Lunclimiento, con formacién de numerosas fallas longi’cu(lina]es. La
Jireccién &ﬂl elnPqu Pre‘lonl;nﬂnte (leI Plegamit‘:nto Pil‘enéi(‘o, Parece
que fué de S. a N.

Circunscribiéndonos ahora a la regién epiceutral del sismo que
estu&iamos, examinemos las ﬁgums 1.5 a 5.3, en las que vemos que Ia
parte central clel vane, 1a forman mat;:riales correspon(]ientes; 31 coceno
medio (margas arciﬂosas), recubiertas en varios puntos aislados por
lentejcmes &e conglomera&o cuaternario, que representan fl’agmentos
de terrazas fluviales, las cuales han Prutegiclo & los materiales arcillosos
sul)yacentes, que&an&o'varios Cerros t.estigos, iUNno -(1& Ios‘ cuales es el
del Puelalo de Berdiin,

La Pudinga de dicho conglomera&o éuaternario, estd cementada
con recebo calizo siIfceo, ¥ forma bancos de um espesor debazo
metros, ae gran resistencia b cnnstituye un Luen ﬁrme para }as e&iﬁ»»
caciones. Fl alveo del rfo Aragén estd labrado en el piso diluvial con
anchura variable. '

Al N Jel Valle, se presenta el eoceno mc&io, g:onstitm’clo por
margas arcillosas azuladas poco coherentes ¥y con sefiales de haber su-
fr;.(la grancles b variaclos Plegamientos. El Moxzte OI‘I‘)E, mestra 1u-
tercalados en estas arcinas, filones de materiales yesffc:ros ¥ Porte'ntes
estratos calizos. A su pié. aparecen algunos manantiales termales ani-
logos a los de Ticrmas.

En la ﬁgura 2.%, hemos marcado con un trazo grueso Ia separaciéu-
&el terreno montuoso al N b la Hanura &el Ax-agén; esta Ii’nea, -a su
vez, separa terrenos de diferentes estructuras y en su diceccign apare~

cen alguuos manantiales termales ¥ otros sullhidricos en Villarreal,

Asol)eral, Biniés ¥ Tiermas. La vertiente S. de la Sierra de OrLa,
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Ppresenta sus estratos Lruscamente cortat}os, como ol)e&ecien&o a unm
fendmeno de &iastrofismo, que hubiese Thundido el terreno que ha
queclaclo a sus pies.

En la vertiente izquiertla del rio Aragén, la:Kinea Artieda-Min~ -
11os~Ma1‘tes~Arrés~Puente cle ]a Réina, marca la separaciéu Je los
materiales del coceno medio del fondo del vaue, ¥ los del eoceno su-
perior (1(_: la Sierra_ &e-Mar_tes.. Lns d;scorda_ncia en la -'_cst_rati_ﬁqacitjn
Y el aspecto topos;éﬁ_co_f]el t_er_reno (ﬂg 5.3) _i_l_'!&i_(:a_l_n que esta ]fnea,_
Prol)ai:le fana, fofmh con su'.paralela, ‘L.ma fo;éé técténica en cuya gé«-
nesis hubo Jesp]azamiento por hundimiento del Hoque 'mcaio_ (Bz),_
respecto al:(B3), y del (B1_) respecto al (B=). S

.. La Sierra de Martes, (ﬁg.-4.a) presenta.en su corte hacia el valle,
© NUmMErosos ])ar;-ancos transversales, origina&os por glegamie"n'to's E'.AW,
segiin parccen indicarlo sus estratos de . aréniscas compactas con buzas -
mientos hasta de 450. Lo R A AR

~Del ‘estut]io de las circunstancias apunté(las, parece Por.lcr ‘dedu-

. cirse que el eje.-r]el valle o “Canal® &eLié-correspom}er a la divisoria
de n anticlina] Para]elo. -AI Pirinco. L_os agentes . Jimimicos. interngs,
continuaren su 1&1301‘, o_riginnnclo una-serie (Ie Plegamientos transversa~ )
1es, que form_arén los valles regu]ar-es.y Para]elos-&e t]a- Sierra J_‘e Ma_rt.es.
Por ﬁltimo, fos f_enémeuos _&le --&cscompresio’n post-m{ocen'os, &arfgn
lusar ai cuar_feamir:nto cle Ia regiéﬁ, fom‘nén(lo_se faHaS, enfre las Que se.
destacan las dos. }ongitﬁcliuales que limitan “La Canal® 'y Gtras. brans-
.versa]es, clc_ las cuaies,.t}elétase una--con mo_tii;_c__) 'cl‘eI"sils'mo 199 5-5._5 \
Eota faHa transifersai, en la cual veremos una migréc}én’.(le ePiceﬁﬁos,
es la jalonaci:i por los Pu’éuo_s -cIe Bagilés_, Vi.ﬂarréal Y- -Majones_ (ﬁ~

a
gura b3 )
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Electos producidos por el choque principal y primeras

réplicas, en la zona pleistosista.

Es muy dificil el poder clasificar por separado, los dafios y dete-
r1OTOS Pro(luci&os en las edificaciones por la sacudida Principal
(gra&o VIII) del 10 de Julio, ylos resultantes de Ias Primeras répli-
cas del mismo dia, que tuvieron intensidad aigo menor .(gra&cas VIy
VII); el estado de excitacién del vecindario, no permitis el poder
a]_)reciar tales aetalles, ¥ ademds es de tener en cuents, que Ios_ cdificios
Yﬂ. resentitlos PUI‘ IR_ }_)rimera CDHIHOCCI(’]H, s'.lfrieron Iuego desperfectos .
mds visibles, que los consecuentes al primer impulso del sismo.

.A continuacign exponemos un resumen (1@ los Jatos tomaclos en
los Puel)]os, circunscribiéndonos al Peria&o de 10 de Julio al 10 de
Asosto; ]os refcrentes a fec]:ms ‘;_)osteriores, fueron reciln'(los por co-
rreo. ., .
BERDUN. — Partido jm},idal de Jaca (Huesca). 155 vecinos.
2bo edificios en el lugar.

Su situacisn v naturaleza del suelo. — Estd edificado en un cerro
de Pianta aiargéda cntre LOS tios Aragén ¥ Veral, cerca de ia de-
semLoca(lura Je éste en el ]_Jrimero. Emplaza&o en el punto meclio (1(:
“La Canalﬂ, constituye un punto cle gran interés geogréﬂco.

La cuml:re Jel cErro, esta integra&a por un manto cuaternario (1(:
a}uvic’)n ée canto ro&a&o ﬁno, con fuerte cemento calizbmsilfceo, [s3 081541
espesor Je UNOS 6 m.; St sc&imentacién es perfectamente Loﬁzontai Y
discordante por lo tanto con el material arcilloso subyacente. En algtu
nos sitios, La Jesapareci&o 1a capa col:ertora, quc(lan(lo ai &escu]:)ierto
'Ias margas cempactas.

En los alreae&ores, se ven Perfectamente otras varias terrazas cua-~
ternarias an:ﬂogas, sobre todo en lss orillas del +io Aragc’m.

Construcciones. — Merece éspecia]. atencign la Planta general de

este PuEIJ}.O, a cuya cﬁnﬁguracién se (lelje E:l que ].OS efectos 116 las



sacudidas sismicas, hayan sido bastantes atenuados. Por #azén - de ai)'r0~
vechamiento del recluculo solar . que, ofrece la cumbre P]ana del cerro,
se- agrupan 1as caﬁae forman(lo A con1unto Je Planta ellptlca De
este moclo las manzanas constituyen nucleos (ie edlﬂcamomas, en que'

Ioc &os gtan&es muros cle fac]lac}a, Ason cas1 contmuos Y- estan su]etos Por

NUMerosos muros (le trav1esa qllf.‘. ]CS «lan gzan estal)lllda(l La parte-

S (161 Puel)lo, POI‘ st fOTIllEI. convexa, sufrlo danos lnT.I.Y 1nferxorcs ﬂ."_
105 tle 1& parte N
El matema} utillzauo eq el canto rot’]a&o grueso Generalmente
Ias casas tmnen 2 Plantas, v Lastantes 3 o 4’ contando l fle sotanos
'Sacudidas perclbidas (10 de Julio al 10 de Agosto) =47

| i .
DIAS| HORAS } D_“.;ﬂ: Ruidos 1 (CUANDO? #INTE_N_SIDAD COMPI,IQ:NEN= SENTIDO
1.% | 51 35 m.| 10 .. | Trueso [ Simultdneo | Fuertisima .Ilioi-“lyalgn_ver.“ig S.—N, .
2.2 |'5h. 40 m.} 2s. 2, » | Regular 2 »
3.2 | 6 h. 80m.| ' 2s. 2 » 7| “Fuerter |Us UV It
4.2 9h, 50m.| .2s. > #. "o | Regwlar..| .- .2 : ERESE
5.2 |10h. 30 m.| 2s » o] e » R R
6,2 12n.15m.] 9s. | " » > “ Fuerte BRI R N
7.2113h. 40m.} 250 ~»in 0 Regufar- = ow 0 T L
8.8 1070, 40m.} 2s. o b o» o 0 Muydébdl | s 1w
9.8 |22h.45m.] 25| » " > L Regular, e ] sy
Dia 11 ’ . s .o . :
1. 6h. 50 m. 3s. 1 = R Fuerte | - » R IREE ]
2%012h, 40 my " ) » Requ]ar ) SRy
L34 150 40m. . » B e e e s BERIL R e e
44120050 m. x| om0 . Muy débil » [
5.8 522 h. 55 maoe e e “Dépi . N . i n »
D1z - U B SN SO P SR
1% 7h80m.| »- > - s | Regular -} . » e
24 \12 Ro10m| » -0 » | T o» Débil » s
3.2 (16h.45m.] 1 » oy Muy débil S N
4.2{20h.20 m.| s > » | Debl] b |-
LEin.0m) > | > e Muy débil | s sl
2‘1|12h S50m.| w» ) ewe vt il DEbIL ) s e
5 000R00m| > | » - s - | Debilisimal s | .».
Diald- 00 T PR L S ET
LA 2 ho30m) » | »- [ .= » o0l Fuerte. ] o s o | el
. Del 152 130 una o dos ca(:ut'hdas dlanas. R LT
D1131 oo e . ; .
1.2 IIOh 30m| 28 [ » .|  ». .| Fuete |. » A

Dias dek 1 al 10 de Agosto Alguna sacudida diaria.




'Efeclos producidos en los oLjetos.-—-Cai&a de cacharros de cocina
(algunos fueron lanzados a un metro de distancia hacia el N.). Re-
Iojﬂs dc Péndola P‘al‘a&os Casi to(los IOS el PueI) o, es}?e(ialu‘le“te 10‘:
colocados. en la pared E-Q., o sea, que oscilaban en sentido per-
Pemlxcular a la direccign probable del sismo; muchos d= estos relojes
no se desnivelaron. La campana del reloj de la torre dela iglesia; tocé

en las tres primeras sacudidas.

Dent_ro tle Ias casas, se ol)servé, que los ol)jetos ]igeros coloea&os
en Iaq inesas, cémotlas, etc., se cayeron Lacia e N mientras que, 0L~
Je’mq mas Pe-;a(loq v Jn me]oi ])as‘e de sustentacidén, se &esplazaron

113(:['"! el S Slﬂ caerse.

Exn dos clnmeneas lxa]na colocados unos pmaculos de Pt ledrea pro~
ce(lentcs (Ie ornamentacidn Jc otros e&xﬁuos, ¥ uno Je aqueﬂos cayo
}‘laCIa ‘f:]. S- En fart!la(:la, cas1 l’O&Os 105 EI'&SCOS sufrteron JCGP]azﬂ"
miento, tanto mayor, cuanto menor era su peso. En }a LOnja .(ex]?la-
nada con dos muros de contencién), se prc&ujo un pequeiio. agrieta~
micnto en el suelo, debido a un Iigero 4 Jtesplom@ del muro E-O. En
una herren’a, las herramicentas colocadas en la Paretl S., cayeron hacia

el N ¥ en los MUTOSs Iéxterales orienta&os ]:lacia ci N—-S Ilul’l(} cafr}a
de olajetos.

En las eclz' fcacfones.;-—-En eneral, se I'Ia notaclo Ii ero Jes *lome
8 g F
Je'fac]:laaas, ncentua&o cn Ias N ¥ pequeno en Ias S En aque“as
casas en que }os MUros &e traviasa, Io son c‘ie carga, aI que(}ar sueltas
Ias fac].latlas, e! (lespiome ;1:1 si&o mayor que en las enlaza(las por Ias
v;gas. Las tejas c}.e casi to«las las casas, se movieron, soI:)re to&o en las

vertientes N Y S., mas e’n'la segun(]a que en Ia primera.

Derrumbamientos de egiﬁcit)s, ninguno. Id. de fac]mc]as, sala-
mente la N. del Ayuntamiento, que cayé al dfa siguiente de la sacu-

&i&a Principal, Ppor l‘lal)ﬁl‘ quedarlo fuertf:mente COanVi&ﬂ. (Fig G.H)'

Agrietamiguto &e aristas, en torlas Ias casas, acentuaclo en 13 parte
superior por el Jcspiome de fac]aa(las (Fig. y.a). En los interiores,
cuarteamiento r.le ta]:u'ques, caicIa :le enluci(los, cielos rasos, etc. En
los tabiques, la direccién de las grietas es oblicua segtin 450, en am-
l)os sentic].os. La clave &el arco tlel ]:lueco c:[c campana'cle }a torre,
descendid algn.
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Gumo resumen de danos en las eduhcacmnes resulia. o

. Casas destruidss en el sismo. .- P PP Yol U PRV | 35
Idem que han quedado ruinosas. ........ ...l Merea et wiaas 011
Idem enr las que es preciso el derribo de fachadas. . . 5
Idem en las que se precisan 'p.eq_ueﬁas feparaciones.. 244

| S Mot L. 260

MA.RTES Paitlao ]uclmlal mle Jaca (Huesca) 45 vecinos.
100 cclzﬁcucmnes en cl lugar R

Satuac:on ¥ na'ur aleza Jel suelo —-—Esta entPIaza(io nl P1e Je .Ios
CErros r:[e su noml:»re, en el contacto Je] eoceno supenor con el mfe-
rior del Valle cle] Aragou (Flg Sa) EI suelo estd constltuulo per tie=
rras sueltas, ]_)roclucto (le ]as margas y arenlscas &escompuestas y arras-
fra&las &e 10«: cerros Proxunos S ’ = ’

ProLaIﬂemente se eﬁcuentra }:)ajo st SUFIO, : lgun lentcjon cle CUII"

gIommaclo cuaternarlo PC!‘O (:[ES{IC luego, 4 una profﬂn(llc]at} mayor (1!3

12 0 15 m., EXCCSIV& para l)uscar ﬁl ﬁrme &e ]as E(ll{‘l‘.CﬂCiOnes tOSCﬂQ :

b aun &e }as me&lanas (}(: Ios pueLlos, por: 10 tanto, Ios e(llfl(:loq estan'

asentaflos en Jualas COI]JICIOU(‘:S para resxstn Ias conmocmnes : smmlcas

Construcf'tonev -——--E1 matemal generalmente emylea(lo, e &e 311]3.-

rns (]c Lantcua Plo&ucto cle 105 estratos margosos (].e armuas y axcxus~ -

) - cas cmnpachs &c 1 Slerm En muc]:las conettucmones, se emp}ea m0r~

.tE',l'O (le caI Y a:cna, Pe[() en Ias mas POI)]?L‘.S se emplea arclua. L

Algunas pequenas vnnendas _Y corrales, son forma&os CDH ac]ol)es

.. en’ S totdl &aa, Y e i lRS mayorm C]E lﬂs casas tamI)len Qe ]ﬂa CI’HP]C}!JO" o

‘este’ materlqi en el Pmalte &L los muros, o sea en ]a Parte correspon-_' Lo

(11 I
‘en la comareca.

(Lente a 1'19 ]30113!‘(11 ias clunomma&as : fa;sas
EI tlpo r.le construccwn &8 me]or que- el c!e ]as casas- (]e Beulun,

pero ea camlno, ia JISPOSICIOH :usl'ida (1& ]as pequenas manzanas Y la

fa}ta Je cunenhcu)n el ﬁrme, Lace que- 1esuIte en comllcu}neﬁ mae B

dcsfavorai)]es JlCLO PLI,EL}O rESPCCtO Il 801 JEZ antlsmmlea

. -Sch_dl_das pe;f_cibq_das (10 d_t_-z_ _Jui_no al 10_de_ -Agostu)’:‘ 63

] GCUA_lf{pQ. 1N_TEN_S_IDA1_) " NENTE | SE:.[\{.T]E.)O.

1.» | 5 h, 30 m. 1_0 £, Bramid0| ' A
R o colosal Slmultdneo Fuértisima . Z ¥y algo Hj. W a l:.
2.%.1.6h, 30.m, 2 s. lldem mds] . - ' '

Dia 10} HORAS: | Dun=| “puino.
T R | et b

3.5 | 7Th. 00 m | 3S [, fmerte] om0 Muy fuerte Zya]goH

“sordo. I 1dém | Regular | ‘Inéiéfta Idem :



..—14—-

Dia 19} HORAS fc)[t:: RUIDO | (CUANDO? | INTENSIDAD Cgé‘iN};g = | SENTIDO
i
4.2 | 9h, 40 m. Id. sordo|Simultdnec | Regular Incierta WaE
5.2 10h. 45 m. C» » Fuerte » »
68.% (12h. 30 m, » » Regular » »
7.2 |13 h. 50 m, > » Regular » »
8.2 {17 h. 30 m. » » Regular » »
9.2 {22h, 45 m.| 3s. Bramido
‘ fuerie. » Regular » »
10.® |Porlatardeil 6 2s.| Débil > Débil » Y
11.2 ldem Idem Idem N » » »
12.4 » » » » » » »
13.% 9 » » » » ) »
Varas/POr la no-
che..... '162s.' Débiles » Débiles | » »

Dia 11.—Varias sacudidas rdpidas y débiles con ruidos y por la noche; fueron me-
jor percibidas de dos en des horas. :

Dia 12.—Varias sacudidas pero mds débiles dia y noche.

Dia 13.—Tres o cuatro bien definidas pero débiles,

Dia 14.—Varias débiles y por la noche una fuerfe.

Dia 15, —Varias débiles.

Dia 16.— » » .
Dia 17.— »=» » y alas 15 h. una fuerte.

Dia 30. —Varias débiles. ‘ _
Dia3l.— » » y a las 8 una fuerie con efectos visibles en los editicios.

Del 1 al'9 de agosto, casi todos log dias alguna, pero con mayor intervato de tiempo.
Dia 9.—A las 15 h.—Dia 10. A las 18 h,—Dia 11. Dos sacudidas pequefias con ruido
alas 13h.y 21 h. .

Efecto.—: ProJuciclos en los oLjetos.—-Una cémoda con sus cajones
Henos, adosada en pare& N-S., ¥ al W. de la misma, fué separacla
en dicho sentido 0,20 ms. Un graméfono quee estaba colocado enci-
ma de la misma, fué encontrado en el suelo hacia el N. & una dis-
tancia de 1,50 ms. Ua reloj en Pare(l EW. 1o se parod, ¥ en cam-
bio, sf se pararon los de las Pare&es N-S. El vivo de las l)onlega's no
sufzié alteracién, pero seis cintaros de vino especial, situados en el
desvin de una casa de tres plantas, se agrié como consecuencia del -

intenso moviimiento sufrielo.
Un &etaﬂe muy interesante que indica el valor fuerte ae 13 com-

ponente vertical, es que el gran nimero de cuadros sujetos por dos
escarpias y una cuerda, saltaron de aquc”as quedanclo suspen&i«las del
clave superior; un espejo de graniles Proporciones, sufrig este efecto.
Enla iglesia parroquial, el retablo del altar mayor, sitindo en pared
N-S. ¥ al W. de ella, sufrid una separacién de 0,35 m. vy varios
cuadros saltaron de’” sus armaduras en er mismo. Algunas imagenes

. . . » -
cayeron €n varias J.II'ECCIOIIBS, scgun su colocamén.



En las eclfcactones.——En las cuInertas (le las casas, . el mov;nueuto- o
(le te]as fue mayor en Ias vert:entcs al E Y. W que en las uormales
a estas. Eu Jos corra]es, se Proclu]eron lnmtlmneutOS totales por- rotu=
ras Je las cuBlertas, la tllspouman Je canla (]e Ias mlsmas, 1n¢11ca cla-
ramente que: la fuerza (iestructora, fue segun una Jlreccmn &e fuerte

CDIBPDnCﬂte verhcat En CSfOS corra]ee, Ias arma(luras esraLan forma- .

das (le ‘Una smanera elementaI or: CHCLIHOS &e ares a 0 aJOS sola-
P P P Y .

mente . en Ia cum})rma (F:g 9 S 10 SY 11 ) :
Las V1V1enclas, toclas sufrleu)n agnetammntos er los angu]os, soLre

totlo en aq_ucHas mai enlazal;as .0 con unlones cle estructuras Leteroge—-

neas; estos agmetnmlentoe fueron tanto ma}rores,' cuanto mayor era Ia S

' altura tlel ec].1£c10 Solamcnte una casa e Cque” su faclla&a prmmpal
petal)a reforzada <on tlo-; fuertes maciloncs, sufno escasos Jcspetfectos,
¥ no olastante, tamL:en tuvo e] correspondlente (]esp]ome parcml

En la Ig]esm pau-oqtual 111:1)0 Jesplen&lmjcntos en ]a coronacmn
cle los muros, cayen(lo [os materla]es Jel Paramento exteuo1 sola~
me:‘tc, cle]) c}o a[ (Iefecto cornente, cle forrmu taies muras con: s1]1ares.
(1:* ‘cantera en cl exterior: b pledra u-regula: y menu&a en. cl mtenor,.
ongmando u.rm estructura Je c]os l’.m}as s1n tra]:)azon, que se separaron
con mol.‘lvo &e 1a s.xcudlcla smnuca (Flgs EE-REN 'S 13) R k

Las cmmsas forma&as P°1 granc!es Ia}as, cayeron en casi tml()s Ios.

unlros, atlemas (le notaisc gran(les dgrxetamlentos en’ scntlfio 01)11(:110

L'i Love(la cle la nave fue totalmentc cuarten(]a afu como la llel atuo, : o

En el arco (]e en*mclq, un, gran sxuar en Parte eml)utulo en el es-. )
trll)o ¥ parte sallente para foxmsr un asrento fle roto (Flg 14 )
q1ze¢1anr10 icvanta&a la. parte que _no encontro resmtencm, 10 cua] Je—

naota: claramente el valor Je ]a cumponente vertlcal

Ottos Jetaﬂus tle rotura &e materlales consecltenua -';e sacu& cla

susultorla, pudxmos aprccxar en varios: edlﬁ.los por flactura rlc Pl]ares S

en sentldo honzontal 31n . traslacmn, ) claro £8; . que esta rc-tura tuvo
lugar, en Ias uniones de estructuras tl fcrenh.s a-en los puntos :]e lm-_
nuna resmtenc:a, ouglna(los por empotramlanto clc v1sas '

Las clumeneas, suelen ser (le gran . eml)oca(]ura en s l)ase, tles«-

cansan&o en fuertes marcos, tle ma&era en las c0c1nas, y en el exter]or

tienen - forma czllmlrlca .con casquete termlnaI esfeuco Delmlo A

esfo; LuLo Pequeno uumero (le cal(las, y en aque”as Jestruu]as PO
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eI s‘ismo’, se ]_)u(lo ol)servar, qie los materiales cayeron casi én su tota~
lidad, dewiro de las cocinas.

Eu una casa de 6lida edificacién, con buena sillerfa en los 4n-
gulo’s; armar]u;ra's complef:as en 1a cuLierfa, etc., 105 e‘fectos fucrcm 3(:‘
escasa imPorf'éhéisi, limitaclos a aestrtlccién &e ta])iquerfa, ya en mal
esta(lo anteriormente. En general, la mayorfa cle 1as vivien(las Lan
quetla(lo ruinosas, sin con&iciones &e Lal}ita})ili&a&, ¥ to&as ellas niwy

expuestas a ir aumentando- .las Jimehsiones de sus grietas por 1a.§ suce -~

sivas réplicas (ﬁgs. 15, 1b y 17).

Como resumen resuita:

Casas hundidas totalmente porel sismo. ... .. ....oooeoni. 2
idem ruinosas que es nécesario derribar fotalmente., . ... ..o 15
Idem - {d. quees id. id.. solo lafachada. ...... . ... e 12
Idem en las que es preciso la reparacion de dngnlos...... e e . 0

y 777 S P 14 1]

Efectos Proc]ucfrlos en el campo.——Las cercas de 105 sem'brados ¥
huertas,' iormaclas tle muros cle 1,50_111. (le altura Y toscanir:'nte ]1::~
c]:ws, sin’ tral)am’m alguna, fueron clerril)aé[os en su mayoria, nut:inf;o_se
mis Lx-echas en los orienta&os N~S que en 105 E-W
. En Marte_s se formaron })astautes 1'esque]3rajacluras en el sue]o,. pa~

ralelas a los escarpes y e_h sus 1)0-1{1&5, Pro&uci(la_s mu_cllas Poi- 1&&"5}_){—
_cla JesecaCién (J.e 133 masas arci“osas Euertemex_lte Li&rata&as .cluy-ante
103 &fas 11y 12 (1(: julio por el tempora] cle Nuvias. TamLién en
algunas eras se Pro&ujercn agrietami::ntos en e}_cespe&, con  uha pro-
_ft_m:tlitlacl cIe ungs 0,40 m. y 0,06 i, gxe ‘ancluu-a, fOrmaaas por cl
movimiento om‘IuIa_torio &el suelo.. -

Una nota de interés Pardhuestr!n informacién, constituye Ia decla-
racion de un vecino de Martes, el que, encontrindose el dfa de la
saéu&i&a _Principai en um caming Lor&ed&o POr'sen&as ‘caPias, & inme-
diato al pueblo, se vié sor_pten&i(lo por un ruido sordo parecido al
“l)ramiao cle una toracla“, que viuiencl‘o clel W, Pasé rﬁpi&amente al
E.; en el in'st;ante flél miximo ru;(lo, notd que el s‘uelo se 1evslnt6
UNOs 0,50 m. al misino tieml)o_ que sé éayeron las taPias una al W
¥ otra il E. e .

’ P_ot‘ los (iemés Jéta}lfes lif‘.l inf*‘ormatlor, cle&ujimbs que el mevi-
miento ondulatorio fué, no solo Perci]nitlo, sino visible, y por haber
corresp‘oﬁ(iitlo al plinto del camino donde se encontraba el o])servag_lor,_
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iun vmutu: PO.SH.‘IVO cle la on(la, cayeu:m Ios muros llacm ioa. ]a(l()s exs
teriores. ; . :
Taml);en tomamos notas rle los m]atos cle otros mfoxmat}.ores qut,:
se encontraljan en el campo, y sus manlfestauones mas 0 - menos tos-
cas, pareccn con:Cl(iu en. que el movunlf:nto acoml)anallo cle fuerte_--
ruulo, }_)rovxno frnncamente &el W . ]

VILLARREAL DE LA CANAL ---Partulo ]ml]clal Je
'Jaca (Huﬂsca) 40 vccmos 70 e(l ﬁc:os en el ]uqar i o :

Su s:tuacmn y naruraleza Jel suelo --Esta fumlado el PueLlo a]
Ple :]e las ) estm])acmnes me-ulwna]es &el Cerro Mancoua, en . el_
arranque t}e Ia J.e]_nesmn Je La Canal Los e(llﬁmos estan asenta-l
doe sol)re I)uen ﬁrme constltul&o por las margas arc1uosas que aﬂman
en toao el SDIal :

Estos estratos, ]mn s‘ufm(lo fuertes Plegammntos locales, en genelal
en el emp]azamlento rlel pue]alo, Luzan ]1ac1a el E unos - 20 H las 113-
Lauanca&as ¥ arcoyos que cruzgan los alreé[ecloxes Je este pueuo, -;1~_
guen al Jlreccmu N S segun vaHes ]:uen Jeﬁmtlas ¥ Ia])ra:los en sm~
clmales El teireno. Pertenece al eoceno mferun :

Const:ucctonfa ——En su mayona, ]aq casas . estan fal)ncatlas con .
s:Hares J,e cantera, Procezlcntes (lf: 105 estratos compactos margocos que

proporcionan m,]muraues e]cmentos tle construcc;on iy ‘de.poco coste,

Es frecuente al cm}_)leo (1&1 mcutt_ro (le ca ;- aungue taleen se utxhza .

. el barro.. a1c1ﬂoso &én Ios corrales y casas:. Pol)res, alguuos MUros, c]e-
tlavnsa son Je tﬂi}ldl Los ecLﬁmos, sbnezalmeute tienen clos Pian‘-'
tas, alguuos tres y. uno. cuatro. Aunque Je caracter tosca, ! sxn eml)ar—

80 ms]at}amente, Oflecen me]ores COI‘AJ]CIOHCS (1& soin;[ez ‘IUE IOS sle

Ma"tes Beraun y Bague

Sacudsdas permh;das (10 de Jul:e al !u de Agcsic) 31

Dia-w' : 'HORAS 2 Dura - | QUIDO CUANDQ_‘? | INTENSTDAD . COMPO‘ [SENTIDO :
10 BORAS ) e AN ¢ NENTE [PEREER

_-5_.}1.301_11.._.88._ Truen o} L ' i

1.2

| camién| Poco. .mtes Fuertisima Honzontai S.'N,
2246hL.80m 3s | » Coe 7 Regular B B S
3R 00m; 2s. 0 » | w4 Debil.c » - »
42 112h.30 m.| 2s, » A Regular ~f. 0 vy e
5.4 | S R Sw !

13h.40m. 25| " s
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Los dias 1% al 13, varias sacndidas, no bien percibidas por los obrervadores.

Dia 14.—Una a fas 6 h. 30 m. de 4.s5. de duracidn y cardcter fuerte.

Dia 15 al 31.—Varias.

Dia 31.—De 22 h. a 24 h. Varias

Dia 9 de Agosto.—A las 8 b, una débil, a las 17 h. otra debil y 4 las 22 h. una

regular,

Dia 10.—A Jas 23 . 30 m. una regular.

Dia 11.—A las 9 h. una débil.

Efectos Proclucftios en los o])jctos.—Algunos c_:uaclros en Pare(;[es
E‘-W.., cayerom y un espejo apoyado e encarpias, saiié de ellas,
in(licantlo que el empuje provino &el S o del S-W. con fuerte
componente vertical. En una mesa, una Lotella cavéd hacia el N. La
mayoria de los reiojes de Pémlulo, se pararon, sobre todo los orienta-
t]os E~W Ex Ia P]lanta I)aja de una casa, okservé una sirvienta, co~
mo varios cantaros sihla(los en e} suclo Henos (lf: agua cayiron, y tmng
de ellos, sufrié sacudida susultoria. )

Los alambres del fliido eléctrico, oscilaron de arriba a a_}_\ajo du-
rante alg{m ’ciempo, tlespués (16 la sacuclicla. Uaa alacena fué separaaa
clc: S em]_)lazamiento }xacia el N Un Jespertad()r (]e ina rinconera,
cayé hacia el N-E. encontrindolo en el suelo a unos 2 m. de su si-
tHo. Un culao Je cine ¢on 5g'ua an canticla(l tal, que fal’tar’la un c:__f:'nﬁ—
metro para Hénnrsc, se inelind hacia e S, hasta derramarse algo &ci
}iquiclo; conocidas las dimensiones de la vasija se observs que el suelo
Hegé a inclinarsc en el movimiento ondulatorio unos 59, _

Uzr vaso de vic:[rio en una mesa cl_e noc];u:, se fué corrienclo ]mcia
el N por pe(_{ueﬁos sa{tos, Ilasta que cayé a] suelo. Un C{la{ll‘o col—
gaao (le un s'oio clavo en parecl N.S. que&é inclinado lmcin el M.
En el oratorio de wna casa 1)a1~ticular, cayerct imégenes ¥y c1uciﬁjos
]:mcia e] S EI reloj (le la torre de la ig]esia, sond ¥ la campaaa del
mismao ya raja(]a, Ita aumenta&o su agrietamiento, tenicn(lo allora un
soni&o mas ronco. Un lavaI)o ‘palanganero (},e mmlera, cayé Lacia e,l S.

En las edificaciones.—Enm la iglesia }_mz-roquial, se desprendié un
buen trozo de cornisa de defectuosa construceidn. Todos fos edificios
con fachada al N. ¥ al 8., har tenido c}csylomes mis 0 menos intensos,
miximo en las aI N. v sol)re toao en aqueﬂas_ exn que noG tiene Apoyo
de la viguerfa.

Las Visas orientaaﬂs N~S ]fxan teniJ-o muc]_los (les(:ncarcelamientos
en el latlo N., motiva(l()s por Viiaracién de 1:\3 misthas Y el Jesp]ome
(161 muro. Las ’cejas, sufrieron movimiento en todas las casas, Ppero

sobre todo en las vertientes del mediodfa.
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Lus agmelamwrtas sé han Proc}uculo : casn toJos, en ]as unlones
!1& eshucturae rllehntas (m’tmposteué Y. taP:ai) o en- }os angulos mal.
cn]azatlos, en la talnquerm, 139 guetqs son - casi vextuales Be }.o mlsmo'
suc»’tle en Ios RisEIsVa T &e traviesa . ouenta(los N S ',
) En algunas coue(lores (1 } ae&wclw, }os P]]qreq sufmexon 118810.
Jesplome Ilacm eI S. - SO aguetammntos que ‘srrancan em: el apoyo Je_
]an v1gas. Calfla cle c]umen.eas 111.[1)0 pocas, ¥y las _cler.r]l)aaas lo_fucron :
hacia. e]_'-S.-'_no S5-W. La_ casa ném. 10.de la calle de Ja Plaza,' de mo-
clerna.cons.trﬁccién. y con ‘éuatro _pIantas, -sufrié_ un &esplome ac_en.tua-}:
clo (,]Le }.a .facllaf;a S.., or;ginanclo‘.fue_rte. agrietamiento en -Ios, -é_ngu]_os_ .

(]El PiSOI S_I.i_}_)el‘:iﬂl‘.

El resumen de los desperfectos en las ednfscacmnas de este' :
puahlo, a3 al sngulente. : i s

Casas destrmd&s por elsismo L. o T S |
1d. . ruinosas y que es preciso. ciernbar totaimeute S B R 3
Id. enlas que hay que derribar fachadas... ... ......., e e 8
ld en Ias que hay (1119, efectuar pcqueﬁao reparacmnes. i iiiveds IBRT

Total. RO

Efectoa Pw ]usfc[os en el Campo. -—-—AJgunds OLeervac}oi‘és . dél .fe— 2
némeno enunco en ei campo, notaron un fue;.tt ruulo como (}.e trueno,
0. paso- (je camidn, Yy a los ‘pocos: mstanlec ae COMmMIENZO . del runlo, .
: pelcl}nelon Ia sacu&l{%a omlulatorla Los que f:stal)an Ploxlmes & e&i-’
fmu)a, creyeron ver odmo Ias‘ quet eq .M: mov"u} Lacn "HO\, el feno~. g
meno. cesd: EJJ.LHcamenL oo o R : o

En un 1eLana ‘101 ca]:ua.s cayeron aL suelo Un mu]o que ma1c1m-
I)a carga&o con un gran saco, osmlo cle tal moa’lo, que eI saco cayo .
En la Parte S &el puei) o, una fuente Je (:[os caflos, que . aiuneutalm -
a . un. a%teva&uo, sé eeco, b aemusmo queclo sin agUA. U POZQ - Pro- .
xuuo propu.(la(l J i mummpw Otroq PoOzOs - mas eleva&os mfrmron._
un (lescenso &e mvel (le Unos 5 . En Ios Larrangos, a-poca &1stane1a .
(leI PlleLlO tamlnen ae mcaron c[os manant: ales Exammau&o e} e
Piazamlento cIe IOa _pozos b fuent_es resuI’ca 10 slguxent_e._.El su_l)__s_uelo_
esta constiiui&o P.or malgas l}.ojosas arcinosaa, cle estratos compactos, . .
<con 1nterpos1uon t]c materlales a}go altera(los que en ca&a CUSOy sue-
1en servir Je leclxos lmP['_ll‘nE'.a]JL:S : :

Ya tla]uuoe que el I)uzanuento (le Ias capae secllmentanas [ &c .



unos 500 al E o mas Lien hacia el S E e[ uivel ]1ic11ostﬁtico 0 su~
Perﬁcu: plezometuca A B (]:f 1. 18), s‘xgue aprox1ma¢1amente la misma
1nclmac1on que es tamlnen la Je la superﬁue del terrenco. Los prozos
Pg Y P3 presentan una P1ofuntla(1 (le 10 a 14 m, b el P1 -solﬂmeute 6;
la fuente F, era alimentada por captacién del mismo manto acuifero.

Como consecuencia &el niovimiento on(lulatorio, (le ]as capas st~
Perﬁciales r;lel su.elo Jurante el sismo, (Ielyié agrietarse e1 estrato E—E
I)ase (]e la capa f.reética, origiuanc}o un &escenso cle la misma, llasta
descansar en el segun&o estrato B -E, que:}am}o el nivel hidrostdtico,
5 m. mas Lajo que antes del movimiento sfamico, scgﬁn indica la li-
neg A, B’

Cansecuenma Je Ia Pel’curl:mc:ion 1n&1cac1'1, La eulo que un pozo
Pl b Ia fuente F ]laﬂ quedq&o agota(los, mientras que lo.s otros si-
guen con agua, aunque a mayor profumlula(l 51 se a]xon&ase el pezo )
niim, 1 Y se reallzase un hnuevo empiazumlento cle }a fuente~a1)reva-
(lero F etr otro Punto mig i)a]o, segurameute se encontraria tle nuevo
el llc_{uldo apetecnlo Tqmlnen se ]13 &a&o Ll Caso -:L: aumento Je cau&al
cle agua en alguuas otras fueutcs Jc as xnmctlmcwnes (51 lpue]alo pero
10 mas ProLaLle serd, que ial aumento Layi sulo motlvatlo por r:I ré-

tmen &L 1luv1as que tuvo lusat durante }os cllas (lf_‘l 11 al 20 clc Jullo.

MIANOS.-——Parti(lo jutliciai &e Sos. Provincia Je Zaragoza.
44 vecinos. 45 edificios en el lugar.

Su situacién v naturaleza del suelo. —1a posicibn geogréﬁca de
Mianos, es Pareci&a a la Je Martes, pero  su emplazamiento es aigo
mas eieva&o, Jescansan&o en terteno ﬁrme, cons!ituiao por margas ar-
cinosas b areniscas cleI eoceno superior; en Ia parte La)a se encuentra
aIgun 1entejon c},e congl'omf:rarlo cuaternario.

Constlucctones —Los estratos El(: areniscas b arcdlas compactas,
Propomlonan muy buenos aillares, naturalmeute escua&raclo», por Io
cual, las construcciones resultan I)azatas, como no Lay Pm&ra caliza
en Ios alrecie(]ores, se usa poco el mortero rle cai, que es sustituido
por Larro arciﬂoso. Ei tf_‘po t}e construccidn (le Mianos es muy pare-
ci(lo al cle M‘art-es, alnque Sus -et‘liﬁcios ofrecen }a ventaja sol»re }os

&e éste, 'cie que el fieme es &e I)uerm calitla(].
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Sacudidas percibidas (:'l_t-'.'_:(_'le'.ll.i'l__io_al'jp_dg_qusfb);_34._: o .

Di= 10] HORAS D_‘;m’ 'RUIDO. ‘l GCUANDO? - INTENSIDAD [C.0 MP 0. SENTIDO
! - “l_ T NN |
. ' | T R
1.2 5h.30m..64 8s.[]Zumbido | Durante ' I
I -4 sordo .| Después | Faertisima » | 5-N .
2.2 | 5h.45m.1243s.|Trueno| - _ : R P
' o : l lejeno +p T s Regular | . »: ‘ e
32 Th.00md ~ 2% > T U Filerte ia U AW
4.2 10 h. 50m.| 2s.i » ! w0 Regular 2w s sl s -
5.2 '_‘IQ ho 165 Ss|‘ » ‘ » .1 Fuerte s ! >
Pora tarde y noche-varias ‘de menor importancia;” v+ 2 ‘las 93t " a “las 24 una
. bastante fuerte; - A s SR )
Dia 11 al 13.-~Varias débites, .
Dia 14.—Una bastante fuerte. R
Dias 15 al 20.—Varias débiles y regulares: N
Difa 21.—A las 0 h.y 50 mr. una regular con ruido explosive. = -
Dia 31.—Varias-débiles yuna regulara las 8h. o &
En Agosto, del 1 al B, casi todos los dias algunas débiles. )
Dia 10:—A Ias 22 h. una en forma de explosién, . = - . - )

2.

o Ef(_e'c“to.s'_P_i*o_r_!z_ic'z'_i{ok en 'lo.'s' ) bl»jet_;':as. a—_{_Caida.: de 'c'_u'a&.ii-oé' ico_l'gaap_.s _

en. yarias '(lire_ccion_es; una i'xxnagén_(]é 0,50 m. (le:alturé, se éafa ]_x_acia

e'l N ‘en el al_tar mayor (ic- la i.glesia, y_‘iari(:)s __crﬁciﬁjos .:-se &esco]ga.f-
ron. Sl. pararon _casi._‘coclq_s_'los ;;'e]oje_s. e_n-._ia_é é_asqq y _is_l de la torre fle_
.]a._ iglesia. _Muc_}_ms ochtoé -Ien-._cl-ir_'ni.“er'ior;cle-- las_ éésas cayerpﬁ_'en'._§a¥
rias clir.ecc;_one's,. Pr.f:clom;il:p;na'o"]as de E-W Enlalgles]a 'P'a'r'rdc-]uia:l,.
Ia PiIa 'Lagﬁsmél &_e__ 1.2 0‘_11’.1__'..; (1__& altura Yy de.-_o',_40 “de _.(_lié.me_t.ro del
}_)ilai', f_ué &_e_slﬂaz_a_ula ]Jac_ia e_l W En el _Pﬁlgi_to;_ -_e_l,_' I)a]c]atiuino__ del :

to_r_navdz, s¢ _clesv_ié al E.

' En las'eclz?ﬁéai:foﬁéls".';El rles'};)ld_hi'e" de f’achaaases gf.:ne.i'é],""ijff:l:'o'
acer;tuatlo c_éf: lae_é aicl=E., ¥ s0bre t_;(_)(']r_:e en acjue’ll_as 310 c_.farg:as ;le vigas.
5 En ia -igl'esia, sc. :aertumi)é_'lé ,iml;oéta de Pie&ra clc la .<._:b:1'_.o'naci61_1 :

tlt_a ‘un muro;y se corriecon, y-adn ‘cayeron &l _Stie}o,-_ aIgun:is ..lqsas_-ae o

'pie«;_m_ con.que:se cubria la _teja.-.En ei artesonado de dicha ig]esia,- s
separaron las "ca])c_e'zés de las vigas, un centi'metroEn .i:z'ua .-V.f:lllt.a.n..g;.-(le.\';-:
cendié la clave del arco. Un__arco _fo;-;ngro’ .__tle -I)évt_:a_a, _oi'ie_ntacla L
E-W-, 'sé_-La-agri'c_ztarlo; el muro B de Ja- s_ac_:i'i'stfa{' -';se__."}:ta; ';séps;t'ra.clo :
algo, v foc]o_s ]os m'u;_'.os' Jel'eaiﬁ_giq _._en 'ger:éré]_, La_n-'. siclc_s i‘ééeﬁti&éé.’ :.
Exn la torre llu_Lo ._élgunos g;g.rietam._ieh.to.s_ (Fxg 1 9) R R



Resumen:

Edificios caidos por el Sismo ......c coiniieil oiial, e, 1
»  Tuinosos y que es preciso derribar totalmente. ..... ... ... ... D

»  en los que es preciso derribar Ia fachada.... ..... ... e 2

»  en los que es preciso reparar dngulos, etc...... (...l 6

» en los gue es preciso efectuar pequefias reparaciones...... . 33
Total... ....vv 0 ol 45

ARTIEDA. —Partido iu.(licial de Sos. Provincia de Zal‘agoza.

47 vecinos. 49 edificios enn el [ugar.
u situacion v naturaleza del suelo. —Estd cmplaza&o el PueLlo,

en una terraza prolongacic’;n (lc las estril)aciﬂnes ll('. 105 montes (le A:r
tieda, en el contacto del eoceno superior y medio. El material del
subsuelo, estd constituido por las correspondientes margas compactas y:
Lojosas de igual naturaleza que en Mianos y cubiertas porun Ientején
de conglomera&o cuaternario, que proporciona un buen firme para
las edificaciones. :

Construcciones. — San del mismo tipo que las de Mianos.

Sacudidas percibidas {10 de Julio al 10 de Agosto): 24

L i R P Eo
Dura - | Ruidos | ¢CUANDO? !_INTENSIDAD!COM];}’%NEN=‘!SEN'[‘}'.DO
cidn | E H H I ‘
_ : o o ! —
i

1.2 5h.30m.y 4s., ‘
i ‘ i | ledano | Sjmulidneo ; Fuertisima |H0rizontal ¥
| Lo ialga vertical E-W
22 7h 10m., 2s ;. » | » Regular 5 ! »
3.2 12h.35m. 2Zs. »

o
Dia m" HORAS

i
Trueno - ‘ |

| i ) i » . Fuerte | » i »
En los demds dias de Julio se notd una sacudida diaria y en algunos dos.
Dia 31.—A ias 11 h. una fuerte.
En Agosto hasta ef dia 10, dos o ires pequefias; en todas elias ruidos al mismo

_ Hempo. — e

Efecto.s' Prm{ucftlos en los oLfetos.-—Amﬂogos a los de Mianos, -
como caida de vasijas y adornas, en direcciones E-W. El reloj de
la torre, sond; se pacaron bastantes relujes de Pémlulo, sobre todo los
orientados al N-S. El tanto por ciento de caidas Je_olajeto.s, ast como
de refojes_ Para&os, indica que la intensidad sismica fué bastante menor
que en Mianos. . :

En las ec]iﬁcacioncs.—Desplome de los muros de fachada, sobre
todo los del W. En todas las casas, queclaron los éngulcs abiertos ¥

la ta]ﬁqueria sufrié. gmndes clesperfecms.
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- Resumen:

Casas destrmdas por el §ismo. ... .. .e... i, T -0
~1d. ‘ruinosas y que es necesario derrlbar ........ S T
Id. id. - did. id. id. “lafachada. R P ST I
Id.  id. 0 odd. - dd, reparar angulos..q.;....-. e sei 0
ddofdo o 1d, e ""id. efectudr pequenas repdra(:lones..'._..'.. 72

Totq[.-_. ......................... 79

BINIES n-—-PartlJo ]udlmal &e Jaca (Hueqca) 55 vecmos 95_
edxﬁcws en eI lugar. !
Su stfuacion v naturaleza. tle[ Suelo —-Esta Blnxes efr Ia entratla
(lel PlntorEsco gesf‘laclero “La Foz Je Biniés“ surca(lo Por el rio
Vexa} Y por cuvae angosturas &e] vaﬂe, serpentea el camino (Ie Anso
Consh uccwnes —-Se utlllza eI canto 10(1&(10 t]e gran(]es Jnnensm-—
nes y toscamente escuaclrmlo, en Ios angulos, .ﬂ]lares Je cantera pro-- .
ceclentes (le las margas arc1uosas &cl eoceno me(llo El tIPO (}e cons~
truccién, es pareculo al tlc: Berclun pero. de me]01 aspecto .Y mayor

sola&ez :

_Sacuglidas percibidas (10 de Julio al 16 de Agosto): 18

Dura~‘ RUIDO . | ¢CUANDO? | INTENSIDAD | COMP O sENTIDO ©

Dia 10| HORAS

’ T . ‘NENTE
| R i .
T R

1. 5h, 30r11 19s. :Truenol "7~ ] 1

: ‘Lcami(')n_Un poco : \ :
s e sy s e et esoo - Fuertisima. Hmuontalj —WNE :
221 TR 00m.) 280 L w00 Lel 00 Regular D :
340120, 35m.| 25w ] iy ‘Fuerfe » o

|
Dias 20 y 21.—Coamociones regulares con ruidos., En el resto.de. los dias de Julio
hubo varias regulates y débiles. :
. En Agosto hasta eI_ 10, muy pocas y muy c_iebxles_

Efectos Pjotlucu!os en lo.s' ol)_;etov —-El reIOJ &e la torre song;. en.
la 1 lema arro u;al una cruz ca é Imcm e] W Un es e10 rumle Co-
g P q Y P] 8 _
locaclo en (lerCCIOI’l N S ca 0 Lacm el W a 0, o, m (le cLstancm
¥ 4 :
&e 110nc1e eetai)u 2N sentulr) homzontal En el 1nterxor cle las vivxen~ :
Jas, ]a mayomn (Ie IOS vecmos aprecmron el movmnento Loxﬁontal
tle las camas, Se araron varlos 1e10 es (le em].ulo Tamlnen I’lu])o
P b P
caula tle OI)]etos, como vaws, Loteuas, ete . aunque en numero mucllo
menor que Ber&un. ; :

EH lOS €Q’fCIOS ——-En ]'t Iglesm pauoc_{tual Cll un arco . (;[e 511163'18.,



_.-34’._.-

cuya hiueco estaba tapia(lo, se (lesplomé el ta1bique hacia el W. En
la sacristia, la bgveda fui rajatia. en direccidn (liag'bnal, indicando cl:li-
ramente que el (’:lllp'llj& Pl‘CIViIlCI tlel SW

También se notéd algfm cuarteamiento de muros, ya averiados con
anterioriclacl. En I tejac[o a cuatro agias, se marcaron los mayores
clesperfectos en 1:1 vertiente S En el Palacio ae]_Marqués (1(: Ayerbe,
soberbia construccién de sillerfa 1aLra(1,a) no se Pro&ujo ningdn Jes—-_
Perfecto en los torreones, y soIamente en Ia parte ruinosa, aumentaron

‘algo las grietas. En ]as casas Particulares, ]111130 los clesplomes corrien—

tes ¢n las fac}laclas, acentua&os [l Ias &e] N Vi NE

, Resumen:

Casas destruidas porel slsmo. ........ ... 0 ool 0
Id. ruinosas y que es necesario derribar totalmente. .......... ..... 1
Id. id. y que ex id. id, fachadas... ... . . ... .... 3
Id. en las que bay que reparar dugulos . e e s 6
Id. en las que hay qne cfectuar pequefias repamcmneb i 33

Total . ..o o0 Lo 93

EJ’I el Campo.»-——Vnrios can L)CS;UU_S) ﬂSESllI‘ﬂ!l (11.!.(: Cl I‘Lli(]-(), asf.
como la direccién de la sacudida, parecian venir de los montes de
Martes En las mmecllacmnes Jel puelj}o, una funnte se en1u11>10

BAGUES ’—Partulo ]thch de Sos Provincia cle Zaragoza
36 VECIHOS- 67 C(l ﬁC]OS en Cl lugat.

Su situacicn v naturaleza del suelo. — Fste Puelnlo que&a encla~
vacIO fuera cle ]a “La Canala, en cl terreno fuertemcnte Plega(lo &e la
Sierra de Martes, v en la veriiente izquier&a del Larranco Regiesién,
qllf: vierte S1S aguas en CI Aragén.

La Sierra (le Martes, a(lemé.s Je ]111])0.1‘ 31-&0 plega':la en sentir]o
Paaalelo al eje &el Pirinco presenta otro plegﬂmiento [ seu’ri&o tran-
versal con I)L;'?amientos en loq cestratos &e :0 i 300. Sus materia}e-.s
petxeos sOn lI‘lﬂ.t’gﬂ.S ﬂI‘CIHOSab y SG]JI‘C tO(iO a1cn15cas IlO]OS"Ia Y COmM~
pactas, pertenementes al coceno suPeuor. Sltuado agues en un re-
Pliegue Jel terreno cita(lo, stLs c&iﬁcios tienen excelente ﬁrme en Ia
roca que aﬂora en to&os los puntos r.:lc: su solar.

Construcciones. — El material de construccién, an:ﬂogo 2l de los
. puel)los de Mianos, Artietla_ etc., es magni’ﬁco ¥ de poco coste, pero
no oiystante, 105 e&iﬁcios_son ciefectuosos por su rustici(lml, b soln-e

tu(é[o, por. la carencia (le ;norteros ({e cal Y arena, 10 cua} ]mce que ]a



s .2_5 —

gran may(nf.i 'Je los muros. éstén ‘trabados con, axti”a e como 1o
t1enen 1evestun|ent0 extcnor, 133 Huv;as e]etcen sU af'cwn &1solventc
en e] mort__t_ro_.cle_ Lat_'rq, qunc]_anclo 1:1.1_; _13_1_&( ras _Jg_ fal)rlca casl SUeltas._
SoIaannte una. o (lo.s ‘casas, son (1(: .cuatro Plantas, e] resto c]e &os Y
'algunas (]e tres. En las V]VIE!I!(!&S Poln:es, tam!nen Lay algunos mures .

(1!2 tﬂi}l{:l 0 ’1(}0})05

- ‘Sacudidas perclbudas (10 de Julio ai 16 de- Agnsto) 47

HORAS - | D RUIDO 'z,C[IANDO?élNTENSIDAD |comMpo. 'SEN-'T_IDQ

Dia 10 cion _ i ? NENTE

camién Al mismo i

|
1.“ ! 5'}1' 30m,| 10s. _Tru._en'o P \ :
: i R . ti empo -F.u(-‘rt'isim_el 7. .‘/algg H,_

6 1. 00 m.

9. 2s. B » 0 Regular »

3.8 6h. 55m.| 2s. Bd iy iy e
_42 01 R.00my 3, > w1 Fueite 3w

Ha (10 h. 45 m 25. R ! LT el _- ’ >

Poi la tarde ¥ noche varias leru{ares ¥ d(,bﬂes en numero de g a ]0

Dia 11 al 13.—Todos cilos una sacudida y algunos varias, | : :

Da 14.—A las 15 h una fuerte de 4 a 55, de durs cmn, con. desperfectos en. los
edificios.

Dias 15 21 30, AT()(ios, Ioa dme dlgunds, siendo mc]or pCI‘lelch por la noche_

Dfa 31:-Adas 7 houna de 3 s.. ce duracwn y foerte aunqne algo menos que.ia
dei dla 14 : )

_Efecto.s Prod'ucmlos en los oggeto.s —Cas1 todos Im. 1c10}es orlen-' :
-taclcs h~W SCUPRrATON; V. muchcs (1& 10:. ouentac}os 211 - }a otra (Lrec—--- .
c:on taml)len Una -}amyaxa (}e Puholeo, osc1lc aml)immente cn Ia
3. s-lcu(l ch (en ]1 1. ;sacm}xdd catal)an ios vccmos acosta(}os en su
mayorm) Varios ok)etox Lgeroe ntua&os en comoasﬁ, 11nconems,;et-
cetera, hﬂyeron caﬂ to&os Lama el N

Ln Ea 1glesm, apenas Pudlmos "onuu cIato; . (_](Ic:.ices cIe cmaa Ac .
ol)Jetos, por . Ilai)fll 31(10 Lu:racla ‘%] Culto, Y ‘por, 10 tanto (]esprovxcta_

e uuag\,ue\, sif eml)atgo, Vimos un 1et'11)f0 en P'u'c*(l ¥ W., separa-;
610 Laua f: _ . unoﬁ 0,25 m. Y a]gunos canclelal')ros que, fu:_ron Ian-.'
zaaos 1 suelo & unos 1 65 m. &e (Latam::la. Tamlncn Ilui)o c'eulas &c
trozo.s Je cormsas, lementos (lecoratlvos, ete.

En Zos eclzfcms —-La 131&519 parroquial qﬂe ya con antenorn]a
a nuestra visita Ilalna sxc].o mamla&a cermr por el Auiultccto ]_)10V111~

’ clai Je Zalagoza, Preﬂenta en su rulna (‘}etaHes cle gmn interés. Es 1Uh

e&lﬁclo EStl]O romanlco, muy Laen COIIbe‘LI.l(:IO, CUH muros (1(': mam~
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posteria ordinaria y abside de silleria labrada; tiene un cuerpo central
amplio, cor cubierta de madera labrada y artesonado sencillo; ol coso
ta&o &erec};xo, se Prolonga s'f:gﬁn una Pequei‘ia nave, y luego por otro
cuerpo -a&osa&o exteriorments, con mac].lones s.:[e refuerzc en los mu-
108, En el costado izq_u{erdo, solamente ]:xay contiguo un cuarto Ppe~
qv_eﬁo (}e ifcrentc estructura, ¥ sin trai)ar con el Cuerpo (131 murag
Pnnc;pal

EI efecto (Ie la sacu(lu"[a, 11.1 sulo un e}eqcenso en 1n]oque, (‘lcl
muro 1ateral 1zqu:er&o con a[nomlmmmnto (]el suelo en el exterior
(antiguo comenterio), y en el interior (Pavimento de¢ ladnl 10) como
la parte &erec]:la, por razén de su mayor cohesién y JHCJDI Base de
sustcntacic’)n, no ]Ja si(lo conmovi(la, el .efecf:o es eI in&icaclo en Ia
ﬁg. 20. El cuarto adosado a la izquierda, ha sufrido desplome hacia
el N. Si el templo hubiese tenido béveda de fibrica, en lugar de
armaclura (le ma(lera, s ]11:]3iese cuarteaao totalmente, como Ib Ila
sido Ja pequedia cﬁPuIa del ghside.

Taml)ién ]1a clelﬁtlo _contril)uir al fécil Jescemo Ael muro N., el
rel)lam}ecimiento clel terreno originac;o por la ag)surcién r.le aguas en
el cementerio Iateral; (1(: torlos mo(]os, eI valor (le la componente ver-
tical ha sido grande; el de Ia horizontal, ha prodacido también su
eff:cto lanzan(]cu un retaLlo I’mcia (*I S

Un muro &e una casa—corral, sufric’) agrietamientos notal‘;les como
consecuencia Jel empujc vertical (FJS 21.). Otro efecto pareci(lo
tuvo lug'u' en otra casa J.e la C'i”e (1(: Ia Tmre, COR clcsprentlimj'ento
Je la cumbrera en el apoyo cl I mure (F:g’ 22. Y 23, )

No Ol)stante }:ml)et 51(10 muy intensa l‘i sm‘u«iu}a, como Io tle-
muestran los claftos sufrfdos en 105 c&iﬁcios, cayeron  pocas cln'me—
neas, debido a su forma cilindrica. En los edificios yarticularcs del
pueL]u, [os muros orientatlos E-W. Lan sufriclo mayor clesp]ome (a
igua]&a& e las demds con&iciones) que Yos N_S; la diveccidn de la

componente Ilm‘izontat ]1'1 55(10 N-—S

Enresumen:

Casas destruidas completdmente porelsisme .......... i e e 7
Id. que es preciso destruir... . e e eee e 12
Id. en las que es necesario dembar facnadds ..................... 12
Id. en las que es  id. reparar aristas y dngulos ..........-. L. i 36
Id. enlas que es  id. efectnar pequenas reparaciones ..........4

Total. ... i o i e . 67



'1 -_Efecto.s szodm_:'icloa en el c_aﬁupo.l—fﬁv-érios c')I)s.ervaJm-és_ é.«;'eg”u_n:‘a'li.' )
‘que el ruido lo sinfieron. venir de Ja parte Je.Ma{rtés, .-.Ta.m].)i'é_n_'n.(ﬂ .
‘taron movimiento onc]_u]a_tqﬁo en el camino de dicho pue]:»I_o. B

BAILOwPartlclo jucliiciaﬂ' de Ja_'c_a'z.(Hues(_:a). 92 vecinos. 1588
ecli_ﬁcicns en el.lugar.. R LR A 3

.Su sftl;_a_cfdn_i; na_iu;';_zlezg 'Jel .s'u_ézo.. :—.Est.é_. _:C(:)llé_frﬁft]é_ ..e;_l.‘l _t.er'r.'e.n'o :
suavemenfe onc]ulac:lo:,.:c'u_y'os x_lia'fck:r;;ales. §bn"éreni$ca§ v a'r_cil}a_s Ldjpéés .
¥ campactas rlel_e_oe_e__no. Sﬁpé1~ior,_ que. Pgoyoréio_ﬁgn Luen_ :_ﬁrmé a las
Casas. .

. Construcciones. -'—-.Son.c]e mamposteria en ias que se han utilizado
SErUCcrol AMPO; 1as. q :

]auenas piezas, tral)a&_as-_éou morteros -de -¢cal - y. -arena, 0 's_impleinenté. R

cor.. Imrro arci“oso. La _mayorf_a Je las-'vi'vien.cla_s ‘son ‘(le (los_oz_tres

Pl_antas; ¥ -I)asta_ntgs. de czuarr'o.

_'Sacudidas percibidas (10 de Julio al 10 de Agosto): 14

Dia 10| HORAS | Dum ; RUWIDO | ¢CUANDO? .| INTENSIDAD ' RENTE. [ SENTIDQ
12155 30m. 10s, | Trueno | Algo anfes.: Muy fuerte-‘ S H. JN-W. S-E.
2.2 7Th00 m.J 3s. . »l o » : Regular | e B
32112 h. 30m. ds. |2 » .. | . Fuette | . .» »

4013 0.50m.: e, 0 oo » o Regular g o e n Ty

En & resto-del mes solamente se notaron dos vacudidas® fuertes, y alguna ‘que otra
En #gosto, no sessintié ninguna.

Efecto.s Piqa’ucfc[os en los o.gjems.—.Relo_jes Para&c}s', .':so]amenfe R
algunos_; caida de oI:;jeto$,-1;uLo L_ast_antes, é_unque_ en nitmero x'n.uy__'in_—'
ferior a la de ]ospuel:nlo_s_ anteriores, ¥osin PC_I_JCI_‘ precisar éehticl_o pre-~
(lomin.ante _cn']a caida. e o o o .

o E-" IQS__ ?&l!ﬁ;_!__(ICI‘O_I_te_S_._—-__—_;"HuI)O .cl agr_i_eta_m;_ehto_ ge_n_n_zral _cle._ :ingulos
en toc]a_s, aunqu_é can Cara.Cteb.es .muy Jébi}es_ en su n'm:y.oria._ Lgi_s_@:@is_és
ya 1?1_1ch0 r.u.l:i_no_s__as: ;é_éi;':'z.xr':.terib.ri&atl, '.-..Sl...I-fl‘it:l..'On:'.l‘;.}.lsh;t.l_l.fe,- _-.t.Iil_I_e:t}_a:l.l_&b_ als
gunas.fztchac]ag-..-cdn Jesplomé_é---Iac.cnfuatlos:. Tamlyién ; 's_ufric’p ]J_a_'s_tan.:te '
deterioro uva casa de l.n.‘.)_&é.f.li.a rOnshucmén .cict':_ c:uatt_-b _P'Ia_:_ité_s, _ .:en_ la
que el Jesjg]ome cl&-t:m"-muro en el_ 'iﬂtimb .‘piso ug ‘Amportanté;. '
- De cll_imeneas, s‘cn}amcnf:e Lubo Jo.s'_ q'u.é ]_)er&i_ero.n_ _.]é (_:h?éruza_. o
cﬁpula de ]a(lnuo En los teja.t}os, ‘se formaron 'Lastan_fé& :-goferés':por

corrim_ientos_cl_e tejas, -_acen_tuﬁur_.lose‘_ -1os'_ (]_e_sperfecfo_s en” las .vertientes



S. ¥ SE. Eula iglesia Parroquial, cayd un trozo de coenisa y se

vesintié la béveda del cOro, aunque sin amenazar ruina,

Enresumen:

Casas destruidas por el sismo ........ ..., e e e 0
. ruinosas y que es preciso P e e 3

Id. en las que es preciso derribar fachadas . ... 8
Id. en las que cs preciso reparaciones pegquefias y muq?o de’ dnouim 177
Total..... .... P £

En el cempo. --En Ln hueﬂqc cayeron a]gunas tapias :le Pie&ra.
hn varios pozos y fuentes &el ]_)uel:v] , sC enturl)iarou 'las aguus, (Iu—
ramlo este acc:l(lente doe (]139

LARUES.——Parmlo ]uc].icia:[ de Jaca. Provincia de Huesca.
60 vecinos. 74 eaiﬁcios cn e[ }usar.

Su sttuacion v natumle?a (li s:telo -——-Ex*’z’x qshnta&o e terreno
Je suaves onc:[ulacmnes, ]a constitucidn geolugwa clel .suelo es !1 mis-
ma que ]a Je 3110

Construccaones.-—Anzﬂogas tamLién a las (Ie Bai]o, sill)ien cle ca-

P ,-
racter mas _})OLI‘C.

Sacudidas percibidas (10 de Julio al 10 de Agosia): 26

Dia 10, HORAS !Duraf i Rmdm; (CUANDO? ‘INTFNSIDAD COMPONEN=-=,ENrmo

cidn

P
; |

1.2 | 51 30 m. ‘-léés}truenof Algo antes . Muy fuerlc H. o N-S.

2.6 1 7R, 10 m.; 2 o» » -+ Regalar » : >

3.6 ll‘? h. 30 m. | 3w i » Fuerte j » .

Fi este mismo dm tres sacudxdm: mds de cardeter debil.
Dia 14.—A las 8 i, 30 m. una regnlar.

Dia 31.— A las 6 hi. 30 m. una Tucrte.

En Agosto unas seis :acudidas hasta el dia 10.

Efectos pzo(lucuios en [os o])_;etos ——Se pararon gran nilmero (1&2
relojes Yy uno que estdLa pam(lo en pmer} N- S comenzd & maulmr
con motivoe (lc Ia sacuclula el flm 14 cle JuI:o

Caffla Je oiyjems, Lul)o astantes, mrlmamlo que ]a Jircccién clel
movimiento Pxovnm (lel N W

En las ecltfcacwneh.—En la 1gIesm quetlo una calea ruinossa, por

estar ya VCHCI(]O COn an[’erlonfla& miuro ﬁXtE‘l‘lOr



En e] )orhco, se mota un (lcsceuso de Ia (-Idve en ef Arco -y e
i3 Fa.T

scntu}co Un trozo (1(: cormsa (‘ayo Il'ic‘l[l. e} N

En resumen:

Casas destruidas por.elsismo ..ol s
1d. gue es preciso derribar........... .. T -
Id. “en las que hay que derribar la fachada ........... . N SO s T
-1d. en las que hay que reparar dngulos, aristas, etc ... ... o e 65
Id. ‘en las gue hay que hacer pequenaq reparactonea DI U S
Imal ..... AP B S T4

.En e] campo —qu fu.entas s entur}uaron : ) :

ARRES "—Pﬂztl(lo 31;(11(:1'11 tle Jaca. Ayuntanuentu &c :lizo. _.
Prov;nma (,]ne Huesca 24 vecinos. 65 e&lﬁc:os en ei ]1!331. : .

LSu sztuac:on v natnrat’eaa Jel terr?no -——Este Pf:(iueno Pue]:nlo, Se
,lm Ia enclava&o en un agreste pxco formaclo por un, Paquete (le eqtr’x#
tos aren.scos, coiccaclos con un })uzamxento (le Hnos 25 al S (Fagu~
ra 24) EE : :
Construccmncs —-—Son escasas ¥ se agrupan al plc de ‘un vxe;o to-"
rredn, resto (lt’: 'mng[n korhlc:a EI ﬁtme a8 excelente f sus ethﬁcms

ccmqtruu]os ‘con 1)1&(‘11!1 Pl(‘(]l"l y nnl trfi])a(la, SO f}e .;spe(‘to polm'e Yy

cn(lcl)lf‘

Sacudidas perc:bldas (10 de Juho af 10 de Agosto) 30

Dia 10_ HORAS - ‘ Dm’ Rades [ 4CUANDO? %INT.EN_SI_DADE ng&,}’é} SENIIDO

£0n

"5h.30m. 8s. | Treno - Algo autesi Muy foerte ‘ CHeool WeE,

z BRSO » L e T T T T
B 12030ms s e o

113 h. 4—0111 > o . EEUREIS BT -: S w,

En ef mismo dia hubo algunm mds (feblles, sin poder pruusar la ‘10 ra. :
En el resto de? mes, casi todos los dfas }mbo alguna, dcstacandose inq 14 y 3] POz,

" la intensidad del movimiento. E
En los-diex pr;meros dias de Agosto, fiieron sentxdaa unas seis. o QlC[E :acudsdds

Efectos onalucuios en [os oltjetos «-—-Calcla cle &oe clumene'is ¥ c[e o
gran nitimero cle peqmno.s ohjetoe MucLos reIoJes s€, cnconfraron__
Pataclos En Ia 131:351(1 cayo nna nnsgen ]lﬂCla eI S :

En los 8(1!)€CIOS —--'L'l !‘orre t]e 13 131951.'1 quf'c]o a]go reﬂenhaa En:



—_ Za —

las casas hubo el consiguiente ‘&esl)!lmue de fachadas. En el “Torea-
20" (torreén de la antigua forl’alez&) se Jesprenc{ié un buen trozo de

muro y a]gunas piedras de la cornisa. (Fig. 25.)

En rosumen:

Casas derribadas totalmente porel fismo. ... hin il i ; 0
Id. que es preciso derribar.. ........ ..ol 2
1d. quees id. id. lafachada ........ ... ..o ol s 5
Id, quees id. ameglar dugulos, aristas, ete . ... ..o } 5
Id, quees id. efectnar pequefias reparaciones ...... e e § e

Foial, . .0 0 oo oo 63

SANTA ENGRACTIA.—Parido ju&icial de Jaca (Hucsca).
65 vecinos. 168 edificios en el ]ugar.

Su stfuacidn v naturalez_a a,]el terreno.——-Esté construido soi)re un
lentején de conglome:-ar}o cltaternarto, anzﬂog'unente a Bcrcl{m, Biniés,
etc. con buen firme en las edificaciones.

Construcciones. — Las casas son del mismo tipo que {as de la ma-
yoria de los }_)uel)los ya_reseﬁa&os, cs &eciw, de mamposteria mal tra-

I)ﬂ(lﬂ con 3.1‘CiILI, POI‘ 10 -.generaé.

Sacudidas percibidas (i0 de Juiio al 10 de Agosio): 15

! B | ] o
Dia 10| - HORAS | Pumas| RUIDO | (CUANDO? | INTENSIDAD IC Q MP C- SENTIDO
H cién | I NENTE i

- ; : 1 _ ?
# 1 5 h. 30 m.i 10s. 1 Truene © Algo antes | Muy fuerte | Horizonfal | SW-NE
a

1. i

280 7 00m. 3e » » : Regular » ; »
3.2 10h.00m., 1s.{ » » > » L
4% 112h, 26m.] s | » : » ‘ » ; > »
5.4 130, 30m.| 3ds. ] » » | Fuerte = » 1 =»

Dia 4. Otra bastante fuerte a las 20 .

Dia 31.—Otra  id. id. alas 6. 30 m.

Fn los dias intermedios apenas sc ha sentido alguna. En Agosto, hasta el 10, nin-
guna.

Efectos roducidos en los oll'etos —Hubo gran fimero de abietos
P J g ]
caidos, muchos de ellos hacia el S.; reiojes Pamclos, varics, pero em
Proporcién con 105 efectos (1&: los otros Pue-l)los, se. nota uns intensi~
dad mucho menor que en Berdiin ¥ en Villacreal.

En los ec]zﬁcfo.g.—-TamLién hubo agrietam_ieutc)s de aristas con

(les_p]ome JE mitros mé{s 0 menos acentua(l*os.



Casas dt<t1uldas por c[ sismo .

A 0

Id. en las que es preciso su dcmbo to*al [ -3

~1d. ~enlas-guees . id. el cid. o de fachddas i
Id. enlasguees id, arreglar anste.s v anguloq : 158

td. . enlas que €8 fd. cfectmr pcquenos urreg 08 . S i

ST Tofal pie e e i aeeaas - 168

ASOBERAL —_— Partlclo ju(llCla Je Sos Ayuutanuento c}e
Slsues (Z:uagoza) 24 vecinos. 39 e&nflcms en el 1ug'1r '

u sttuacmn v na*maleza Jel terreno. —Esta asentaclo al P;c de}
monte. Qr]:;a, soI)u: los estratos src1ﬂosos JeI eoceno me&:o, f:n t“1rc~
nos analogo.s a 109 que srrven de funclamento a- V:Haneal En varios
puntos son cortaclos agueﬂos por ﬁ;ones yeslf&ros ' ’

Constzucsmnes —-Son en su mayoua de a(lol)es, peor no existir en
Ias mme(l]acmm:s canteras (]e fau! explotaclon 105 muros estin revec~
t;tl_os_ con m_o_rter__(_)-..(_lf:_ cal y aTenar la Pm_m_era _Pr_oce&cnt-e_ cle 103 cstra-
tos . calizos del monte Orl}a y. }a scguncla del rio Aragén

En varms etll_ﬁ(:lﬂ‘i se ]12 constrmtlo una planta (1(_ mamposterla b
las otras ae aJoLe.s El aspecto tle Jas casns es cle Luen efecto, pero
resultan Je escasa so]x&ez ¥ J,uracmu, sin em]sargo se lmn compoitado_

rne](n en ias sacu(lnla.s, qll—ﬁ 135 casas (}E mam[\ostena 1’1}"11 tlal)a(lﬂ

Sacudidas percikidas (10 de Julio al 10 de Agesioc): 32

ey e e g < -
i I N - . : -

Df 10f HORAS © 'Dura- ! pUIDO ! (CUANDO? {INTENSIDAD | COMP O~ seyTino
. cidm H NENI’E. I

15| 50, . 12 5. [Como des-

carga elécs|

drica AL mismo

|
|
i tiempo | Fuerlisima. Horizontal! S-N.
284070 2m.g » T A Regular & - » . ] »
3201 h 00m.: » Bt - » G l »

A2 E0m) wo e ooy Fuerte SO B

Por la tarde ¥ nochc hubo bastanteb mas dcbdes -

Dias 14 y 31.—Hubo varias sacudidas fuertes gue originaron movimientos en la
vajitla. En el resto de los dias del mes, se notaron algunas. En los 10 primeros
dias dias de Agosto, solamente dos o tres fueron percibidas.

Efectos Producfd’oa‘ en lus ogjetos.—Por 10 que respecta a 1:1 cai(}a
de ul)jei:os, re]o_jes paraclos,_ ete., hemo__s c_omprol)aclo.que _Ia intens_it]aa



— B2 e

fue }_J'H:‘ECiCl"i 11 cle inl‘uq ("il s }Jlen a]go mfeuor, Iq J;reccmn en
el «:mpuje fue Je S a N

En ]os ex{tfccms -—-—Cau totloq 11111 utfn(lo el cuarteamicuto (le
aristas v angulas Y aque]las casas que ya esta})an Verdaclemmente rui-
nosas, }m.n quetla:lo 1n11alntal:lec L’ls casas (le rlos PIantas cle adol»e,
cOn sis Muros enluculos por mnl)os parnmcntoe lm,n sufru:lo muy poco
o0 cast na&a, Y Ilasta ung ¢asa (]el misno mfiter‘al con cuatro Plantas,

apenas ha tenido 1tgcwo &esp!ome de un muro.

Enresument

Casas destruidas totalmente por et sismo....... v e e, 0
Id. ruinosas que es necesario etmiBar, ..o o erarnrsonrersireniens 4
Id. id. que es id. id  parcialmente.. ... e 5
Id. id. quees id. hacer reparaciones ... iiiaiiinn 30

Tofal c..... .o i il i 39

En ol campo.-—-En las inmediaciones del p‘uel)lo, un manantial
termal, cuyas aguas tienen las mismas caracteristicas que las de Tier-

mas, no sulrig alteracién en su composicién ni temperatura.



| :_ Trfazad_oijfde -iSQSiS.fas..'.

. '-;Para Ia (Ieterminacién ae_.j:qs gr:it};os &'e inteusi&acl,' 11(3111(-33. em]éle,a-'_-'.

Jq:clos .pi_-oc_e&imientos:._uno i_ntfensivo, circt_mscrito a ]a zZona "él)iccih!~:_:
i‘raI,_-'_ﬂevaJo a 'céLo Personalménte en ci Pro_pi_é_ ._terre:_i_o,__._.y_ . el _ 0t10
exteiié;i{rb;'i}aiiégc:lor':c';s“de Ia infémﬁaciéﬁ .oi'gan.izétla iﬁr_ovisionaimente,
nxf:a_ia_nte.el_érg_‘;_fo &_e tarjetas~cuestionarios, .. .. - : : -

. Para. ia_.ppixllera invest_iga_éi'én, recorrimos fa :ﬁmyor _'13a.1_'te -(1_&- loé
Pll;‘;I‘)}_C;_.i‘ enc]ava;lds_ e_n___“_La__C_qngl:“;',: ¥ 3f§,ci_}men_t_e Pu&_imo’s’ :"co_m}_)-r.ex_l»-' ’
der que Jehi.am_.o.s_ coﬁq(;_xl_t;‘ar'_ht}_f;sfr_a atencién en 10‘.@'.."-1 2/ &_e-._lo_s- alte~.

Ji.ec‘iox.-es. c}e- Berdiia, En éHos racticamaos un minucioso reconocimien-

to, cuyo 1'csu_Itz1do 11&11103__ expuesto - sintéticamente en el- capftulo B

Canterior. R, I R R P T T : o .
S 12e unos pue}JIOsa “otros, adn -'E_Sfanéq inil_y Pfo’:ﬁi:ﬁ os, Yarian ) cIc.
mo_clo notable .105'_ .Pro_ceclfmicnt'os con_sf_fuétivos, COmMOo consecuancia de
]a uatura}ez,a 3(: _}OS rhateriales nai‘u-.r.alels_ d;sponﬂlles, (lcl. sra&o_ &f: rie
qiesa y de otras -.-cii;ct.m'sta.ncias Io_c:_gi¢s._ ‘Por esta raz_éx_i_,.'.'lc_)s_ efecto.;
fuero_n muy (Iis_ti._n't'o . :.Pa_ra Ia misma iﬁteilsi.’}a&- de la ‘commocidn del
s_uelo, ¥ &e };xal)ern(_)s guiaaio__ s_(')I::m_.entt_: 'P_or_los_aat(_)s infnrmativps re- _
'ciLidos .P_or _éoi'r_c'_d,_ hulnmq -si(l_o .:_n'uy _-_(_Ii_\._re_rso' el 1-ési11ta_(lo 'oljtex:iga ai B
trazar las [trecas 1sosigtas, - A L S

Puea Ia..asiguacién del _gra(l{) 3(3 ‘intensidad, con 'hri‘ég‘lb a laes- o
cala de quel-MercaBi, wodificada por _Siel)erg, llcmo_gi._tom_acio como
base el nimeéro de edificios Lundiam,' arruinados o averiados, en tanto
por ciento (1(:] ‘.'of:a'_l (1(: cacia __pue_I)]o._-Se'-Lan ienic:]o muy en ;':ue._n_ta las
circunstancias mo&'i.ﬁc.a.tivas antes._cita'clas__' y llemps Hn_:gar.lp 31. Ircsult_{u}jo .

que se indica a continitacién:



34 —
CUADRO I

Oaeterminacidén del grado de infensidad por el efecto produ-
cido en los edificios

v Pmr 1108,
PUEBILOS ‘

EN

| TOTAL
Berdiin .......oovvu s e 260
Martes . ottt e e e e 100
Villarreal ..., .o viieaionn. - 70
Mianos. .. ...oiei i, AP £} é
Artieda . .o oo o e 9
Bimiés . ... vt e 93 |
Bagiiés . ..........oon i 67
Bailo .....covveeve e oo . 188
Larués. ... veian cae PO 74
AITES..ovvt v o0 0 o i e 63
Santa Engmcm ................ 168 |
Asoberal c....oon i e e i 39

H

FUERTE-

HUNDI- |ARRUINA- MENTE

i DOS i DOSs CONMOVI-
DOS

O M, 4 °% 0 33 %,
2. "l C16 B 12 e
Lol T 10,8 L,
221 COBT T 4,400
00!05 3,89, | 51 1
00°% | 11°% | 3.2°0
0.5 l [ 17,99, 0 17,9 l
0,0 010 ‘ 1,59, 4.2 t,
0,0 1 4,1°%, 81°%
0,0°% 1 32°%,1 19 l
0,0% | L7° 42
0,0, | 10,27, ' 12,6 A

|
i

Com}_)aramlo los tantos por cientos que resuItau en Ias columnﬂs

ﬁltimas, poclemos formar las siguientes relaciopes: Iz 1.”
resulta&o (].el tanio por ciento (le e(]iﬁcios hun&ic]os; la a.

arruinados, ¥ la 3.2 por las conmovidos. En

por orden Lle mayor a menor intensi(;acl.

Bagiiés,

{Martes.

I Asoberal.

Mianos.
Bagiiés. Villarreal.

a YMianos. a 1Berdimn,
Martes. Larudés.
Villarreal. Artieda.

Arrés.
| Santa Engracia,
: Bailo,
‘Biniés,
DE cstas relaciones tormanos tres SI‘HPOS
Bagiiés.
\anoq Larués.
7,0 Martes. 9.0 SArrés.

* iAsoberat. * PArtieda.

Berdan. ‘Santa Engracia,

\Villarreal.

<on 31‘1‘8810 Zl]
d

por los

cada una estdn colocados

Berdun.
IB;igi’jés.
Vuilarreal.
Asoberal.
Martes.

3 .a Larnds.

: ATrés.
Artieda.
Mianos.
 Santa Engracia,
i Bailo,
IHI[HLS

GT(},EIXRC}:OS!

yBiniés.

o
3.7 {Bailo.



e

Sl -ulacllmos a]gunos Jetal[es Pmtlcuiares cle Lunshucc:ou, se Pue~
den co[ocar en la slsumnte forma o ) N

e Mdrtec o :
: 2.9 Bagiiés, - (LY Anrcs
3.2 Berdan, - ¢ 32,9 Astieda. Ballo
Grupo I ¢ 14.° Mianos, - Grupo 2.2 3.9 Larués, Grupo 3 K 2 K Blmeq
.15, : Vxllzlljrreal R N5 Engrama
T 16.% Aso eral. -
o CUADRO g

Delermmamén del grado de intensidad por el m’lmero .
. o2 de sacudidas : -

Sl tenemos eu cuenta el numero t]e sacu(llclas sentl(]as cn ca(lﬂ

PUBLIO }?0(11‘811103 llc(lucu: un - ortlen quc nos zmllcara ]a mayor 0 me-

nor dlstancla &el eplcentro: : : : :

L S DLLIAL' TR
PUEBLOS . {D1a 10 bF DEL 10 AL C10DE | TOTAL
x : JULIO % 31 ' xgosro ‘
Berddn.... .. . .. i, R e - S RS B Tl A ¥
Martes ... s L 18 ¢ 35 <1000 83
Vi]larreal._._.. Sre e .3 -90 6 31
Mianos . .8 20 6 34
Artieda. ... ... P P T ' 3o 18 3 24 T
Binfés. ©.i. oLl 3 12 S0 SRR §: I
Bagiliés. .o uus S15 ) 25 ARV AR
Bailo ....... wer e _ 4 10 S0 14
Larwés ... .00 L0 L0 L 7 D L T TSP EPRTES". s R
CArmésoTL L AR ST T AL 80
“Santa Engracia- .0. oL om b T a0 0 s
Asoberal ,........ B R 2.1 18 5 B

El orclen (IC‘ILIC](]D cs el s:gu;ente - . ) .
Martes, Ber&un Bagues Asol)eral Mlanoq V1Harrea] Ar:cq '
L’irues Arhecla, Bmlcs, Santa Engracla, Baxlo

- CUADRO IH N
Deiermmacion del grado de. mtensldad por Ios efectos produ- :
L . " sidos en Ios ob]etos

Se puc(le atloptar el s:guxente orclcn con arrcglo a Io ya expuesto

_ Martes : Ba {ids.: 3 Ber&un 4 ® Mianos.. 5. Asol:cral
-3 Vnnarreal 7 Arres 8. Arnecla 9 Santa Engracm 10, La~ -
rues 1 Bmies y 12, Ballc D .
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CUADRO IV

Girados definitivos de intensidad

Berc[un ~S1 eXAMINAMOS la escala F. M vemos que ]05. efectoq
Ptocluculoe por L‘i Gacud &:1 Prmupa[ clel. Jn 10, pe1m1ten as;gndrle el
geado VIT Y/,

thlarrca[.-—-Inclmftlo en el grar]o VII amplianltet-)te, se le f_)ue&e
sefialar el VII 1/L-

Mianos.—Efectos Parec{dos 2 105 cl(: Beedin: VII 1/2.

Artr'ala.—c-ra(lo ;nferior a Ios an.teri'o.res, aunque &e‘ﬂeuo €1 ei
VI y adn ol VITY/,.

Binies. -——Aunque con ]go menos ;nteus;(la& que en A1tleaa,
tamInen se le Pue&e aslgnm el VII /4

Bagues.——EfL‘ctos dnalogos a los de M,artes; VII 3/4.

Bailo. —~VII.

Larugs. — VII

Arrés. — V11 !/._1.

. Santa Engracia.—VII.

Aso])eml.—-V11 "/_;.

Ademis de esta determinacién basada en los Jesperf::ctos de los
edificios ¥ caida de oljjetoe, tambiér hemos tomado nota de los efee-
4 tos analogos aprecmr]os en comaleq al‘}.[él(IOG ventas crmltas, etc., }.0
cual No§ Proporelona mavor milmero de Puntos con su COLiCSPOﬂ&lCut{'
cota rlh intensidad sismica. A}gm: corral compietamente destruido
cerca de Martes, nos ka Permitic}e asiguarlc el ngg.VIII,

Con arre.glo a los datos anteriores, I}emos clil)uja&o las lincas iso-
sistas (le Ia ﬁgum 26., c‘le ciarto en cuarto (‘16 gramlo, Y vemos fue se
define la zona‘pleistosista como la comprcn(lit}a dentro de la curva del
graclo VI s forma a]l‘argarla de estas lineas nos llevan 2 la ereencia
de que el foco conmovido, no la sido puctiforme sino neal, debido
a la existencia de algﬁn accidente de &islocacién, Pr_olm%lementc una
faHa sih.uu;ta= tra"r'asvet'sa}meure ai eie (}c “Lﬂ Cana] «. \

Para 1a determinacién de las isosistas en el resto c:[_e la zona con-
movicla &entro Jel ter_ritorio esPaﬁoz, I’l(ﬁanS utilizaclo las tarjetas ciles~
tiomuios recibidas en un 8o por 100 de las remitidas, o sea unas

4 ooo. L‘l mayorxa ]ﬂq Lemtﬂ 01)1’@1’!](10 por &uplxca&o b mucllas por

tllD!lC'IdO
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' 'Des.Pués de realizada una s:élecc_;gn de ‘las de cardcter dudoso o
incomplet#s, }Jemos t_razac]o las ]{geas-cl_c la ﬁguya 27, 'Para_ _la zon.a.
de Francia nos Lemos limitado a colocar en el mapa 1a mayor - parte
de los lugares ctiyas 0_'_])_s'é:1_-‘?acioues han sido 'p't_zl)_l-_ic_;a&_as_por el Anuatio
dei Tostituto de Fisica _clcl Glol)_c__&_e St_ra_slnu.rgq.- _(3) -]:m'jo la direc~ -
cign tle M E Rdthé, él)tenieu(lo Lun .Pe.t_'fec_to :.enIace_.Je.._}a.s lineas E

c:on_-es'pon&ientes 3 _I_os_-__graclo_s IVY V(*) il _
o -Del tra_zatle Je I-Ias ll’neas isosista.{ del ma.Pa éita&o, si_xrsieron. va-~
rias observaciones. Asf como en'las _lf:ieastraza&as_ de cusrto en cuar~
to tle grar]o, nes resu}tsl)a un . focq-élarga&o, ifé:mos que en generaI
aqueua' Jeformacién, influenciada por el accidente, causa del sismo; de-
saparece en las curvas de grar]o-en grzu_lo a partir del VII, sufriendo
inﬂexi_ones de amol&amiento_a la naturalgza J_c los terrenus_geolégl'cos.
que recorren. . ] . o _' A .
- Si examinamos ln situacién de _}as curvas, en - el perﬁl desde el
. epicenfro a la desembocadura del Bi&asoa, _olsservainos_ un clecx_-eci-
miento regu]ar (lf: in_tensicla(] en Navarra, Y Iuego un recruclecimiento
de energia en Guipﬂzcda,_aparecien&_o de nuevo una cueva - del gratlo
L% chncava -Lacia e_l ﬁlar. Esta circun_stancia Parece c]emustrar 1& exis—
tencia de ua foco periférico o de resonancia en el Golfo de Gascuﬁa, que.

ha entrado en activi&a& por inﬂuenc;’a de la_ sécu&i&a del f_o_c_q de Martes. o

o En la a]ineaci&n del epicerit'r_éilxa'c'ia 'A]afra. -"eI_-_&lecrec;miento de

intensidad _oijece }a.anom_al_fa d_e f_orma_rse curvas cerraJas ac EIeszesién' -

‘en la Nanura -.-a]aves_a.' Pira e_xpli_car'estc féném‘eno debenios *miray _1& R

carta géh[égica'f en ella Vemos que la ‘curva Je:'éfa'tlo IV se extiende
ampliamentc-. por el SW. .llasta .Laguarc’{ia~Logrdﬁo, cdntom_xcanclé In

nlanc]ut miaccnﬂ (IEI vane (1(11 E]Dl‘ﬁ. En caml)io._la mis_mz_l_ c_:t_n‘va_ SllfI‘E s

una detencién al Hegar al macizo cretdcico vééc_bﬁgaé_o. s -

Estc_decrecimiento.(le intensi&acl_.sfsmica_ parece Laber oLc&ecido
2 ofrc:c.e_r mayor resistencia a la prqpagacién de la_s 6n_c1a.s, fos terrenos |
‘secundarios &el macizo. vascong_a&o, el i:_tial__'l_l_a_ sufrido c_l_c_u_s _injpi;lsds,
pro.céc]en.té_s _(le los '&_os 'foco.‘..',' el Princi:pal ¥ el Per_iférico, _.tiuécla.m_lo_
una zona aisladz, hasta cierto pu::_:_o,'&q la Prop_a_Se_lcié_u_ _Je ambas gmi-

siones '(_{e 01‘1‘(}.’{8 e]és_ticas. o

™) Una vez terminado este mapa hemos recibido un nofable estudio de O, Mengel (7) en el

cual reproduce nuestras isosistas de la parte espafiola. En la'zona francesa el frazado de curvas era casi

fgual al que nosotres habfamos efectuado. Solamente hemos enconfrade alguna ligera .discrepuncia. que
;ws apresutamos a corregls. quedando nuestra carta isosista en dgual forma que ks del eminente sismslogo |

rancds, . P . . . . E Lo S



—_ 38

CUADRO V
Isosistas
GRADO ARBA RADIO MEDIO
v b Espafia. 30.384 Km?
{ Francia, 13.248 » : »
Total. .. zgfg.‘i . 118 Km
v 4,752 » 39 »
VI 1.152 ol 19 b
Vi1 216 » } 8 »
Vil 36 = 3 »



Naturaleza y dlrecc1én de] lmpulso

En cl Anuauo del Iust:*‘uto &e FlSlca &el Glol)o, ya. cmta&o an- .

temormc:nte, se exponen algunas consl&eracmnes r\,.ff:rentes ‘a la natu-.
xaieza Je Ia primera ont]a reslstra(la e cllferentes Ol)servatonos En
Tortusa, Barce]ond (Fal;ra) To]eclo Granacla, Cmmlua ¥ Argel el
Przmer 1m_pulso ‘es c{e compreslon, mientras- que  en Parls Uccle,
Straqi)urgo, De Bl}t Lem]:)er gy E]{aterlml)urg es (L: c1 latamo:ﬁ ) .
) Dice M. Rotile P_arece que Ila 1131)1(}0 un movimienio llacia_
el S. S W o comprmuen&o las capas sucesivas, mientras que se ‘pro-~
(lucm una atracciédn en las 1egloncs N NE Se ptle&en Jnterpretar
. estos resultaclos llacu:mlo ]a Iupotesm cIr;: que una ll& las f.lnas Parale- )
'Ia.s a} Puxneo, se 11:1 muvuio ‘.n sentu]o semu]:lemente normal a su J1~_
reccién. nle(}l'i ’ ST ) - e
) Este xazonamiento es (Ie glan 1nteres Para el estmllo cle 13 caisa '
(le sxsmo, s Inen Jchmos fener:en’ ‘ruenta que con arreg]o al anaIJ.us
s complcto clel fenomeno Jiuaute los aflns 1923 24 ¥ ey Lemos crm-

Jo aetiumr, comao r.llremos luego que el acc13ente tectonico, Puesto S e

en juego m&nectamente por 1as fu..lzas Jmanucas en&ngenas, }1!1 91(10 ;
.tl.l’lél faﬂa transversal a 1& Jlreccu)n Jel Plnneo, : segun 1n&1ca Ia ﬁ—__
gumzz i . : . . : : o)

’ En este CRSO, 81 a(lmlt.lmos el movutuentu expuesto Por M
Rot]:ie Parcce Je‘lucmse, que Ia faﬂa se I]a conmov;c]o por desplaza-l
‘miento tle uno cie lus L]oques, en sentnlo S S W comprlmlenclo ;

de este modo Ln ‘capas en esta dxreccmn y venﬁcam}a unz atraccmn S

(1(: las cle seutxclo opuesto. . .

Para (}eterminar 13 (Lrecuon Y sentulo apazente Jel 1mpulso ejer~ -
c:r.lo en catla puel)]o con motlvo clel choqu& Pnnmpal nos hemos va~
i(lo, 110 solamente Je Ias nohuas fa(:lllf:adas por los oLservacIores,
sino por eI examen (le Ios o]})etos caiclos b4 (]esperfectos en- ]as ecl ﬁ-'_ '

CﬂClOileb .
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Los resultados han sido por fortuna bastantes concordantes, ¥ sin
entrar en detalles, a]gunos de los cuales se indican en las ﬁgums ¥ fo-
tograffas anteriores, diremos solamente que el emputje principal tuvo
caracfer francamentc Lorizontal en cast tc-(los ]05 pue]:»los, excepto en
Artiecla, Mianos, Ber&dn, Vinarreal, Bagi’tés Y Martes, donde se
notan los efectos del empuje oblicuo, y especialmente en estos tres
iitimos hemos observado casos de caracteristicas sacudidas susultorias
o por lo menos de gran componente vertical.

Los agrietamientos en los muros se presentan en direccién normal
a la del empuje: ¥ en los OLJetos caldos se nota el efecto de una sacu-

Jlda _Provznlente clel ep;centro



.

v
Penodo snsmlco. Rephcas

Resulta muy J flcl] el Po&er precxsar cl niimero. (le choques -
pexal)ulos en 103 Puel)ios r.lc ]a zona. lestosmta, (lurante eI pe— :
no(lo total comprent]n}o (lestle el 10 (]e Ju110 tle 1923 llasta ﬁn tle '
enero r]e 1925; Jesnle luego Poaemos aﬁrmar que Ias cxfras que res.
su}tan de ia oLservacmn l'um (;e ser muy mferlores a Ia realula& Du-. .

-rantc nuestra estancm en 103 Pue]:]os unlestra&os, nos hmxtamos a con»

msusr las regllcas ocu:rxtlas Jes&e el 10 de ]ulm hasla eI 10 cle agas- '
to, liej'mn]o no;nlna&os 1nformac}0res, que amal)lcmcnte se ofrec:eron oo
pars contmuar 1a esta&:stica mlcmda. L S ' '

No enca]a an esta Memoma 01 xcpetlr ru (letanar las cIocumeuto.s_

1nfmmatwos recJuJos, mm.Los clc c“os muy curlosOs que revelan en . - L

_sua aut(um ‘un tleljcaclo esp:rltu (Ie olnservacmn y in gran cleseo (le

_.c:uutulnur a la tarea xmpuect‘l a Ios _C{:ntros cxenhﬁcos Nos lunlta~__

-m.-:u i 3 1esumn B =443 185 gtaﬁcas (15.‘. laS ﬁguras 28, 29 y 50 el nu- .

B‘&CE‘O ap:oxmmclo &C sacucllcias Y 61 Pl'OCESO CIC l.as mismas

-~ El fcnmneno camenzd por. e] choque mas vmlento,_ el clla S10, -

c} cual tuvo Pur mtensu]a(l e] gra&o VIII en, el ePlcentra,_ y en cstc
m1sm0 {115 ee Percllueron perfectamente en ]os puel)los 1nme&mtos

-unag 15 conmucmnes, de las. cuales 5 fueron regntra(]as en varias Fe-'

. iﬂCIOIICS cle Espana Y extranjero a ].QS Loras que s€ Im}man JESPUES‘-

El epxcentro Lurlesponae, segun IlClllOS v1st0 a las 1nmecLa(_10nes Je_ o

K Martce (Huesm

Eu ]OS clxa.s suc‘(‘srvos (161 mes (1& Julxo, cont:nuaron las convul-.

smnes clel suelo con l)astante frecuencm, aunque ea general Jecremem— T S

do.en 1ntensxc1a(1 Y en numero, con algunas alternatwas, las ‘mds vie- -

ientas fueron 6 sacutinlas &e gra(lo V VI resxstratlas en el OLser-..:._- : ..

vatorio clel Elnro en los. (]1&5 13, 20,21y "B _
“En los meses s:qmeutec Jcl mismo ano 25, cont:nua el fenameno_"



(. J—

42

con aspecto ciecrccicntc, destacandose el ci:loque ocurrido el 8 _(L: A
tu.]:n'e, Je gracla V, 1‘egistra£10. en Ios OLservatorios Jei .Eln‘o b Fal)ra;
el mes Cle clicieml)re es de calma sismica casi completa, con Io cua] po-~
(It:mos Clar por termiua&o cl l)rimer suL-Pcrioclo [s] pcrfon]o Parcial
sismico.

En el aftic 1924 se rccruJece el fenc')meno rcgistréu&ose en !os
OI)servatorios zlel Eero y Fal}ra tres 1mtensos cllociucs de gva(lo V a
VI; las sacu:lirlas se rf:pizen con frecuencia, pero cu fornm C}e peque-
fios grupos 'y con caracter Je cxpiosiones ia mayor parte :Ie Ias veces.
E. ff:IJrEl‘O—'ﬂ‘lal"ZO se (leﬁne uno de eslos pequeiios sul';-—perfoclos ¥ en
julio otro, en los que el drea de conmocién que&é circunscrita a las
inmediaciones del Puc])lo de Villiereal de la Canal. Por iltime, en
1925, otro - pequefio Pcrfoclo cle sacu&iclas tiene Iugar en enecra, y
_tam])ién localizado en Villarraal.

En resumen, hemos Péclitlo ancotar como L{en clefini(;as 193 sa-
cudidas en 1923, 30 en 1924 v 34 er 1925, ademids de las nume-
TOSas trepic]aciones rapi(lisimas su}miguientes a cada una de aque~
Has. El cardcter Jel fen()men'o 21 su c()njunto, es c]ol)le, Ppuesto Gue
en la primera parte o sulwperfoclo de 1923, Ia cnergia, parecia dima-~
nar cle las inmetliacioncs &e Martes, ¥ en 1'1 segunc}a parte 1924-25,
el foco parece estar cerca Je Vi“arrcal. Estas circunstancias son mti_y
&ignas c}.e tenerse en cuenta, para &eterminar ia s{tuaciéu c}eI acciclente

tec:ténico, cuya inestaLiiiJa& 11:1 (lac[o lu-gar al sisme.

CUADRO VI

Estade del nimere de sucudidas y dias sismicos

]

ANOS | MESES ! DIAS E;‘Pe&cibj_= - ANOS | " MESES | DIAS Peécibi-J Regi
: | a5 1 tradas @ i i as ) fradas
it i 1| - i e — e l—
: . Bl i ! !
IS?:?. Lidutio.. .. 10 115 ' 3 1923, .p?ﬁ:ii(‘.. . 2} 4 2
ldem .Idem ....1 11 | 16 | » § Idem .dJdem ....: 22 4 »
Mem .iddem .. .; 12 A O I Idem ldem ...0 23 3 »
Idem .|idem ....| 13 !i ¢ 02 E Tdem . Idem: ... gg 3 »
tdem Idem. ..; 14 ! 4 . g Idem .Idem ..... 2 3 >
ldem . [Idem . i 15 j‘ 4 ! 5 F Ildem |ldem .... 25 4 »
Idem .Idem....] 16 | & | » I Mem jldem.... 27 ! 2 Cos
Idem .[Idem ...0 17 0 3 7 s i ldem ildem..... 28 3 . s
idem Jldem . 18 3 1 5 f Mem.dem.. 0 261 3 .
Idem .1dem ... | 19 3 i » £ Idem .ldem ... . 30 [ 2 |
il | : It i
Idem.|Idem .. .| 20 | 4 | 1 |} Idem.[ldem . 31 | 3 ! 1



DIAS.

_SACUDIDAS “fE

4 ..MESES =

SACUDIDAS

S |
ANOS |- MESES “IPercini<| Regis- ;AN_Q.S 'L D'AS [Percibi-/ Regis-
, o I das | tradas ) S “das | tradas
1923.. Agofto S D S . -|Septhre..] 25 . | 1 »
ldem .laem....| "2 | 3 ». Sldem L 30, J 1 »
ldem .Idem . .. 3 2y 0ctubre..| 3 |1 “»
Jdem fidem ...} 4 2 )0 Wldem ., v 5
Idem ildem . ...~ 5 ¢ 1] slldem Vol U8 1
Idem:|idem ....1 -6 3 e Jidem 5. 009 l 1 »
ldem .ildem ... | .. 7 : 2y Aldem Lo A2 0 g »
Idem iidem....: '§ 2 s Lfldem L)L) 13 1 »
Idem [ldem....[ 10 & 1 » Jldem ....! 14 1 »
tdem {Idem ....1 .1l A » Jldem ... ¢ 15 2 »
ldem . ldem .0 124 9 | ., ldem ... 16 1 »
Idem .|'dem ....| 14 3 e Jldem - 17 1 »
<Idem Idem . ..} 15 1] ~ldem (1! .19 1 »
Idem .{ldem ...[ 16 3 Y - ldem LT 2L 1 »
Idem .jidem ... [-219- 4 21wy ~(kdem i +23 1 -
Idem JJdem .. |. 20 -4 » Jldem ..., 25 i >
Icem Hdem . .| 22 2 » Jidem ...l 26 1 .
Idem .ldem ....| 23 4 > <ldem ....0 30 1 »
Idem .[Idem ....| 25 1 - INovbre ... 2 1 »
Jdem ldem....| 28 I 9. ldem. ..| 7 ] s
ldem Idem 31 8 » Jldem.. .| 11 I >
ldem .[Sepibre. | 1 3 » sldem....[ 16 | 1 -
Idcm-.u}dem.... 2 B R ldem.. .. 92 - 1 T »
ldem {ldem .. .| 3 31 » .iDicbre ..| 4 1 »
Idem ,Idem ....| "4 1 r » Idem....l" 14 ] »
Idem Idem ...;| 5 : » = | o u _
ldem :|ldem ... 6 : % 1» . |Febrero -, 11 it
: ldem. L) 20 1 %
Idem lldem .... 7 1 r » . ) e
iy _ ) . Jldem. ... 22 4 1
Idem :lldema ....; -8 9. » oy )
| o | -iMarzo....|] 6 1.0 1
Idem Jdem ..,! 9 | 1.1 » et - _
B Corp eIt - Tulior s 1801 5
Idem . Ideni ") "1 10 » . B T g
c ST A 1 1. idem 1927 8 i
idem idem .00 1 » 1d
e | ; . em.o| 27§10 | s
tem Idem ....| 12 1 2 Dicbhre 5 9 .
Jd~m .lldem . .- I 13 1 5
Idem .fidem cen 14 » Enero 2 2 »
idem .ldem .. ’ 15 1 » Idem 3 2 »
Idem . ldem. -] 17 1 » ldem 25 - 5 »
Idem .|?'dem 08 ] » 1dem 26 3 2
Idem “Idem . - ! 20 q » Idem 27 14 “»
Idem ldem ... P22 1 3 1dem 28 16 »

o
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RESUMEN

____ T L |
Num. de'Sacudi -j Grado ¢ Regis-

MES Dins eE a;gsl rrzgx.o : irea%'aﬁs i -
..... SR SRV SRR, S IO
Julio.... .. 22 . 93 w11y
Agozto ....p 21 0 v 00
SepHembre..; 21 | 26 @ IV 00 1993
Octubre..... T 01

Noviembre..! & . & . 1l . 00

Diciembre. .| 2 ; 2 I i o
i— , |
Total... S 193 vul i 12 |
8 £ 30 V1. 03 ;19
% 6§ 3¢ .m0 E1925
Somas ... 101 | 257 ' vl 15 |




e VI
Fenc’xmenos genlégmos y mateorologlces

Des.puee Je ].Qs }:lccl;aoﬁ iU 1escna&0q al tratar cla 10—3 efect()s tlel
choquv pmum]_ml cle]:yemos citar 'ngun‘os mas,, oeurmsloa e 10; ci:os B
afios usmentes, ¥ Lanen alguna& canm&er&cmnes &e comjunto. PRI

As] como: en . el pmmer .su,}s)-perl.a&o swmlccx, Hpeem}ementﬁ e
otLvo. Je la sacmllr.la pnnml)a.l parece - quc& el foc()n se. encontralm en
1) Punto cercano. i Msutes, S8 camLza por. ]m ]n:cllos ohsmva&os ey
eI perm JE 192 4, es. e:Lf: suponer e, Layﬁ 1131:1&@ t&n Jesplazamlmﬁa
.r]el foco ];mcm el N o eetanc’o en, muc}las sacucl Jas ccrcano a. Vrlla;

rreal de ia:_ v:unI

Ceu:a (13 este: PUCE}IO cx;steu a].sunas uunas ('l-(: um 1uqar clesapfue—::

) L,l(lO &enﬁuuna&u Eua,_en Ciy O Puﬂt(} 5 'ﬂﬂtla E:} 5181{10- JC‘ LB/ 2R (;6

__fa}.nmo ele 19"4, Jenm.una. mtensulad mayur quc ens nm:gtm'v ona* SRR

"'p'ntc En Ea Slcrm t]c- 0117‘1 y LYY mante Jenomxnac}@ Co:ou:a dheE

En't, se. qgotmon Io«; mausnhalee antes muy al)um;ante.s, e meluo '_ .
np.uecxeron otros cerca c]cl rio. VmaI a]gunos que -antes eran sulﬂu- :
(11‘1(20\ Jejaron Jc se:lo clcel‘ues l}l. la sacucl (l‘l c1tac1a ' ]
Nuesho mfounn(lor D Rogc 10 Escol)es, Maesho }Vscmnal
nas. lllC[lC'l quc OI)&EIVO ]a foun'u:;on (le grxetas Re) Lenélduras en el -

terreno . 'mtcs (Ie la sacucllcla Plitrcll)'d 'y ta]ec fenomenos tuv:eron

}ugar sm uu&o ni movumentm smmmo lguno las resque])ra]aduras Jei
terreno ‘estan sxtuaclaa. en. lq c}uccmon (1(: Marces a quarrea] i
T.:mIn“n (lel)emo.s tener en cuenm que en c] Pemoao sismico rle
1923, aunque eI foco estfn}n sltuaao en }a forma que ya ijxmos, sin
ch)mgo, 105 fenomenos geologwos mas 1uteresantes tuvieron. lugar en
las mmeclmmcmes &e V Hamcal ¥ so]::re to&o en Ias almeacnones Je.'__.

Ias (Ioe supuestas fa][m una Iongltuilnql y otr.. tlaneversa}
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El mismo informador nos comunica, que alsén ticmpo antes del
s1smo, observaron varios vecines, un cambio lento en la fisonomia
del Paisajc, hasta el punto de cesar la visualidad del puel)]o de Sada
3est]e 13 carretera. LJe ser cierto este fcm:’)meno, su explicacién es 16-
gica, aceptanrio un movimiento cpirogénico, oMo  precursor Jc ]os
taquisismos que (lespués han tenido iugar. Estas y oteas observaciones
merecerian ]a pena Je ser cstuc]ia(las con gran (Ie.tcnimie-nto sol)rc cl
propio terreno, ¥ realizar revisiones en la ved geo&ésicn para Poder
com]_)ro})ar cambios Prol;al)}es de situacién de vértices.

Otro punto muy intercsante en este sisino, La sido I rclacidu Je_
los fengmenos meteorolégicos ¥ los sismicos, si bien no han -pocliclo
ponerse en claro algunos (Iﬁtﬂl[(:s, por na coincidir los relatos de las
moradores de aquellos puei:los. Dos o tres dias antes del sismo prin-
cipal, a]gunos :lijcron que va babian visto 1'esplanc10res en la Sierra
&e 01])3 Los vecinos cle 103 PueLlos mis P’réximos a esta Sierra, ex-~
pusieron algunus detalles que parccen explicarse por haber ocurrido
pequefias explosiones de gases, emanados por el sinndmero de griete~
cillas abiertas tal vez antes del §i4mo, y coma consecuéncia de las des-
cargas eléctricas, hubo la consiguiente inflamacién de gases Ili&t‘ose—
nm}os. ’

También pmlim()s chlucir, que como consecuencia de una serie
de tormentas que Prt:ce&ieron ¥y acompafiaron al fendmeno sismico, se
Prac;ujeron notai:)les efectos ]tlminosos por Ias &cscargas eléctrEcns a
Aistancia, CUYOS resplan&ores 8¢ Proyectal)an soi‘)re c} Monte 01‘1):1,
10 cua[ cli(’) Ll,gar a que, Ias gcntcs 3]:|rmmlns, creyesen gue se trztai)a

(IE }ﬂ aparicién f}(‘ un VO]CL;]I.
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Hlstorla szsmlca de la comarca

Tectoumameute coustntuyc el Plrmeo ina um&atl naturad tam- ..

l)u:n s;snucamente es . una zona erfectamente &eﬁmcla en, l‘i cual ﬂ u--
r g

ran varias agrupacmncs de epmentros Como taI zona sumlca la. I’xemos
clasificado én el Bosquc)o tltu]atlo ' Rasgos msmlcos de }a Penmsula
I])erlca “ (x o) formatlo con fos (Iat()s que Tiemos po(]u}o recoger c}e _

51‘511109 I)l&n (.18{;[11(105 (lLIE! t.uneron lugar (Ies(le 1517 a 1927 El VaIOI‘ - .

&el coeﬁcmnte (16 snmlci({axj. 1esulta j_)ar‘i el couJunto tle Ia zoua 'Pu(‘-
nama muy mfcrml 11 verda(lmo, por e} ale]amxento (le Es‘tamoncs 515-—'
mOIOSlcas que pue&au reqlstmv- '}a'S'_ numerosas sacu(] clas cie . caracter

rielnl que suf*]en tencr Iugar €n la qute Occulentai (6) (7) (10) 5

Loq acculentes usmotec’comcos mas nnportantes son: en Ios P:u—_-'_ L

. neos OI‘JE!]ta}CS 1 DLPI‘PS]OH afb CQ"&&HH, COﬂ uumel(‘sos EPIC(‘H-

tros (L4 el Vﬂlle &EI chle, [=13 ﬁl cenha} Iﬂ llnea V]e”'t—BoIt'um Pﬂ-— .

1a]ela a’ la anterios: en. El ocu(:!c:nhl, aparecen. agrupacmnes (le eplcen— T

tros sm Jefmn '1cc1(1entes,. qoi‘um‘nto 1msta 311015{ ]'u:moe Pm‘lu}.o cle‘a'--.
l(‘tmm ar i'i f ] a tmn%vcrsal M'uh:q—v Harreal o C .
S[ nos cucunscnl)m.oe a lq COI]I&IC:] clc Ben:l:.m poaemos expo- o
ner ‘l]gunoa autece(]t.ntcs (le interds para su ].'ustolm sismica. Eu el ano
1 35'7 Un siSmo clesnuyo los pue]aloc Cle Ballon ¥ Ena, am]aos pré-
xnnos a] .mtual (le V:H’uu.’i] (}e I'l Cana] quc&an&o so}amente en, . Pm
1qs 1319.51:13 y un convento, ’ clno Lalmr ruUmerosas v1ct1mas Pueato.
que Io.s supelvnnenth fueron autonzaios pzua ocupar Provaslonal-_'
mente el coavento al)an(ion‘lclo por [as monjds ¥y se les JIO toclas Ias
cIa.ses c]e !]!CJIOS b4 fmnqulc:as pacea e&lﬁcm un nueve. Pue])]o, e] cuaI

[ :'-l actu‘ll (le V ”auea] Je 1 Canal
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En el m;smo tlocumcnto cle {lomlc proce&en Ios r;latos nnteriores,
se dice también que “el tertemoto fué tan intensa, gue en Biniés se
Partic’: un monte con estrél:ito enorme“. A este monte se lc conace
actualmente con el nom]arc (]c “El TruenG“.

Ain siendo exajerada la noticia, parece posible que la Foz de
Biniés coincida con la situacién de otra falla paralela a la de Villa-
rreal, la cual es segui(la por el rio Vcra], que Iueso cambia su divec-
cién normal por otra Paralcla a “La Canal“ Y, por {lltimo, vuelvc
por la fana tle Vinarreal. En 1:1 Fénz.'tlc Biniés, t:unl)ién s¢ encuentran
aIgunos mauantiu]es termales.

En Huériale (Maiones).- ﬁgura.n: datos. en eliarclitvo parroquial
que hacen referencia a un sismo violento hacia el agio 1700, que oca-
siond la destruccién c;e_ otros pucblecillos inmediatos al actual de
Viﬂarr(_:al'.-

Hacia _el afio 1870, ocurrté un sismo en lla comarca de Berdin
de gra(IO-.v 6 VI. En abril (le 1902, utro de s}-add V. En el afio
191 8 otro J‘e--gra(lb V 6 VL. En 1920 otro dé sgaclé V.

Estas notas retrospectiva‘s, nos Jemuenra.n qgue “La- Ca.nal cle
Bezdiin “, v cs_peciaim.ente {a linea Mutes%Vﬂ]érreaLMaj ones, ya ha
sido conmovida otras veces con sismos destructores, lo cual indica que

su coeﬁciente (IE sismici&a(l €8 ll'lllC]lO més elevaclo (1@ ]0 que crefamos.



Reg1s’cro 1ns{:rumental

La pumera mtelpretamon (18 ios msmogramas mailzada el mlsmo
'aza &c s reglstro, se 111"0 con arreglo a lus talcylas generalcs (le ZE]SSIS,
tamamlo las fases P S L. ) :

A }_)ostermri, Lemos Ileclmo amp]zar 13 graﬁca (ﬁg 31 32)
y ‘en eua se. La 1eallza&u la 1ﬁtf:1}_)retac10n con' arrcslo a V]as tal)las (1&.
_Mo]lorovwlc, por cuyo motxvo varian los Jatos que copiamos en el_
cua(lro a...]unto respecto a los PHLIICH&O‘E én el Boletm (;[c ]‘LIIIO c]r‘.

'19 5
REGISTRO EN TOLEDO

-._-S,Smﬁgmfo Wlechert \Camp teNi: sw Ve bhO 10=1zs 51——00 T*--——ooos‘_‘_: :

M = 1000 Kg. . (C()ll’p te NW-SE v_me To=12 1250 5 g= 0,005
5 Lo B
l:stado del reloj + 1. : ;,; - 400._Kms.- o
! . . Horas corre—-r ST %D:ferencmsdedumdas en las Tabias S
R R g, ag el - deMohorov;c:c para R
- 1Compo- Dxferenmas en !a gré 1\ S
Fases fica - A

nente

=25 K =35 Kmiheds K -

o U{NE-SW 5 502 09;1
R A ;
I NW-SE! 5. 32;09;'- _ .
o X S_p 10
P 5NESW|5’3Z lgp'p_ P s e a3
PNW~51~,'I5 3220] > =11 ) I '




|
'[Horas corre:

— 50

|

Diferencias deducidas de las Tablas

gidas : de Moherovicic para
Compo- Diferancias de la gra- O
Fases nante fica
h. | m.| s Jh:25 Km{h=35 Kmh==45 Km
| i
Rﬁ5NE-5W 532 24[R.P —-P =15 | raa 6.3 189
* " INW-SE|5 (32|24 » =15 | ’ ' ’
R§5NE-SW 5132 28R2 P —P :19% 187 6.1 19.5
2 , > ¥
"7 ) nwese | s |s2los) —19
R { NE-SW | 532,35 RoP—P ==26 : 934 05 5 97 6"
32 ) L] 3
{ NW-SE | 5{32/34] » =25
R. P:S NW-SE | 5|32|46[Rs PaS — P =37 35,2 35,8 37,3
R, pg § NE-SW | 532 BRPS — P =4y o s 0.4
") nwese | 5 s2]54l s g5 4 ’ ’ -
;5 I NESWIS 3 INS-P =102y e o181 —027
| NW-SE| 533/ 100l» =1-—01 Y -
y § NE-SW 5 |33]35
1 ‘ H
t NW-SE i 513327 :
. | NESW 503350 ;
2 ; :
3 NW-SE { 5 13359
" { NE-SW i 5 |34 34
3 <. : i : !
I NW-SE 5 3¢ 26{
{ NESW 613, | | ;
I NW-SE | 6 |13 . | |
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DA‘ros DE OTROS OBSERVATORIOS
Sacud:da principal (10 Julio 1923)

r S COORDENADAS

R } o . ) Geogréhcas . Recfangulares '
. .c?b.seryatonos EEFasa._s:‘ h-|m| s A S T TR SR W (}r;gen w—~42°N A=
h : - o u.' 1s LL I ] n _- . X < !

31| 47| 225 | 40 49) 14) of 29| 38{ . 42 . 131

Ebro (Tortosa_).J

Fabra
‘(Barcelona) iS .

ol oo a0 30| 51 s oi | Zaas |

Gl o gea |
o :
]
12
-]

 Toledo | P

32/ 160 - i38 21 100 20| 14| g3 q05

iiicante P

32 211 i 40| 46 28] 2| 58/ 01) 4033 |

Puy de Dome P

Marseila | eP ]

151232 a1l 620 |37, 12{ o0l--3f 36) 13| 21| 534

Cottyja | P
{Granada)| i

Almena P

" Coimbra . § P
S s
Se

MaIaga ' ipP

Alger e
S.

-Palc S Maur P
(Pans) el

Qm?mmﬁmmimémmm}&mémmm&mm§mm'm
1 i o H
&5
e
fom)

Bcs:mcon 4P

S. chaudo ip

Znnch eP

() 43 o
—
-
[i=]
o)
(=2

31| 56 270 1 41 25 060 2 08 oof - w179 s



Observatoriss

Fases

_ COORDE

NADAS

 Geogréficas

Rectangulares

A

_ [Origen:

e=42N a=0"

Strasbourg

 Oxjord

~ Florencia |

Wesi-
Bromvich

Roeca di Papa

De Bilt

Pompeii

-. Zagreb :
Hamburgo
Viena

7 Bu&apest *
VWBeIgmdo
VLemberg
Pulkovo

Ll

[q:]
g

o e
[V a~]

LR -R

¢80

Y
" eS8

eP;

i5

i eP

8

P ()
eP

eP

:eP
Lip

. i8S

VEk.E.liérrVinh;rg {
(Sverdlovsk) !

Otawa e%(?}

oot oen ool

wian

L Lnen

U‘Ul;

cel el oen

| asag)

i
|

,,,,,,,,,,,,,

59?06500%_5:i1;00 )
101 44; 500 14 0! 07

45 48 45 15, 58] 52
33 31 9] 58 32
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~2.%sacudida registrada - 10 Julio 1923

. Observaciones . .

‘Ebro (Tortosa) | P Boletin
Fabri (Barcelona P | o _
.= _  Boletin

" Totedo T
R S I
Cartuja- - R 1
. (Gralmda)\ i
i
IS
Paris Fip
“Pare 5. Maur’ eS8 s 709 ¢
Stldsbonrg C el | 1k

" Uecle S (3 TP
De Bllt c% {P)l 7 11

:_Bofetiﬁ .

- :Boletin

g e ] e g g g

) "-"Boletm R
__‘_____Boletm_ L
] Boletm

3 sacuchda reg:sirada - 10 Juho 1923

' :'. ‘Boletin.

_. Pbro (Tortosa) _cP_ I_ 9 {39 ;
S 8,09 53 L
1P 10051148 KT B0
(Gramld_d)= _ 0. 51 8Ly - o
i 10 51 59

- AN sacudida registrada - 10 Juli_o 1923._

.. Boletin -

Ebro (Tortosa)’ =P | 12l 95l 11/ 0 = vggp r e e

. TR B S 1734 QSJ‘ 34, B RO "~ Boletig. - - -
f‘dbfd T e 12 96 58k

. (Barcelona), o]

: Tolcdo QGJ‘ 39 420

{12197, 250

29i_5_1};

C T Boletin

(qutu]a FEEERE
{Granada}

! T R
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5, sacudida registrada - 10 Julio 1223

— ; e
|
Observatorio Fase Observaciones
Ebro (Tortosa) p Boletin
5
L. ..........................................
P _ Boletin
Totedo | P Beletin
S
Cartnja | 1 Boletin
i

‘ (Ulclllﬂdd)

6. sacudnda regnahﬂada 13 Juhc ‘3923

Ebro (Tortosa) eP | 595:
5 | 54l
L 13' 04 59

Boletin

7 sacud:da reg;stracﬁé - 13 Juim 1923

Ebro ('loriosw} P9l ué 04?
S 91 17 30
L 91‘ 1:; 35,

Boletin

Ebroe (Tm‘tosa} P' ‘ 2 1! 54
LS 7 18' 8

‘sacudlda regisirada 20 Juholgzs o

80]etm

9.7 sacudlda regusﬁrada 21 Julio '1923

Ebro (Tortosa) = P 0 30 27
: 0 30 48:
' L0030 52y

Bolctin

Ebro (’Imtom) P 150 19 15
5 1.)f 20016
Lo 152 201 24

10.* sacudida registrada - 21 Julio 1923

Boletin

‘11.‘l sacududa regisirada - 31 Julis 1923

Ebro (Tortosa) P B 09 HE? ,
S 5094l
| Lo B0 4 |

Bolelin




. Observatorio

Fase |’ h

_Ebro (Tortﬂ Su__)__

derd

Pl
s 11
L

Pr). !

11
1

11
11

- Observaciones

0%
178
24

oif o \ o ':-_"Boléﬁn._

| Interrupeién de minuto ¢ la P,

(BarceIond)| (» 11 o
' | sacudtda reg:s!rada 22 Febrerc 1924

Ehro (Tmtosa)

P’ ‘15
esS. ‘ 13
5

39
49

D-\
37

i .Grafxca conﬁmdlda con L\ de otro

sismo..

il

14

sacudida. registrada -

GMarzu |924 .

Fabra +

(Barcejona)

5. sacudida registrada <19 Julio 1924

Fabla C e .8
(Bdrcelo‘la) S(?) 8

El.m'r:o .(Tortosa) 7.

o4|

201

 peleia




X
Determinacién grafica del epicentro

S; no cm_lociémmos 13 situacién a}_)roxima&n (Iel epfcentro, po-
(1119.11105 i’l.’.lIDEJ. cmp]eq(lo c} métoc]o (]e interseécianes por arcos (le Ili-
Perl)oia, uuiuza(lo por A. Mo]lmovxmc (8) uti Iﬂa&o por Ingla(]q
(5) En el sipuesto (13 11 velocu;a(l aparente (Ie propqs‘mmn (1(3 as
omlas P &e bod I;ms.. por segun(:]o, s1 cio,s Estac:om_s ]1a11 reglshar]o el
S18mo con una &ifercncia cle 11 segun&ns, sus distancias (iiferirén 1
8 X n Iims., ¥ por 10 tanto el epicentro estard en »'el ATCO (16 llirpézw
})oia trazac‘lo toman&o como focm las (los Estacioue.q, ¥ por el ejc-_
h'utsvmaal 8 X n, Tou:nn(:[o luego otras }_)11cj1‘; z{e Est‘wionm, ¢
L)uf:a(‘u trazar varios arcos, c]‘ln&o por interseccion c} eplcentlo en el
cas0 tle ser exactos ]oc datou (]L olwsew'acmn Como csto no se verthw
ca en Ll rul} (1'1(1 ol)tcnemos varios puntos que &eff‘:mumn una ‘hgum,
cuyo centro (ie SIIV(‘AH{I tomamaos como vet(l’s(lmo epi(‘enho, una vez
elmun'uloe }Oi tmm\c]o-. que se consl&(u’-n como fmm\uuente erronaos.

En el casa (1 SISO puenduo, f{fmtunq‘lamente Ya congcemos la
situacion (le] E[)zcentu) con Lmhnu Prcms]on por lml)ex sl(l() mint-
€1030 el reconocimiento m}ne el terreno, y s1 Inrl)xﬂsemos temclo Llen
&etermm éss L“.s ce{n:{e:mdas geogxa)(!ca:; (}.{‘- .CUO 3( M”l""ﬁ mo
l].ul){f‘.SL s]t]o }_nec;so ningﬁn ciicu]o POGtLrlOI

V'unoe a Ol')tenm prmtmo gnhcamente ['1 situacidn cl.el. epxcentto
por eI metoc]{: clc interseceidn de me(lmtrnes que puec!e conau}mauc
COInOo Uil CAso P:lltlcll]ﬂl (lel anterior, cen .nmg]() H3 10 expuesta por
Inglaaa en su folleto (5).

omemaos iUn pal «le Esm(:iones situn(las Sréﬁcmnentc [ RT3 p]émo
cuyas cl fmenm.n en a 1101‘11 (:[c P (t1 - tg) sean pegueiias. Unienclo 1n

mis (Lstanc Jel eplccntro, con un punio que Qn:I;que 1:1 situacidn



.....57,,....

aproxiniar]ﬂ de éste (clianJD la cotloccmos), tomaremos a partir de
cliclla Estaciéll una mztg:ﬁtucl istm;I a (h - fg) X 8 I{ms.: UnaAmos tal.
punto con la otea Estacién, levantando luego a esta recta la perpen~
Jicll]ﬂl‘.eﬂ su punto llle(]i(‘, lﬂ Cuﬂl JCLE j_)asa]“ 130[' el EI);CCI]‘I'O. Hﬂ‘-’
Cien(lo ani]oga Con.‘itl‘ucci(l)ﬂ con Vﬂl‘l’ﬂh‘ Par&jas Je Estﬂcioﬂ._es, OLtC!]H-
(Ircmos un lugar (lc intersecciones J_e mediatrices, cuyo centro f]e gra-
Ve(]a(l &el area asf &etcrminaga, hos marca la s;tlmcif)n gréﬁca ])asl'ante.
concreta del -cpiccntro.- .

"Eu la ﬁgum 33 hemos 'emplcmlo este sencillo métcc}o, encontran-
do que de las seis x_necliati_'ices _tg‘aza&as, cin_c_o concurren en puntos
tales que permiten tomar como eficén:tro éproxima(lo, el _r;le coorde-
n:ulas x= —8o Iims. Yy 60 I(ms. : ) o

_Com_o' qlli_ﬁl‘a‘(‘lue Lemos c:onstrm’tlo eI gréﬁco_, tom.’lﬁ(]c para ori-
gen de coordenadas geogr,’ificas ’«: 420 ho= o, res_ul_'ta para el epi- -
centro ,_?: 42? 55, - 00 57, . | S R R -

Si examinamos los valores obtenidos por Ingl:iaa en su Me:_.l.m-;
ria (4), e_mpleﬁn:lo e_l método de _]ds arcos ‘de Kipérlmla., venios-_que
el punto asi encontrado tiene Pm- coordenadas fécta_ns_ulare_s x =—80
¥y = 7o y las que rvesultan por el cileulo de ecuaciones, segin indica-
mos lut:'..go, sbn x — 79,7 ¥y = 60,3, Irésu]ta(los qﬁe s.ofprenden por
su concor(lnncia, (le!)_i(l_c_r ala precisién ‘ con q_lle se Lan .obtcni&o los

1'e.gist_ros_ en _.]:ls E_stacion_es sismolég;cas.



XI

Lineas dromocrénicas

)

Sal)emos que Ia's 01:({:1@ P norma]es en [05 sismos p10x1mos, He-v

gan a los (l ferentes 1ugalee &E 1‘! sulaerﬁcm tlcl euelo con veloculacles .

tale:., que eq_ulvale & suponer quc (llcllaq onr]'n [JI‘OCC‘}ICSEI] (le] e}n—
céntro, .y se propagasen por 13 ‘;upcrf;(‘le con una velomcisul que se
q}_moxuna llllLCI‘lO "l V‘llOl cle 8 lims por seq‘unclo Iugl cla Im cons-
tru:&o las CUrvas (]10[110(:1‘0111(:33 (]E(Iucu:las (Ie as tQLlas ('Iv. M0110r0~
vigic, para las profimc]i(latles ltipoccutrales h=a, h=235, 11*4 5, 13:57

ms., ¥ resultau rectas 'parale]as cuyn Pen(]iente correspon&e nl valm-
c;taclo c]r‘ 8 I{ms por eegun&o

Escas llnefn soIo pueden coustruirse s p'ntu (]e l‘ls Jmt'mcms
4= 280 kms, para h=o; % = 200 kms. para k=25; " = 160 kms.

para 11?‘*‘-45 v M= 100 I;m.‘:. para }.1-—— 57 Lm.s. S: se })tolongan ’mles
h'neas ]).asta cortar e] ejc (ic 105 tiempos, se tienen Ios v:l!()res {Ie t,
(Ortlena(las en el origcn) para (‘a(]a una, y estos tiempos serian las
. lloms en eI epicentro, sl ]as Aro:nocrduicas }Lasm :tque“ns J;stanci:zs
{ueran rea]es.

Con arrcglo a ios Jalns olmteni&os por los Boletiues (]r: ]as Esta-
ciones S;:;ma]égicus que registrar(an (‘.] sismo  en I‘Jllellﬂ.\‘ con(licmnes,
Lemos tl-n:ac]o la {iromom‘énicn qre nos servira parva Pm}er nl_,\:-ccinr el
S‘rn&o de exact;tu(l c]e 105 valmres c:ﬂl(‘.ula(]os para A ¥ P (ﬂg 34’)

TOu:cmos un 01']8311 :u'l){trar;ﬂ para e] eje cle los tiempo.-;, ¥ cero
Pa‘ra las clistancias: H.aman(lo ._.'_\1 AT T, las (listancias cpﬁcentrales
calcu}uclas por ]as'Estaciones ¥ 4 to oo t, %ns l]oms cle P en cn(la
una, 1'esultan 10.‘; puntos marca(lo.s' on 1:1 ﬁgura, los cuales (lcterminﬂn
a_proxima(lamente una reckta cuya _Pcmliente corres‘}_)omlc a 8 Lms. por

segtmc]o ¥ 1-esu]ta, por lo tanto, l_mrnle]a a la verdadera :Eromocrénica,



que no poclcmos Erazar poc no conocer ]1, pero si sza].)e.mos que os
Psralem ae 1-1 La oulenac]'l (ie 0:13011 L Hdmmemos Ty siéuien&o asi
la notamon emplc.ula por Inglaclﬂ, _:Jsl 1-Csulta :0 = 5h glm 2‘6!-‘. Esta
linea o gr:iﬁca de tiempo de rfAconiJo trazada de primera intencién,
nos sirve para ver apr oxunac]am('nte i'l mayor © menor pxeusnon Je :
ios (l‘tto.s ol)tem(]os por cl 1eglstro temcn(}o en cuenta quc cl m1yo1

errar (Oln('th{O sue}c ser en el calculo c]e 1'15 cllst.mcms o

Ell H fl w1ra 3 y VCINOS ue Malsc“‘l 11@(13 mu a )ﬂl’tﬂ&ﬂ Por
gur: q avsella q ¥ ap P

Lai),er toma&o P como P, Yy lus'(lcx;:és cliscrepan Como maximo 3 se-.
gum_los, con arregio a la d[sta.ucia calcu]a&a en los Ohservatorios.
SI una vesz ol}teri& [a situicibn (1(.1 epicénhn, aunque colqmente

sea I)Dl !ntf‘,l‘SCCCIOHCS C'liCulalllOS las JIStRnCIEQ qll(: COI‘I‘CSPOII(](‘H &

cada Estacién por la f6rmula 22 = p (x T x ) + (y q‘ obtendre-
mos los valoxr-s que se m(lwau en el cuadre X, Yy con el]o; Lemos
trazado la nueva dromocrdnica (ftg 35. ) que u:sulh nis aproxxmac}q,
siendo los errores miximos los &e___ac Eshuonec mas ﬁpﬁ_ltﬂ(;_a\.\. La

OI‘JCHH&:{ £&en CI Ol.‘;SCﬂ T-n QISLLC con Ig‘l[dl ﬂlOl 5 31 JDS.

PUADRO X

' Estado de la diferencia de valores entre la ohservacién
y el calculo : :

Epicentro; ¢ ==42°33% 1 =0"57" x=—80, y = 60, hora en el foco 5b 31m 185
Profundidad hlpocentra] I == Sa kms.

o “Hora de P JiaN
" Observatorios .| Observada | Calcdl'ada' o1 of I o ‘o-c
S B e i e .} Observada | Calculada | E
S e L0 . N [ S SIS RN W
l .
Ebro..ooooaas. 5310 dE; 0 225 . 227 4 — 2
Fabra.............. 31] 56 0 270 28§ | - — 18
Toledo... ........ 321 09/ 0 400 392 | .8
Alicante...... .... 32| 160 . - — 2 a1 466 _—
Puy de Dome...... 3221 + 2 —_—— 476 f ———
Cartuja ........... | 32 41 e 1 620 | 641 | — 21
Almeria.. ... 0.0 32 42 Ho1 o ee— 648 —
Coimbra... ..o ] 0 320 478 -+ 860y 889 | — 129
Malaga. ... ... 13282 U +21 —= 1 720 e
Argel.. .. ... 32 51 ot 900 | 797 | 4 178
Parc 5. Maur......] ' 32'51: | = 2 700 | 745 — 45
Besangon ...... o ] 82l BEE + 1 800 748 + 52 -
S. Femnando ... .... .33 02 -2 | 826 e
Zireth.... ... . | 33) 141 =+ 1 930 | 905 -+ 25
Strasbourg ... ... .| | 33| 20l 2 880 1 937 | — &7
Chur.,........... 33 141\ — 4 —— 938 J -
|
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Célculo de las coordenadas del epicentro

segan V. Inglada

En la Memor[a (4) referetxtn A este sismo, Lxg[a&a cxpone un
méto&o scnci]]o (1& célculo cle coor&{’na&as epiccntm}es, partienclo (]e
las horas de registro de P en vavias Estacioues.

En el supuesto &e I.’l Propagac;én aparente (1@ las {'mclas P, por ia
superﬁcie Jel sue_]d con ia velocidazl (le 8 I-uns. por segaméo, iiis ecLi-

C;OIIQS f'll—ﬂ(]:lll}t}l]tﬁl(’s JC (Ill(_‘ Pﬂ[’t[: 50117

i’fﬁ‘? = (x; - 'xu)z + (f} }’0)9 - V'z (ff - T0)2 :
A== =)+ (52— vo)' = v (6 = %) /r_i
—-i - (Xn "" X{))E T ('Vr, o )’l));‘ = (tn "0)2

cn 135 cuaIes K)oy K g oeeees Xy, ,.y-; 3 ¥A g e Yn , SOT }ne coor&cna(lus rec-

Y. 1}
s A= ao . Su_pone

tangulares tomancla cCoOmo origen el punto '?:42(
Jes'reciablcs los valores (]e Ja 3 por apreciar 2% en ms. tener
P por ap 8.y ter
en cuenta que ua error de un segundo en t, Pro&uce atro de 8_ LEI&-
metros en s P T o t,, son 1:15 ]101‘:1.‘5 (]e 1-egistrn (1te P cn cac}a
Estacién; Ty ek el m-[gen (1: 1;1 (iromocrénica pro!nngaaa; s (le(:ir, ia
Lora epicentral hi}_)otética, dado el suptiesto de que las ondas P pro-
cecliesen (](:1 epiceutro b n_larclmsen [afa3:] veloci&ad u.niforme :les&e
este punto, 20 cual saljem()s que no es cierto, pues mlcs onclas no se
. . B . ! . P 1
registran sino a J]stanmas &e 100 a 200 I_ims. (segun el valor (Ie ]a

]'_)t‘Ofull(‘{;(lﬂ({ ]1), pero para E] CS’JCIJO (IC 1.’25 6001'36113(135, PG{]CR‘IOE
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.
aceptar esta Prol)agaéién uuitormt y tomar el valor cle Tp cOmo 0rJe~

nada en el origen de la dromocrénica grolcngaJa I1i1mtéticamente; asi

resulta 23 = ¢ (t T g
.
En las ecuaciones i Lacien&o las _sustltucioues: T o3
=yt BT f3 T e Pl S 51 Yrestadas aquenas Je'clos en

dos, dan 1ugar al sistema lineal equivalente:

(X1 - xa) xp T (Y1 - Y-z) Yo Tv: T2 R . I

{xz = x3) xo + (yz - },‘3) Yoo - va (%o B} =

[}

La a ].icacién de este métode al sismo pirenaico, dd lugar
P T 1ug

an . .sistelna (]e . 16 __ecuaci_o_ne._s_,_ L CHYA i_'esp_luc_xér_: por gl_ __m_f':_tq&o__t_le_

minimos cua'(Irn&o.s, ..'nrigina la obtencién de los valores xg =7 lyy
.i(m_-., vo = 60,3 kms., === 275_,82. El valor de = puesta en funcign
rle Twes T/ T Ty resulta para 3y una serie cle 17 valorcs cuyo

Prom@&io 85 T = 5" 34™ 1 9%, 79. Ta coincidencia de los _ vélores
de xg & Yo con los obtenidos Sréﬁcamente POT nosotros es notable. Si
B . 1 P ] 1 (‘l - h & m
exanunanios las c]rm_nocromcas, vemos que el wvalor de % es 575,
20, ' ) : : L o :
. En_ resumen: tcnienclo enr cuenta. estos resulta os, a(lo_l)tamos en
nfdmero redondo (}.e Ems. para las coordenadas del epicentro, los va-

1 O ' - Q ’ .
lores xo== ~ 80 yo =060 § sean 3 =42 33 A =o bHy..



XTI
Caleulo de profundidad hipocentral

Solamente Poclemo_s realizae Ta determinacign del valor h, inter-
Pretango las gréﬁcas regEstraJas en Toledo por el sismégrafo “Wie-
cherf” de 1.000 I{g. de masa. En el anglisis del slsmograma, vemos
que 1@5 valores que se deducen de las diferencias de fascs, concuerdan
con lds que resultan por interpolacidn en las tablas de Mohorovicic
para bh =35 Lms. :

Inglatla ha realizado los estudios de las gréﬁcas de los Observa~
torios del Ebco (Torto.;a), Fabua (Barce]ona), Toledo Y Granada, ¥
oIJticne: para El)ro 11 = 36 ](ms., para Fa})ra 11 - 58 I(ms., Ppara TO-
ledo h = 57 kms. y para Cariuja h=— 34.5; l)ramccliu L= 36,4’ ki-
}émetros.

En la observacién de 1osrefectos Pro&uci&os por la sacudida prin-
cipa}_ en los e&iﬁcios, se ha observado que la direceign de Jos agrie”rd~
mientas en estructuras ]:mmogéneas cs Pcrpen(l}ciiiﬂr a la diveccién de
la sacudida. En el punto mas préximo al epicentro, hemos medido
aProx{macIamente la incliracién de las kneas de agrietamiento del por-
tico de. la iglesia de Martes ¥ forman un :iugulo de unos 140 con
la VLori‘zontal; trazamlo tna normaI a4 esta clfreccién,. encuentra ;4

Vertica] sismica, en un punto s;tuatlo 4 unos 20 }_uns. Cle pr{;fun’&ic‘za(l.
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‘Hora inicial de] sismo. :=: Hora epicentral

Conocidas 1as coordena&as Jel'foco, *a Yo 'zg s ¥ ol)tenidﬂs_ lés
verdarleras clistancias gpicentrales (]e 'la.é Estaciénes,_ cai)e oIJt'en-cr Ia

Lora del epicentro con arreglo a la hora de registro en cada estaciéng
basta consultar las tablas de Mollorovicic, (una vez hecha la in-
terpo]acic'm corres}_)ondiente para 13 Profun(]ic]a(l 11 = 35 ]sms.,)

que dan las tiempos de recorrido a partir del epicentro,

LOS valorcs oi)teniclos sC in(lican e1n el cua&ro siguienre:

twohbioLn

ERY e R AR

CUADRO X1
| L TIEMPOS DE RECORRIDO DEP -~ Hora en el epicentro
ESTACIONES iy " F— : ‘
s El h-25 ha.3s j h45 hlm| s |O-C
Jf R ! ' i ]

Ebto..........| 27 3,0, 81+ 0/ 28,115 31 160005
Fabra..... ... 288 43,3 39,51 35, 8 31116,5 0
To'edo....... 392 Jf 55 )8 52,2 19,20 | 81 16,840 ,
Aicante ......| 466 | 1m—04 3| 1m—00 ;4| 58 8| [3114.6-1 .
Puy de Dome. . 476 |1 -05 511 —02 61 59 )7¢ |3118441 |

Caitwja.. .. .| 6il [1=26 601 =23 6 20 7| 13117440
Almeria... ....| 648 {1 —27 ;5|1 —24 5|1 —21 5 | 3117541
Coimbra....... f 639 ']1 =382 ,771 29,711 -2 ,8| 31173140 |
Malaga . .. . .| 720 | 1 35 811 a3 J6[1 30 J7) | 311844
Argel...... ... | 7271 -37 1511 —34 171 —32 .0 311 16,3|—0 |
Pore S Maur...; 745 11 —39 ,7/1 —36 ,7|1 —33 .8 31] 14,32
Beragon .. .. .| 748 J(l -40 5,1, 1 =37 ,1{1 —34 |1 31 17,9|14+1

S, Fem;nde..;.} 826 iil —19 ;911 —47 211 —44 5 31| 14,81
Zurich o.......; 905 11 —59 ,0/1 —56 .9{1 - 54 0 31 17,1140 |
Strasbourg.... . 837 72 —04 ,02 —01 0] 1 —&8 .1 811190142 |
Chur . ...... | 038 Jl\z ~01 .22 01 ;2]1 —58 (2] | 311283

Promedio general, . . ., = §b — 3lm - 16s | 56

Idem para las 14 primeras.

Hora que aceptamos. .. .

T
T=258k -3lm—16s , 38
T =8 —31m 16,5
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Eu fas columnas de difereacias (O - C) ea los cuadros X ¥ X1,
vemos que los errores de hora son muy pequeitos, pues excepto la
iltima estacién, no pasan de dos écgun&os ¥ meclio, siendo en cuatro
de cllas el error menor de un scgunclo, o sea la hora exacts, dada la
agreciacién de sus elementos insteumentales.

Pos ﬁltimo, para determinar la hora en el foco, una vez conocida

Ia epicentral b Profuml{&a(]. (1&1 ].ﬁpoceutro, Lasfa restar &c aquél]a el
tienpo de recorrido de las audas P, que son las que habran Hegaclo

éll ePicentro Priﬂlel‘.’lﬂl(‘.ﬂt(} con una VBIOCiJ-aA mcclia’ (1(‘ 5,7 Izms. PGI‘

segumlo; AU Puesto el vanr apro;cimnélo tlc Iq =55 Isms., rc:sulta t =

=6,1", o sea hora focal T =35" 31" 10" g
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~ Causas del .sism_.o

Los principios fundamentales expuestos por los mis renombrados
sismélogos,-pue&en considerarse de tipo bisico para explicar la Sénesiq__
de los movimientos sfsmicos; mas para definir el cardcter de cada te-
reemoto, eI Proccso-(le s c{esarrollo, ComPortamienfo ae_- I.os elemen-.
tos Seolégicqs (le .Ia zona cnnmovi(la, ete , es Preciso analizar -ios'efec—-
tos y las circunstancias especiales ocurridos, como los -exiu_mcracios" en

las paginas precedentes, para el caso que estudiamos. ST

. Tanto Sielnéi-g., Como Hc_:i)])s,_ Montessus. de  Ballore, ete., ma-
nifiestan que existe una relacién definida éntre 'Ja intensidad sfsmica
de una comarca, edad de su piegémientc oy g:-a-clo d= dislocacién
sufrido . posteriormente, _Se-vconsi&e;‘aﬁ como - 'es_taLles_,' tas --regit)n_t:._% '
c{e 51~quit&aéfﬁrﬂ tal)u.laf : (ie_' :las ’ ma‘;de :c'onti.nén'tﬂ[e.s.:, "ﬁtienfra.’s qﬁe ‘son
inestables las zonas P!ega(‘l;as y dislocadas.- Uaa Tegidn es ‘tanto mds
sensil)le cuanto mas m‘o(]ernamente Imya sido mocl;ﬁcacla en fu estruc-
tura, . .

Sieherg dice que el Plicguc solamente (lescmpeﬁa _papez secundario
para .ci clcse:]ca(lcnalniento (16 los si_smos, mientrzm_ que. ]as_ruPtura.sj Yy
los empuyes son las cousas (}_or_nina_ntes. _E@ta})le_ce una -_qiasif‘icéqiﬁﬁ de
io@ é.lc:tr.zentos. fuﬁclame_nta]es tec.f.o'r':i.c.r:;.é,: ¥ “en 'ena a.Parecr: e[ Pirineo
compren&i;{() en e] cuarto grupo “(:a&enas uormales CIe aitas monta-
fias terciarias, con un 3.6 U/O de sismos. (Pirineos, I‘Iimalaya, Al

pes... ),, :
O. Mengel, Director Je[ OLservatorio (le Pcrpiﬁe’ln, en su inte-
resante estudio de sismicidad del Pirineo (7), hace notar que el niiclea

central caledoniane de esta cordillera, se presenta asfsmico, mientras
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que los ptiegues terciarios del horde, son ol 1ugar de las conmociones
sismicas frecuentes. :

Montessus de Ballore, en su “Géologie sismologique“ manifiesta,
que las zonas Seosinclinnies de gramles movimientos recientes y de
arquitectura Piega(la, son el 1!ugar donde se originﬁn los sismos giy}y
‘fogénico_s. As{mismo stenta como cleﬁnici(’)n funcla_nu‘.uta]: [(Los tewn -~
blores de tierra, son una supervivencia atenuada de los csfuerzos oro-
gén;co.s o tectémicos ¥ cpirogénicos, a los cuales es debido ef relieve
terrestre “ .

Con arregio a los datos que tuvimos acaston de recoger en el te-
ereno conmovido, pu‘[)licamo's una nota (2) en la cual decfamos que,

].8 causa (1(31 S;SIHO, Parecfa SC¢r a]gtin mﬂvimiento 36 :.ousolitlacién (}E

las fanas (Ie la fosn &e “La Canai c]e Bcr&fm“, e1 SU Cruce con la Einea
Bagﬁés-rVinam‘eal.

El Diljector (1&1 Ol)servatorio (ie Perpiflﬁn, en sy estu.(lio cimdo,
s4ca la conclusiéu, (1(: que 1a caunsa (191 siSmo  es mas z:mplfa, puesto
que “se trata Jf_ un Aesplazamicnto profuu(:]o &el comPartimento Pire-—
naico, arrast'raclo por el empuje general, que M Bertran(} Hama]:va Ia
marc]:a al Polo. Resultan (:{-e eﬂo_. zonas con tensiones mis 0 menos
acusaclas, con rupturas que repercuten tanto soi:)re una  capa superﬁ-,
ciai, como soi)re otra, segﬁn laﬂ facili(lacles [s] tliﬁculta(},es Je pnogresién
(1_& }a Base clel compartimento, cle (1011(15: se origiuan grupos especiales
&e sismos con migracién tle cpicentros“. “Las fauas propiamente
clicllas, no tienen mis gue un Papel pasivo en Ia manifestacién cle los
fenémenos sismicos; 105 'pIiegues~falIas ¥ ios cai:»algmnientos tienen,

. . L{3
por el contrario, ei pape] activo
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La propagacién de las ondas sismicas

. Constituye en este sismo. un feluémeno miuy.interesante, la relacidn
entre el trazado de isosistas v la vaturaleza geolégica del medio de
propagacidn. Como datos curiosos .Pm]emos snotar:

a) La fm'ma f:sp,eciaI alarga&a (1(:. 133 }fneas de mMAXING valor,
o]:)tenitlas en la zona Pleistosista, (lespués CIe un &eteniao estu&io (ﬂ-
guras 2" y Gq), nos advirtierou la probaﬁ)le existencia de una linca
transversaI cle clislocac:ién, a lo- iargo (L: la cual, Ilan sufricio_ notal)le
refuerzo &e {utensiclacl ]as on&as vi})ratorias. _

L) En el ma}}a gencra% de isosi_stas (ﬁg 7..ﬂ) Vemos qu.e. e_] irea
cle gm&q IV tiene uw aIargam;cnto hacia el Oeste, siguiendo justa—
mente la marcla del mioceno del valle del E]aro; esto nos indien que
Ia- natur_aléza poco coLerente .(le este terreno, -}la 'fla(lo Jugar A Vii\r‘% h
(‘:;CH].{:..G Lnﬁs llrr.egu,]:u‘e.s: Je 'io que (".L)_'rz‘_(':s.'])on(lfa,.'}; i;or '.}O : tajﬂo .ios.
dasios 11:1:: a}c]o.mayores. : ) o '

c) San 1:0tal)1c.s‘ :nigunos . foeds .Périfétrico‘s, ttsPecia]mente el (14;
S. Sci)aht[én Y ]05 (]05 (1(: la costa cataiann bl el Ro_se“én. '

dD Ea la comareca al:wesq, se Procluc(? una zona (11: siicncio, o
sea una dismingcidén anormal de intensidad, Hegéntlose al gra&o I

'e) 'Las on(las atraviemu ia c{)r&i]l;ra (éa'ea_ _(10, grml(r IV), Scon
i est.r:.éc.lm.m'icnro ) e:_x. In c]ivis.oria '_y ex':san'c']:néuc_lom .-E:ruscam_em_te al
atro 1:1(]0. .. . . .

) Estos ﬁlti;nus [10(:1103 s0n :A(Lnir:xl)lcmﬁnte cxphcaclos por O MEX!*-
gel en su notal‘;It‘ Tes;s (7), ¥ Lle Ia cual extractamos Jas sisui.entes
lineas: “Tales fendmenos Puﬁaen considerarse como electo de reso-
nancia macrosismica y se Proclucen alli donde existe una brusca solu-

cién de continuidad en la composicidn (:!(?1 suelo o en su relieve. En
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151 cOsta v’ascdnga&a, aparece un rcfuerzo Lch intensic]acl, COMoc un
case de resonancia de roca a agun, con e:ﬁefgencia de nuevas ondas
dc retroceso, las cuales por interferencia con las directas, Pra&uecn la
sona de sombra de Vitoria. Anzﬂogamente con menor intensidad,
ocurre otro caso en el Rosellgn ¥y en el Ampurclén. Otros efectos de
resomanciz, pero de roca dura a roca blanda, se observan en Awuri-
Hac, Le Puy y Brioude. Por lo que respects « [a propagacién de las
ondas elasticas a través de las masas montafiesas del Pivineo, se &
claramente repetirse el fenc’)meno ya estudiado on sismos anteriores,
de paso de las ondas sismicas, a través de valles Perpen&icularcs ala
propagacic’m de tales ondas”. )

estas notas podemos anadir nosotros, el que con ‘motive del
estudio que tuvimos ocasidn de hacer en la zona conmovida del sismo
de la’ Rioja de 18 de febrevo de 1929, Lhemos trazado la correspons
&iente carta isosista,- ¥ vVemos repctitsc cl fenémeno (181 foco perifé—
rico de S. Sebastidn ¢ la zona de sombra de Vitoria, pero con me-

nor intensi&a& c]ue_ én e} sismo AE? Pirineo.
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Conclusién

En el presente tr'almjo llcmos expuesto €N -SUCESIVOS capftu}os los
resiimenes ol)tenic_los en Ia com}?ilacién c!e nirmerosos Jatos result‘aao
de Ia investigactén realiia_&a sobre el terreno, algunos dias &espués de
la sacutlﬂ}a Principal. Del estut]io geolégico, se clespremlc Ia impor-
‘tancia (16 los réconocimieﬁtos ﬂ('le Ias'-zm}as'ePigentrales- para la (]eter- )
minacién Je Ius causas (lel sismo, o ) !

"En el trazaclo (lf; isosistas, £s preciso 'Procc(ler con .gmn(]es pre~
cguciones, no ,mastan_clo Ios‘ c]atos ai:iortéclos por iuforx_naclores [s] n.(.)ti?
cias &e }mprensa, SInQ que ﬂ&emis, es necesario e] aqui]atar cuantas

. circunstancias ]'xa}_ran u_wtlizu;o para modificar os gra(_los de- in.tensif;a& s

'asiSu:u;lds a cé'&a hlgar. So]améntc en é] caso ile ]laLef si&o : ]léna&bs

estos requisitos, ias.isosistas nos marcan en su traza&_o. la forma rela-
cicu_mcla con el accidente sismogénico. ) ’ o )
Ex el anilisis de los sismbqramqs, debe ProeeJerse con toda mi-
nuciosidad, y para ello es conveniente clisponer de aparatos dotados
(lc fu_efte amoi‘tigﬁamiento Y gran p_erfoa.o, comé el _tipo Wiec]lert cle
-é_omponentes horizontales. : o SO :
Para el :Céﬂ@ulo de la Pro_fl_mdi&afl Lik‘occntral, no ‘basta la inter-
Pretacién (:le una griﬁca, X ];reeiso cl cdntrnste : tle varias correspon-
J;entes a sismégrafos Je'anﬁlogas caractérfsticas, para _CVit&t_‘ errores Lle_-
aplicacién _(le las tablas de MoLoroviqic. . ‘
_Para el tlesarrouo cle los mét'o&og Je, célculo expuestos por In-
glat}a, seria c_le gran utilitlatl, el que Ta apreciacién (le_ tiempo en los

registros, fueSE JCI OI‘JCH (1(': uiaa (l_écima &C segu.x\(lo.

#h
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En el sismo del Pirineo, ohsérvase una gran precisién de los re-
sultados obtenidos por las diversas Estaciones, debido  sin duda, a la
naturaleza del impetu de la onda P.

También debemos hacer notar Ia importancia de la organizacién
del servicio de informacién macrosismica, ¥ 2 conveniencia de que
revista cardcter de permanencia, lustrando a los informadores ¥ hasta

dotindoles de pequefios sismocopios elementales.
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