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Recomendaciones!

- Compruebe la cobertura de internet de su receptor.
- Compruebe que su receptor esta configurado para trabajar con todas las constelaciones
disponibles: GPS, GLONASS, GALILEQ y BEIDOU.

- Imprescindible que el receptor envie mensaje NMEA.

- Debe disponer de una cuenta de usuario y contrasena de acceso al servicio:
http://ergnss.ign.es/gnuserportal
- |IP de acceso al servicio: 192.148.213.42
Puerto 2101: soluciones de red.
Puerto 2102: soluciones punto simple.
- Factores que pueden afectar a la capacidad y velocidad al fijar posicion:
- Mala visibilidad del cielo, pocos satelites disponibles.
- Receptor antiguo, trabajando solo con GPS y GLONASS. Recomendado usar
receptores multiconstelacion.
- Entornos urbanos, con mucho multitrayecto.
- Periodos de alta actividad solar, o de tormentas geomagnéticas.

@ ® Fecha Lugar



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

¢Qué es el SPTR?
¢Como puede
ayudarme?

RTR

GNSS ESPANA
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Posicionamiento
centimétrico en tiempo
reall

> 12000 usuarios.
> 700 usuarios simultaneos.
Diferentes areas de actividad.
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Aplicaciones

Futuro...HOY!
- Cartografia. . 5G

- Topograjia. - Vehiculos auténomos
- Geodesia. i

- Catastro y propiedad.

- SIG.

- Construccion.

- Agricultura de precision.

Precision Automotive Heavy Service Specialty

Agriculture @ | . ¢ Machinery Robots Vehicles
. Preci DRSS Machi Robotic Shared micro
trajectories recise AD/ADAS achine :
. guidance, fast - control lawnmower mobility that
o converge\,'\ce LEyH =g construction U ed meets locality
i nmann
convergence, for seeding automation and mining bl regulations

accurate geo- %
tagging and herbicides environments delivery
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Modos de observacion GNSS: umbrales de precision

- Absoluto / relativo.
- Cadigo / fase.

- Estatico / dinamico.
- Postprocesado / tiempo Real. |

Rx Unico RX: 5-10m

$PS Positioning PPP Positioning Code Ohwerafions

Real Time Post-Processed

GNSS Satellites

Post-Process RTK

Precision: mm

l I

Standard / Network-RTK
Single Base RTK (CORS) PRI

lonosphere

Troposphere

Refracted
TIEMPO \

| .
REAL! MULTIPLES RXs: 1-2cm
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Network RTK (NRTK)

o~ RTK
Dependiente de la distancia ! Corrections
70 km
Rover
l ” 5
Reference Stations 3 W AV N
a8 |
3
Con su pOSicio’n\J

conocida con precision
mm, transmiten sus
datos GNSS
observados a un
centro de control en
tiempo real

SOLUCIONES DE RED
SOLUCIONES PUNTO SIMPLE

Recibe y procesa los datos de las CORS
en tiempo real, resolucion de la
ambigledad de fase, modelado de
errores GNSS vy generaciéon de
correcciones.

CENTRO DE CONTROL

Network RTK Server
Collects satellite
observations from Ref . Stns.

Sends RTK comrections to the
Rover

- Data latency < 2-3s

S

-

Protocolo NTRIP
(RTCM via TCP/IP)
Servidor + cliente + caster

Fecha Lugar
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*

Modelado de errores GNSS en tiempo real (resolucion de ambigiiedades).

NRTK solutions

Depende de la distancia estacion-rover (baseline). Hasta 80-100km.

Ventajas:

- Sélo se necesita un receptor (no estacion base). Red de estaciones de referencia.
- Precision homogénea en el area de la red (1-2cm), peor en altura.

- Lineas de base de 80-100km (depende del software).

- Disponibilidad y calidad de las correcciones mejorada.
- No es necesario conocer la estacion mas cercana.

Inconvenientes:

- Disponibilidad de comunicaciones.

Soluciones principales:

- VRS (virtual reference station).

- FKP (Flachen Korrectur Parameter).
- MAC (master auxiliary concept).

- CERCANA y PUNTO SIMPLE.

1

RTCM

o =

ﬂ’i—-{j

(%]
NMEA \

ol

&

PRC Latitude

IRS

-~ %érs GLON \



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

X

La precision puede empeorar debido a: K x: . .
%
-Geometria de los satélites <O O
(Mejora si hay disponibilidad de mas satélites) 000000k N G
ey, °° o® °°
N 0% °
-Perturbaciones ionosféricas S, c
(Satélites con menor elevacidon se ven mas afectados) T
O ooKED x?) _;_ :’\

-Multitrayecto
(Algoritmos, antenas especiales, mas satélites)

aaaaa

Ventajas para el usuario NRTK:

MULTICONSTELACION - Inicializacion mas rapida: mas satélites y mas sefiales.

- Mayores distancias a las estaciones de referencia.
(mejor modelado de los errores GNSS).

- Mejor comportamiento en entornos complicados (obstaculos,
multipath).

- Mejora la estabilidad y fiabilidad de las correcciones.
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IGN NRTK GBAS: SPTR

iQué es el Sistema de
Posicionamiento GNSS en GNSS  ESPANA
Tiempo Real de Espaiia?

*  ARAGEA: Red de Geodesia Activa de Aragén

* ERVA: Red de Estaciones de Referencia GNSS de Valencia

I l n * |TACYL: Red de estaciones GNSS de Castilla y Ledn

* Un servicio gratuito de posicionamiento de 4 =
precision en tiempo real. http://www.ign.es/weblign/s

* Suministra una solucion homogénea y
continua en toda Espana.

 Proporciona instantaneamente una preci-
sion del orden de algunos centimetros.

GNSS O ESPANA

* RAP: Red Andaluza de Posicionamiento

* Producto de la colaboracién de institucio-
nes tanto autonémicas como estatales.

* REGAM: Red Geodésica Activa de Murcia

 Sistema basado en los datos de mas de
250 estaciones permanentes GNSS distri-
buidas por todo el Estado.

* REP: Red Extremefia de Posicionamiento

* Es un servicio GNSS multiconstelacion ya

que emplea !os datos em_\tidos por los sa- . o
. télites de varias constelaciones: GPS, GLO- . RGAC: Red GNSS Actl\fa de Cantabrla

NASS, GALILEO y BEIDOU. 2 A
PG s sy e : SBWICIU de * RGAN: Red de Geodesia Activa de Navarra
Sectores de aplicacion PﬂSICIﬂnamlentﬂ * RGAPA: Red GNSS Activa del Principado de Asturias

i == £ en Tlemllﬂ Real RGE: Red GNSS de Euskadi

* Agricultura de precision
* Construccién e Ingenierfa Civil

Geo++

* sistemas de Infomacion Geografca o . : * RGM:Red de estaciones GNSS de |la Comunidad de Madrid
 Guiado de vehiculos Ao X El servicio publico y gratuito que
 Navegacion de precision proporciona un Posic?onamiento GNS? . .

de precision centimétrica en toda Espana * RIOJA: Red de estaciones permanentes GNSS de La Rioja

para topografia, agricultura, construccion,
navegacion de precision, etc.

*  XGAIB: Xarxa de Geodésia Activa de les llles Balears

Casters SPTR: Punto simple y soluciones de red.
Caster legado: ERGNSS, no correccidon de antena, no soluciones de red.

Colaboraciéon con CCAA y Puertos del Estado.

GPS + GLONASS: operativo desde 2016
MULTICONSTELACION: desde Enero 2022

|g! ® Fecha Lugar
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NUCLEO: red ERGNSS del IGN

123 estaciones
29 pertenecen a redes

ralM internacionales.

7 IéLQR
g VAL ”Aﬁ,gﬁfj“ Multiconstellation
"y E'V'gm Otras:

- CCAA

- Puertos del estado
- EUREF

- 1GS

@ RED EUREF

A ESTACION IGN

A ESTACION EN
COPROPIEDAD

El funcionamiento de una red NRTK se puede optimizar mediante un correcto disefio de la red: distancias entre las
estaciones fundamentals y su distribucion geométrica. Teniendo en consideracion la calidad de los productos GNSS
empleados, como efemérides precisas, y la calidad de los algoritmos software de modelado de errores y resolucidon de las
ambigliedades de fase, la distancia entre CORS se puede extender hasta mas de 100km.

Fecha Lugar 11
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Red de estaciones permanentes

- Antena + receptor + sistema de comunicaciones + sistema de alimentacion.
- Buen emplazamiento (visibilidad, multipath, RFI...).
- Estabilidad, integridad.

- Calibracion de antena.

- Nivelacion de la altura de la antena.

Antenna e—)

Concrete

:  ———
Pilar

Power
supply

- FTP: RINEX (hora, dia).
- TCP/IP: tiempo real.

Router
Receiver
External

battery

Posicion conocida con
gran precision

- Aplicaciones cientificas: geodinamica.
- Marcos de referencia.

-  Modelado atmosférico.

- Network RTK.

ARP

!;! ® Fecha Lugar 12


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

o Estandar, & miBiplos chuster
«  Nousadae on GN2
Soko RED
GPS GLONNAS
Blackist
*  EUREF, sin mountpoint
No Red, sclo mountpoint
¢ Portuge
«  NOUSAR

GPS
GLONASS
GALILEO
BEIDOU

Operative from late
2021

&
é S Cluste+31
¥ l_l.lr 'r*ﬁ' g o
'..}/,:? e

-
..v.’
vy
"
Cluster 6
-
-
-
\L W
e
- e
.’, L
J - '-{/
e AV
. I»\ \ ‘ .‘ /
o \ O\ .
) ‘ - 1)
. Clusier13 |
N i \ | |
J 4 |
N
\\» ’lv‘H /
\ /|
N,
..",.l" A

. ; .
f il | .
, oV Cluster 11
\ o o uster 11
|\ Cluster 14 | |
e |/
- w 1 A
% I\ ~. g
[/ S e
A..*. |
oo ~-’
. . iy y
oy 5..’._: W,
Cluster 12+ *\ °
eyt
-y
My
u-/

2023-11.02

Fecha

Lugar

13



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

jComo se asegura el servicio en
toda Espana?

Con mas de 250 estaciones
de referencia

Comunidades Autdnomas, Puertos del Estado e Instituto
Geogrdfico MNacional (IGM) han puestc en comdn sus
estaciones GNSS para proporcionar un  servicio  de
posicionamiento de precisidn para toda Espafia que es
suministrado por el IGH.

* ERGNSS: Red Geodesica Macional de Estadones de referencla
GMSS del Instituto Geografico Nadonal

* ARAGEA: Red de Geodesla Activa de Aragsn

* ERVA: Red de Estadones de Referencla de Valenda

* [TACYL: Red de estaciones GNSS de Castilla y Lean
RAP: Red Andaluza de Posiclonamiento

* REGAM: Red de Geodesla Activa de |a Reglon de Murcla
REF: Red Extremena de Posiclonamiento

* RGAC: Red GMSS Activa de Cantabra

RGAN Red de Geodesla Activa de Navama

* RGAPA: Red GMNSS Activa del Principado de Asturlas
RGE: Red GPF/GMSS de Euskadl

RGM: Red de estadones GHSS de la Comunidad de kMadnd
RICJA: Red de estadones penmaneantes GNSS - La Rloja
* KGAIB: ¥ana de Geodesla Activa de les (lles Balears

j Que ofrece el SPTR?

Si dispone de un dispositivo GPS/GMNSS que admita comac-
dones a la posicion y una conexidn a Internet, puede utili-
zar cualquiera de los dos tipos de soludones que ofrece el
servicio:

Solucion con el conjunto de red

Las correcciones enviadas son generadas a partir de mode-
los que se alimentan de los datos registrados por todas las
estacionas parmanantes de la red. El sarvicio ofrece varias
técnicas para la generacién de las correccionas, como son
MAC, VRS, FKP o CERCANA.

Esta es la solucidn mds recomendable dado que su preci-
sion es homogénea en todo el temitorio y no exige cong-
cer la estacién permanente més préxima a la ubicacion dal
dispositivo GNSS.

Solucion con estacion tnica
(punto simple)

Las correccionas son calculadas utilizando una unica esta-
dén permanente de referencia. En este caso, el usuario ha
de indicarla explicitamente.

Su precision es menor @ medida que e dispositive GNSS se

aleje respecto a la estacidn permanente de referencia. Por
ello es recomendable utilizar la mds préxima.

jComo conectarse?

El acceso al servicio requiene registro previo
para obtenar un usuario y contrasefia. Puede
registrarse a través de la siguiente URL en su
navegador:

http:fergnss.ign.es/gnuserportal/

0 an su dispositivo mdvil a través del siguiente cédigo OR:

Dependiendo del tipo de soludén que elija, de-
bers configurar su dispositive GNSS con los pa-
rametros requeridos:

Solucidn con el conjunto de Red

URL: ergnss-trign.es
IP: 19214821342
Puerto: 2101

Punto de montaje: Ejemplos vélidos pueden ser
cualquiera de los siguientes:

* GPS+GLONASS+GALILEO+BEIDOU
(RTCM3.2,MSM): MAC3M, VRS3M, FKP3M,
CERCANA3M

* GPS+GLOMNASS (RTCM3.1): MAC3, VRS3, FKP3,
CERCANA3

Solucion con estacion dnica o punto simple

URL: ergnss-trign.es
IP: 192.148.213 .42
Puerto: 2102

Puntos de montaje (RTCM3 2, MSM) Nombre de
la estacién de 4 caracteres, seguido de 3M (gjemplos:
IGNE3M, ALEASM, ...)

Fecha

Lugar
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Portal de usuario

e [ minitaton Sweams ]
= o +/5XLiQ

| @dmin
User Management Mountpoint | Identifier Format Format Details Carrier Mav System  Country  Latitude Longitude Height NMEA Solut
- E Profiles (all) ABAN3 ABAN RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 38,18000 -1,05000 2078000 & o
[E] #éministrator ACAL3 ACAL RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 37,73000 -0,86000 674000 & o0
E Organization ACIN3 ACIN RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 40,41000 -1,44000 11783500 B o
E u ACNS3 ACNS RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 41,70000 -6,35000 871,2500 & 0
ISer
. o ACOR3 ACOR RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 43,36000 -8,40000 66,0000 & 0
ervices
E AGRD3 AGRD RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 41,85000 -1,33000 1010,8300 ®& 0
Reports
AlO23 AlO2 RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 39,06000 -1,06000 6628690 & 0

4 Exports _

- AIRM3 AIRM RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 37,81000 -1,13000 2539900 © 0
- ‘? Administration . . - e : -
AJAL3 AJAL RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1}, 1019(120}, 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 41,22000 -2,27000 8841700 © 0

-

n Infos ALAC3 ALAC RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 38,34000 -0,48000 60,3500 & 0
Q‘ﬁ Groups ALBA3 ALBA RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 38,98000 -1,86000 7516800 & 0
ﬁ Services ALBO3 ALBO RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GPS+GLONASS ESP 35,94000 -3,03000 62,2600 & 0
@ Areas ALC13 ALC1 RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 1020(120) 2 GP5+GLONASS ESP 41,05800 -0,14530 07,6600 B 0
= Streams ALCA3 ALCA RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1}, 1019(120), 10Z : . ’ i e . .

3 (1) Equipamiento Geogréficode X t'x Servicio de Posicionamientoen 7 X +
ALDA3 ALDA RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 10Z
Networks
b Casters ALGC3 ALGC RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120), 10:148.213.44:8080/gnuserportal/#f_login_geopp
M ), ), (30) (1) s 0 3
» .&\ Settings ALHAS ALHA RTCM3  1004(1), 1005(10), 1008(30), 1012(1), 1018(120), 105¢) 1)) 5 PEDRO V... Descargar Peliculas... (1) Elitetorrent - Desca... B Traductor de Google

ALIA3 ALIA RTCM3  1004(1), 1006(10), 1008(30), 1012(1), 1019(120),
g

-

0

- Registro de usuarios

- @Gestion del sistema it |
_
http://ergnss.ign.es/gnuserportal
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Areas de actividad del SPTR (febrero 2023)
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SPTR

monltﬂrlzaﬂon 440 | v B @ Zi-l ’. 2 @0 Oo @s S

—o— Filter by '
— RTK Fixed  RTK Fhoat Single

D Not Fixed

- Rovers estado/info
- CORS estado/info

Yioulouse & Montpellier
. L Marseilie
. -]

Reference Station Details

General Information

Latitude [°]:

Longitude [°]:

Ref ID: MOTA
RTCM ID:
# 5Vs: 21

N 39° 30" 11.55181"

W 2° 52" 12.02939"

Rover Details

General Information

Show Rover history

Height [m]: 779.8269 m
Rov ID admin Reference
GRUID Ref ID BUIT
Net ID: PGPPUID admin_5938,CASTER_IGN Modz Single Sztion
Organization Net D
. Fox State 4 - RTK with fixed Ambiguities || | Latiude [7] N 41° 00 02.18405°
Satellite State #5vs 15 Longitude [] Wi 3° 38" 12.70666"
OO e vy 83 oD Latitude [%] N 41° 00 02.18407" Height [m] 1032.70050 m
All GPsS GLO GAL BDS SBAS QZ7ss IRNSS slaul I UiCasablanca +oANeO+ +ICUIN+ Longiwde [<] W 3 1270867 e
— _ —_— —_— Height [m] 10327830 m o
a | 0 | 0 | 0 0 V4 HDOP 0.7 -
(- (- (- (— Tyee RTCMZ
' waniSafi cONE Elapsed since last Msg. [s] 1.0
B
o nS),aMarrakech LGQoRE = 5 Latinude [] N 41° 0 02.18409°
° & User Agent NTRIP Trmble NerpCienzg | | Longitude [7] V338 1270886
1 / Address 192.168,193.189:61761 Haight [m] fERro
.Tracked . FKP . No FKP N L.tlagadic eReATO - GLONASS s Class T True Distance [ke]
) Tme Setaliia Seate
Details OBrowser Timezane® 150-Date/Time O'Week/Second M | s | co | ew | ms | ses | ozs | mis
Login 2021-08-05 14:26:33 ©O 00 0 @
Last Message 2021-08-06 ( 7:01 a n a B
Algeria Elspsed sinc= Login 15h 40’ 21" D D O O
Elspsed since last Message L L 8 Bwre
Timestamp in last Message  06:06:42
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SPTR: monitorizacion de las redes

GN

Status 01-ago-2022 8:31:57 GMT+02:00

@ Map

I Reference Stations

i sous \ -
Not Fixed: 14

DCPS Mode: 7 Mot Fixed: 3
' Rovers RTK Float: 6
i Reference Station History
' Rover History
& Settings
[ Logout /
RTK Fixed: 222
Rov ID Status #5Svs Ref ID PGPPUID Elapsed since Login [s] Ela Ref ID Status Met ID
75180 B4 - RTK with fixed Ambiguities 25 AIRM  7s180_523,CASTER_IGN 5484 1.0 ABAN A Fixed
8732 4 - RTK with fixed Ambiguities 12 TORR 8732_6730,CASTER_IGN 4146 1.0 | ACAL A offine
abdenavarro  [l4 - RTK with fixed Ambiguities 12 PALC  abdenavarro_636,CASTER_IGN 6351 1.0 ACIN A Fixed
acanasss I 4 - RTK with fixed Ambiauities 17 VCIA  acanab69 S582.CASTER IGN 643 1.0 ACNS A Fixed
Rover History 27-oct-2023 GPS time
[CIossplay values in percent
ot 0z:00 04:00 06:00 08:00 10200 1200 14:00 16:00 15:00 20000 22:00

= All  — RTK Fixed ETK Float — DCPS Mode  — Mot Fixed

RTCM ID

Reference Stations

24

25

25

20

Elapsed since last Message

0d 00h 00" 09"
46d 10h 30" 29"
0d 00h 00" 05"
0d 00h 00' 05"
0d 00h 00" 11"
0d 00h 00" 04"
0d 00h 00" 08"
0d 00h 00" 059"
0d 00h 00" 10"

0d 00h 00" 08"

Map

HOODOODOGOBO
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IGN-SPTR FUTURO?

- Mantener el servicio en el estado del arte (infrastructura,
software).
- Soporte a las empresas I+D vehiculos auténomos.
- SSR?
- Aplicaciones masivas.
- OSR: dificultades para escalado.
- SSR: permite un envio “broadcast” de las correcciones.

Observation State Representation (OSR) State Space Representation (SSR)

X ’) @«é (¢ E))

Rovers transmit their

on . e Qgﬁ T

L] center...
Rt T
Reference stations '\._ """" o Reference stations @
receive GNSS signals... m ...... 5SS receive GNSS signals... [mmm o o)
P ==l e s i =9
A cem ety .. and receive a GNss  — O ®) s e LY
.. and transfer them to correction stream tailored .. and transfer them to
the processing center. 1o their specific locations. the processing center.

centimeter-level accuracy centimeter-level accuracy

local coverage global coverage
high bandwidth low bandwidth
correction data tailored to a single location

two-way communication one-way communication

00000
EDVDD

correction data valid over the entire serviced area

Nuestro sistema
esta preparado
para SSR

.\
.
3
X

Processing center

broadcasts corrections
to whole continent via
internet and satellite

S
—
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SPTR web page:
https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-gnss-tiempo-real

User Portal:

Gra Cias http://ergnss.ign.es/gnuserportal

Contact email:
buzon-geodesia@mitma.es

TR

GNSS " ESPANA

—a ™ B F=5 RN Sz=w o =

;g! GOBIERNO  MINISTERIO wsTITUTO

; ‘Q DE ESPANA DE TRANSPORTES SEosRARCO.

092 Y MOVILIDAD SOSTENIBLE B oo

(o) ® Fecha Lugar 20



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/
https://www.ign.es/web/ign/portal/gds-gnss-tiempo-real
http://ergnss.ign.es/gnuserportal
mailto:buzon-geodesia@mitma.es

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20

