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n abril de 1991 veia la luz el primer cuadernillo del Atlas Nacional de
Espana, precisamente el niimero 39, «Problemas Medioambientales». Era el
primer eslabon de una larga cadena que ha permitido completar una de las
obras cartogrdficas mds importantes de finales del siglo XX.

En el prologo de ese cuadernillo se leia:

«Cuando en marzo de 1986 se elevo al Consejo de Ministros, y éste aprobo un
programa para la realizacion del ATLAS NACIONAL DE ESPANA, la
Direccion General del Instituto Geogrdfico Nacional asumio un reto de tal
magnitud que no exagero al afirmar que la mayoria de los funcionarios de esta
Casa pensaron que se trataba de una mision imposible, ya que su fecha de
finalizacion se fijo para 1992. Cuando, ademads, supieron que el proyecto se
iba a realizar por la propia Administracion, desde el mismo momento de su
concepcion hasta el iiltimo de su edicion, pasando por todas las labores de
proyecto, captura y tratamiento de la informacion, redaccion cartogrdfica,
formacion de originales, etc., no dudaron muchos en calificar el proyecto de
auténtica utopia».

Evidentemente el trabajo no se finalizo en 1992 y tampoco se hicieron los dos
tomos inicialmente previstos con poco mds de seiscientas pdginas. La obra, la
«radiografia» cartogrdfica de Espana, se concluyo en 47 cuadernillos, seis
tomos y mas de dos mil pdginas.

Pero una «radiografia» se produce en un momento dado, y presenta una
informacion necesariamente referida a ese momento. Afortunadamente, en una
sociedad tan dindmica como la espaiiola, todos los sectores de nuestra
actividad y quehacer estdn en continuo desarrollo y progreso.

Hoy, diez anos mds tarde, se lleva a cabo la actualizacion y puesta al dia del
cuadernillo 39 «Problemas Medioambientales», de acuerdo con lo que dispone
el Real Decreto 1475/2000, de 4 de agosto, que en linea con los anteriores,
seniala como una de las funciones de la Direccion General del Instituto
Geogrdfico Nacional, la realizacion y actualizacion del Atlas Nacional de
Espaiia.

La ocasion se ha aprovechado también para efectuar una profunda revision de
los contenidos, aceptando las sugerencias que a tal efecto nos han senalado
los comparneros de las Direcciones Generales de Calidad v Evaluacion
Ambiental y de Conservacion de la Naturaleza, ambas del Ministerio de

Medio Ambiente.

Como consecuencia, el indice del cuadernillo se ha reestructurado
profundamente, y se han incrementado los contenidos con una pdgina de
informacion general y con tres pdginas de informacion grdfica.

Entre los nuevos temas abordados destacan el ozono y las redes de prevencion
contra la contaminacion del aire; un nuevo y mds importante tratamiento de
los residuos solidos urbanos y su reciclaje; nuevos conceptos sobre la aridez y
proteccion de los bosques; la proteccion radiologica y también una evaluacion
de los medios economicos que se asignan a la proteccion medioambiental.

Esperamos seguir continuando con esta politica de actualizacion del ATLAS
NACIONAL DE ESPANA.

Madprid, junio de 2001

JOSE ANTONIO CANAS TORRES
Director General del
Instituto Geografico Nacional
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PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES

Creofive Coflachion

Efectos ambientales
del desarrollo.
Politica ambiental

| desarrollo tecnolégico y socioecono-
mico derivado de la Revolucion Industrial se ha
ido incrementando progresivamente desde sus
inicios y de manera exponencial en el altimo si-
glo, sin que se hayan previsto los efectos e 1m-
plicaciones ambientales de tal desarrollo. En
consecuencia, se ha llegado al borde ( y puede
que en algunos aspectos se haya superado) de la
capacidad del Medio Natural para absorber la
multiplicidad, en calidad y cantidad, de las ac-
tuaciones producidas y de los impactos directos
o indirectos ocasionados. Aunque ya anterior-
mente se habia empezado a adquirir conciencia
de esta situacion, desde la década de los 60 se
incrementé gradual y significativamente, esta-
bleciéndose la necesidad (hoy comunmente ad-
mitida) de la adopcion de medidas técnicas y le-
gales protectoras del Medio Natural vy
preventivas de los diversos efectos sobre este, a
fin de compatibilizar el desarrollo industrial y
socioeconémico con la conservacion ambiental
y la preservacion de los recursos naturales, evi-
tindose procesos degenerativos y expoliadores
que hipotecarian el futuro de las proximas gene-
raciones. Esta necesidad ha inducido a la crea-
cion de un nuevo sector tecnoldgico e industrial,
dedicado precisamente al desarrollo de equipa-
mientos, procesos y métodos de proteccion am-
biental, tanto en la faceta de correccion y recu-
peracion como en la preventiva.
En este sentido, Espana adolecia de una si-
tuacion de déficit o retraso relativo con respecto
a los niveles de exigencia de la politica ambien-

tal de la Union Europea (UE), constituida por

paises, en general, con mayor rodaje historico
en la implantaciéon y cumplimiento de estos ni-
veles, de aplicacion obligada en el nuestro des-
de su integracion en la UE. Esta situacion resul-
ta mas compleja, al considerar la gran extension
de los espacios naturales existentes en Espana,
con un alto grado de conservacion, y caracteri-
zados por su diversidad y riqueza ecologicas,
que se deben preservar y proteger (y en su caso,
restaurar o recuperar) de forma compatible con
el desarrollo industrial y de infraestructuras ba-

sicas, aspectos en los que también las condicio-
nes de nuestro pais son relativamente deficita-
rias.

En estos ultimos anos, se ha i1do teniendo un
conocimiento completo y exacto de las fuentes
de contaminacion y su poder contaminador, asi
como se ha dispuesto de estudios que permiten
relacionar la intensidad de los focos emisores y
la calidad del medio receptor, cuantificando los
efectos ocasionados sobre la salud, los ecosiste-
mas y los bienes.

La politica ambiental de la Administracion
espanola esta determinada por los siguientes ob-
jetivos:

— Delimitaciéon de un marco adecuado que
permita solucionar los problemas de degrada-
cion ambiental mas urgentes, que se han ido
acumulando histéricamente sin las necesarias
garantias de restauracién ambiental.

— Establecimiento de las bases para controlar
el deterioro ambiental y adecuar las iniciativas
espanolas a la politica comunitaria en el contexto
internacional.

— Fortalecimiento de la coordinacion de las
Administraciones Publicas, especialmente en las
comunidades auténomas, una vez asumidas las
competencias que les corresponden en materia de
medio ambiente.

La diversidad de problemas medioambienta-
les que padece nuestro pais se resume en dos:
los de contaminacion y los de degradacion del
medio. Los primeros incluyen todos los deriva-
dos de la actividad industrial y urbana; los se-
gundos comprenden lo que se empieza a llamar
Dimension Mediterrdnea y engloba los inheren-
tes a la pérdida de recursos naturales debido a
las caracteristicas climaticas y edafologicas.

Contaminacion atmosférica.
Cambio climatico.
Agotamiento de la capa de ozono

| problema de la contaminacion atmosfé-
rica se manifiesta en tres etapas; por una parte,
para alcanzar concentraciones de contaminantes
en la atmosfera que alteren la composicion nor-
mal de la misma es necesario que desde algtin fo-

co se vierta a la atmosfera una determinada can-
tidad de contaminante. Este hecho se conoce con
el nombre de emision. Posteriormente, el conta-
minante esta sometido a reacciones fisicas y qui-
micas, sigue procesos de difusion, dispersion,
acumulacion, etc. En definitiva se produce un
transporte y/o transformacion. Finalmente, el
valor de la concentracion de los contaminantes
una vez mezclados con el aire ambiente, medido
en un emplazamiento determinado, se conoce
con el nombre de inmision.

La contaminacion atmosférica puede prove-
nir de fuentes naturales o antropogénicas: bien
desde focos puntuales fijos (grandes instalacio-
nes de combustion, instalaciones industriales,
calefacciones domésticas) o desde focos movi-
les (transporte).

En las grandes ciudades, fenGmenos meteoro-
l6gicos adversos (ausencia de lluvia, fuerte in-
solacion, inversion térmica, etc.) pueden elevar
las concentraciones de contaminantes hasta ni-
veles peligrosos para la salud.

Las mayores concentraciones de contaminan-
tes atmosféricos se generan en las grandes zonas
urbanas, en las areas de predominio industrial y
en el entorno de las centrales de produccion
energética. Los profundos cambios que han te-
nido lugar en la distribucion interna de nuestra
poblacion en torno a nacleos urbanos han des-
encadenado un crecimiento considerable y ace-
lerado del volumen de contaminantes emitidos.

Seglin estimaciones recientes, las fuentes de
contaminacién mds relevantes son: instalacio-
nes de combustion fija, vehiculos automoéviles y
procesos industriales. En cuanto a los contami-
nantes mds destacados, estos son: dioxido de
azufre (SO,), particulas en suspension, oxido de
nitrogeno (NO, ), plomo (Pb), monéxido de car-
bono (CO) y compuestos organicos voldtiles
(COV). Otro tipo de contaminacion es la foto-
quimica, debida a altas concentraciones de 0zo-
no en la troposfera; este contaminante se forma
a partir de los 6xidos de nitrégeno y compuestos
organicos voldtiles que actian como precurso-
res, en presencia de radiacion solar.

La correcta vigilancia y control de la conta-
minacion atmosférica, requiere disponer de
unos sistemas de vigilancia de la calidad del
aire que cumplan con los requisitos indispensa-
bles de fiabilidad y representatividad. La finali-
dad de estos sistemas es el establecimiento de
un diagnostico de la situacion ambiental y con
una definicion objetiva y detallada de los nive-
les de inmision y de los origenes de la contami-
nacion atmosférica, para adoptar en su caso las
medidas correctoras a que hubiera lugar.

La vigilancia de la calidad del aire en Espaia
se lleva a cabo mediante una serie de redes
compuestas por estaciones de medida de conta-
minantes atmosféricos gestionados por diferen-
tes organismos locales, autonomicos y estatales,
asi como por los titulares de grandes instalacio-
nes industriales.

La mayoria de las comunidades autonomas
dispone de redes de vigilancia de calidad del ai-
re con estaciones ubicadas en zonas urbanas, 1n-
dustriales y rurales donde principalmente se mi-
den dioxido de azufre (SO,), particulas en
suspension, oxidos de nitrogeno (NO, ), mono-
x1do de carbono (CO) y ozono (O5).

La red de vigilancia de la contaminacion at-
mosférica de fondo, red EMEP (European
Monitoring and Evaluation Programme), deri-
vada del Convenio Internacional de Ginebra so-
bre la contaminacién atmosférica transfronteri-
za a gran distancia, estd formada en Espana por
nueve estaciones situadas en: Noia (A Coruna),
Niembro (Asturias), Cap de Creus (Girona),
Roquetes (Tarragona), Logrono, Campisabalos
(Guadalajara), San Pablo de los Montes
(Toledo), Zarra (Valencia) y Viznar (Granada).

Esta red pretende vigilar los niveles troposfé-
ricos de contaminacion atmosférica residual y
su sedimentacion en la superficie terrestre, en
areas rurales de toda Europa alejadas de los fo-
cos de emision, con el fin de proteger el medio
ambiente. Los parametros que se miden son ga-
ses (SO, y NO,), aerosoles (SO42-, NH,*, H*,
PST, HNO;+NO;-, NH;+NH,*) y (pH, SO,*,
NO;-, Cl-, Nat, Mg+, Ca=*, K+ y conductivi-
dad) en precipitacion.

Dentro del programa VAM, se encuentra la
estacion de Izana, en Tenerife. Este programa
estd basado en una serie de estaciones de inte-
rés mundial localizadas en emplazamientos se-
leccionados, remotos y protegidos de la conta-
minacion local y de fuentes de contaminacion
regional.

Con esta informacion, recogida a través de las
redes y mediante un procesado de los datos, se
dispone de un sistema que permite tener un fiel

reflejo de la situacion de la contaminacion at-
mosférica, importante para la toma de decisio-
nes, asi como para la elaboracion de distintos 1n-
formes con destino a la Comision de la Union
Europea y otros organismos internacionales.

Los inventarios de emisiones de contamina-
cion atmosférica constituyen, igualmente, un
importante instrumento para diagnosticar la si-
tuacion. Espana, desde 1985, participa en el pro-
grama europeo CORINE-AIRE para la elabora-
cion de inventarios de emisiones, en los que
estan recogidas todas las actividades y fuentes
potencialmente emisoras de origen biogénico y
antropogénico. La elaboracion de los inventa-
rios permite cuantificar la magnitud de las emi-
siones y su evolucion temporal, lo que favore-
cerd el desarrollo de politicas para reduccion y
control de la contaminacion, tanto para alcanzar
acuerdos internacionales de limitacion o reduc-
cion de emisiones de determinados contaminan-
tes, como para aplicacion de medidas tendentes
a reducir la contaminacion en determinados sec-
tores 0 zonas.

Otro de los grandes problemas ambientales es
el cambio climitico provocado por la intensifi-
cacion del efecto invernadero, causado por el
aumento de la concentracion en la atmosfera de
determinados gases, en particular el CO, proce-
dente de la quema de combustibles f6siles. Lo
produce un aumento de la temperatura media
global en la superficie terrestre y conllevara
otras variaciones en el clima, que producirin
nuevos impactos sobre los ecosistemas y el
hdbitat humano. En concreto, los ultimos infor-
mes cientificos del IPCC (Panel Interguberna-
mental de Expertos sobre Cambio Climatico)
prevén para finales del siglo Xx1 un aumento de
la temperatura media de entre 1° y 3,5° C y
una elevacion del nivel del mar de entre 15 y 95
cm. lo que puede ser ciertamente preocupante

Otro problema atmosférico de indole global
es el del agotamiento de la capa de ozono pro-
vocado por el emision de sustancias de produc-
cion humana, como los gases cloro-fluorcarbo-
nados (CFC). El agujero de la capa de ozono ha
ido en aumento, especialmente sobre la
Antértida, pero con los acuerdos internacionales
de eliminacion de las sustancias que agotan el
0ozono, que estan siendo respetadas rigurosa-
mente, con la consiguiente reduccién de con-
centraciones de hal6genos en la atmosfera, las
previsiones mads verosimiles y cientificamente
solventes apuntan a una recuperacion de la capa
de ozono a medio plazo.

Residuos
urbanos e industriales

s una de las principales causas de
contaminaciéon de los suelos. El tratamiento
de los residuos constituye uno de los puntos
clave del ordenamiento ambiental ya que han
aumentado en los tltimos 20 afios de una mane-
ra alarmante.

Hasta hace unos anos se calificaba como resi-
duos aquellas materias generadas en las activida-
des de produccion y consumo que no habian al-
canzado un valor econémico. Las nuevas
técnicas de produccion permiten que se reutilize
con rentabilidad econ6mica una parte considera-
ble de lo que hasta hace poco se consideraban re-
siduos sin valor.

Nuestro pais ha adaptado su legislacion me-
diante la promulgacion de la Ley 10/98 de 21 de
abril, de Residuos, a la moderna concepcion de
politica de residuos de la Union Europea, con-
sistente en suprimir la clasificaciéon en dos tni-
cas modalidades (general y peligrosos) y esta-
blecer una norma comun para todos ellos, que
podra ser completada con una regulacion especi-
fica para determinadas categoria de residuos.
Con esta nueva Ley de Residuos, se pretende
contribuir a la proteccion del medio ambiente
coordinando la politica de residuos con las poli-
ticas econdmica, industrial y territorial, al objeto
de incentivar su reduccion en origen y dar prio-
ridad a la reutilizacion, reciclado y valorizacion
de los residuos sobre otras técnicas de gestion.

La Ley regula las actividades de productores,
importadores, y adquirientes intracomunitarios
y, en general, las de cualquier persona que pon-
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ga en el mercado productos generadores de
residuos, con el fin de lograr una estricta aplica-
cion del principio de “quien contamina paga’,
cargando sobre el bien mismo los costos de la
gestion adecuada de los residuos que genera
dicho bien y sus accesorios, tales como el enva-
sado y embalaje.

La Ley entiende por residuos cualquier sus-
tancia y objeto del cual su poseedor se despren-
de o del que tenga la intencion y obligacion de
desprenderse. Los residuos urbanos son el resul-
tante del consumo ordinario en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios, asi
como los productos que por su naturaleza o
composicion no sean peligroso, como desechos
sanitarios, basura de limpieza viaria, de zonas
verdes o recreativas, muebles, enseres y vehicu-
los abandonados y obras menores de construc-
cion y reparacion domiciliaria.

Como ya se ha comentado anteriormente ld
generacion de residuos solidos urbanos aumen-
ta progresivamente; segtn los ultimos datos dis-
ponibles, se calcula que en Espana se generan
mas de diecisiete millones de toneladas de basu-
ra, por lo que es imprescindible su recogida,
transporte y tratamiento perfectamente organi-
zados y apoyados por los ciudadanos y los sec-
tores industriales (recogida selectiva).

El vidrio es junto con el papel-carton el ma-
terial de mayor tradicion en el campo del reci-
claje. La recogida selectiva de este material esta
implantada en Espana desde hace mas de veinte
anos, mediante contenedores repartidos en cas-
cos urbanos o en las plantas de composts y por
accion directa de algunos recuperadores.

En esta linea de aprovechamiento de los resi-
duos sohidos urbanos, en 1997 se traspuso la
Directiva 94/62/CEE, entrando en vigor la Ley
11/97 de Envases y Residuos de Envases en la
que se establecen entre otros los siguientes ob-
jetivos:

— Reciclar el 25 por 100 como minimo y el
45 por 100 como maximo en peso de la totalidad
de los materiales de envasado.

— Valorizar el 50 por 100 como minimo y el
65 por 100 como médximo en peso, de la totali-
dad de los residuos de envases generados.

Actualmente, se estima que el reciclaje de en-
vases y embalajes corresponde a los residuos de
origen doméstico, a los residuos industriales
post-consumo vy a los de origen comercial. De
los 1.120 kilo-toneladas de residuos de envases
plasticos generados anualmente, se reciclan 9
kilo-toneladas, que representa el 5,2 por 100 del
total, de los que el 1,79 por 100 corresponden a
residuos de origen doméstico.

A estas cifras hay que anadir las correspon-
dientes a la recuperacion de metales, ya sea pro-
cedentes de plantas o de recogida selectiva, que
se utilizan en la fabricacion de envases y emba-
lajes como son la hojalata y el aluminio. Segiin
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salibael, 2 datos disponibles del ano
eal 1997, de las 310.855 tone-
Bk ladas de hojalata de envases
que se ponen en el mercado
se recuperan 71.289 tonela-
das cuyo destino seria la ba-
sura, lo que supone una tasa
de recuperacion del 229
por 100 y de las 21.069 to-
neladas de aluminio presen-
tes en los botes de bebidas
se reciclan 4.045 toneladas
que supone un 19 por 100
del total de botes.

Otra forma de aprove-
chamiento de los residuos
urbanos es mediante el
compost, que se obtiene a
través de la fermentacion
controlada de la parte orga-
nica de los residuos urba-
nos. El producto resultante
es un regenerador
de suelos, de gran impor-
tancia en Espana, por la de-

ficiencia de materia
organica en muchos de
los suelos. Se tratan en

Espana mas de tres millones
de toneladas de basura do-
méstica de las cuales se ob-
tienen unas cuatrocientas
treinta mil toneladas de
composts, lo que supone un
rendimiento en torno al 14
por 100, aunque hay que
precisar que esa cantidad
incluye todos los residuos
que entran a la planta de compostaje, residuos
gue en muchos de los casos llevan impurezas no
organicas, en porcentajes a veces superiores al
50 por 100. Es claro que esos materiales no
compotables se deberian deducir, pero se desco-
noce exactamente su volumen.

Desde el Ministerio de Medio Ambiente, y a
través de la Direccion General de Calidad vy
Evaluacion Ambiental, se estan potenciando di-
versas actuaciones que permitan mejorar la ges-
tion de los residuos solidos urbanos. Las lineas
fundamentales de actuacion son:

— Apoyo a los Planes de Gestion de Resi-
duos Solidos Urbanos, mediante el desarrollo de
acuerdos o convenios con el resto de las Admi-
nistraciones.

— Apoyo al reciclado de papel-carton y vidrio

— Plan Nacional de Residuos Solidos Urbanos.

Se consideran residuos peligrosos aquellos que
figuren en la lista aprobada por el Real Decreto
052/1997, asi como los recipientes y envases
que los hayan contenido. Esta lista incorpora las
tablas de la UE que califican este tipo de resi-
duos y aquellos que pueda aprobar el Gobierno
de conformidad con lo establecido en la norma-
tiva europea o en convenios internacionales de
los que Espana forme parte.

En relacion a la Gestion de los Residuos
Peligrosos, la politica espanola debe incorporar
las prioridades y criterios establecidos por la
UE en esta materia. Con la elaboracion del
Plan Nacional de Residuos Peligrosos (1995-
2000) se ha intentado favorecer, mediante medi-
das legislativas basicas e incentivos finan-
cieros y fiscales, la ejecucion de la plena
competencia asumida por las comunidades
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autonomas, garantizando que en todo el territo-
r10 nacional se aborde el problema de los resi-
duos peligrosos conforme a los siguientes prin-
CIp10s comunitarios:

— Prevencion y reduccion en origen

— Responsabilidad de los productores y ges-
tores de residuos peligrosos

— Prioridad al reciclaje y a la recuperacion
respecto a los tratamientos

— Autosuficiencia de cada pais miembro y
maxima proximidad de las instalaciones de tra-
tamiento a los centros generadores de residuos
peligrosos.

— Internalizacion de los costes de gestion y
tratamiento de los residuos peligrosos, a cargo
de quienes lo producen

— Establecimiento de precios de tratamiento
de residuos peligrosos.

— Libre acceso de los ciudadanos a la infor-
macion en estas materias.

El conjunto de disposiciones vigentes en
nuestro pais permite el control de la gestion y
produccion de residuos peligrosos mediante un
sistema de informacion a los 6rganos ambienta-
les competentes de las comunidades autonomas,
lo quel se hace por medio de documentos a tal
fin establecidos, es decir:

— Declaraciones anuales de productores de
residuos peligrosos

— Memorias anuales de gestores de residuos
peligrosos.

— Documentos de control y seguimiento en
los traslados dentro de territorio nacional.

— Documentos de seguimiento de los trasla-
dos de residuos regulados por el Reglamento
259/93, relativo a los movimientos de residuos
entre paises de la UE y con terceros paises, etc.

La recepcion de los documentos citados en
la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente,
por mediacion de los 6rganos ambientales de las
CC.AA, nos permite conocer a grandes rasgos
la gestion y produccion de este tipo de residuos.
Actualmente, se esta trabajando en la elabora-
cion de un estudio que permita conocer, de una
forma mas detallada, los datos relativos a la ge-
neracion de residuos peligrosos en nuestro pais.

A la espera de los resultados de este estudio, la
informacion disponible sobre la produccion de
residuos peligrosos en nuestro pais corresponde
al estudio realizado en 1994, con motivo del Plan
Nacional de Residuos Peligrosos (1995-2000).

Recursos hidricos

a proteccion de la calidad de las aguas
constituye uno de los objetivos y de las obliga-
ciones fundamentales de los diferentes organis-
mos publicos competentes en materia me-
dioambiental. La Secretaria de Estado de Aguas
y Costas del Ministerio de Medio Ambiente,
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a través de la Direccion General de Obras
Hidraulicas y Calidad de las Aguas, es la res-
ponsable del control y seguimiento de la cali-
dad de las aguas continentales en las confe-
deraciones hidrograficas a través de las cuencas
Intercomunitarias.

La informacion sobre la calidad de las aguas y
del estado ambiental de los rios se constituye en
un instrumento indispensable de la planificacion
del recurso hidrico, ademas de ofrecer un servicio
atil a todos los profesionales del agua, adminis-
traciones y en general a toda la ciudadania.

La calidad de las aguas se debe entender co-
mo el conjunto de caracteristicas fisicas, quimi-
cas y biologicas que sirven para evaluar la apti-
tud de las aguas utilizables en un uso concreto:
bano, riego, abastecimiento, etc. Se han desarro-
llado diferentes reglamentaciones para su clasi-
ficacion de acuerdo con la importancia o trans-
cendencia de los usos a los que estian sometidas.
Este es el caso de:

— Aguas destinadas a la produccion de agua
potable.

— Aguas continentales que requieren protec-
c1on o mejora para ser aptas para la vida de los
peces.

— Bano (usos recreativos).

— Consumo humano (aguas potables).

En la siguiente tabla se presentan los princi-
pales datos geograficos de estas cuencas. Se
aprecia especialmente la heterogeneidad en
cuanto a los recursos hidricos naturales y la
desigual distribucion territorial de la poblacion
entre las diferentes cuencas:

Datos generales de las cuencas hidrogréaficas

Cuenca Superficie | Aportaciéon!!! | Apertacién Pﬂhlﬂ:iﬁnf
(km?) natural natural
(hm? / afo) |(litros / m?)

MNorte 40.649 29.584 728 4.427.907 |
Duero 78.956 15.168 192 2.278.858
Toice 55.815 12.230 219 6.099.113 |
Guadiono 60.207 6.168 102 1.663.791
Guodalgquivir 63.241 6.911 109 3.817.319 |
Sur 17.936 2.418 135 2.035.511
Segura 19.123 1.000 D2 1.384.716 |
Jocar 42 895 4.142 97 4.127.563 |
Ebro | 85.57 20.000 234 2.800.000 |
Cuencas infernas | |
de Catalufia | 16.544 2.780 168 5.576.713 |
Goliciacosta | 13131 12.504 952 3.214.662 |
Baleares ! 5.014 745 149 796.843 j
Canarias . 7.440 Q65 130 1.630.015 |
| TOTAL i 506.542 114.615 226 39.853.011 JE
Aporfacién notural = volumen oportoda par precipitocién - pérdidos por evoporocion 1

De los datos reflejados se deduce que el 37
por 100 de los recursos hidricos naturales se
concentran en el 10 por 100 del territorio
(Galicia costa y Norte), encontrandose el 72,4
por 100 del territorio por debajo de la media na-
cional en lo que se refiere a los recursos natura-
les distribuidos por cuencas.

Por otra parte, la disponibilidad maxima teo-
rica por habitante, resultado de dividir los recur-
sos naturales totales por la poblacion actual, es
de casi 3.000 metros cibicos anuales. En el con-
junto de la UE, cuya densidad de poblacion es
mayor que la espaiola, este valor se sitia alre-
dedor de 2.500 metros ctbicos por habitante y
ano.

Sin embargo, los recursos naturales no son
utilizables directamente mas que en una baja-
proporcion, en especial los caudales superficia-
les de los rios. Sin embalses de regulacion, los
caudales de invierno, o de afos hamedos, se
pierden sin posibilidad de utilizarlos en otras
épocas, mientras que el volumen principal de
los recursos directamente aprovechables provie-
ne de las descargas naturales diferidas de los
acuiferos.

La red de estaciones de control de calidad de
las aguas superficiales permite llevar a cabo una
correcta gestion y planificacion integral de los re-
cursos hidricos. Se trata de un instrumento indis-
pensable para la consecucion de cuatro objetivos
relacionados entre si:

— Controlar la evolucion de la calidad de las
aguas superficiales con un criterio de uso, como
método de verificacion de las mejoras obtenidas
con la progresiva implantacion de los sistemas
de depuracion, asi como las mejoras introduci-
das en los procesos productivos en cumplimien-
to de la normativa vigente sobre vertidos.

— Evaluar el estado ambiental de los rios, en-
tendido como un concepto que integra la calidad
fisicoquimica y biologica de las aguas, con la si-




tuacion de sus riberas y cauces y del territorio ad-
yacente a los cursos.

— Detectar las agresiones de toda indole que
puedan sufrir los ecosistemas fluviales.

— Proporcionar una valiosa informacion de
cardcter ambiental, cientifico y econémico so-
bre la calidad de los recursos hidricos del terri-
torio.

Para la consecucion de estos objetivos, la red
se compone de estaciones de control particulari-
zadas para el seguimiento de la calidad de las
aguas en funcion de los diferentes necesidades y
usos establecidos.

Definiendo Red de Control como un conjun-
to estructurado de personas, medios, etc., que
obran en favor de conseguir informacion del es-
tado de la calidad de las aguas en unos puntos de
muestreo distribuidos por las diferentes masas
de agua, podemos resenar las siguientes:

Red ICA: Red Integrada de Estaciones de
Control de Calidad de las Aguas. Definida en el
primer programa SAICA, en la practica, la red
ICA incluye las estaciones de muestreo manual,
que integra la red de Control Oficial de
Abastecimientos (COAS), la red de control de
los tramos de rios declarados de interés piscico-
la (ICTIOFAUNA), la red de Control Oficial de
Calidad de las Aguas (COCA), la red Oficial de
Calidad de las Aguas Subterraneas (ROCAS)
y la red de intercambio de informacion relacio-
nada con la calidad de la aguas continentales de
la UE.

Red Alerta (EAA): Estaciones Automaticas de
Alerta. Red de estaciones encargadas de anali-
zar y transmitir automaticamente, en tiempo
real, los valores de un cierto nimero de parame-
tros. Su finalidad es la supervision continua de
la calidad del agua en aquellos puntos de la red
hidrografica considerados como mads criticos.
Permiten la obtenciéon automatica de muestras
del agua cuando se detecte una situacion ano-
mala en relacion con esta calidad o con el fun-
cionamiento de la estacion correspondiente.

En la siguiente tabla aparece reflejado el nu-
mero total de muestras y determinaciones reali-
zadas en la campana de 1999 para el conjunto
de las cuencas intercomunitarias medidas en la
Red ICA:

NUmero de muestras y determinaciones

realizadas en 1999

Tipo de control N*® de muestras N® de determinaciones
Prepotables 3.133 83.692
Piscicolas 3.555 83.071
Coco 5.631 137.041
Red CE 202 7.680
| Total 8.971 219.544

La calidad de las aguas de los rios, cuando se
destinan a abastecimiento de poblaciones, debe
ser protegida, mantenida y vigilada con especial
atencion, dada la relevancia del uso establecido,
teniendo en cuenta en cada caso los sistemas de
tratamiento para su potabilizacion.

Por otra parte, desde la adhesion de Espana a
la UE existe la necesidad de aplicar todas las
medidas necesarias para cumplir las disposicio-
nes comunitarias de obligado cumplimiento.

Las categorias Al, A2 y A3 son el resultado
de la clasificacion de las aguas superficiales
destinadas o utilizadas en la produccion de agua
potable en funcion de sus caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiologicas, segun la Directiva
75/440/CEE. Cada una de estas categorias se
corresponde con los procesos de tratamiento
tipo que permiten la transformacion de las aguas
superficiales en agua potable:

— Categoria Al: Tratamiento fisico y desin-
feccion.

— Categoria A2: Tratamiento fisico normal,
tratamiento quimico y desinfeccion.

— Categoria A3: Tratamiento fisico y quimi-
co intensivos, afino y desinfeccion.

De acuerdo con esta clasificacion, las aguas
clasificadas como A3 son de peor calidad que
las A2 y Al ya que requieren un tratamiento de
potabilizacion mas intenso.

Se conoce como Valores Imperativos (1) a la
concentracion maxima admisible establecida
para una serie de parametros de obligado cum-
plimiento que definen el diagnostico y la califi-
cacion de las aguas segtn su categoria de trata-
miento de potabilizacion.

Indice

Los datos por estaciones referentes a calidad
calculada en base a imperativos en la campana
de 1999 son los siguientes:

Calidad calculada*® en las estaciones de control

de las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable en 1999

Calidad A1 | Calidad A2 | Calidad A3 |Inferi¢r que A3
|

|
185 181 L] 108

* Segin pardmetros | de la Directiva 75/440/CEE

de estociones

‘ Momero
|
|

Clasificacion de las aguas superficiales

destinadas a la produccion de agua potable
Parametros con limites | (imperativos)

Paramelro Unidad Al A2 A3

de medida ;
Coloracién mg/L escala Pt 20 (O) 100 (Q) 200 (O]
Temperatura g £ 25 (Q) 25 (0) 25 I:D:l_._.'
Mitratos mg/L NO, 50 (O] 30 (O) 50 (O)
Fluoruros mg/L F 1,5 - -
Hierro disuelto ma/lL Fe 0,3 2 - .
Cobre mg/L Cu e [ | - |
Cinc mg/L Zn 3 3 3
Arsénico ma/l As 0,05 0,05 0,1
Cadmio mg/L Cd 0.005 0,005 0,005
Cromo total mg/L Cr 0,05 0,05 0,05
Plemo mg/L Pb 0,05 0,05 0,05
Selenio mg/L Se 0,01 0,01 0,01
Mercurio mg/L Hg 0,001 0,001 0,001
Bario mg/L Ba 0,1 1 1 !
Cianuro mg/L CN 0,05 0,05 0,05 |
Sulfatos mg/L 50, 250 250 (Q) 250 (O] !
Fenoles mg/L C,HsOH 0,001 0,005 0.1 I
Hidrocarburos
disuveltos
o emulsionados mg/L 0,05 0,2 1
Hidrocarburos
aremahcos
policiclicos (PAH's) mg/L 0,0002 0,0002 0,001 |
Plaguicidas !
totales (Paration |
HCH, Dieldrin) mg/L 0,001 0,0025 0,005 |
Amonioco mg/L NH4 - 1,9 4(0) |
(O] Volores imperatives a los que podrén aplicdrseles excepcionas por cousas nofurales. |

La adecuada proteccion de la calidad de las
aguas exige establecer medidas que sometan los
vertidos de aguas residuales urbanas, previa-
mente a su evacuacion, a una serie de trata-
mientos en 1nstalaciones adecuadas, para lmitar
los efectos contaminantes de dichas aguas resi-
duales, con el fin dltimo de garantizar la protec-
cion del medio ambiente. La Directiva 91/271/
CEE sobre tratamiento de aguas residuales ur-
banas y su trasposicion al derecho espanol, esta-
blece una serie de plazos y requisitos para la ins-
talacion de sistemas de depuracion de los
vertidos de aguas residuales dependiendo del ta-
mano de las poblaciones asi como las actuacio-
nes llevadas a cabo por las distintas administra-
ciones implicadas.

— Aguas residuales urbanas (art. 2.1, D.
91/271/ CEE): Las aguas residuales domésticas
0 la mezcla de las mismas con aguas residuales
industriales y/o aguas de escorrentia pluvial.

— Habitante equivalente, 1h-e (art. 2, Real
Decreto-Ley 11/1995; D. 91/271/CEE): Carga
organica biodegradable con una demanda bio-
quimica de oxigeno de cinco dias (DBOS5) de 60
gramos de oxigeno por dia.

— Tratamiento adecuado (art. 2.9, D. 91/271/
CEE): Tratamiento de las aguas residuales urba-
nas mediante cualquier proceso y/o sistema de
eliminacion en virtud del cual, después del ver-
tido de dichas aguas, las aguas receptoras cum-
plan los objetivos de calidad y las disposiciones
pertinentes de las Directivas Comunitarias.

— Tratamiento primario (art. 2.7, D. 91/271/
CEE): Tratamiento de aguas residuales urbanas
mediante un proceso fisico y/o quimico que in-
cluye la sedimentacion de sélidos en suspension
y otros procesos en los que la DBOS de las aguas
residuales de entrada, se reduce por lo menos en
un 20 por 100 antes del vertido y el total de soli-
dos en suspension, se reduce por 1o menos un 50
por 100.

— Tratamiento secundario (art. 2.8, D. 91/
271/CEE): Tratamiento de aguas residuales ur-
banas mediante un proceso que incluye, por lo
general, un tratamiento biolégico con sedimen-
tacion secundaria, u otro proceso en el que se
respeten los requisitos del cuadro 1 del Anexo
[ de la Directiva 91/271/CEE. En aquellos ca-
sos en los que el vertido de las aguas residua-
les se produzca en medios declarados como
zonas sensibles, se someterd previamente a un
tratamiento mas riguroso que el tratamiento se-
cundario, cuyos requisitos figuran en los cua-
dros 1 y 2 del anexo I de la Directiva 91/271/
CEE.
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— Zonas sensibles (Anexo II, D. 91/271/
CEE): Se considerara que un medio acuatico es
zona sensible a la eutrofizacion por presencia de
nitrogeno (N) y fosforo (P) si puede incluirse en
uno de los siguientes grupos:

- Lagos de agua dulce naturales, otros medios
de agua dulce, estuarios y aguas costeras
que sean eutroficos o que podran llegar a ser
eutroficos en un futuro proximo si1 no se
adoptan medidas de proteccion.

- Aguas dulces de superficie destinadas a la
obtencién de agua potable que podran con-
tener una concentracion de nitratos superior
a la que establecen las disposiciones perti-
nentes de la Directiva 75/440/CEE del
Consejo, de 16 de junio de 1975, relativa a
la calidad requerida para las aguas superfi-
ciales destinadas a la produccién de agua
potable en los Estados miembro, si no se to-
man medidas de proteccion.

- Zonas en las que sea necesario un trata-
miento adicional al establecido en el articu-
lo 4 para cumplir las directivas del Consejo.

En las cuencas intercomunitarias del territo-
rio espanol se han declarado una serie de zonas
sensibles que aparecen definidas en el Anexo de
la Resolucion de 25 de mayo de 1999, de la
Secretaria de Estado de Aguas y Costas, (BOE
num. 155, de 30 de junio).

La contaminacion de las aguas causada en de-
terminadas circunstancias por la produccion
agricola intensiva es un fenOmeno cada vez mas
acusado que se manifiesta, especialmente, en un
aumento de la concentracion de nitratos en las
aguas superficiales y subterrdneas, asi como en
la eutrofizacion de embalses, estuarios y aguas
litorales. De hecho, entre las fuentes difusas que
contribuyen a la contaminacion de las aguas, la
mas importante actualmente es la aplicacion ex-
cesiva o inadecuada de los fertilizantes nitroge-
nados en la agricultura.

Las especiales caracteristicas que presenta es-
te tipo de contaminacion en cuanto a su proce-
dencia, extension, efectos y persistencia en el
tiempo, han determinado el desarrollo de una
serie de disposiciones legislativas y actuaciones
cuyo objetivo es la de reducir y prevenir la con-
taminacién de las aguas por estas causas.

La proteccion y mejora del medio ambiente
requieren medidas concretas destinadas a prote-
ger las aguas de la contaminacion, incluidas las
aguas continentales aptas para la vida de los pe-
ces. Desde el punto de vista ecologico y econo-
mico, es necesario proteger las poblaciones de
peces de las diversas consecuencias nefastas
que provienen del vertido de sustancias conta-
minantes, como en particular, la disminucion
del nimero de ejemplares pertenecientes a cier-
tas especies, y a veces incluso la desaparicion de
algunas de ellas.

En Espana, los tramos de rios declarados de
interés piscicola fueron definidos en 1990 por

el antiguo Instituto para la Conservacion de la
Naturaleza (ICONA) en el “Inventario de
aguas importantes salmonicolas y ciprinicolas
segun el criterio 1° del art. 1.3 de la Directiva
78/659/CEE". Incluye un total de 140 tramos
de rio que requieren proteccion para asegurar
la conservacion de la ictiofauna continental,
especialmente aquella que se encuentra mas
amenazada. Estas designaciones fueron inclui-
das en los Planes Hidrologicos de cuenca, con
el objeto de establecer las medidas necesarias
para garantizar su conservacion, seguimiento y
control.

— Aguas ciprinicolas (art. 1.4, D. 78/659/

CEE): Las aguas en las que viven o podrian vi-
vir los peces que pertenecen a los ciprinidos
(Ciprinidae), o a otras especies tales como el lu-
c1o (Esox lucius), la perca (Perca fluviatilis) y la
anguila (Anguilla anguilla).
Aguas salmonicolas (art. 1.4, D.
78/659/CEE): Las aguas en las que viven o po-
drian vivir los peces que pertenecen a especies ta-
les como el salmon (Salmo salar), la trucha
(Salmo trutta), el timalo (Thymallus thymallus) y
el corégono (Coregonus sp.).

En la siguiente tabla se resumen los resulta-
dos correspondientes a la campana de 1999 pa-
ra las cuencas intercomunitarias del territorio
espanol:

Calidad de las aguas de los tramos declarados

de interés piscicola en 1999
(resumen cuencas intercomunitarias)

| calidad N® de N° de N°total | N°® de km que
designociones | designociones de km que cumplen |
que cumplen | designodes en 1999 |
| en 1999 |
| Salmonicolo 20 17 381 329 |
| Ciprinicola 103 78 2.618 2067 |
| Total 123 s 2.999 239 |

El Indice de Calidad General (ICG) pretende
proporcionar un indicador agregado y global de
la calidad del agua. Se obtiene mediante una
formula de agregacion que integra 23 parame-
tros de calidad, 9 de los cuales, que se denomi-
nan bdsicos, son necesarios para el cdlculo en
todos los casos. Otros catorce, que responden al
nombre general de complementarios, solo se
usan para aquellas estaciones o periodos en los
que se analizan. A partir de ponderaciones ma-
tematicas que valoran la influencia de cada uno
de estos parametros en el total del indice, se de-
duce un valor final Ginico y representativo que se
sitia entre 0 (agua muy contaminada) y 100
(agua totalmente limpia).

— Entre 100 y 85: Excelente
— Entre 85 y 75: Buena

— Entre 75 y 65: Intermedia
— Entre 65 y 50: Admisible
— Entre 50 y 0: Inadmisible
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Teniendo en cuenta que indices por debajo de
65, va se consideran aguas entre intermedias e
inadmisibles, puede observarse que la situacion
no es satisfactoria en algunas cuencas espafio-
las, en especial aquellas en las que las aporta-
ciones naturales son mas bajas o es mas alta la
influencia de los vertidos industriales o de la
contaminacion difusa. En la siguiente tabla se
muestran los resultados obtenidos para la cam-
pana de 1999:

indice de calidad general en el afo 1999*

—————— e

Excelente : Buena |Intermedia Admisihlﬂélnndmisible

MNimero | '
de estaciones: 52 123 o4 59 . 25

LLa Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBO)
es el parametro de contaminacién organica mas
utilizado y suele determinarse a los 5 dias
(DBOS). Se define como la cantidad de oxigeno
disuelto requerido por los microorganismos pa-
ra la oxidacion aerobia de la materia organica
biodegradable presente en el agua.

En la practica, esta degradacion es un proce-
so lento y, teoricamente, tarda un tiempo nfini-
to en completarse.

Al cabo de un periodo de 20 dias, la oxida-
c10n se ha completado en un 935-99 por 100 del
total (DBO ultima) v en el plazo de 5 dias, la
oxidacion se ha efectuado en un 60-70 por 100.
La DBO es resultado de la degradacion de tres
tipos de materiales:

— Materiales organicos carbonicos, utiliza-
dos por los microorganismos aerobios heterotro-
fos como fuente de contaminacion.

— Nitrogeno oxidable, debido a la presencia
de nitritos, amoniaco y en general, compuestos
organicos nitrogenados que sirven de alimenta-
cion a bacterias especificas (nitrosomas y nitro-
bacter).

— Compuestos quimicos reductores (16n fe-
rroso, sulfitos, sulfuros) que se oxidan por el
oxigeno disuelto.

La medida de la DBO es importante en el tra-
tamiento de aguas residuales porque se utiliza
para:
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— Determinar la cantidad aproximada de
oxigeno que se requerird para estabilizar biolo-
gicamente la materia organica presente.

— Determinar el tamano de las instalaciones
de tratamiento biologico o secundario de aguas
residuales.

— Medir la eficacia de los tratamientos.

La DBOS3 es por tanto un buen indicador de la
calidad general del agua y concretamente de la
contaminacion organica. Se expresa en miligra-
mos de oxigeno por litro (mg/l).

Valores de la DBOS por encima de 10 mg/l son
caracteristicos de aguas muy contaminadas; por
debajo de 3 mg/l la contaminacion se considera
muy débil.

Asi pues la contaminacion organica del agua
seglin la DBOS se puede reflejar con los si-
guientes intervalos :

— Mayor de 10: Agua muy contaminada
— Entre 10 y 3: Contaminacion intermedia
— Menor de 3 :Contaminacion muy débil

Desertificacion

a desertificacion, quince anos después
de la Conferencia de Nairobi, fue considerada
como materia fundamental por el Programa 21
aprobado en la Conferencia de Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Cumbre de
la Tierra), celebrada en Rio de Janeiro en 1992.
Durante la misma se hizo un llamamiento para
que se elaborara un Convenio sobre deserti-
ficacion.

Después de dos anos de negociacion en el se-
no de Naciones Unidas, el 17 de junio de 1994
se aprueba en Paris, con el consenso de mas de
un centenar de paises, el Acta de la Convencion
de Naciones Unidas de Lucha contra la Deser-

e

tificacion, en la que la comunidad internacional
reconoce que dicho fenémeno constituye el ma-
vor problema de caracter ambiental y socioeco-
némico que afecta a numerosos paises en todo el
mundo.

La “Convencion de las Naciones Unidas de
lucha contra la desertificacion en los paises
afectados por sequia grave o desertificacion, en
particular en Africa”, en adelante CLD, ha sido
ratificada hasta el momento por 168 paises, en-
tre ellos Espana. Con ello adquiere el rango ma-
ximo de Tratado Internacional de obligado cum-
plimiento para nuestro pais. El texto de la
Convencion cuenta con cuatro anexos especifi-
cos para Africa, Asia, América Latina y el Cari-
be y el Mediterraneo Norte.

Por “desertificacion” se entiende la degrada-
cion de las tierras de zonas aridas, semidridas y
subhumedas secas resultante de diversos facto-
res, tales como las variaciones chimaticas y las
actividades humanas.

Por “lucha contra la desertificacion™ se en-
tiende las acuvidades que forman parte de un
aprovechamiento integrado de las tierras de zo-
nas aridas, semiaridas y subhimedas secas para
el desarrollo sostenible y que tienen por objeto:

— la prevencion o la reduccion de la degra-
dacion de las tierras,

— la rehabilitacion de tierras parcialmente
degradadas, y

— la recuperacion de tierras desertificadas.

Por ““degradacion de las tierras’ se entien-
de la reduccion o la pérdida de la productividad
biologica o econdémica y la complejidad de las
tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo
de regadio o las dehesas, los pastizales, los bos-
ques y las tierras arboladas, ocasionada en zonas
aridas, semiaridas y subhumedas secas por los
sistemas de utilizacion de la tierra o por un pro-
ceso 0 combinacion de procesos, incluidos los
resultantes de actividades humanas y pautas de
poblamiento, tales como:

— la erosion del suelo causada por el viento
0 el agua,

— ¢l deterioro de las propiedades fisicas, qui-
micas y biolégicas o de las propiedades econé-
micas del suelo, y

— la pérdida duradera de vegetacion natural.

Por “zonas aridas, semiaridas y subhume-
das secas” se entiende aquellas zonas en las que
la proporcidn entre la precipitacion anual vy la
evapotranspiracion potencial estd comprendida
entre 0,05 y 0,65, excluidas las regiones polares
y subpolares.

La desertificacion, pues, se interpreta como
una disminucion irreversible, al menos a escala
temporal humana, de los niveles de productivi-
dad de los ecosistemas terrestres, como resulta-
do de la sobreexplotacion, uso y gestion inapro-
piados, por parte del hombre, de los recursos en
medios fragilizados por las sequias y la aridez.

De acuerdo a la definicion establecida en la
Convencion, amplias zonas de nuestra geogra-
f1a se encuentran potencialmente aftectadas por
el proceso. De hecho, mas de dos terceras par-
tes del territorio espanol pertenecen a las cate-
gorias de areas dridas, semidridas y subhime-
das secas.

En el borrador del Programa de Accion
Nacional contra la Desertificacion (PAND), ac-
tualmente en proceso de debate, se ha ensayado
un andlisis territorial de cardcter preliminar de
las areas afectadas, por subcuencas hidrografi-
cas, con el objetivo de definir el grado de deser-
tificacion en cada una de ellas. La metodologia
que se ha seguido, se incluye en la tabla adjun-
ta, e implica la afeccion por numero de factores
de cada cuenca, dando preponderancia al pro-
blema erosivo, que en si engloba cuatro facto-
res, como la erosion de la lluvia, la pendiente
del terreno, el tipo y densidad de la cubierta ve-

Metodologia de definiciéon

del grado de desertificacion

Erosion Intensidad | Sobreexplotacion Grado

| incendios |  acuiferos  |de Afeccion |

=25 t/ha. afo =10% Sl A

~ >25/ho. oo <10% S B
=25 t/ho. aiio =10% NO B |
12-25 t/ha. afio >10% 5| | B |

>25 t/ha. aio <10% | NO C

12-25 t/ha. ofio <10% | S| C

| 12-25 t/ha. ofo ~10% NO e =
<12 t/ha. {:Ec.r"..- : _.:-_Iﬂ‘}-;- I S-II e C ¥ I

12-25 t/ha, afio <10% | NO |35 5o

<12 t/he. aie <10% S| D

| <12t/ha.ofio | >10% NO D

| <121ha. oo | <10% NO D

getal y la susceptibilidad a la erosion de acuer-
do a la naturaleza mineralogica del suelo.

Los resultados de este analisis se muestran
en la tabla adjunta donde se observa que el pro-
blema de la desertiticacion se puede considerar
grave (grado Ay B) en un 29,60 por 100 de la
superficie espanola, lo cual indica la magnitud
del problema y de la urgencia de acciones para
su solucion.

Resultados del andalisis realizado

en el borrador del PAND

Grado N® de Superficie Proporcion
de afeccion | subcvencas | 0 (Km?) @ | 000
A 33 44.349,32 8,76% |
B 73 105.427,82 20,83% |
C 78 114.092,44 22,55% |
50 75.906,88 15,00% :
Total zanas dridas,
semiandas y
subhimedas secas 234 339.776,46 67, 14% ,
Total Nacional 340 506.060,76 100,00% |
|

Es necesario abordar con mds profundidad en
el futuro la determinacion de las areas especiti-
cas de actuacion, basada en el estudio de un
grupo de indicadores de la desertificacion, linea
de accion que se considera fundamental dentro
del PAND, que permita ademas que las priori-
dades puedan ser actualizadas peridédicamente.

Sanidad forestal y
contaminacion atmosférica

a aparicion de danos en los bosques en el
entorno de grandes focos industriales, y una sinto-
matologia que parece responder claramente al efec-
to de la contaminacion atmosférica hicieron que en
1979 se convocara la reunion internacional para la
proteccion del Medio Ambiente en Ginebra, cuyo
resultado fue la Convencién sobre el Transporte a
Larga Distancia de la Contaminacion Atmosférica
(Convencion LRTPA), suscrita actualmente por 39
paises.

En el marco de esta Convencion se ha desarro-
llado el Programa Internacional de Cooperacion
para los Bosques (ICP-Forests). Queda asi insti-
tuida la via comun para evaluar el estado de salud
de los bosques en toda Europa. Su consecuencia
inmediata es la constitucion de las Redes
Europeas de Seguimiento de Danos en los Bos-
ques bajo la coordinacion de la UE, cuya puesta
en marcha data de 1987.

A partir de 1987 se realizan con periodicidad
anual muestreos sistematicos para la evaluacion
del estado de salud de los bosques, que abarcan
el total de la superficie forestal comunitaria
(Red CE de Nivel I). Apoyan esta accion poste-
riormente las resoluciones de las Conferencias
de Ministros para la Proteccion de los Bosques
celebradas en Estrasburgo (1990) y Helsinki
(1993). Los principales parametros objeto de
andlisis cada afo en los mds de 600 puntos que
tiene la Red de Nivel I en Espaiia son la defo-
liacion, la decoloracion y la identificacion de los
posibles agentes causantes de degradacion del
arbolado (plagas, enfermedades, accidentes cli-
maticos, accion humana, contaminacion, incen-
dios...). Ademads estin caracterizados los suelos
y los nutrientes foliares de todos los puntos de
esta Red.

En 1992 se pone en marcha el denominado
Nivel 1I, constituido por una Red de Parcelas
para el seguimiento intensivo y continuo de los
principales sistemas forestales europeos. En di-
cha Red, que en Espaia estd formada por 53
parcelas representativas de las principales y mas
caracteristicas formaciones boscosas, se analiza
en profundidad el estado de salud de cada arbol
y los sintomas que presenta. Ademas se desarro-
llan estudios periddicos sobre los suelos y su
evolucion, los componentes quimicos del folla-
je, la humedad del suelo, el crecimiento en bio-
masa, los depositos atmostéricos (secos y hu-
medos), la micrometeorologia, la diversidad
botanica, la fenologia y los ciclos de nutrientes
entre otros.

En un futuro préoximo estd previsto ampliar el
marco de actividades de las Redes a un horizonte
mas amplio e integrado de conservacion y mane-
jo de los sistemas forestales, basado en los si-
guientes pilares:
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— Las Redes como elemento comun y coordi-
nado, con 1gual metodologia, para la evaluacion
del estado de salud de los bosques europeos, y
su evolucion anual.

— Utilizacion de los parametros medidos co-
mo indicadores de presion ambiental a nivel de
la UE.

— La constitucion de las Redes como base fi-
sica ya establecida para la medicion comple-
mentaria, a un coste minimo de indicadores de
biodiversidad y de manejo sostenible de montes.

— El uso de las Redes como base para la medi-
cion de parametros relacionados con el cambio
climatico y las medidas de amortiguamiento del
mismo.

— La definicion de las Redes como sistema fi-
sico basico uniforme para la investigacion fo-
restal a nivel europeo.

Incendios forestales

os incendios forestales constituyen, po-
siblemente, la mayor amenaza para la conserva-
cion de los montes en los paises de clima medi-
terraneo. Este clima favorece la acumulacion de
combustibles ligeros en el monte, hierba y ve-
getacion arbustiva, que se desarrolla tras las llu-
vias primaverales para luego desecarse con las
temperaturas estivales.

La abundancia de combustible, el clima, el
empleo del fuego en practicas agropastorales y
las negligencias originan cada aiio numerosos
incendios. En esta situacion, la ocurrencia de
fuertes vientos desecantes favorece la ocurren-
cia de incendios que duran varios dias y afectan
a extensas superficies.

En Espana, durante los altimos anos, se ha
logrado que la gran mayoria de los siniestros (el
65 por 100) queden en conatos que afectan a
menos de una hectarea. Las superticies afecta-
das por el fuego tienen una tendencia decrecien-
te. Sin embargo, unos pocos incendios (menos
del 1 por 100) son los responsables de la mayor
parte del darea incendiada. El combate de estos
grandes incendios y la disminucion de su niime-
ro es uno de los principales objetivos de la de-
fensa contra incendios forestales en Espana.

Creahve Collechon
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Las competencias de prevencion y extincion
de incendios forestales corresponden a las comu-
nidades autonomas quedando reservadas a la
Administracion del Estado la coordinacion gene-
ral de actividades y la prestacion de apoyo con
medios de extincion. Para la prestacion de este
apovyo la Direccion General de Conservacion de
la Naturaleza dispone de una tlota de 20 aviones
anfibios Canadair CL-215 y 215T y contrata du-
rante la época de maximo riesgo mas de 30 aero-
naves (aviones y helicopteros) cada ano.

El territorio:
valores paisajisticos y ecosistemas

a degradacion del paisaje se produce
por vertidos o acumulacion de residuos, o bien
por desaparicion de la vegetacion. En el primer
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caso lo mas frecuente es la deposicion de resi-
duos de la construccion en la periferia de las
grandes ciudades y las escombreras de las ex-
plotaciones mineras. En el segundo caso se pro-
duce pérdida de vegetacion como consecuencia
de los incendios torestales, malas practicas agri-
colas y ganaderas, explotaciones mineras a cie-
lo abierto y en las grandes obras pablicas.

Hoy se considera el paisaje como un recurso
de alto valor natural y cultural. Al hablar del
paisaje resulta obligado mencionar la gran ri-
queza biologica que alberga. La situacion geo-
grafica, la geomorfologia, la litologia y los con-
trastes climaticos de Espana son factores que
favorecen las existencia de una gran diversidad
de especies. La preocupacion por la conserva-
c16n y proteccion de los ecosistemas se puso
de manifiesto por primera vez en el aiio 1916,
en que se promulgé la Ley General de Parques
Nacionales. Desde entonces, han 1do surgien-
do diversas figuras legales de proteccion con
la decidida voluntad de extender el régimen
juridico mas alla de los meros espacios natura-
les protegidos y para asegurar la necesaria ar-
ticulacion de la politica de conservacion de la
naturaleza, dentro del actual reparto de com-
petencias entre el Estado y las comunidades
autonomas.

Medidas preventivas
y actuaciones correctoras

as medidas tomadas para evitar estos
problemas se pueden dividir en preventivas y
correctoras. Estos dos tipos de medidas estan re-
lacionadas, ya que es mas rentable y da mejores
resultados adoptar medidas preventivas durante
el proceso de planificacion de todas las acciones
o actividades, que esperar a que se hayan pro-
ducido para intentar corregir la alteracion y de-
gradacion del medio.

Existe una segunda consideracion: la mayoria
de los procesos de conformacion del medio y de
los recursos naturales (recarga y autodepuracion
de acuiferos, formacion de suelos, restauracion
de la cubierta vegetal, etc.) requieren plazos de
tiempo y condiciones de contorno y equilibrio
tales que una vez degradados o alterados pueden
implicar pérdidas de dificil o imposible recupe-
racion y, en cualquier caso, métodos y actuacio-
nes muy COSLOSOS.

[Las medidas preventivas conllevan un cono-
cimiento sistematico de la realidad ambiental y
conexion con otras politicas, y una evaluacion
de los impactos ambientales para controlar las
repercusiones que sobre el medio ambiente tie-
nen los principales proyectos. Las medidas co-
rrectoras tienen como objetivo atender los déti-
cit ambientales en el marco de las competencias
del Estado teniendo como referencia la normati-
va comunitaria y espanola.

Este conjunto de medidas se ve complemen-
tado con programas de apoyo como: estadisticas
ambientales, educacion e investigacion en me-
dio ambiente.

— Las estadisticas ambientales, que resultan
del andlisis y sintesis de las informaciones que
aportan los bancos de datos, permiten una vision
mas completa y profunda de la situacion y evo-
lucion del medio ambiente.

— La educacion ambiental es a la larga una
manera de modificar las relaciones de la socie-
dad con el entorno.

— La investigacion se plantea como un instru-
mento de mejora de las bases cientificas de la
politica medioambiental.
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Inventario Corine-Aire 1996 Emisiones de 50; CORJ N E_AI RE
| 3500000 | : : b .
|
' |
GRUPO 502 Nox COVNM CHa co Co2 N20 NH3 ' ;
| =, - . " "--_-_--'_'I"-—._._____' |
| | Generacién de eledricidad via trmica convencional y cogeneracidn' 957,298 233.304 9.901 8.490 20,638 58.373 B.656 — . 1 =
|
2 Plantas de combustién comercial, institucional y residencial 88.972 23.675 | 55.909 40.101 | 849.059 | 30.937 2.743 = 2000000 e |l “ixhdl
3 Plontas de combustién industrial y procesos con combustion 418.094 176.029 10.613 6.266 334.662 66.348 6.446 1
4 Brocesos sin combustiéon 56.748 12.4635 77.430 3.376 237.564 17.403 2.136 15.679
1000000
5 Trotamiento y distribucién de combustibles fdsiles + + &64.584 668.972 + + + —
& Uso de solventes —_ — 339.039 -— — —_ —_ —_
! Tronsporte en carretero 76.889 213.443 417.022 10.908 | 2.255.607 32.983 2.981 1.987 0
8 Ofros franspores 53.057 | 230.946 | 41.454 1.542 | 112404 | 13.467 349 20 BB AR el SR RSN, SR G S Sl B O R S S S 0 SRS o
9 Tratamiento y eliminacién de residuos 33.636 9.854 43.240 837.930 280.241 7.415 632 - g
Emisiones de NO,
10 Agricultura y ganaderia - 1.173 81.427 | 1.011.577 170,056 15.814 59.821 | 363.622 :gﬂ'ﬂﬂﬂﬂ : | T 0 v =
11 Naturaleza e 1.971 | 770.733 | B859.787 6.676 8.530 | 107.867 — | | | <l
1000000 ——— R R e
Total sectores 1.684.693 | 1.203.048 | 1.911.351 | 3.448.948 | 4.266.908 | 271.272 | 198.432 | 381.309
800000
1 Excluidas los autoproductoras e integradas en el grupo 03. 400000
a Mo estimodo pero supuestomente no significativo.
b Integrado en el grupo 03. 400000
¢ Mo estimado aungue presumiblemente significative.
200000
0
= = [ [ - L] = a o [ g o4 £ - i
FUs e 8 D SR SR S B e T R en e
: o Emisiones de COVNM
Emisiones de Dioxido de Carbono (metodologia IPCC) O e s ey e e
| | |
1990 1991 1992 1993 1994 1995 el T PTpeem) P w
. , |
TOTAL GRUPOS 226.423 227.515 234.945 2256.197 237.4446 247.703 : I , |
1 PROCESADO DE LA ENERGIA 208.006 209.358 218.355 210.533 220.168 230.093 |
1A Quemo de combustible 207.592 208.926 217.904 210.07% 219.730 229.675 500000 - : |
i 1A1 Energio e indusirios de transformacién 75.184 73.470 81.882 75.907 77.645 84.330 ' |
| 1A2 Industrios (ISIC) 47.971 49.803 47.938 47.091 52.657 52.968 i}
o e ~ @ o o
1A3 Transporte 58.260 59.154 60.687 60.681 61625 64.268 G SR R TR MR R TR T B e ol e SRS SR |
1A4 Comerciol/Institucional 3.813 4.061 4.393 4.268 4.485 4.738 |
Emisiones de CH,
1A5 Residencial 16.570 16.576 17.283 16.626 17.687 17.623 3500000 e ] i = — =
1A6 Agricultura/Silvicultura 5.794 5.862 5.721 5.506 5.631 5.749 3000000 :
1A8 Biomosa quemada para obtener energio 12.304 12.666 12.467 12.939 12.631 12.438 D — T
. 1B Emisiones fugitivas de combustibles 414 432 451 454 438 418 2000000 |
1B1 Sistemaos de peirdlec y gos natural 414 432 451 454 438 418 !
1B2 Mineria del carbén 0 0 0 0 0 HREI !
|
2 PROCESOS INDUSTRIALES ~ ° 17.690 17.408 15.830 14.789 16.469 17.278 2
2 = o o @ ] & & & ) & & & o 2. &
2A Hierro y acero 304 290 273 294 306 270 = = = = = = = = = = = = = = = =
i 2B Metales no ferrosos 1.113 1.050 890 1.028 998 1.233 Emisiones de CO
| 5000000 |
! 2C Quimica inorganica 638 703 619 466 587 598 ; [ s e —| _
2D Quimica orgdnica 50 48 49 49 56 58 4000000
2E Productos minerales no meidlicos 15.067 14.884 13.537 12.579 14.215 14.806 3000000
2F Ofras 518 433 462 373 307 313
2000000
3 UTILIZACION DE DISOLVENTES 0 0 0 0 0 0 1000000
3A Aplicacién de pinturas 0 0 0 0 0 0 ;i
3B Desengrose y fintoreria 0 0 0 0 0 0 =) - o ) w3 ~ o [~ = e, -
ciiingy fo o0me SRt IR E R vl T Mgl AR Bianh SR s g
3C Fabricocién/proceso de productos quimicos 0 0 0 0 0 0 = o 5 i = 3 % = o o -
3D Otras 0 0 0 0 0 0 Emisiones de N;O
250000 —— :
4 AGRICULTURA' 18.725 18.741 18.466 18.447 18.400 17.384 200000 I PE— —
4A Fermentacion entérica 0 0 0 0 0 0
150000
4B Detritus onimales 11.335 11.634 11.866 11.962 11.907 11.829
4C Cultivo de arroz - 0 0 0 0 0 0 100000
4D Suelos agricolas 0 0 0 0 0 0
50000
4E Quema de residuos ogricolas 7.390 7.107 &.600 &6.485 6.403 3.237
1]
" - (%] [y ] W ] M= O =] — [} ™ -
& RESIDUOS 2.161 2.403 2.683 2.664 2.562 2.623 g E E E % E E E EE E E g E E Fix E
6A Vertederos 1.487 1.687 1.935 1.912 1.787 1.788
6B Aguas residuales 0 0 0 0 0 0 400000 Emisiones de Nis
6C Otras 674 716 748 752 i 835
7 OTROS 727 749 760 875 809 332
1 Mo computable en el fotal al considerarse el balonce cerc (en un cicle anual lo contided absorbida serd equivalente a la cantidod emitida).
2 Incluye los emisiones debidas o residuos de materiales no renovables y emisiones procedentes de antorchas en refinerias e industrias quimicaos.
— £ Ly} =t U P [+ 23 o £ L . 3
R R Tt S e A R R SRR R S S R T
_a Sl et ||' : |
J INDICE DE CAPACIDAD
| F £ |
CAPACIDAD DISPERSANTE DE LA ATMOSFERA . DISPERSANTE DE LA ATMOSFERA |
= . |
5 { | : \ : . |
i El pardmetro mas influyente para la medida de la capacidad dis-
\ , persante de la atmésfera es la desviacién tipica de la distribucién
H 2 S
IS de la velocidad, en sus distintas componentes, respecto a su va-
- |_5
lor medio. También estd relacionada con el intervalo de variacién
de las frecuencias de las fluctuaciones que contribuyen a la des-
B - oscrera viacion tipica, es decir, con el espectro de la turbulencia.
|
|| I
| B 3<i<4 mEDIA . , : : e : :
| | En situaciones de neutralidad atmostérica, la capacidad disper-
[ ] 4<i<5 BUENA

sante de la atmésfera generalmente es proporcional a la veloci-
dad del viento.

= N . i
/ o 5l En el mapa, y al no disponer de valores de desviacion tipica de
;"’J R ,": las componentes del viento, se han integrado dos tipos de para-
sz metros; uno termométrico y otro de dispersién de los valores de
/ . . s s
([ la velocidad del viento (Ir e Iv respectivamente ), siendo:
L_..-’“ﬁ- ) lv
| I=Ir x —
J 10
1
b La copacidad dispersante de la atmésfera mejora cuando au-
Z/ mente |, y empeora al disminuir.
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e e

Gasto consolidado de las administraciones publicas en actividades caracteristicas

medioambientales, por actividades caracteristicas (miles de pesetas)

Actividades :nrnclélrisﬂ:ns

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Proteccion del medio ambiente 201.027.830 246.719.613 307.412.700 370.334.721 390.203.428 473.321.926 555.203.402 525.484.971 654.895.324 630.431.563

1. Proteccién ambiente atmosférico y clima 4.568.132 4.495.102 11.735.422 5.997.080 5.011.071 6.00%.889 6.192.779 3.688.393 4.099.737 5.535.494

2. Gestion de las aguos residuales 33.701.670 41.037.273 58.914.580 67.401.803 66.189.187 103.209.417 125.747.207 131.191.622 143.228.773 164.957.116

3. Gastién da los residuos ' 67.231.47 92.512.777 107.716.700 118.155.551 1256.804.033 153.933.274 198.780.502 202.117.193 206.282.807 235.0846.509

4. Proteccion suelo y oguas sublerraneas 1.517.454 1.866.765 2.094.649 3.028.6568 6.115.278 5.047.874 5.705.871 3.554.046 6.641.895 3.761.910

5. Reduccion de los ruidos y vibrociones ‘ 8.105 11.419 167.431 202.024 1.134.613 2.332.730 1.501.036 1.137.811 8.8292.171 6.559.795

6. Proteccion biodiversidod y poisoje 80.141.753 89.488.754 103.613.074 140.441.251 145.600.971 156.038.728 172.322.457 118.321.816 185.328.209 150.446.430

7. Proteccién contra los rodiaciones 28.712 46.011 26,797 203.500 @27.119 1.707.214 2.619.447 2.904.331 2.368.433 2.836.135

8. Investigocion y desarrollo 2.884.670 3.419.156 5.907.499 4.673.804 4,521.668 11.377.364 14,439,232 16.693.042 24.297.792 10.694.451

?. Otros actividades Proteccidén ambiental 8.915.863 13.842.356 17.206.548 30.231.040 33.897.508 33.665.434 27.894.870 45.876.71%9 73.818.507 50.533.724

Uso y gestion de los recursos naturales 62.191.041 69.715.113 98.102.655 112.073.206 143.737.752 178.635.073 176.962.074 133.764.135 170.165.650 201.186.903

G.1. Gestién del recurse agua dulce 60.062.732 &6.512.270 93.450.616 108.381.740 136.507.844 163.413.544 147.531.974 113.065.347 140.014.116 166.346.270 ,

G.2. Gestién de ofros recursos 2.128.30%9 3.202.843 4.622.039 3.691.466 7.229.908 15.221.529 29.430.100 20.698.787 30.151.535 34.840.633 i
Total 263.218.871 316.434.726 405.515.355 482.407.927 533.941.180 651.956.999 732.165.476 659.249.108 825.060.975 831.618.466

Gasto consolidado de las administraciones publicas en actividades caracteristicas medioambientales, por capitulos presupuestarios (miles de pesetas)

Capitulos presupuestarios 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Gastos corrientes 173.807.317 201.616.5622 243.163.483 275.520.587 279.304.196 333.746.107 401.209.904 381.431.293 442.311.380 457.537.801

Gastos de personal 60.534.760 69.053.583 81.246.958 98.358.794 107.541.966 129.057.014 132.197.754 120.817.178 139.120.632 152.569.335
Compra de bienes y servicios 110.499.031 127.402.16%9 147.440.06] 166.079.170 137.240.229 162.105.064 197.670.651 203.069.329 209.251.022 226.805.484 |
Gaostos financieros 112.817 186.596 684 809 579.250 - - 10.853.070 11.216.665 10.654.287 11.5456.843 i
Transferencias corrientes 2.660.709 4.974.274 13.791.655 10.503.373 34.522.001 42.584.029 60.488.429 45.628.121 B83.285.439 66.616.139 :
Gastos de capital 89.411.554 114.818.104 162.435.128 206.887.340 254.636.984 318.210.892 330.955.569 277.817.815 382.749.595 374.080.6565 |
Inversiones reales 86.189.009 111.000.192 155.671.278 193.236.284 242,215,017 290.219.858 310.749.163 255.525.573 329.183.549 327.497.043
Transferencias de copital 3.222.545 3.817.912 6.763.850 13.651.056 12.421.967 27.991.034 20.206.406 22.292.242 53.566.046 4646.583.622

Total 263.218.871 316.434.726 405.598.611 482.407.927 533.941.180 651.956.999 732.165.473 659.249.108 825.060.975 831.618.466

Evolucion del gasto en

actividades caracteristicas medioambientales de las administraciones piblicas por sectores institucionales (miles de pesetas)

Sectores institucionales 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 I
Administracion General del Estado 30.588.745 J8.413.988 41.595.085 77.160.539 93.318.258 100.035.975 114.192.880 100.544.985 173.967.131 136.921.369 '
Centros directivos 11 .615?..13?!] 12.468.508 16.186.584 39.164.113 42.872.197 69.783.694 76.028.699 76.307.217 138,461,372 99.952.599
Orgonismos aulénomos comerciales 18.926.675 25.945.480 25.408.501 37.9956.426 50.446.061 30.252.281 38.164.161 24.237.068 35.505.758 36.968.770
Administracion Territorial 232.630.126 278.020.738 363.920.270 405.247.388 440.623.922 551.921.024 617.972.593 558.704.123 651.093.844 694.697.098
Comunidades Auténomas 54.523.914 74.363.734 104.799.077 113.259.824 132.390.718 180.143.598 204.680.566 I 194.065.506 241.234.175 277.245.792
Diputaciones, Censejos y Cabildes Insulares 2.061.688 11.732.877 13.758.262 13.393.685 20.3592.501 29.738.729 33.263.750 22.958.761 30.280.7546 24 826932
I Ayuntamientos (total) 169.044.524 191.924.127 245.362.931 278.593.879 287.873.703 342.038.697 380.028.277 _ 341.679.856 379.578.913 392.624.374
I “-DE allos: municipios dEFEUﬂ-DDG ¥ Mayores 36.010.497 41.759.640 49.919.826 49.470.662 55.033.024 72.978.635 P8.585.676 ! F7.947 437 84.482.860 81.885.966
Municipios entre 50.000 y 499.999 62.750.972 67.369.804 87.350.670 107.136.088 104,.712.072 116.351.564 142.251.258 ‘ 141.965.614 138.083.074 145.598.726
Municipios enfre 20.000 y 49.999 22.465.252 25.719.225 32.088.117 33.541.97/7 40.826.321 45.529.810 47.757.435 ! 37.502.251 50.670.698 46,491,126
i Muncipios entre 5.000 y 19.999 27.470.087 34.533.681 37.994.531 49.847.180 53.217.447 58.231.104 54.323.145 21.581.598 68.824.073 65.903.792
!. Municipios menores de 5.000 20.347.716 22.541.717 38.009.787 38.577.972 34.084.839 48.947 584 37.110.763 | 75.370.135 37.518.208 52.744.764
| Total 263.218.871 316.434.716 405.598.611 482.407.927 | 533.941.180 |  651.956.999 732.165.473 |  659.249.108 825.060.975 831.618.466

Ratios, indices y tasas de variacion del gasto publico en medio ambiente
i Agregados (a precios corrientes) 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
A. Ratios (porcentajes):
1. Gasto publico en medio ombiente x 100 2,66 2,84 3,19 3,23 3,10 3,53 2,62 3,12 3,72 3,58
Gasto publico 1otal [*)
2. Inversién real en medio ambiente x 100 4,92 7,20 7.79 7.66 8,95 11,77 11,98 9.68 12,34 13,95
Inversion real fotal
3. Gosio publico en medic gmbiente x 100 0,73 0,79 0,90 0,96 0,97 1,10 1,20 1,02 1,18 1,13
PIB pm
B. indices (base 100 en 1987):
1. Gasto publico total (*) 100,00 111,82 128,53 150,77 173,63 186,29 281,81 213,57 223,81 234,29
2. Gasto publico en medic ambiente 100,00 120,20 154,10 183,30 202,90 247 .69 278,14 250,44 313,45 315,94
3. Inversién real total 100,00 123,70 160,50 202,68 217,34 197,94 208,35 211,90 214,16 188,42 |
4. Inversion real en medio ambiente 100,00 128,80 180,60 224,20 281,00 336,72 360,54 296,47 381,93 379,97 I
5.PIB o precios de mercado 100,00 111,10 124,50 138,74 151,89 163,24 168,51 179,00 193,06 203,55 '
|
C. Tasas de crecimiento i
respecto al ano anterior (porcentajes). '
1. Gaste piblico tofal * —_— 11,82 14,94 17,30 15,16 7.30 51,27 -24.21 4,68 4,68
2. Gasto piblico en medic ambiente —_ 20,22 28,18 18,94 10,68 22,10 12,30 -2.96 25,15 0,79
3. Inversion real total - 23,74 29,67 26,31 7.24 -8,93 5,26 1,70 1,07 10,12
4. Inversion real en medio ambiente — 28,79 40,24 24,13 25,35 19,82 7,07 17,77 28,82 -0,51
5. PIB a precios de mercado —— 11,11 12,17 11,32 ?.54 7,96 3,09 6,23 7,98 5,43
* Gosto consolidade segin los cuentas del sector administraciones piblicos de la contabilided nacional de Espafio. INE.
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