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a actividad humana ha estado enfocada desde sus
origenes a obtener de la Naturaleza todo aquello que
contribuyera no solo a satisfacer sus necesidades, sino
también a aumentar su grado de bienestar. Si al hombre del
siglo xix le hubiéramos advertido que la actividad humana
que se iniciaba con la revolucion industrial podria llegar a
modificar algunas condiciones basicas del medio ambiente
global, nos habria tachado de ingenuos.

La explotacion, a menudo inadecuada, de los recursos que
la naturaleza pone a disposicion del hombre ha
determinado que ésta se encuentre cada vez mas degradada,
lo cual ha derivado, sobre todo en los paises mas
desarrollados, en una sensacion de insatisfaccion
progresivamente creciente mds que de bienestar general. La
fragilidad del medio en que nos encontramos inmersos ha
conducido a un nuevo esquema de valores.

Esta nueva situacion se plantea como un reto ecologico a
superar como necesidad para asegurar el futuro y
conducira a un modelo de sociedad que considere en
mayor grado las limitaciones que nuestro planeta Tierra
empieza a ponernos de manifiesto para acoger la actividad
humana en toda su intensidad.

El primer paso se ha dado ya considerando la proteccion
del medio ambiente como una de las principales
prioridades de las politicas nacionales e internacionales.

Desde 1971, las Naciones Unidas han puesto en marcha su
Programa para el Medio Ambiente (PNUMA) con una
serie de acciones entre las que destacan la proteccion de los
suelos, la desertizacion, la informacion ambiental, la
proteccion de la capa de ozono, la preocupacion por el
cambio climatico, el control de los residuos peligrosos, el
programa de mares regionales, etcétera.

La Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo,
creada en 1983 mediante Resolucion 39/161 de la Asamblea
General de las Naciones Unidas, elaboro el conocido
Informe Bruntland-Nuestro Futuro Comiin, el cual
propone una serie de medidas y lineas de actuacion que
definen la estrategia ambiental a largo plazo y a nivel
mundial para conseguir lo que define como «desarrollo
sostenible», concepto que condiciona al mantenimiento del

equilibrio ecologico los tradicionales
componentes socioeconomicos del desarrollo.

La Comunidad Economica Europea podria ser un
interlocutor privilegiado a nivel mundial, que eleve el liston
de las exigencias medioambientales en un contexto
internacional, donde prime la solidaridad sobre la
reivindicacion nacionalista. Esta solidaridad internacional
constituye la base para el reequilibrio de los recursos en el
contexto planetario, ya que los problemas globales han de
resolverse con el concurso de importantes acuerdos, que
suponen limitaciones para los paises mas desarrollados y
ayuda para los menos favorecidos.

El cuarto programa de accion, aprobado por resolucion del
Consejo en octubre de 1987 y vigente hasta 1992, reconoce
que la politica de proteccion del medio ambiente
desempena una funcion primordial en el conjunto de las
politicas comunitarias y que la proteccion del medio
ambiente debe considerarse un factor fundamental en la
toma de decisiones econdmicas.

Compatibilizar economia y medio ambiente, planificacion
economica y planificacion ambiental requiere de una base
de datos referencial que permita elaborar un diagnostico de
la situacion actual y proyectar las acciones de futuro a
través de los Planes Coordinados de ambito nacional
necesarios para instrumentar las politicas ambientales que
ya se encuentran iniciadas a través de actuaciones en el
campo de la vigilancia atmosférica, gestion del agua,
control y gestion de residuos, proteccion de la cubierta
vegetal, conservacion de la Naturaleza y mejora del medio
ambiente urbano.

La seccion del ATLAS dedicada a Medio Ambiente pretende
ser un sintesis de esa base de datos, referida al momento de
la edicion de ese ATLAS y realizada sobre el territorio
espanol, con el animo de ofrecer un documento didactico y
cientifico al mismo tiempo, y esperamos que sirva de
estimulo, para el compromiso con el entorno, tanto
individual como colectivo, de la sociedad espanola en su
conjunto.

DOMINGO FERREIRO PICADO

Secretario General de Medio Ambiente




a obra de un Atlas Nacional ha sido calificada
frecuentemente como una «catedral de la cartografia».
Espana carece de un auténtico Atlas Nacional, tras varjos
e infructuosos intentos del pasado.

Cuando en marzo de 1986 se elevo al Consejo de
Ministros, y éste aprobo un programa para la realizacion
del ATLAS NACIONAL DE ESPANA, la Direccion General del
Instituto Gografico Nacional asumié un reto de tal
magnitud que no exagero al afirmar que la mayoria de los
funcionarios de esta Casa pensaron que se trataba de una
mision imposible, ya que su fecha de finalizacion se fijo
para 1992. Cuando, ademas, supieron que el proyecto se
iba a realizar por la propia Administracion, desde el
mismo momento de su concepcion hasta el ultimo de su
edicion, pasando por todas las labores de proyecto, captura
y tratamiento de la informacion, redaccion cartogrdafica,
formacion de originales, etc., no dudaron muchos en
calificar el proyecto de auténtica utopia.

Pues bien, el ATLAS NACIONAL va a ver la luz, en edicion
completa, en el primer semestre de 1992, tal y como el
Gobierno nos ordeno. Como presentacion de dicha edicion
completa poseemos ya algunos capitulos terminados que
hemos considerado oportuno y conveniente distribuir a
manera de fasciculos en su version actual. Este, el dedicado
a los problemas ambientales, constituye el primero de ellos.

Considero obligado recalcar en esta breve introduccion la
importancia que, a mi modo de ver, tiene el que una obra
tan compleja y amplia como es el ATLAS NACIONAL (toda
la realidad geogrifica, social, econémica y politica de
Espana expresada cartogradficamente) se haya podido
realizar integramente en la propia administracion y en tan
solo cinco anos de plazo. Como funcionario me siento
orgulloso al informar sobre la ejemplar actitud y los
fructiferos logros de los cuarenta y ocho grupos de trabajo
especializados, compuestos por hasta setecientos
funcionarios de casi todos los organismos publicos y
perfectamente coordinados entre si.

Al tiempo, un pequernio equipo formado en nuestro
Instituto, ademas de impulsar y coordinar ese trabajo
inicial de los cuarenta y ocho grupos, se encargo de recibir
toda la informacion de los mismos, prepararla, tratarla
cartograficamente y elaborar los originales de los mas de
dos mil mapas y unidades (fotos, grdficos, cuadros...) que
han de componer el ATLAS. Vinieron mdas tarde nuevas
incorporaciones de personal técnico y de inversiones de
vanguardia para el tratamiento cartogrdafico asistido por
ordenador, que han proporcionado los medios necesarios
para realizar la obra con una espectacular economia de
medios, gran productividad y especial entusiasmo a cargo
de los funcionarios.

Consta el ATLAS NACIONAL de catorce secciones o
capitulos, en los que se distribuyen cuarenta y ocho grupos
tematicos para completar sus casi 700 paginas, mas un
indice toponimico y superponibles cartograficos
transparentes. No cabe aqui una descripcion
pormenorizada del contenido de cada seccion, por lo que

me limito a enunciar algunos de sus epigrafes, cuales son
los dedicados a un nuevo mapa general del territorio
espanol a escala 1:500.000, cartografia urbana y de paisajes
naturales, cartografia y referencias historicas; corteza
terrestre, el relieve, la geofisica, hidrologia, climatologia,
edafologia, biogeografia, medio marino; informacion
demogrdfica; ocupacion del territorio, mineria, sector
agropecuario, energia, industria, urbanismo, construccion y
obras ptiblicas, transportes y comunicaciones, comercio y
finanzas; organizacion del Estado, turismo, sanidad,
educacion y ciencia, cultura y deportes, trabajo, seguridad
y asistencia social, seguridad, justicia; medio ambiente;
elementos para el conocimiento del territorio y cartografias
derivadas y temadaticas, sociologia familiar, laboral, cultural
y electoral, etc. Como senalaba antes, toda la realidad
nacional expresada cartograficamente en un importante
esfuerzo de sintesis grafica y representacion coherente y
completa.

Tal esfuerzo habra tenido sentido si la informacion que
proporciona el ATLAS es util para los multiples fines que lo
motivaron. Desde la docencia a todos los niveles hasta la
investigacion; en la planificacion técnica y socioeconomica
y en la estadistica nacional; en el mercado, en la gestion y
en el conocimiento, al fin, de nuestro territorio y de nuestra
sociedad. Ha de servir de base, ademas, para el desarrollo
especifico de obras similares que profundicen en muchos de
sus apartados y componentes de manera sistematica.

Para terminar, necesaria es la expresion de gratitud hacia
los que estan haciendo posible este trabajo. Gratitud a las
autoridades de la Administracion que depositaron su
confianza en el Instituto, aprobaron nuestra propuesta y
estimularon nuestro trabajo con su interés y seguimiento
continuo. Agradecimiento y homenaje a los funcionarios de
quince ministerios y de unos cincuenta organismos publicos
y privados, que colaboraron ejemplarmente en la recogida
y elaboracion de la informacion necesaria. Agradecimiento
personal y total, por fin, a los companeros del Instituto
Geogrdfico Nacional, que creyeron en el proyecto,
volcaron en él todo su entusiasmo y su esfuerzo personal,
incluso en condiciones a veces precarias de medios y
dispontbilidades. A ellos se debe el logro del ATLAS
NACIONAL DE ESPANA, y aun mds se debe la fehaciente
demostracion de que la Administracion publica puede
trabajar con eficacta al servicio de la sociedad y lo puede
hacer incluso en condiciones de competitividad favorable y
con rentabilidad social y economica mas que apreciable.

Si tal apreciacion resulta positiva habremos alcanzado el
verdadero objetivo que nos motiva a todos. Si no lo es
tanto, al menos, nos servira para corregir errores y para
mejorar futuras actuaciones de servicio en el ambito de
nuestro Instituto Geografico Nacional.

Madrid, abril de 1991

ANGEL AREVALO BARROSO

Director General
del Instituto Geografico Nacional
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Efectos ambientales
del desarrollo.
La politica ambiental

El desarrollo tecnologico y socioeconomi-
co derivado de la Revolucion Industrial se
ha incrementado progresivamente, desde
sus inicios y de manera espectacular (ex-
ponencial) en este siglo, sin haberse previsto
correlativamente, durante gran parte del
mismo periodo, los efectos e implicaciones
ambientales de tal desarrollo. En .conse-
cuencia, se ha llegado a bordear (y puede
que en algunos aspectos se haya superado),
la capacidad del Medio Natural para absor-
ber la multiplicidad, en calidad y cantidad.
de las actuaciones producidas y de los im-
pactos directos o indirectos ocasionados;
aunque ya anteriormente se habia empeza-
do a adquirir conciencia de esta situacion,
desde la década de los 60 se ha incremen-
tado gradual y significativamente, estable-
ciéndose la necesidad (hoy cominmente
admitida) de la adopcion de medidas técni-
cas y legales protectoras del Medio Natural
y preventivas de los diversos efectos sobre
¢ste, a fin de compatibilizar el desarrollo
industrial y socioeconomico con la conserva-
cion ambiental y la preservacion de los
recursos naturales, evitindose procesos de-
generativos y expoliadores que lleguen a
hipotecar el futuro de las proximas genera-
ciones. Esta necesidad ha inducido la ge-
neracion de un nuevo sector tecnologico e

industrial, dedicado precisamente al desa-
rrollo de equipamientos, procesos y mé-
todos de proteccion ambiental, tanto en la
faceta de correccion y recuperacion como en
la preventiva.

En este sentido, Espana adolece de una
situacion de deficit o retraso relativo respec-
to de los niveles de exigencia de la politica
ambiental de la Comunidad Europea
(CEE), constituida por paises en general
con mayor rodaje historico en la implan-
tacion y cumplimiento de estos niveles, de
aplicacion obligada en el nuestro desde su
integracion en la CEE; situacion que resulta
mas compleja, al considerar la gran exten-
sion de espacios naturales existentes en Es-
pana, por término medio con un alto grado
de conservacion, y caracterizados por su
diversidad y riqueza ecologica. que se deben
preservar y proteger (y en su caso, restaurar
o recuperar) de forma compatible con el
desarrollo industrial y de infraestructuras
basicas, aspectos en los que también las
condiciones de nuestro pais son relati-
vamente deficitarias.

En estos ultimos anos se ha 1do teniendo
un conocimiento completo y exacto de las
fuentes de contaminacion y su poder conta-
minador, asi como se dispone de estudios
que permitan relacionar la intensidad de los
focos emisores y la calidad del medio recep-
tor, cuantificando los efectos ocasionados
sobre la salud. los ecosistemas y los bienes.

La politica ambiental de la Administra-
cion espanola viene determinada por los
siguientes objetivos:

Delimitacion de un marco adecuado que
permita solucionar los problemas de degra-
dacion ambiental mas urgentes, que se han
venido acumulando historicamente sin las
necesarias garantias de restauracion am-
biental.

Establecimiento de las bases para contro-
lar el deterioro ambiental y adecuar las

Iniciativas espanolas a la politica comuni-
taria en el contexto internacional.

Fortalecimiento de la coordinacion de las
Administraciones Publicas, especialmente
en las comunidades auténomas, una vez
asumidas las competencias que les corres-
ponden en materia de medio ambiente.

La diversidad de problemas medioam-
bientales que padece nuestro pais se resume
en dos: los de contaminacion y los de degra-
dacion del medio. Los primeros incluyen
todos los derivados de la actividad industrial
y urbana. Los segundos comprenden lo que
se empieza a llamar Dimension Mediterra-
nea, y engloba los inherentes a la pérdida de
recursos naturales a causa de las caracteristi-
cas climaticas y edafologicas espanolas.

Atendiendo a esta problematica, la Sec-
cion X del ATLAS NACIONAL DE ESPANA
esta estructurada en dos partes: la primera
recoge los efectos negativos sobre el suelo,
la atmosfera y las aguas. En la segunda se
incluyen los medios de prevencién y de-
fensa.

Impacto sobre el suelo.
La degradacion
de la cubierta vegetal

En relacion a los suelos, todos ellos sufren
procesos de degradacion que tienen su
origen en usos inadecuados o abusivos o en
causas naturales. Las actividades agrarias
han ocasionado en muchos casos efectos
negativos sobre su conservacion. Entre éstos
cabe citarse: roturaciones, transformaciones
en regadio, agricultura intensiva, quema de
rastrojos y explotaciones ganaderas (los ex-
cesos de carga ganadera en los pastizales
han determinado problemas de esquil-
mamiento y de erosion). La eliminacion de
la vegetacion autoctona para implantacion

de cultivos, acelerada en los anos 40 y 50 y
posteriormente el abandono de tierras poco
productivas, ha ocasionado la exposicion de
éstas al grave problema de la erosion.

El uso de pesticidas y fertilizantes qui-
micos, indispensables para la practica agri-
cola actual, produce efectos no solo por
transmision de productos mas o menos to-
x1cos a la cadena alimentaria humana, sino
por el empobrecimiento paulatino del suelo
al ir perdiéndose los microorganismos que
aseguran su composicion y sus nutrientes
naturales. La solucion a este conflicto
agricultura-medio ambiente fue propuesta
por la Comunidad Europea en su IV Progra-
ma de Accion para el Medio Ambiente
mediante la adopcion de medidas como el
uso controlado de pesticidas y abonos qui-
micos, la utilizacion en las tierras agricolas
de residuos ganaderos, estudios de impacto
ambiental para los proyectos que afectan a
la utilizacion del suelo, mejora de las técni-
cas de explotacion agricolas, etcétera.

Otro de los problemas mas graves que
sufre el suelo espanol es el de los incendios
forestales y la erosion. Dentro de la super-
ficie forestal espanola se incluye como su-
perficie arbolada la que sustenta los
bosques, y como superficie desarbolada, el
matorral, los pastizales y los espartizales.
Esta superficie esta sometida al peligro de
los incendios forestales, tanto por causa
naturales (caida de rayos), como por la
accion humana (quema de rastrojos,
negligencias o intencion delictiva...).

J Ga-meml

Gh |




ATLAS NACIONAL DE ESPANA

TIE EEang Sylla

Aunque estas pérdidas son facilmente
cuantificables en capital, mas dificil es
evaluar la pérdida medioambiental, por la
destruccion de especies autoctonas, de
ecosistemas importantes, de flora y fauna,
cambios fisico-quimicos en el suelo y peligro
de erosion.

Ante las graves consecuencias que com-
portan los incendios forestales se han adop-
tado disposiciones que establecen acciones
para la proteccion de los bosques, el fomen-
to de las operaciones silvicolas de preven-
cion, la adquisicion de material de desbroce,
la construccion de caminos forestales y cor-
tafuegos y la dotacion de medios de vi-
gilancia.

Dentro del Plan de Accion del PNUMA
(Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente) para combatir la desertifi-
cacion, la Administracion Central, a traveés
del ICONA, inicio el programa LUCDEME
(Lucha Contra la Desertificacion en el
Mediterraneo), cuyo objetivo a largo plazo
es su control en el sureste espanol mediante
el andlisis de los recursos y medios afectados
por este fenomeno, la determinacion de
sistemas y técnicas para combatirlo, y puesta
en marcha de planes de restauracion del
suelo y la vegetacion, y correccion de los
efectos de fenomenos torrenciales.

Contaminacion atmosférica.
El cambio climatico

‘La atmosfera esta infiuenciada por los
procesos meteorologicos que gobiernan la
concentracion, dispersion y transporte de
todos los elementos en ella contenidos.

[La contaminacion atmosférica puede pro-
venir de fuentes naturales o antropogénicas:
bien desde focos puntuales fijos (grandes
instalaciones de combustion, instalaciones
industriales, calefacciones domésticas) o
desde focos moviles (medios de transporte
en general).

En las grandes ciudades, fenomenos me-
teorologicos adversos (ausencia de lluvia,
fuerte insolacion, inversion térmica, etc.)
pueden elevar las concentraciones d¢ conta-
minantes hasta niveles peligrosos para la
salud.

Las mayores concentraciones de conta-
minantes atmostéricos se generan en las
grandes zonas urbanas, en las areas de pre-
dominio industrial y en el entorno de las
centrales de produccion energética. Los pro-
fundos cambios que han tenido lugar en la
distribucion interna de nuestra poblacion en
torno a nucleos urbanos han desencadenado
un crecimiento considerable y acelerado del
volumen de contaminantes emitidos, siendo
las fuentes principales las calefacciones do-
mésticas, los vehiculos automoviles y las
industrias.

Segun estimaciones recientes, las fuentes
de contaminacion mas relevantes son: insta-
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laciones de combustion fijas, vehiculos auto-
moviles y procesos industriales. En cuanto a
los contaminantes mas destacados. €éstos
son: O0xido de azufre (SO,), particulas en
suspension, oOxidos de nitrégeno (NOy),
plomo (Pb) y monéxido de carbono (CO).

LLa correcta vigilancia y control junto a la
asuncion por Espana de la legislacion co-
munitaria, requiere disponer de un Sistema
Nacional Integrado de Vigilancia de la Ca-
lidad del Aire que cumpla con los requisitos
indispensables de fiabilidad y representati-
vidad. La finalidad de este sistema es contar
con un diagnostico de la situacion ambien-
tal, y con una definicion objetiva y detallada
de los niveles de inmision y de los origenes
de la contaminacion atmosférica, para adop-
tar en su caso las medidas correctoras a que
hubiera lugar.

El Sistema Nacional Integrado de Vigilan-
cia de la Calidad del Aire cuenta con una
serie de redes, cuya gestion es llevada a cabo
por diferentes organismos locales, auto-
nomicos y estatales, asi como por los titula-
res de grandes instalaciones industriales.

LLa Red Nacional de Vigilancia y Preven-
cion de la Contaminacion Atmosférica
(RNVPCA) posee instalaciones integradas
en 14 comunidades autonomas y ubicadas en
zonas urbanas y rurales. Dispone de senso-
res de SO,, humos o particulas en suspen-
sion, particulas sedimentables, CO, NOy,
Pb, FH, O;, HC y Cl,.

La Red de Vigilancia de la Contamina-
cion Atmosférica Transfronteriza, dentro
del Programa EMEP, cuenta actualmente
con cuatro estaciones ubicadas en San Pablo
de los Montes (Toledo), La Cartuja (Gra-
nada), Roquetas (Tarragona) y Logrono
(La Rioja). También estan integradas en la
red internacional BAPMoN (Background
Air Pollution Monitoring Network). Reali-
zan medidas meteorologicas, de turbiedad
atmosférica y especificas para determinar la
composicion quimica de la atmésfera (SO,
NO,, masa total de particulas, SO conte-
nido en las mismas, deposiciones humedas y
conductividad, pH, H™, sulfatos, nitratos,
amonio, calcio, potasio, cloruros, sodio y
magnesio en las precipitaciones).

LLa Estacion-Base de Mediciones de
la Contaminacion Atmosférica de Fondo
de Izana (Tenerife) integrada en la red
mundial BAPMoN, del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), realiza medidas continuas de
CO,, O, troposférico, turbiedad, nicleos de
condensacion, N,O y CH,, analisis quimicos
temporales de particulas en suspension, v,
con cierta periodicidad, isGtopos de C' y
C'" contenidos en el CO,. Incluye una esta-
cion meteoroldgica completa.

Con esta informacion recogida a través de
las redes y mediante un procesado de los
datos, se dispone de un sistema de infor-
macion que permite tener un fiel reflejo de
la situacion de la contaminacién atmosféri-
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ca, importante para la toma de decisiones.
asi como para la elaboracion de distintos
informes con destino a la Comision de las
Comunidades Europeas y otros organismos
Internacionales.

Partiendo de criterios que permitan detec-
tar las areas mas afectadas por la contamina-
cion se realiza la diagnosis de la situacion a
través del inventario de actividades y de los
niveles de inmisiones.

El inventario de actividades permite reali-
zar otro de tecnologias, y a partir de éste,
anteproyectos sectoriales. Con la colabo-
racion de los organismos y entidades involu-
cradas se definen, finalmente, los planes
sectoriales a acometer.

Por otra parte, a partir de la diagnosis de
las inmisiones, se elaboran los planes ge-
nerales y sus presupuestos.

Otro de los grandes problemas ambien-
tales se debe a la «intensificacion del efecto
invernadero», causado por el importante
incremento, forzado en la atmostera de al-
gunos de sus componentes productores de
dicho efecto (como el CO, procedente de los
combustibles fosiles) y por la presencia de
contaminantes antropogénicos (como los
CFC’s) o naturales (metano y 0zono tropos-
férico, por ejemplo), que también lo pro-
ducen. Esta intensificacion del efecto
invernadero determinarda una elevacion de
la temperatura media global de la atmos-
fera, de acuerdo con la mayoria de las
opiniones cientificamente fundadas; no exis-
te, en cambio, el mismo acuerdo sobre la
cuantificacion y distribucion de esa eleva-
cion de temperatura y menos aun sobre sus
posibles consecuencias, referidas a la altura
media del nivel de los mares y a posibles
cambios climaticos.

Recursos hidricos
y aguas maritimas

En lo que afecta a los recursos hidricos de
nuestra peninsula, hay que destacar la desi-
gual distribucion de los mismos, tanto espa-
cial como temporalmente, a causa de la
diversidad orografica y climatica del terri-
torio, de la irregularidad de los regimenes
hidrologicos y del variable grado de regula-
cion hidrolégica (embalses) disponible. El
volumen total de agua drenado por los rios
peninsulares, procedente de escorrentia su-
perficial directa y de infiltracion, es de
106.000 hm*/ano. del que s6lo se podrian
utilizar unos 9.000 hm?*ano (9 por 100)
si no se dispusicra de embalses; la capa-
cidad de embalse actual, superior a los
50.000 hm*/ano, proporciona recursos hidri-
cos suficientes en valores medios, del orden
de 2.800 m¥/persona al ano, superando la
media comunitaria (2.690 m“/persona al
ano). El problema, por tanto, es de distri-
bucion hidrologica desigual y solo esta par-
cialmente resuelto.
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Un agua considerada pura puede conta-
minarse por una descarga de elementos
ajenos al sistema, determinando una pérdi-
da de calidad. Esta pérdida puede traducirse
en una reduccion de la vida en dicho medio.
Determinadas condiciones de circulacion vy
del ciclo biologico del medio acuatico ase-
guran una purificacion del agua, es decir,
una climinacion o reduccion de los produc-
tos toxicos y de los gérmenes que pueda
contener.

Los ciclos de depuracion natural depen-
den no solo de la temperatura de las aguas y
de su contenido en sustancias anadidas, sino
también de un equilibrio entre los elementos
nocivos y los agentes que pueden proceder a
su degradacion. Si se sobrepasan estos li-
mites de equilibrio, la depuracion natural no
se realiza.

Aunque parecia que los avances tecno-
l6gicos habian eliminado los peligros de
contaminacion por el agua al instalarse esta-
ciones potabilizadoras y controles en su ca-
lidad, el desarrollo industrial ha creado
nuevos elementos peligrosos para la salud vy
la vida animal. Los problemas especificos
que se encuentran actualmente, y que se
veran imcrementados en un futuro, son el
aprovisionamiento del agua y la eliminacion
de los elementos contaminantes, solubles e
insolubles, contenidos en las aguas re-
siduales.

Las actividades humanas no solo pro-
vocan un agotamiento, por otra parte re-
cuperado al ser recurso renovable, sino una
pérdida de la calidad del mismo. Esta de-
pende del uso que se le quiera dar, pues no
se piden los mismos requisitos al agua para
su consumo humano que al agua para riego
0 produccion de energia.

Dentro de las aguas continentales super-
ficiales se pueden destacar los fenomenos de
eutrofizacion derivada de una concentracion
excesiva de nutrientes (nitrogeno y fosforo,
principalmente) que llevan las aguas re-
siduales y la contaminacion por fertilizantes
y plaguicidas derivados de la actividad agri-
cola.

Las aguas subterraneas estan mas protegi-
das que las superficiales contra la conta-
minacion. Pero también por esta razon es
mucho mas dificil eliminar el deterioro
cuando se ha producido. Su alteracion se
debe a la introduccion en los acuiferos de
sustancias quimicas 0 miCroorganismos, pro-
cedentes de la agricultura o la industria, asi
como de la filtracion de estas sustancias
desde depositos de basuras o residuos mal
acondicionados. Una explotacion exagerada
de los acuiferos puede ocasionar fenomenos
de intrusion salina, principalmente en la
zona mediterranea.

La calidad de las aguas se determina a
traves de una red de control que depende de
la Confederacion Hidrografica correspon-
diente. Esta consta de 400 puntos de mues-
treo y se determinan un total de 38 pa-
rametros, 23 de los cuales se utilizan para
evaluar el indice de calidad general, que
valorado de 0 a 100, define sus caracteris-
ticas.
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PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES

A lo largo de estos ultimos anos se han
venido realizando proyectos de saneamiento
y depuracion de efluentes urbanos e indus-
triales tendentes a mejorar la calidad del
agua de los rios espanoles.

En relacion a las aguas maritimas, el
litoral espanol concentra un 58 por 100 de la
poblacion espanola (cerca de 22 millones de
habitantes) y supone, por otra parte, un
atractivo turistico de primer orden, de ma-
nera especial en la zona costera del Medite-
ITaneo.

A esta importante presion de la poblacion
hay que sumar la presencia masiva de la
industria: un 65 por 100 de este sector se
encuentra en areas costeras. Si, ademas, se
considera la importancia del transporte ma-
rittimo —medio por el que entran en Espana
el 92 por 100 y salen el 83 por 100 de las
mercancias— en el comercio internacional,
se puede concluir que las aguas maritimas de
nuestro pais sufren impactos constantes que
reclaman fuertes medidas de proteccion.

En cuanto a la entrada de elementos
ajenos al sistema que se producen en ellas
podemos citar la contaminacion por hidro-
carburos. Esta es bastante conocida por el
publico debido a accidentes de buques pe-
troleros. Espana, por su situacion geogra-
fica, es uno de los paises particularmente
expuestos a este tipo de contaminacion; el
estrecho de Gibraltar y las costas de Galicia
son zonas de paso y las probabilidades de
accidente aumentan. En las costas gallegas
se han producido los mayores accidentes de
buques petroleros: en 1976, el «Urquiola»,
con pérdidas de 101.000 toneladas de crudo;
en 1978, el «Andros Patria», con 47.000 to-
neladas, y en 1987, el del buque «Cason».

Ante la presion urbana y turistica, en 1988
entré en vigor la ley 22/1988, de 28 de julio,
de Costas, que sustituye a la derogada de
1969 y que acomete con decision la protec-
cion de la franja litoral mas inmediata a la
linea de la costa. Esta norma regula los
procesos de ocupacion de la misma y permi-
te iniciar el estudio de uno de los graves

problemas que intfluyen en su degradacion:
la erosion marina, que produce cambios
espectaculares de la linea de costa, sobre
todo en el Mediterraneo.

Residuos urbanos
y residuos industriales

Dentro de las actividades que se llevan a
cabo para controlar la contaminacion del
Mediterraneo es preciso mencionar el Plan
de Accion del Mediterraneo y el programa
referente a la contaminacion de las aguas,

llamado MEDPOL. En él se realiza una
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labor sistematica de seguimiento de diversos
parametros indicativos de contaminacion en
el agua del mar, sedimentos y organismos
vivos en base a analisis periodicos en 44
puntos costeros.

La calidad de las aguas se pone de ma-
nifiesto en los mapas que corresponden a
contaminacion de rios, de las aguas de bano,
calidad de las aguas subterraneas y redes de
control de calidad de las aguas supertficiales
y subterraneas.

Las actividades humanas de produccion y
consumo dan lugar a la generacion de una
serie de productos residuales que no se
reintegran de nuevo en el ciclo de dichas

actuaciones y que son destinados al aban-
dono.

Estos residuos no son asimilables dentro
de los ciclos naturales o lo son a un ritmo
muy inferior al que su deposicion masiva y
acelerada exigiria.

En este sentido, los Residuos Sélidos Ur-
banos (RSU), definidos por la ley 42/1975,
de 19 de noviembre, si no son correctamente
recogidos, tratados y eliminados generan
serios € importantes problemas sanitarios,
de degradacion y de contaminacion del me-
dio (aire, aguas superficiales y subterraneas,
suelos...).

Ademas de incidir negativamente en las
expectativas vitales y de calidad de vida de
los ciudadanos, se traducen en importantes
costes economicos, independientemente del
despilfarro que supone el abandono de los
recursos contenidos en los residuos.

En Espana se generan actualmente (1988)
11.087.031 toneladas de RSU al ano. Los 14,1
millones de habitantes que viven en capita-
les de provincia generan el 39 por 100 del
total de los residuos (4.35 millones de to-
neladas), lo que representa una produccion
media de 309 kg/hab. al ano. Los restantes
6,73 millones de toneladas de residuos
fueron producidos por los 24,8 millones de
habitantes que viven fuera de las capitales
de provincia, lo que supone un indice de
generacion de 271 kg/hab. al ano.

La eliminacion se lleva a cabo mediante
vertido incontrolado (32,68 por 100), verti-
do controlado (44,58 por 100), compostaje
(16,46 por 100) e incineracion (6,28 por
100). La recogida selectiva de vidrio y papel
representa un ahorro en materias primas y
energia y un indudable beneficio para el
medio ambiente no solo por la disminucion
del volumen de residuos, sino por la dismi-
nucion de emisiones contaminantes al aire y
al agua de las fabricas de vidrio y papel.

LLos residuos industriales definidos por la
ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, representan
un grave factor de riesgo para la salud
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humana, recursos naturales y medio am-
biente por su minima e incompleta gestion y
la carencia de un control adecuado.

Pueden clasificarse en tres grupos:

— Residuos asimilables a urbanos, cons-
tituidos por restos orgédnicos procedentes de
sectores de la alimentacion, papel, carbon,
textiles, etc., y cuya gestion se integra den-
tro de los RSU.

— Residuos inertes, se caracterizan por
su 1nocuidad y al igual que los an-
teriores (aunque puedan generarse en pro-
cesos diferenciados de los residuos
domésticos), por su baja peligrosidad conta-
minante, se deben integrar en la gestion de
los RSU.

— Residuos toxicos y peligrosos (RTP),
son aquellos que se 1dentifican plenamente
como residuos industriales.

[Las actividades industriales potencial-
mente productoras de este tipo de residuos
toxicos y peligrosos son muy numerosas. En
nuestro pais hay tres sectores que generan
un 80 por [00 de la produccion (1988):
la industria quimica (30 por 100), la indus-
tria del papel y celulosas (27 por 100)
y la industria de transformados metalicos

L

(23 por 100).
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A partir de los censos e inventarios reali-
zados en colaboracion con las comunidades
autonomas se ha estimado que la cantidad
de residuos toxicos y peligrosos que se pro-
ducen anualmente en Espana es del orden
de 1.800.000 t/a, segin el Plan Nacional
de Residuos Industriales de la Secretaria
General de Medio Ambiente (MOPU).

LLos sistemas basicos de gestion considera-
dos son: incineracion, tratamiento fisico-
quimico y deposito de seguridad.

Aparte de estos sistemas de tratamiento,
y habida cuenta que este tipo de residuos
son los que poseen un mayor indice de
aprovechamiento potencial, cada vez se esta
prestando mayor atencion a su recupe-
racion, bien en forma de calor, como apro-
vechamiento directo del residuo por otras
industrias, o recuperando componentes de-
terminados como metales, dcidos, acei-
tes, ete. En este aspecto de la gestion juegan
un papel muy eficaz las denominadas bolsas
de residuos, cuya funcién es centralizar la
informacion sobre oferta y demanda para
facilitar el intercambio entre industrias de
estos productos, potenciando el reciclaje.

Las repercusiones ambientales, sanitarias
y economicas a que pueden dar lugar los
residuos, los convierte en un problema pi-
blico de primera magnitud, que debe ser
abordado en consonancia con la aplicacion
de las tecnologias y recursos adecuados.

El territorio; valores paisajisticos
y ecosistemas

[La degradacion del paisaje se produce por
vertidos o acumulacion de residuos, o bien
por desaparicion de la vegetacion. En el
primer caso lo mas frecuente es la deposi-
cion de residuos de la construccion en la
periferia de las grandes ciudades y las es-
combreras de las explotaciones mineras. En
el segundo caso se produce pérdida de ve-
getacion como consecuencia de los incen-
dios forestales, malas practicas agricolas y
ganaderas, explotaciones mineras a cielo
abierto y en las grandes obras publicas.

Hoy se considera el paisaje como un
recurso de alto valor, tanto natural como
cultural, puesto que es la percepcion con-
junta de toda una serie de elementos. Al
hablar del paisaje resulta obligado hacer una
mencion especial a la gran riqueza bioldgica
que alberga. La situacion geografica, la
geomorfologia, la litologia y los contrastes
clhimaticos de la Espana peninsular y sus islas
son factores que favorecen la existencia de
una gran diversidad de especies.

En Espana, la preocupacion por la con-
servacion y proteccion de los ecosistemas se
puso de manifiesto por primera vez en el
ano 1916, en que se promulgo la Ley Ge-
neral de Parques Nacionales. Desde enton-
ces han ido surgiendo diversas figuras
legales de proteccion con la decidida volun-
tad de extender el régimen juridico mas alla
de los meros espacios naturales protegidos y
para asegurar la necesaria articulaciéon de la
politica de conservacion de la naturaleza,
dentro del actual reparto de competencias
entre el Estado y las comunidades auto-
nomas.

Medidas preventivas
y actuaciones correctoras

LLas medidas tomadas para evitar estos
problemas se pueden dividir en preventivas
y correctoras. Estos dos tipos de medidas
estan intimamente relacionadas, ya que es
mas rentable y da mejores resultados el
adoptar medidas preventivas durante el pro-
ceso de planificacion de todas las acciones o
actividades, que esperar a que se hayan
producido para intentar corregir la altera-
cion y degradacion del medio.

Existe una segunda consideracion: la ma-
yoria de los procesos de conformacion del
medio y de los recursos naturales (recarga
y autodepuracion de acuiferos, formacion
de suelos, restauracion de la cubierta ve-
getal, etc.) requieren plazos de tiempo vy
condiciones de contorno y equilibrio tales
que una vez degradados o alterados pueden
implicar pérdidas de dificil o imposible re-
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cuperacion y, en cualquier caso, métodos y
actuaciones muy costosos.

[Las medidas preventivas conllevan un co-
nocimiento sistematico de la realidad am-
biental y conexion con otras politicas, y una
cvaluacion de los impactos ambientales para
controlar las repercusiones que sobre el
medio ambiente tienen los principales pro-
yectos. Las medidas correctoras tienen co-
mo objetivo atender los déficit ambientales
en el marco de las competencias del Estado
teniendo como referencia la normativa co-
munitaria y espanola.

Este conjunto de medidas se ve comple-
mentado con programas de apoyo como
son: estadisticas ambientales, educacion e
investigacion en medio ambiente.

Las estadisticas ambientales, que resultan
del analisis y sintesis de las informaciones
que aportan los bancos de datos, permiten
una vision mas completa y profunda de la
situacion y evolucion del medio ambiente.

La educacion ambiental es a la larga una
manera de modificar las relaciones de la
sociedad con el entorno.

La investigacion se plantea como un ins-
trumento de mejora de las bases cientificas
de la politica medioambiental.
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Los incendios forestales constituyen un problema generalizado en los paises de clima mediterraneo,
en los que la recurrencia de una estacion anual seca y de altas temperaturas crea condiciones propicias
a la iniciacion y desarrollo del fuego en el monte.

Nuestro clima, por una parte, favorece la acumulacion de combustibles ligeros en el monte,
constituidos por hierba seca y vegetacion arbustiva, que se desarrolla abundantemente por la fuerte
insolacion que sigue a las lluvias primaverales; por otra deseca ese combustible ligero hasta llegar a
contenidos de humedad inferiores al 5 por 100, lo que permite que cualquier pequeno foco de calor
inicie un incendio. Los fuertes vientos desecantes que a veces se presentan en verano contribuyen al
desarrollo del fuego.

En este marco natural, la intensa frecuentacion de los montes por la poblacién urbana durante la
¢poca de vacaciones, coincidente con el periodo de sequia, y el mantenimiento de practicas ancestrales
como la quema de pastos y de rastrojos y otros residuos agricolas originan cada ano numerosos
incendios, que recorren extensas superficies.

LLos danos son no solo econémicos, como la pérdida de materias primas, madera, corcho, resinas.
etectera, sino también ambientales. La destruccion de la vegetacion por el fuego facilita los procesos
erosivos con pérdida de suelo y perturbacion del régimen hidrolégico. La emision de CO; es otro de los
perjuicios que causan los incendios forestales.

En el mapa de riesgo que aparece en la mitad inferior de la pagina se zonifica la frecuencia de
incendios en Espana. Se define el riesgo como dicha frecuencia para una zona determinada y se mide
por el promedio del numero anual de incendios en un periodo dado. El mapa de riesgo se ha elaborado
a partir del publicado por el ICONA en 1985 con datos del periodo 1975 a 1984, actualizandose con
informacion de los anos 1985 a 1988. En el mapa base el riesgo se calcula por cuadriculas UTM del mapa
militar 1:200 000; cada cuadricula cubre una superficie de 10 000 hectéreas.
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extrema
muy alta
alta

media

Erosidn baja

Erasién muy baja

NOTA:

Los valores de referencia orientativa correspondientes a los clases de erosidn por afno
Extrema: > 200 t/ha . Muy alta: 100-200 t/ha . Alta: 50-100 t/ha
Media: 12-50 t/ha . Baja: 6-12 t/ha . Muy baja: 0-6 t/ha
Neo se dispone de informacién sobre Ceuta, Melilla y Llivia

ESCALA 1:2.000.000

Fuente de informacidn: ICONAMAPA) Afa 1990 _,,f‘fl
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El principal problema medioambiental de las instalaciones de combustion que

GRANDES INSTALACIONES DE CQMBUST'@N consumen combustibles fosiles es el de la contaminacién atmosférica procedente de la
: emision de contaminantes a dicho medio.
Pasaia Aun cuando la legislacion espanola ha regulado dichas emisiones procedentes de,

distintos focos de varias actividades por medio del Decreto 883/1975, que desarrolla la
Ley 38/1972, de Proteccidn del Medio Ambiente Atmosférico, la Directiva Comunitaria
22 B8/O6UWCEE, de 24 de noviembre, sobre limitacion de las emisiones a la atmdsfera de
e _[ T ciertos contaminantes procedentes de Grandes Instalaciones de Combustion (G.1.C.),
\L e viene a establecer los nuevos requisitos para este lipo de plantas,

== of y Dicha directiva es de aplicacién a las instalaciones de combustidn destinadas a la

produccion de energia, considerando como Grandes Instalaciones de Combustién las de

F“‘; potencia térmica igual o superior a 50 MW regulando tres tipos de contaminantes,

anhidrido sulfuroso (50;), 6xidos de nitrégeno (NO,) y particulas, considerando,

asimismo, dos tipos de instalaciones, existentes y nuevas. Se consideran instalaciones
existentes las que su autorizacion inicial de construccion, o en su defecto la autorizacion

ff inicial de explotacion, se ha concedido con anterioridad al 1 de julio de 1987, y nuevas
S - Badalona 1y i cuando se haya concedido o se concedan con posterioridad a dicha fecha.
== _ La Directiva 88/609/CEE establece un tratamiento diferente para instalaciones existen-
POTENCIA INSTALADA " Metyel _ Sant Adria de Besos tes v nuevas. Las instalaciones existentes se consideran como un conjunto, estableciendo
e S, / Foix unas fases de reduccion de emisiones, fijando, para cada pais comunitario, unos topes, o
» valores maximos, que no han de superarse. Los contaminantes regulados son el SO, y los
1200 MW oxidos de nitrégeno, siendo las fases fijadas los afos 1993, 1998 y 2003 para el global de
400 MW las emisiones de SO; vy los anos 1993 y 1998 para las de NO,.
300 MW Castellén de la Plana P Para Espania los topes, o valores maximos fijados son:
A 75 MW A L} Mahén
Menos de 25 MW Alcudia G.1.C. existentes 1993 1998 2003
Son Moline Emisiones de 50,
Kt S50:/ano, miximos  2.290 1.730 1.440
Hulla y Antracita San Juan Emisiones de NO,
£ Kt NO,/ano, miximos 368 277 —

Puertollano - Las G.1.C. existentes mis afectadas son las centrales de generacion eléctrica,
principalmente las que usan carbon, en especial lignitos, ya que el contenido de azufre de
/’J— dicho combustible es elevado y, en menor medida, las refinerias de petréleo.

Las G.1.C. nuevas son consideradas en la mencionada directiva de forma individualiza-
da, de modo que las emisiones especificas de cada instalacion no deben superar los
- limites que vienen fijados en la misma para los contaminantes SO;, NO, y particulas.
Estos limites individuales son funcién de la potencia y/o tipo de combustible de la
e hne s, instalacion, segin los casos,

Asi pues, no hay obligacion del cumplimiento de limites de emision especificos,
derivados de la Directiva 88/600/CEE, para las instalaciones existentes y solo una
reduccion global de emisiones, que se logrard actuando en los focos méis pertinentes,
mientras que todas las nuevas tendrin unos limites individuales de emisién, siendo
destacable la excepcion especifica que se hace en dicha directiva para Espana en el
sentido de permitir limites de emisién especificos de SO, més bajos que los generales de
la misma, para las nuevas centrales de gengracidn eléctrica que utilicen carbén y que se
e paia autoricen antes del 31 de diciembre de 1999, Con esta excepeion se ha pretendido evitar
: (9.1 M para Espana extracostes clevados, dentro del principio de esfuerzos comparables,

Algeciras i \E\, \ , Guanarteme - derivados de la aplicacion de la directiva, que imposibilitarin el aprovechamiento de la

- e = mayoria de las reservas de carbon nacional, dadas las futuras necesidades de equipamien-

( to eléctrico derivadas de un crecimiento previsto de la demanda eléctrica nacional
notablemente superiores a la media europea en ¢l horizonte del ano 2000,

: ®-.
Lignito : Eivisso
(A

Puentenuevo
Fuel=0il

Fuel y Gas

©
O
. Carbén importado
@
©

b
Cristébol Colédn Litoral de Almeria El Mulato rg:
Punta Grarde

(0.8 MW)

Los Guinchos

Almeria Candelaria

ESCALA 1:6.500.000
Fuente de informoeidn: MIMER. Asa 1990

A llonos Bloncos
{ (4,4 MW

EFECTOS SOBRE BOSQUES

Dano primario Daono avonzado Dofo ogudo
en Pinus sylvestris en Pinus sylvestris en FPinus sylvesirs

RED ESPANOLA DE VIGILANCIA
DE LOS MONTES

® Frondosas

& Mixtos

e Coniferas

B Allgemeine forst -Zeitschrift. BLV Verlogsgesellschaft mb H. 8 Minchen 40, Lothstr. 9.

Dono incipiente Dano medio Dano grave
en Guercus robur en Quercus robur en Quercus robur

LA RED EUROPEA DE VIGILANCIA DE LOS MONTES

La Comisién Econémica para Europa (ECE) de Naciones Unidas, por una parte
y, por otra, la Division de Montes y Selvicultura de la CEE, pusieron en marcha en
1985 los trabajos para el establecimiento de una red de puntos fijos en los montes en
los que, con una metodologia comiin, se estudia la evolucion del estado sanitario del
arbolado.

Los puntos en los que se realizan las observaciones anuales del estado sanitario de
los bosques, son los nudos de una malla de 16 X 16 km tendida sobre todo el
territorio europeo. En la figura se pueden ver los correspondientes a nuestro pais,

Anualmente, equipos especializados, con una metodologia comiin, inspeccionan
estos puntos repartidos por los bosques de todo el viejo continente para comprobar
si, efectivamente, el debilitamiento observado en algunas zonas es un fenémeno que

se generaliza y agrava y sentar las bases para las acciones oportunas de defensa de ESCALA 1:6.500.000 /)
nuestro medio natural. Fuente de informacidn: Servicio de Proteccidn de Montes confra Agentes Mocivos, ICONA, Ano 1989 L‘? l\\r

CAPACIDAD DISPERSANTE DE LA ATMOSFERA

DISPERSANTE DE LA ATMOSFERA

.l [INDICE DE CAPACIDAD

El parimetro mis influyente para la medida de la capacidad dispersante de la
atmadsfera es la desviacion tipica de la distribucién de la velocidad, en sus distintas
componentes, respecto a su valor medio. También estd relacionada con el intervalo
de variacion de las frecuencias de las fluctuaciones que contribuyen a la desviacion
tipica, es decir, con ¢l espectro de la turbulencia.

|<3 DISCRET
Ed & (::3 En situaciones de neutralidad atmosférica, la capacidad dispersante de la
m i oD F%,\ atmaésfera generalmente es proporcional a la velocidad del viento.
: / / En el mapa, y al no disponer de valores de desviacion tipica de las componentes del
[ 4<1<s puena ‘f\\/ viento, se han integrado dos tipos de pardmetros: uno termométrico y otro de
dispersién de los valores de la velocidad del viento (I e Iy respectivamente), siendo:
|>5 EXCELENTE s

I,
10

= IT X
La capacidad dispersante de la atmésfera mejora cuando aumente I, y empeora al
disminuir,

Boleares y Caonarias, sin datos. En ¢l mapa, | corresponde a valores medios anuales.

r
i

ESCALA 1:6.500.000

Fuente de informacién: Insfitulo Nacional de Metearologla. Ane 1990 -
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CONTAMINACION DE RIOS
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CONTAMINACION DE RIOS I.C.G.
BARCELOMA
Muy Poca (Entre 100 y 85)
Pocao (Entre BS y J5)
— Media (Entre 75 y 65
—_— Alta (Entre 65 y 50) Q
—— Muy Alta (Inferior a 50)

PALMA,

/
DE muc)ﬂ(l:y
VALEMCIA /1‘\/
A

- Limite de cuenca hidrografica

o -y o i
- - =,

INDICE DE CALIDAD GENERAL (1.C.G.)

El I.C.G. se elabora a partir de un estudio
de nmiveles de calidad homogéneos para cada
una de las 23 determinaciones analiticas que
intevienen, con las que se pretende que
tanto la toxicidad, como la capacidad de
albergar la vida, los fendmenos de eutrofiza-
cion y determinados compuestos de origen
industrial puedan reflejar combinadamente
su presencia y tipificar una calidad en la que
se conjuguen las contaminaciones, tanto na-
turales como artificiales. Mediante unas for-
mulas matematicas de transformacion se
evalua entre O y 100 el grado de admisibili-
dad de cada una de las 23 caracteristicas
analizadas; después el indice resulta de una
media ponderada de los niveles de calidad
asi obtemdos, asignandose el valor 60 al
umbral que separa la calidad admisible hasta

su estado optimo (100) de la que presenta SANTA CRUZ
cada vez mayores inconvenientes hasta su ,: { DE TEMERIFE
estado pésimo (0). RN /
> LAS PALMAS
ESCALA 1:4.500.000 O DE GRAN CANARIA

Fuente de infoermacién: Direccién General de Obras Hidraulicas. (MOPU). Ao 1988

| </

CONTAMINACION DE LAS AGUAS DE BANO

-2

1. Contaminacién de Verfidos Urbanos, medida por lo presencia
de Coliformes Fecales

< 20 col./ml Calidad Buena

b

20-100 col./ml Caolidad Media

= 100 col./ml Colidod Bajo

2. Contaminacién peor Vertidos Industriales, medida por el contenide
de Metales Pesados (Hg, Cd) en organismos B
< 0,2 pg /g Calided Buena
0,2-0,4 mg /g Calidod Media P
: > 0,4 pg /g Calidad Bojo =
«El nivel de contaminacién de las aguas |
= i i ja: ¥

de bano se ha extrapolado desde puntos [ Contaminacién Bajo: Cuando los Valores son menores | Cib
concretos, por lo que es posible que exis- < 20 col./ml
tan amplias zonas y playas sin contaminar, V_Lv o

aunque la designacién de su situacidn en el < O2pa49
mapa sea de color naranja.» Un mapa con la
relacion de playas y puertos espanoles que
han obtenido la bandera azul de las playas y
puertos de Europa en 1989 sera presentado
en el grupo 33 (Turismo).

[ 1 Contaminacién Media: Cuendo los Valores estén entre

20-100 col./ml
Q &
0,2-0,4 mg /A

[ Contaminacién Alta: Cuando los Valores son mayores

= 100 eol./mil
o

P

> 1 g /g
EL Mopo resultonte as el de lo ocumulocidn dal contenido
I's....i"\-.\__' de los Coliformes Fecales y Meloles Pesodos
le y los muestros de la CE

J
|

ESCALA 1:4.500.000 Q

Fuente de informacién: Secretaria General de Medio Ambiente. [MOPU). Ano 1988
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FACIES HIDROQUIMICAS DE LOS
SISTEMAS ACUIFEROS

BICARBOMNATADA
SULFATADA
CLORURADA

CALCICA
MAGKNESICA
SODICA

La naturaleza quimica del agua
subterranea depende, entre otros
factores, de las caracteristicas espe-
cificas de los materiales que consti-
tuyen el acuifero; de los fenémenos
de mezcla con acuiferos proximos;
de la posible conexién hidraulica con
aguas superficiales y con las pro-
cedentes del mar. Estos factores dan
lugar a una presencia mayoritaria de
determinados iones que permiten ca-
lificar la calidad hidroquimica de los
acuiferos. En este apartado se pre-
senta la naturaleza anionica (bicar-
bonatada, sulfatada, clorurada), y
naturaleza cationica (cilcica, magné-
sica, sOdica) de los distintos sistemas
acuiferos. Para ello se utiliza una
simbologia en forma de cuadrado,
subdividido en su interior en otros
nueve, coloreados en funcién de los
aniones y cationes predominantes,
Asi, la coloracion de uno o varios de .
los nueve cuadrados indica la presen- =i _ B L
cia de los aniones o cationes que les TR ' S
correspondan,

Como ejemplo, un sistema acui-
fero con las casillas superior izquier-
da vy superior derecha coloreadas,
perteneceria a aguas bicarbonatadas
cdleicas y sodicas.

J

N
1

M-w.-ﬁ""" "-—-lt

-'.Hll

CONTAMINACION EXTENSIVA
POR EFECTO DE FERTILIZANTES

Para determinar este tipo de conta-
minacién se utiliza el contenido de ni-
tratos.

En ¢l circulo, y en tanto por ciento, se
separa ¢l conjunto de puntos de agua con
un contenido inferior a 50 mg/l de nitra-
tos, del conjunto de puntos de agua con
un contenido superior a la citada concen-

tracion. _
En el centro del circulo se incluyen los
signos +, =, & —, seghn la evolucion de la

presencia de nitratos tienda respecti-
vamente a la mejora de la calidad; a ser
estable o al deterioro de la calidad. Los
circulos sin signos carecen de datos.

TENDENCIA
DE LA EVOLUCION

@ Mejora de la calidad

@ Estable

@ Deterioro de la calidad

CUENCAS HIDROGRAFICAS Y
SISTEMAS ACUIFEROS

-3
~_--. Limite de cuenca hidrogrifica. Se diferen- v
' cian un total de 21 cuencas de las que 11 | N
corresponden a las distintas islas. o
\ 2900 - EVOLUCIOM CLORUROS @@
— 7 Limite de sistema acuifero. Se distinguen =
un total de 88 sistemas. g | 7
@ Numero de orden de sistema acuifero. La 1475 -

numeracién se inicia desde el norte hacia
el sur y sigue hacia el noreste por la zona
mediterrinea para pasar seguidamente a
las islas Baleares y Canarias.

(S

[¥;]

=]

L52]
1|

il
"x_f'l-..'q-l"

LITOLOGIA

Sistemas acuiferos con permeabilidad predominante por porosidad intergranular. En este grupo se incluyen
formaciones que suslentan mantos acuiferos de importante transmisividad: aluviones fluviales; arenas;
formaciones detriticas y areniscas no fisuradas y poco consolidadas; conglomerados poco cementados; etcétera.

se¢ engloban: calizas; dolomias; calizas margosas fisuradas; conglomerados fisurados v cementados; rocas
cristalinas, metamorficas y volcinicas fisuradas; etcétera. -

- Sistemas acuiferos con permeabilidad predominante por fisuracién, disoluciéon, karstificacion. En este apartado /

Zonas con acuiferos aislados. Se trata de dreas en las que pueden existir de forma aislada y con recursos y
reservas restringidos, una serie de formaciones con mantos acuiferos sin conexidn, de poca importancia en
general.

Zonas sin c:-:islcn-::i_a de acuiferos, donde 3!I'lc:-ran m%leriales de r:l-_zvada impermeabilidad. La denominacion no 1'?'3'0] EVOLUCISN  CLORUROS @

excluye la existencia en estas dreas de algin pequeno manto acuifero. =
2 ]
1475 -
ESCALA 1:2.000.000 1
_I

Fuente de informacidn: Institvlo Tecnclégico GeoMinero de Espana. (MINER] Ano 1990 525:] M #,/
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5. CONTAMINACION EXTENSIVA POR EFECTO DE LA INTRUSION MARINA

Los cuatro simbolos distintos en forma de flechas aumentan su longitud y varian su color de verde a rojo. en concordancia con el aumento de la
ntrusion existente.
No presencia de intrusion pero necesidad de una ordenacion de las explotaciones del sistema acuifero y de establecer o mejorar la red de control.

‘ Existencia de una intrusion local que precisa. al igual que en el apartado anterior, una ordenacion de las explotaciones del sistema acuifero v
— mejorar la red de control.

4
f i
: m“‘ A ‘ i Intrusion zonal con continuidad a lo largo de una determinada drea. Ademis de ordenacidn de explotaciones v mejorar la red de control,
A — \ requicre una gestion de incremento de las reservas subterrincas.
i Intrusion critica donde junto a una ordenacion de explotaciones. mejora de la red de control ¢ incremento de las reservas subterrineas. debe ®
] gestionarse ¢l incremento de las reservas superficiales de agua.

Para determinados acuiferos del htoral se representa un diagrama concentiacion-tiempo donde se muestra la evolucion del contenido en
cloruros de un punto de agua indicativo de un comportamicnto mayoritario ¢n cada sistema acuifero.
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ATLAS NACIONAL DE ESPANA CONTAMINACION DIFUSA

El contenido de los mapas es una sintesis de un trabajo de la Secretaria General de Medio Ambiente,
realizado a escala 1:400000, tomando como datos bisicos los obtenidos mediante un estudio de mercado,
tipos de suelos, acuiferos, cultivos presentes, pluviometria, técnica y metodologia de los tratamientos
realizados, producto utilizado, etc.

Asi, el riesgo potencial de contaminacion difusa por plaguicidas se obtiene al trabajar con las toneladas
de materia activa empleadas en la comarca agrologica de que se trate y un coeficiente de ponderacion
denominado vulnerabilidad del medio, en el que se juega con todos aquellos parametros mencionados
anteriormente.

El resultado final es la clasificacion en tres grandes grupos:

— Alto: mas de 1000 t de materia activa utilizada en la comarca.

— Medio: entre 500 t y 1000 t de materia activa utilizada en la comarca.

— Bajo: menos de 500 t de materia activa utilizada en la comarca.

En el caso del mapa correspondiente a riesgo potencial de contaminacion difusa por fertilizantes, los
tres elementos a los que se hace referencia son, esencialmente, Nitrégeno (N), Fosforo (P) y Potasio (K). Al
igual que para el caso de contaminacion por plaguicidas, ha sido necesario aplicar un coeficiente de
ponderacion, con lo que se permite trabajar con los distintos parametros representativos del coeficiente de
vulnerabilidad del medio.

El riesgo potencial de contaminacion difusa por fertilizantes queda dividido en:

— Alto: para mas de 10000 t de N, P y K por comarca.

— Medio: entre 5000 y 10000 t de N, P y K por comarca.

— Bajo: menos de 5000 t de N, P y K por comarca.

Para la elaboracién del mapa correspondiente a riesgo potencial de contaminacion difusa debido a la
carga ganadera, se han utilizado, en lineas generales, criterios muy semejantes a los dos anteriores. Sin
embargo, resulta totalmente imposible determinar en qué intervalo de cabezas de ganado nos movemos.
Esto es debido a que, ademas de los parametros anteriormente mencionados para el caso de plaguicidas y
fertilizantes, representativos de la vulnerabilidad del medio, es necesario considerar otros como: tipo de
ganado, si se encuentra o no estabulado, utilizacion, namero de cabezas, estado de conservacion y
depuracion de granjas y lixiviadas, etc.

CONTAMINACION DIFUSA POR FERTILIZANTES
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Fuenta de informacidn: Secrelaria General de Madio” Ambiente [MOPU). Anc 1989
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En la generacion de Residuos Sélidos Urbanos (R. S. U.) \
destacan las Comunidades Autonomas de Cataluna, Madrid, RESIDUOS SOLIDOS URBANOS .
Valencia vy Andalucia como principales productoras. COMPOSICION MEDIA
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ESCALA 1: 6.500.000
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i DISTRIBUCION GEOGRAFICA
/ff e DE LOS FOCOS CONTAMINANTES
(EN %)

AT

DISTRIBUCION AUTONOMICA

NUMERO DE FOCOS PROVINCIALES
SOBRE EL TOTAL NACIONAL
(EN %)
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«Foco contaminante» es un término polisémico que en la segunda
de las partes proviene del vocablo latino «contaminatio» (derivado
de «contaminare»). Una significacion comun la encontramos al tratar
de esta expresion como «liberacion artifice en el medio ambiente de
sustancias o energia que causan efectos adversos sobre el hombre o
sobre el medio, directa o indirectamente». El numero de elementos
potencialmente contaminantes es grande, y en continuo aumento;
estos contaminantes incluyen sohdos, liquidos y gases, ademas de
formas de energia (tales como radiaciones, calor y ruidos).

7 Espana es un pais en el que la huella del hombre se ha hecho patente
g en la transformacion del medio natural en urbano, del forestal en
~ agricola, y de éste en pecuario. Igualmente, son por todos conocidas las

S enormes transformaciones que se estin efectuando en los «paises
<_/,x7 / desarrollados» a través del fenomeno urbano, las téenicas agronomicas,

& /J forestales, industriales, ..., y que pueden suponer una muy importante
ESCALA: 1:6.500.000 A= G pérdida de recursos naturales. tal y como se desprende del mapa.
Fuente de informacidn: ICOMA, Afc 1989 iﬁ
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Fuente de informacidn: ICOMA. Ano 1989 = 34,9

10-14,9

En el mapa anterior se pone de manifiesto la distribucion —
geografica de los denominados «focos contaminantes». En el presente
se recogen los espacios que, por una u otra circunstancia, merecen, - >20
seglin el «Inventario de espacios naturales» realizado por el ICONA,
recibir el apelativo de «espacios protegibles».

15-19,9

Si contrastamos la informacion recogida en ambos mapas, compro-
bamos como ciertas dareas. tanto regional como provincial, acumulan
un importante nimero de «focos», lo que «a priori» puede representar
un serio peligro para el medio ambiente de las referidas areas.

Puede afirmarse que a mayor «indice de desarrollo» le corresponde
un mayor nimero de «focos contaminantes» y, por ende, un mayor
nimero de ecosistemas en peligro de degradacion. Son, por lo tanto,
las dreas con un mayor potencial econémico las que mds focos

albergan. ESCALA: 1:6.500.000
Furente de informacidn: ICOMNA. Ana 1989

RESUMEN REGIONAL Y PROVINCIAL DEL «INVENTARIO DE LOS ESPACIOS DE PROTECCION ESPECIAL»
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ESCALA 1:9.000.000
Fuente de informacidn: Consejo de Seguridod Mudear. Ano 1989 ":?

La Red de Vigilancia de Ia Contaminacion Atmosférica a Gran Distancia del Convenio de Ginebra, de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones
Unidas, esti constituida por cuatro estaciones integradas en la red curopea EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) y en el circuito internacional
BAPMON (Background Air Pollution Monitoring Network). de la Organizacién Meteoroldgica Mundial (mapa 1).

La Estacion Base de Ia contaminacion atmosférica de fondo pertenece a la red BAPMON vy esti auspiciada por el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA).

Ambas redes tienen como principales objetivos, en su programa de medidas, determinar en cada momento la composicion quimica del aire con el fin de
estudiar sus posibles efectos sobre ¢l medio ambiente y ¢l clima y lograr un mayor control de las emisiones y flujos transfronterizos de contaminantes atmosféricos.

Proteccion Civil cuenta con una red constituida por una serie de estaciones fijas situadas en los puestos de la Guardia Civil y en los Ayuntamientos de
localidades situadas en el entorno de las centrales nucleares existentes (mapa 2).

Dichas estaciones estan provistas de sistemas de deteccion adecuados para proporcionar datos relativos a los niveles de radiacion gamma ambiental
existentes en el entorno de las instalaciones.

La Direcaién General de Proteccion Civil remite periddicamente al Conscjo de Seguridad Nuclear (CSN) los resultados obtenidos en cada punto de
vigilancia, donde se procesan adecuadamente.

Esta red estd en fase de remodelacion, tanto en 1o que se refiere a la ubicacién de los equipos en el entorno de las centrales como a la adquisicion de nucvos
equipos con transmision directa de los datos a Proteccion Civil v al CSN,

En ¢l mapa 3 sc localiza la distribucion de bases de medios aéreos desplegados por el ICONA para la lucha contra los incendios forestales en 1989,

Los drganos de la Administracion a quienes compete la policia y vigilancia de las aguas pablicas continentales son las Confederaciones Hidrogrificas a través
de las Comisarias de Aguas de las diferentes cuencas, que han establecido, en ejercicio de esta responsabilidad, una red de puntos de control en los que de modo
sistemitico se produce la toma de muestras para ¢l ulterior andlisis en sus laboratorios.

Las primeras acciones en este campo se iniciaron en 1962, sobre un total de 50 puntos de control. Tal como se refleja en el mapa 4, durante el ano 1989 se
dispuso de 391 estaciones repartidas entre las diez cuencas hidrogrificas (Red COCA).

La informacion sistemética recogida actualmente abarca 44 parimetros y permite conocer el comportamiento de practicamente la totalidad de las corrientes
significativas de la hidrografia espanola.

La Red de Vigilancia Radiolégica de las Aguas Continentales tiene como objeto el conocimiento de la calidad radioldgica de los rios que componen las
diferentes cuencas del pais.

A partir del ano 1978, el Servicio de Aplicaciones Nucleares del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Piblicas, del Ministerio de Obras Piblicas
¥ Urbanmismo, comenzd a medir diversos parimetros radiolégicos en puntos de la Red de Calidad de Aguas que dicho Ministerio mantiene.

En 1978, el CSN y el MOPU firmaron un acuerdo con objeto de sistematizar dicha vigilancia.

Los entenos generales scguidos para establecer la Red son:

— Cubrir los entornos de posible incidencia de las instalaciones nucleares y radiactivas del pais.

— Conocer la situacion basica de las aguas en aquellos puntos en los que podria situarse una instalacion nuclear o radiactiva.

— Conocer la situacion radioldgica en puntos no afectados por vertidos de instalaciones o por usos humanos (fondo ambiental).

— Conocer la situacion radiologica y su evolucion en puntos caracterizados por ¢l uso humano del agua de forma importante (vertidos de ciudades).

La frecuencia de muestreo va desde muestreo continuo a muestreo trimesiral, segin los diferentes puntos.
En las muestras se realizan de forma general las siguientes determinaciones:

— Indice de actividad alfa total.

— Indice de actividad beta total,

— Indice de actividad beta resto (sin la contribucidn del K-40).

— Tntio.

— Radionachdos artificiales emisores gamma.
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32 DEPRESION DE GRANADA-GUADIX-BAZA-CULLAR BAZA ¥ HUESCAR

33 SISTEMAS COSTEROS

34 PLIOCENO Y CUATERMARIO DETRITICO DEL CAMPO DE GIBRALTAR

35 MIOCENG DETRITICO DE RONDA

386 MESOZOICO CALIZO-DOLOMITICO DE LA SERRANIA DE RONDA

37 DETRITICO DE MALAGA

38 UNIDAD DE LOS MARMOLES DE SIERRA BLANCA Y SIERRA DE MIJAS

39 CUENCA DETRITICA DE ANTEQUERA

40 MESOZOICO CALIZO-DOLOMITICO DE LA SIERRA DEL TORCAL-SIERRA GORDA

4] CALZAS Y DOLOMIAS TRIASICAS DE SIERRA ALMIJARRA-SIERRA DE LUJAR

42 TRIAS CALIZO DOLOMITICO DE LAS SIERRAS DE GADOR ¥ ALHAMILLA

43 SUR SIERRA DE GADOR-CAMPO DE DALIAS

44 DETRITICO DE ALMERIA-CAMPO DE NIJAR-CAMPO DE TABERNAS

45 DETRITICO DE CUEVAS DE ALMANZORA-VERA

46 UNIDAD CALIZO-MARMOREA DE LOS GALLARDOS-MACAEL

47 CUATERMARIO SEGURA-GUADALENTIN

48 SISTEMA CAMPO DE CARTAGENA

49 COMPLEJO CALIZO-DOLOMITICO PREBETICO

50 VALLE DE ALBAIDA

51 SISTEMA DE LA PLANA DE VALEMCIA

52 MACIZO DEL CAROCH

53 SISTEMA DEL MEDIO TURIA

54 SISTEMA ALTO TURIA

55 SISTEMA JAVALAMBRE-MAESTRAZGO

56 SISTEMAS SIERRA ESPADAM-PLANA CASTELLON PLANA SAGUNTO

57 MESOZOICO DE MOMREAL-GALLOCANTA

58 MESOZOICO IBERICO DE LA DEPRESION DEL EBRO

59 MESOZOICO DE LOS PUERTOS DE BECEITE

&0 DELTA DEL EBRO

&1 BLOQUE CRETACEQ PERELLO-VANDELLOS

62 TERRAZAS ALUVIALES DEL EBRO Y AFLUENTES

&3 BORDE MESOZOICO DE LAS SIERRAS DE LA DEMANDA Y CAMEROS

&4 CRETACICO DE LA LORA Y SINCLINAL DE VILLARCAYD | _
65 PALEQZOICO DEL CONDADO DE TREVING ¥ MESOZOICO DE LA SIERRA DE CANTABRIA |~
66 PALEOCEMNO DE SIERRA DE URBASA :
&7 SINCLINAL DE JACA Y CALIZAS EQOCENAS DE BORDE \\
&8 SINCLINAL DE TREMP ¥ CALIZAS EOCENAS Y CRETACEAS DE BORDE
6% ZOMNA KARSTICA DEL PIRINEQ ORIEMTAL

70 ZOMA VOLCANICA DE OLOT

71 ALUVIOMES DEL LLOBREGAT ALMUGA

72 ACUIFERO TRIASICOS Y OEVENOS DE LA CORDILLERA PRELITORAL
73 MACIZO CRETACEQ DE GARRAF

74 CUATERNARIO DE TARRAGONA Y CALIZAS DE BORDE

75 TERCIARIO DETRITICO PRELITORAL

74 SIERRA MORTE DE MALLORCA ;
77 DEPRESION CENTRAL DE.MALLORCA e
78 SIERRA DE LEVANTE DE MALLORCA =N
7% IBIZA -
B0 MEMNORCA

81 LANZAROTE

82 FUERTEVENTURA
831 GRAN CAMARIA
84 TEMERIFE

85 LA GOMERA

86 LA PALMA,

87 HIERRD .
88 TERCIARIO DEL SURESTE DE SORIA
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LITOLOGIA

Sistemas acuiferos con permeabilidad predominante por porosidad intergranular. En este grupo se incluyen
formaciones que sustentan mantos acuiferos de importante transmisividad: aluviones fluviales; arenas;
formaciones detriticas y areniscas no fisuradas y poco consolidadas; conglomerados poco cementados; etcétera.

- Sistemas acuiferos con permeabilidad predominante por fisuracion, disolucién, karstificacién. En este apartado
se engloban: calizas; dolomias; calizas margosas fisuradas; conglomerados fisurados y cementados; rocas
cristalinas, metamdrficas y volcdnicas fisuradas; etcétera.

Zonas con acuiferos aislados. Se trata de dreas en las que pueden existir de forma aislada y con recursos y
reservas restringidos, una serie de formaciones con mantos acuiferos sin conexion, de poca importancia en

general,

Zonas sin existencia de acuiferos, donde afloran materiales de elevada impermeabilidad. La denominacion no
excluye la existencia en estas dreas de algin pequenio manto acuifero.

ESCALA 1:2.000.000

Fuerte de informacidn: Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espofa. (MINER]. Ano 1990 | %
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RED DE VIGILANCIA DE ACUIFEROS CUENCAS HIDROGRAFICAS
Y SISTEMAS ACUIFEROS
_._ Limite de cuenca hidrogréfica. Se di-
. Red de Calidad = ferencian un total de 21 cuencas de las

que 11 corresponden a las distintas
islas.

Red de Intrusidn Jﬂ?l.l'mife de sistema uf;uu'ferm Se distin-
guen un total de 88 sistemas.

27) MNomero de orden de sistema acuifero.

Red de Hidroméirica de Manantiales La numeracién se inicia desde el norte

hacia el sur y sigue hacia el noreste por

la zona mediterranea para pasar segui-

Red de Piezometria damente a las islas Baleares y Ca- &
narias.
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CONSERVACION DE SUELOS

A REALIZAR

Forestal Agricolo

1-2, 4 |
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Fuente de infermacidn:
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ICOMA. (MAPA]. Afio 1988 & @

o Los residuos se incineran ¢n hornos especiales adaptados a sus caracteristicas (poder calorifico variable y altas humedades). por
combustion. La incineracion puede reahizarse con o sin recuperacion de energia.

e Se puede definir como el método para verter sobre un terreno previamente scleccionado, residuos sélidos por capas, sin crear
molestias ni peligros a la seguridad y salud puablica. En el aspecto sanitario ¢std controlado hasta el mids minimo detalle.

[ Reciben los R. 5. U. aportados por los vehiculos de la recogida, acondiciondndolos en otros vehiculos (contenedores) con capacidad
de carga muy superior, disenados para un transporte muy pesado, que lo llevan a los centros de tratamiento.

- Resuelven dos problemas al mismo tiempo: por un lado deshacerse de las basuras, y por otro aprovechar lo que en ellas hay de

recuperable de ciertos componentes como papel y carton, vidrio, plastico, metales y materia organica que se transforma en
compost 0 abono orgdnico para agricultura

En ¢l mapa de conservacion de suelos se presentan las acciones predominantes a realizar, en funcion de una serie de vanables como
son: la pendiente del terreno, la climatologia vy el tipo de ocupacion del suelo, entre otros,

Estas condiciones pueden ser de dos tipos: de cardcter defensivo o de cardcter conservador y productivo.

Se presentan en el mapa, en la Espana peninsular, dos espacios delimitados por una linea en color rojo que separa los tipos de
actuacion a reahzar sobre ellos.

Hacia ¢l este de esta linea se acentiian las medidas de cardcter defensivo, en tanto gue hacia el oeste se atenta éste y se tiende
a actuaciones de caricter conservador y productivo.,

Para cada caso, las acciones de tipo forestal o agricola se ponen de manifiesto en la representacion grifica, acompanada de su
leyenda, que figura en esta pagina.

MEDIDAS DE CARACTER FORESTAL

HIDROTECNIAS. —Estructuras de diversos matenales encaminados a controlar la circu-

lacion del agua. disipar su energia v recoger arrastres.

De gierre, cuando son de gran tamano v situadas a la desembocadura de una cuenca para una
actuacion transitoria mientras se desarrollan las repoblaciones ........oovivniiien s rssrrsrnenns |

De defensa al ser de tamano medio o pequeno distribuidas por toda la cuenca para regularizar
la circulacion del agua ...

I

REPOBLACIONES. —Estableaimiento de cubiertas vegetales predominantemente de espe-

cies arboreas, pero tamhién arbusuvas o herbdaceas segan circunstancias de suelo, chma y
necesidades sociales.

Con reduccion de escorrentia cuando para mejorar ¢l control de agua se realizan apoyadas en
R T L e e B A o ALy i o s L AE S R R 3

Normales, cuando s¢ precisan precauciones espPeCialEs. .. ....oooovviiiiirnirinsrarassmseasasmrsrrarsns 4
MEJORA DEL MATORRAL.—Labores diversas que favorecen el desarrollo de la vegeta-
ciom local, preferentemente arbustiva y herbicea para mejorar la cobertura del suelo ........... 3
TRATAMIENTOS SELVICOLAS, —Consistentes en las labores precisas para el mante-
nimicnto en buen estado vegetativo de las masas forestales. Las fundamentales son las podas y
aclarcos adecuados a la etapa de desarrollo, asi como la lucha contra lasplagas .................... b

MEDIDAS DE CARACTER AGRICOLA

OBRAS DE CONSERVACION DE SUELOS.—Fundamentalmente consisten
en terrazas de distintos tipos segun la pendiente y tipo de cultivo, completados
con pequenas hidrotecnias para evitar el desarrollo de circavas ....................... 1

CULTIVO CONSERVACIONISTA.—Consiste, por una parte, en utihzar
alternativas que mantengan cubierto ¢l suclo, especialmente en las épocas de
luvias maximas, v por otra ¢l laboreo a nivel, que puede completarse con la
distribucidn en fajas de los distintos cultivos, de forma que sicmpre una de cllas
o 1 et ToF B RN 2 T U e e e s o e Bl e S S 1

3 DRENAJES.—Zanjas abiertas o con relleno de piedra en su parte inferior, para
dar salida a excesos de agua sin perjudicar los cultivos .......oooiiiiiiiiiiiiiineeens 11

—— e, ———
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