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esde el asombroso mapamundi de Juan de la Cosa, la cartografia ha sido
una de las ciencias aplicadas que mds se ha cultivado en nuestro pais. El Atlas
Nacional de Espana es una ambiciosa obra de gran alcance que viene a
completar la abundante cartografia espanola. Dentro de él, no podia faltar un
grupo dedicado a las comunicaciones.

Los correos y las telecomunicaciones siempre han mantenido una estrecha
relacion con la cartografia. Hasta hace pocos anos la mavor parte de la
informacion circulaba a través de caminos y canadas por medio del correo.
En 1546 se publicaba en Medina del Campo el «Repertorio de todos los
caminos de Espana», de Juan de Villuga, con los itinerarios y caminos de
postas que serviria de base para la organizacion de la distribucion postal
durante los siglos siguientes. Hoy dia, una extensa red de fibra optica y
enlaces de micro-ondas se extiende como una tela de arania por todo el pais y
compite con las redes hertzianas para comunicar todos nuestros hogares. Solo
el hilo de cobre instalado por Telefonica es equivalente a 15.000 veces la
distancia de la Tierra a la Luna. Dentro de muy poco las superautopistas de la
informacion serdan una realidad.

No ha sido nada fdcil seleccionar en unas pocas paginas los datos mds
significativos que reflejen un mundo tan complejo como es el de las

comunicaciones. Confio que el cuadernillo serd iitil a los usuarios habituales
del Atlas Nacional, aunque soy consciente de que la informacion que aqui se
recopila es, por su propia naturaleza, cambiante y condenada a la
obsolescencia casi antes de nacer. Pero toda obra geogrdfico-estadistica de
estas caracteristicas estd sujeta a la misma servidumbre. Confio que futuras
ediciones de este grupo actualizardn y mejorardn la informacion disponible.
Mientras tanto, el lector futuro podrd completarla y ponerla al dia con los
sucesivos Informes Anuales que sobre comunicaciones publica el Ministerio
de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Agradezco al Instituto Geogrdfico Nacional el cuidado con que ha preparado
esta edicion, y le felicito por los resultados obtenidos.

Madrid. octubre de 1995

ELENA SALGADO MENDEZ

Secretaria General
de Comunicaciones




e complace presentar el cuadernillo 27 «Comunicaciones» del Atlas
Nacional de Espana, cerrando la Seccion VII «Transportes v comunicaciones»
de esta obra.

A lo largo de sus pdginas se pasa revista a la historia de las comunicaciones
desde los origenes del correo en Espana, alld por los comienzos del siglo XVI
hasta nuestro siglo, para situarnos en el momento actual del correo, el
teléfono, los servicios portadores de imagen y sonido, la red de cables
submarinos, la radio y television y la tecnologia de los satélites aplicadas a las
telecomunicaciones de nuestro tiempo.

. Qué seria del hombre actual si una manana despertara sin television, fax,
teléfono?... Quizds porque nos hemos acostumbrado a su compariia y a su
existencia no valoramos el esfuerzo que han de realizar continuamente los
sectores publicos y privados para dar a la sociedad de nuestro tiempo un
servicio cada dia mds avanzado, mds eficiente y con mayores prestaciones.

Como atinadamente sefiala la Secretaria General de Comunicaciones en sus
palabras, somos conscientes «de que la informacion que aqui se recopila es,
por su propia naturaleza, cambiante y condenada a la obsolescencia casi antes
de nacer». En la misma linea de pensamiento podemos citar la certera opinion
de nuestro Ministro, en el prologo del Tomo I del Atlas Nacional de Espaiia:
«... la completa y rigurosa informacion que ofrece este Atlas... tendrd

que ser sucesivamente actualizada para lograr acompasar nuestra
cartografia a este ritmo acelerado de mutaciones que dia tras dia se
producen...»

Todo ello, lejos de desanimarnos, nos estimula para ir presentando a la
sociedad espanola de nuestro tiempo una verdadera radiografia del pais.
Somos conscientes de que este trabajo de recopilacion, cartografiado y
presentacion de la realidad esparnola no solo ha de referirse a momentos
temporales concretos, sino que los datos historicamente contemplados
avudardn a lectores, investigadores, administradores.... a conocer no solo el
momento presente, sino también a estudiar el pasado y proyectar el futuro de
nuestra sociedad.

Solo me gueda expresar mi mds sincero agradecimiento a cuantas personas
han trabajado a nuestro lado para que este trabajo fuera una realidad.

Madrid, octubre de 1995

RICARDO DIAZ ZOIDO

Director General
del Instituto Geografico Nacional
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Indice

HISTORIA DE 'LAS COMUNICACIONES

Introduccion

| correo, el telégrafo y el teléfono han
sido, en el entorno sociocultural en el que esta-
mos inscritos, piezas bdsicas de evolucion vy
desarrollo.

Los primeros pasos del correo como servicio
publico guardan una estrecha relacion con el
reformismo ilustrado que la dinastia borbonica
impone en la segunda mitad del siglo XVIIL
Hasta entonces se habia desarrollado en un con-
texto inarticulado que iba desde el arrendamien-
to hasta el beneficio regio por determinados ser-
vicios prestados a la Corona, todo ello en un
esquema totalmente alejado de lo que posterior-
mente se entendio por servicio publico, indepen-
dientemente de que sus beneficiarios fueran
individuos privados o gentes del Estado y de la
Corona.

Los tintes de modernidad y las caracteristicas
que adquiere el correo a partir de la racionaliza-

cion de la administracion publica del siglo xvm,
debidas principalmente a la figura de Cam-
pomanes, van a marcar su identidad hasta prin-
cipios del siglo xix. A lo largo de este siglo, la
socializaci6n del correo y el cambio tecnologico
que supone la aparicion del telégrafo eléctrico
alteran las bases de la sociedad tradicional,
transformando radicalmente el concepto que se
tenia hasta entonces de tiempo y espacio.

Con la creacion de la red telegrafica en un
tiempo récord, en el primer tercio del siglo xx se
dispone de una compleja y tupida red que, unida
al continuado proceso de modernizacion del
correo, situan el sector de la comunicacion en un
lugar cercano al de los paises mas desarrollados
del area europea.

La aparicion de la radiotelegrafia sin hilos,
que da paso a la radiodifusion, y la reordenacion
del servicio telefénico en los afos veinte sientan
las bases de la revolucion tecnologica que ha
experimentado el sector de la comunicacion en
el dltimo tercio del siglo xx. Este vertiginoso
proceso de transformacion ha influido en la
elaboracion de un modelo propio, adecuado a las
circunstancias politicas, economicas y sociales
en las que Espana se ha inscrito desde su in-
corporacion al concierto de los paises desarro-
llados.

Aspectos como el funcionamiento de las ofici-
nas y la reglamentacion de la correspondencia
publica y privada, entre otros, se recogen en la
Ordenanza General de Correos, Postas,
Caminos y demds ramos agregados a la
Superintendencia General, aprobada en 1794,
cuyo espiritu se mantuvo presente hasta la crea-
cion del Cuerpo de Correos en 1889.

El primer itinerario postal que se conoce,
recogido en el Reglamento de 1720, muestra una
clara estructura radial en la que se inscriben 267
postas, a través de unas 100 leguas (5.500 km),
distribuidas en 25 carreras de posta, de las que
catorce parten de Madrid hacia la periferia y las
once restantes unen transversalmente localida-
des a escala regional.

En esta época el término «posta» incluia tanto
los establecimientos fijos del correo u oficinas,
como la carrera realizada por los correos y el
lugar designado para el cambio de caballos a
cargo del Maestro de Postas. El término «estafe-
ta» definia el sistema de correo a caballo que iba
de posta en posta, y mas tarde sirvio para desig-
nar determinadas oficinas y locales del correo.
Las oficinas publicas que recibian cartas para su
propia localidad y para reexpedirlas a otros des-
tinos se llamaban «caxas» o cajas; en Madrid se
ubicaban las mas importantes: la del Oficio del
Correo General, la del Oficio de Italia y la del
Oficio de Castilla. A lo largo de la primera mitad

El correo

as consecuencias negativas sobre la eco-
nomia espanola que trajo consigo la guerra de
Sucesion, obligaron a Felipe V a tomar una serie
de medidas drasticas como la recuperacion de
las «rentas, derechos y oficios que por cualquier
titulo, motivo o razén se hubiesen enajenado y
desagregado de la corona». De esta forma el
correo, que durante las dltimas centurias habia
estado en manos de la familia de los Tasis, pasa
a ser una renta real a partir de 1706.

Esta primacia del correo como renta real sera
casi absoluta durante los primeros anos del siglo
XVIIL, pero la necesidad de un correo mas eficaz
ird abriendo paso a la consideracion del correo
como un servicio piblico.

El primer reglamento del correo espanol fue
promulgado el 23 de abril de 1720, y en €l se
establecen solo los derechos y deberes concer-
nientes a los usuarios de las carreras de posta.
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del siglo XVIII las cajas o estafetas estaban en ré-
gimen de arriendo o a cargo directo del Estado.

Durante la primera mitad del siglo XviII el
desarrollo del servicio postal fue importante;
pasO de ser un servicio irregular, tanto por su
extension como por su periodicidad, a convertir-
se en una fuente de ingresos cada vez mayor
para el Estado, a la vez que su radio de accion
superaba los limites peninsulares. Habia conse-
guido satisfacer en gran medida la imprescindi-
ble comunicacion de una maquina burocratica,
que habia crecido considerablemente desde la
llegada de la dinastia borbonica. Consciente de
su importancia, el Estado utiliz6 los fondos del
Correo para financiar el arreglo, construccion y
ampliacion de la red viaria y su adecuacion a los
itinerarios postales.

La introduccién de la politica reformista en la
segunda mitad del siglo XVIII se traduce en unos
cambios importantes en la gestion y organiza-
cion del Correo que, sin dejar de ser considera-
do como una renta, comenzara a desarrollar su
faceta de servicio publico, conla incorporacion
de la prensa y de los comerciantes al uso de la
Posta. Este hecho llevo a la mejora y ampliacion
de la red vial existente, asi como a la mayor fre-
cuencia de las expediciones, reduciéndose el
tiempo de entrega. Sin embargo, la Corona man-
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tuvo la prioridad de la construccion de la red
radial, invirtiendo todos los fondos en ella y
dejando a las ciudades la financiacion de las
redes comerciales y regionales.

Otra novedad en esta segunda mitad del si-
glo xvii fue la creacioén de los correos mariti-
mos que permitieron el trafico postal entre la
Peninsula y sus colonias americanas, islas
Canarias y, en el marco de una politica de paci-
ficacion y fomento del comercio en el
Mediterraneo, Constantinopla.

Este despegue quedd en parte interrumpido
por la crisis del Antiguo Régimen, cuando el
Estado, aprovechando la creciente tendencia a
utilizar el correo, especialmente por el sector
comercial, opt6 por elevar fuertemente las tari-
fas postales (1815) buscando una salida a la cri-
sis hacendistica del momento. Esta solucion,
que no tuvo su correlato en una politica inverso-
ra destinada a la mejora del servicio, sélo supu-
so un freno a la utilizacién del correo.

Sin embargo, a partir del segundo tercio del
siglo XIX asistimos a la consolidacion paulatina
del servicio, patente en la década de los sesenta,
cuando la llegada del correo qued6 garantizada
a todos los municipios del pais. Para conseguir-
lo, los gobiernos adoptaron una serie de medi-
das, como son: el abaratamiento de las tarifas, la
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aparicion de nuevos servicios como el giro
mutuo (giro postal) o las tarjetas postales, la
ampliacion y mejora de la red vial y el tratar de
regularizar y aumentar la frecuencia del correo.

El ano 1856 fue importante para la historia
del correo espanol; ademas de producirse la ma-
yor rebaja tarifaria hasta ese momento conocida
y que se mantendria hasta finales de siglo, se
implant6 el franqueo obligatorio por medio de
los sellos para cartas e impresos, COmo ya ocu-
rria en gran parte de los paises europeos y Es-
tados Unidos, y la obligatoriedad del timbrado
del papel de los periddicos que se transportaban
por correo. La aparicion del sello reforzo la poli-
tica, antes vacilante, del Estado encaminada al
abaratamiento estructural del servicio y facilidad.

La utilizacion del ferrocarril para el transpor-
te de la correspondencia, a partir de la década de
los sesenta (primeros vagones-correo), supuso
una mayor regularidad en las comunicaciones,
un ahorro en tiempo y costos, una mayor seguri-
dad al sufrir menos los efectos del bandolerismo
tan frecuente en la época y una nula influencia
de las condiciones climaticas en el reparto de la
correspondencia. Se solucionaba también la fal-
ta de capacidad de los carruajes para transportar
un volumen de correspondencia cada vez mayor.

Sin embargo, el uso del ferrocarril no hizo

desaparecer la tradicional diligencia, que cubria
el transporte en los lugares a los que no llegaba
la red ferroviaria. Donde no era posible estable-
cer lineas para la utilizacion de diligencias, se
recurria a itinerarios a caballo o peatonales. En
1920 todavia existian 108 conducciones a caba-
llo, que recorrian diariamente 5.149 km, y 3.533
peatonales, que andaban diariamente 84.792
km. En 1894 la bicicleta se incorporé como un
nuevo medio de transporte al servicio postal y
en 1899 lo haria el automovil.

El creciente uso del correo no tuvo lugar de
forma equilibrada en todo el pais, donde facto-
res tales como el tamano de la poblacion urbana,
el grado de desarrollo econdmico y burocratico
de las diferentes regiones, el nivel de alfabetiza-
cion y la movilidad social y territorial (corrien-
tes migratorias) resultaban decisivos. Madrid y
Barcelona se situaban a la cabeza en el uso de
este servicio; en general, haciendo la salvedad
de Madrid y Valladohd, se puede afirmar que se
daba un fuerte contraste en la utilizacion del
correo entre el menor uso del centro peninsular
agrario y las provincias maritimas del Canta-
brico y Mediterrdneo, ademas del valle del Ebro.

Las comunicaciones entre la Peninsula y
Baleares, Canarias, las posesiones del norte y de
la costa occidental africanas, las colonias anti-
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llanas, Filipinas y Sudamérica se fueron hacien-
do mas regulares y frecuentes, favorecidas por la
aparicion, a finales de la segunda década del
siglo xx, de las primeras lineas aeropostales.
Tras unos anos caracterizados por la explotacion
irregular de este servicio, la constitucion de la
LAPE (Lineas Aéreas Postales Espanolas) por la
Ley de 8 de abril de 1932, se consiguid dar un
impulso importante al correo aéreo hasta el co
mienzo de la Guerra Civil Espaiola.

El telégrafo

omo ocurrid con el correo, el Estado
actia como primer motor en el desarrollo del
telégrato pero, en este caso, la extension fisica
de la red y la socializacion del servicio corren
paralelas en el tiempo. Nos referimos, claro esta,
al telégrafo eléctrico pues, el pionero, el telégra-
fo Optico tuvo muy poca difusién en nuestro
pais; tan solo merece la pena destacar la cons-
truccion de tres lineas telegraficas Opticas, que
enlazaban Madrid con Iran, La Junquera y
Cadiz. La primera entr en funcionamiento en
1846, y unia, a través de 52 torres, Madrid con
la frontera francesa, pasando por Valladolid,
Burgos, Vitoria y San Sebastidan. La segunda
linea, la de Cataluia por Valencia, s6lo funcioné
plenamente a partir de 1849 en el tramo Madrid-
Valencia, a través de 30 torres, y los rama-
les Valencia-Castellon, Barcelona-Tarragona,
Barcelona-La Junquera y Tarancon-Cuenca. La

tercera linea, con 59 torres, comenzo a funcionar
por tramos en 1850 y unia varias capitales inter-
medias: Toledo, Ciudad Real, Cérdoba y Sevi-
lla, ademas de otros puntos importantes como
Jerez de la Frontera y Aranjuez, que dejaron de
funcionar con la llegada del telégrafo eléctrico.

El telégrafo optico presentaba muchos incon-
venientes, por lo que la investigacion se centro
en su perfeccionamiento y pronto la electricidad
reemplazo izacion Optica, surgiendo asi el telé-
grafo eléctrico.

En 1855 se abre la primera linea electrotele-
grafica Madrid-Iran. Diez anos después quedaba
constituida la primera red de telegrafia eléctrica,
de estructura radial, que, partiendo de Madrid,
enlazaba con todas las capitales de provincia y
con las principales ciudades, asi como Baleares
y Ceuta. Otro entramado de lineas transversales
unia esas lineas principales entre si. En total, se
construyeron 194 estaciones y 10.001 km de
lineas, de las que sOlo estaba tendida sobre el
ferrocarril la linea Palencia-Santander. La ine-
xistencia de una infraestructura ferroviaria obli-
gaba a tender los hilos telegraficos siguiendo los
caminos, a diferencia de lo que sucedia en otros
paises, donde el telégrafo y el ferrocarril avan-
zaron de la mano.

Este primer trazado respondia a una estrategia
de naturaleza politica, en funcién de la vocacion
centralizadora del Estado liberal, pero la pronta
comprension de la eficacia del telégrafo como
instrumento de articulacion del mercado interno
o como difusor de informacion para la consoli-
dacion del mundo periodistico, obligé a un
replanteamiento de la red telegrafica para supe-
rar los inconvenientes del trazado radial.

Los adelantos cientificos y tecnologicos hi-
cieron posible el desarrollo de la red telegrafica
submarina a partir de 1851, ano en el que entra
en funcionamiento el primer cable telegrafico
submarino tendido entre Dover y Calais. Pronto

Aparato receptor Morse

Sistema impresor Hughes, capaz de transmitir 60 ppm,
funciono en Esparia desde finales del siglo xix

este tipo de cables comenzo a multiplicarse.

En Espana, el escaso desarrollo de la industria
hizo necesario que los cables de la red telegrafi-
ca submarina fueran construidos y tendidos por
compaiiias extranjeras.

Al contrario de lo que ocurrié con el telégra-
fo Optico, que crecié vinculado al poder politico
y militar, el telégrafo eléctrico estuvo desde sus

origenes llamado a convertirse en un servicio
publico, al alcance de toda la sociedad; asi lo
demandaban, especialmente, los sectores comer-
cial y financiero. Se hizo necesaria, pues, una
politica tarifaria acorde con el nivel de rentas de
la sociedad, que permitiera, a amplios sectores
de la poblacion, el acceso al servicio telegréfico.
La primera medida en este sentido fue el abara-
tamiento de las tarifas, que posibilito, directa-
mente, un incremento continuado del uso del
telégrafo e, indirectamente, la mejora y exten-
sion de las redes telegraficas al ser reinvertidos
parte de los ingresos estatales en este servicio.

De todos modos, la desigualdad del trafico,
tanto interior como internacional, es evidente;
en 1880 el 31,5 por 100 del flujo telegrafico
total correspondia a Madrid y el 15,6 por 100 a
Barcelona. El trafico de diez capitales: Madrid,
Barcelona, Sevilla, Valencia, Malaga, Cadiz,
Santander, Bilbao, Zaragoza y La Coruna, supo-
nia el 85,8 por 100 del total nacional. En cuanto
al trafico internacional, la desproporcion era
igualmente significativa; quince paises inter-
cambiaban con Espana el 98,7 por 100 de los
telegramas expedidos y recibidos, con Francia a
la cabeza, seguido de Gran Bretana y Portugal.
Estas cifras ponen de manifiesto las vinculacio-
nes politicas y sobre todo econémicas que tenia
Espana con el exterior.

Cuando la telegrafia eléctrica se convirtié en
un instrumento imprescindible de comunica-
cion, se hizo necesaria la colaboracion interna-
cional. Asi, en mayo de 1865 se firmé en Paris
el primer Convenio Telegriafico Internacional,
aprobado por veinte paises; nacia asi la Union
Telegrafica Internacional.

A principios del siglo xx aparecen en Europa
los primeros teletipos o teleimpresores, que per-
mitian una velocidad de transmision muy supe-
rior a la de los sistemas anteriores.

En Espana comenzaron a funcionar en la

e . década de los anos veinte. La prensa y las
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ductos como el teléfono, que asociaba de una
manera mas depurada el binomio electricidad-
comunicacion. Podria decirse que el telégrafo
fue la primera revolucion industrial lo que el
teléfono fue a la segunda.

El teléfono

os antecedentes del teléfono hay que
buscarlos mas alla de su primera aplicacion
practica, en 1860, cuando el aleman Philippe
Reiss 1de6 un sistema capaz de transmitir el
sonido de las voces a distancia, pero que no per-
mitia distinguir las palabras. Habria que esperar
diecisé€is anos para conocer los resultados de las
investigaciones de tres norteamericanos;
Graham Bell, Elisha Gray y Thomas A. Edison,
que supondrian un paso decisivo en el desarrollo
de este nuevo medio de comunicacion. La
expansion del teléfono en los Estados Unidos
ocurrié de manera muy rapida y espectacular.
En enero de 1878 entraba en funcionamiento la
primera central telefonica estadounidense y se
daban de alta los primeros abonados al nuevo
servicio. Un afio después se inauguraba al publi-
co la primera linea telefonica de larga distancia
entre Boston y Providence. En este ano, 26.000
teléfonos estaban en servicio en los Estados
Unidos, y dos afios después eran ya 123.000.

Por el contrario, la expansion del teléfono en
Europa fue mucho mas lenta debido, en gran
medida, a que las consolidadas estructuras
industriales europeas eran menos flexibles a la
hora de movilizar capitales para nuevos proyec-
tos industriales.

En Espaia, los primeros ensayos telefonicos
se realizaron en Barcelona en diciembre de 1877
y, un mes después, en Madrid. Pero los experi-
mentos iniciales no fueron suficientes para que
el teléfono se implantara en nuestro pais. Una
demanda escasa del servicio, la competencia del
telégrafo, un retraso industrial que obligaba a
una dependencia de los inputs tecnologicos del
exterior, una iniciativa privada con escasos
recursos y una situacion politica y legislativa
inestable lo impidieron. Para asistir al verdadero
despegue del servicio telefénico habria que
esperar bastantes anos, durante los cuales una
situacion cadtica en la que se sucedian sin orden
ni concierto reglamentaciones diversas, redes
dispersas y desconectadas entre si, companias
privadas y publicas no favorecio su rapida con-
solidacion.

La Direccion General de Correos y Telégratos
jugd un papel decisivo en el origen y desarrollo
del servicio en Espaiia, especialmente, al crear
en 1882 una red telefonica oficial que enlazaba
las principales dependencias estatales de la capi-
tal y conseguir un funcionamiento eficaz con
€sScasos recursos.

El decreto de 11 de agosto de 1884 concedia
al Estado la explotacion del servicio telefonico y
autorizaba a particulares y ayuntamientos a ten-
der redes, siempre y cuando no existieran las del
Estado, con la condicion de unirlas a las estata-
les cuando se instalaran, pasando entonces a la
categoria de simples abonados.

La red telefonica creada en esos afos por el
Estado resulté deficiente por la escasez de
medios econdmicos. Por este motivo, en 1890
Francisco Silvela aprob6 un nuevo decreto en el
que se establecia la reorganizacion de los servi-
cios telefonicos, esta vez de cardcter mixto,
mediante la definicion de las diferentes modali-
dades de las instalaciones: redes telefonicas,
publicas o privadas; lineas interurbanas, publi-
cas o privadas; lineas secundarias, conectadas
con las estaciones telegraficas; y lineas particu-
lares. Las privadas debian satisfacer un canon al
Estado por su concesion y explotacion. Como
desarrollo de este marco legal, se dividi6 la
Peninsula en cuatro zonas telefonicas, a efectos
de la concesion y subasta de las redes interurba-
nas, delimitadas por lineas imaginarias con cen-
tro en Madrid. Este ambicioso proyecto no se
llevé a cabo mas que en la explotacion de la red
del Nordeste.

Los sucesivos decretos y reglamentos acre-
centaron el caos telefénico en Espana. Lineas
aisladas de otras, materiales no homogeneiza-
dos, tarifas diferentes, diversidad de tipos de
canon, explotacion a cargo de empresas privadas
sometidas a diferente legislacion, etc. compo-
nian el mosaico telefonico de Espana a finales
del siglo XIX.

La solucion a todos estos problemas empezo
a vislumbrarse el 19 de abril de 1924 con la cre-
acion de la Compariia Telefonica Nacional de
Espaiia (CTNE) que, en régimen de sociedad
anonima, un contrato suscrito con el Estado y la
participacion de capital extranjero de origen
norteamericano a través de la International
Telephone and Telegraph Corporation (ITT),
pudo efectivamente resolver las dificultades que
atravesaba el servicio telefonico espanol desde
su nacimiento en 1882. El contrato otorgaba a la
CTNE capacidad de actuacion suficiente para
hacerse con el control de la red telefonica nacio-
nal y absorber las principales companias priva-
das del momento. En poco mas de nueve anos,
la CTNE se convirtio en una de las principales
empresas del pais.

Se produjo un avance espectacular en el
nimero de teléfonos instalados, en el desarrollo
de nuevas tecnologias (en 1930, el 64 por 100 de
los teléfonos eran automaticos) y en la unifica-
cion de casi todas las redes telefonicas del terri-
torio espanol. Poco a poco, el teléfono dejo de
ser considerado un objeto de lujo para convertir-
se en un medio de comunicacion basico, y se
calcula que aproximadamente el 8 por 100 de las
familias espaiiolas, sobre todo las ubicadas en
nticleos urbanos, disponian de teléfono en los
anos anteriores a la guerra civil espanola.

Entre 1945 y 1946 se producen varios cam-
bios fundamentales en la organizacion y regula-
cion de la Comparia Telefonica. El Estado res-
cata las acciones que estaban en poder de ITT y
queda como principal accionista con cerca del
31 por 100 del capital, sin cambiar el status juri-
dico de la Compania que siguido siendo una
sociedad anénima. El proceso culmina con la
aprobacion del contrato de Telefénica con el
Estado, por Decreto de 31 de octubre de 1946;
este contrato perseguia entre otros fines el
aumento de la participacion del Estado en los
rendimientos de la Compaiiia y permitia el fin
de la concesion en caso de incumplimiento
grave por parte de ésta.

El contrato de 1946 sirvio como marco de ac-
tuacién de Telefénica durante mds de cuatro dé-
cadas; aunque la concesion otorgada se reducia
al servicio telefénico, se contemplaba la posibi-

De izquierda a derecha, dos teléfonos de sobremesa Ericsson, el segundo con llamada magnética y el tercero aparato
tipo Bell, fabricado en Paris, todos ellos de finales del siglo xix

Paseo de la Habana (Madrid). Primer centro de
television en Espaiia

lidad de extenderla a cualquier tipo de servicio
de telecomunicacion, como mads tarde se haria.

El nuevo ordenamiento juridico del Estado
espanol, al que afecta de modo fundamental su
pertenencia a la Union Europea, hizo imprescin-
dible la elaboracion de un nuevo contrato con
TelefOnica. Asi estaba previsto en la disposicion
adicional segunda de la Ley de Ordenacion de
las Telecomunicaciones (LOT). En virtud de
dicha disposicion se aprobo, mediante
Resolucion de 14 de enero de 1992, el contrato
vigente en la actualidad.

La television

| 28 de octubre de 1956, tras un periodo
de pruebas y ensayos, se mauguro oficialmente
Television Espanola (TVE) con la emision de un
documental, a través de un transmisor de 500 w
—situado en el madrileno Paseo de la Habana—
cuya senal cubria un radio de 55 km. Durante los
dos anos siguientes sélo los escasos televisores
existentes en Madrid podian recibir una sencilla
programacion de 18 horas semanales.

La red de transmisores. A partir de 1958 se
inicia un periodo de expansion durante el cual se
instalaron transmisores de alta potencia en pun-
tos geograficamente privilegiados, para obtener
grandes coberturas, utilizando la banda 1 (cana-
les 2, 3 y 4) de gran alcance y menos sensible a
los obsticulos naturales. En ese mismo ano se
inaugura el centro emisor de La Muela, que da
cobertura a Zaragoza, y un ano después los cen-
tros de Tibidabo en Barcelona y Navacerrada en
la provincia de Madrid con una importante
cobertura sobre las dos Castillas. A estos centros
les seguirdan otros, respondiendo a la creciente
demanda de televisores por parte de la sociedad.

En 1962, con la entrada en funcionamiento de
la emisora de Aitana (Alicante), se da por con-
cluida la red badsica de transmisores. En poste-
riores ampliaciones, y con objeto de no producir
interferencias entre los distintos centros emiso-
res, se utilizan potencias mas reducidas y los
canales de la Banda III, aunque sin abandonar en
caso de algiin emplazamiento geografico espe-
cial la banda I.

A partir de 1970 la extension de la red de
transmisores tiene como objetivo prioritario no
sOlo dar servicio a nuevas zonas, sino mejorar la
recepcion en aquellas que estaban cubiertas por
reemisores de escasa potencia o confiabilidad.
De esta manera se instalan centros emisores en
emplazamientos ya ocupados por reemisores o
muy proximos a ellos.

Las emisiones del segundo programa de
Television Espanola se iniciaron el 10 de enero
de 1965 por un transmisor de 10 kW de poten-
cia, canal 21, instalado también en el Paseo de la
Habana de Madrid. Para la difusion de este
segundo programa se utilizan los canales de las
bandas IV y V de UHEF, conforme con las asig-

naciones y procedimientos de coordinacion esti-
pulados en el Acuerdo de Estocolmo, a excep-
cion del transmisor instalado en Santiago de
Compostela que, por razones técnicas y de
urgencia, se le asign6 un canal VHFE.

En la extension de la red del segundo progra-
ma, y mientras los condicionamientos técnicos
lo permitieron, se aprovecharon las infraestruc-
turas realizadas para el primer programa y se
sigui0 el criterio de dar en primer lugar servicio
a los nucleos de poblacion de mayor importan-
cia demografica.

La red de reemisores. Tiene como objeto
completar la cobertura de los centros emisores
rellenando las zonas de sombra.

La orografia espanola dificulta una adecuada
cobertura de la totalidad del territorio, y por ello
la entrada en servicio de cada uno de los trans-
misores de la red ha dado lugar a la instalacion
de numerosos reemisores para cubrir las zonas
de sombra y extender el servicio mas alla de los
obstaculos naturales. Con la puesta en servicio
en 1959 de la emisora de Tibidabo, en
Barcelona, se instalan los primeros reemisores
en Caro (Tarragona) y Garbi (Valencia).

Esta red se desarrolla durante 1960 y cubre, en
un principio, ciudades de gran peso demogrifico.

La necesidad de completar la cobertura de los
centros de emision de television era tan impor-
tante que la Direccion General de Radiodifusion
y Television, al no poder atender todos los casos
que se le presentaban, considerd imprescindible
la colaboracion de organismos de accion provin-
cial o local, es decir, diputaciones provinciales y
ayuntamientos. En este sentido se dicto la Orden
Ministerial de 10 de diciembre de 1962 en la que
se establecian normas sobre la instalacion de
reemisores de cardcter local, que permitiria un
amplio desarrollo de la red de reemisores a tra-
vés de gastos sufragados por entidades locales, y
que ademds sirvio para legalizar diversas insta-
laciones que algunos ayuntamientos habian ya
realizado. Cabe destacar el caso especial de la
provincia de Navarra cuya Diputacion Foral rea-
liz6 todas las instalaciones de reemisores a su
cargo. Actualmente estas instalaciones estin
cedidas en uso al Ente Publico Retevision.

Asi, a partir de 1966 la extension de la red de
reemisores se lleva a cabo, en general, mediante
planes provinciales, basados en acuerdos entre
la Direccion General de Radiodifusion vy
Television y los ayuntamientos y diputaciones,
aportando €stos las infraestructuras y la Direc-
cion General los equipos emisores y los sistemas
radiantes. En esta politica de colaboracion, el
primer plan provincial que se pone en funciona-
miento es el de Almeria, en julio de 1967.

Desde finales de la década de los sesenta, el
proceso de crecimiento de la red de reemisores
es imparable. En la actualidad existen mas de
mil quinientas instalaciones repartidas por todo
el territorio.

La red de radioenlaces. El transporte y distri-
bucion de senales desde los centros de produc-
cion de programas a los distintos centros trans-
misores para su difusion se efectia a través de la
red de radioenlaces; también mediante esta red
se prestan los servicios de intercambio y contri-
bucion.

Una red bdésica de radioenlaces, de estructura
radial con centro en Madrid y destinos finales en

Tibidabo (Barcelona), Sollube (Vizcaya),
Santiago de Compostela (La Coruna),

Guadalcanal (Sevilla) y Aitana (Alicante), de
unos 2.000 km de vias, serd el embrion de la
actual red anal6gica y digital, con circuitos bila-
terales, circuitos de reserva, conmutaciones
automaticas, conexiones via satélite y con una
longitud de vias superior a los 92.000 km.
Numerosos ramales y seis cierres transversales
completan esta red.

Las condiciones climatologicas, que en
numerosas ocasiones dejaban fuera de servicio
el radioenlace en algunos puntos de nuestra geo-
grafia, y la intensidad de las comunicaciones
entre ciudades como Madrid y Barcelona, hicie-
ron necesario buscar caminos alternativos para
el transito de las senales; estas rutas, ademads de
dar seguridad a las comunicaciones, incorpora-
ron nuevos puntos de emision a la red de trans-
misores. Se instalaron asi seis cierres transversa-
les en varias fases, de tal manera que los rama-
les se fueron conectando poco a poco hasta con-
Seguir unir unas rutas con otras.

La pertenencia de Television a organismos
internacionales de radiodifusion y television y la
creciente demanda del publico solicitando la
retransmision de los acontecimientos que tenian
lugar en Europa hizo apremiante la conexion




con Eurovisién, cuya primera emision tuvo
lugar en abril de 1960.

Por otro lado la posicion geografica de nues-
tro pais constituye el punto de apoyo de
Eurovision con Africa y Portugal. El enlace con
Marruecos (RTM) se inaugura en julio de 1964,
y el enlace con Argelia (RTA) se establece desde
Pechina (Almeria) a partir de mayo de 1982. La
union con la Radiotelevision Portuguesa se
mauguro en junio de 1962 desde el enlace de
San José (Badajoz).

En un principio la red de radioenlaces trans-
portaba las senales de television y el sonido aso-
ciado a las mismas. Cuando se desarrolla en
Espana la radiodifusion en FM, banda II, los
emplazamientos de television y radio se hacen
comunes.

La red de radioenlaces utiliza las subportado-
ras de sonido para transportar hasta los transmi-
sores de FM los programas segundo y tercero de
Radio Nacional- de Espana (RNE). El primer
programa de OM de RNE se sitta en los trans-
misores como prolongacion de las microondas a
través de enlaces musicales.

Nace asi, en la década de los sesenta, la red de
Radio Television Espanola (RTVE), aunque ofi-
cialmente el nombre no quedard sancionado
hasta la promulgacion del Estatuto de RTVE,
Ley 4/80.

El 25 de abril de 1971 se establece la primera
conexion entre la Peninsula y Canarias via saté-
lite (INTELSAT).

Las telecomunicaciones
en la actualidad

ara hacer una descripcion del sector de las
telecomunicaciones, en la figura se muestra un
esquema que lo define y permite su analisis. El
esquema identifica los agentes que intervienen
en el sector y sus interrelaciones. A pesar del
dinamismo con el que se configuran las teleco-
municaciones en Espana, puede considerarse

Indice

que los agentes que configuran el esquema
estan claramente definidos, no asi las caracteris-
ticas de las relaciones establecidas entre los mis-
mos, que estan evolucionando rapidamente con
los cambios regulativos, tecnologicos y de com-
portamiento social.

Instituciones reguladoras

El Ministerio de Obras Publicas, Transportes
y Medio Ambiente regula los aspectos especifi-
cos de las telecomunicaciones. Otros organos de
la Administracion (Ministerios de Economia y
Hacienda, Industria y Energia, Comercio y
Turismo, Administraciones Publicas...) regulan
las actividades desarrolladas por los agentes en
el ambito de sus competencias.

Operadores de red e infraestructuras
especiales

Existen tres grandes operadores de servicios
publicos: Telefonica, Retevision y Organismo
Autonomo de Correos y Telégrafos, ademas de
Hispasat que regula la infraestructura de satéli-
tes, y las empresas eléctricas y Renfe que operan
pequenas redes especificas para satisfacer las
necesidades de sus comunicaciones.

Industria de equipos e instalaciones

Existe un gran numero de empresas que su-
ministran equipos e instalaciones, entre las que
destacan como mas relevantes: Alcatel, Ericson,

ATT, Amper, Telcel, Abengoa, Cables de Co-
municaciones, Ensa, Siemens, Radiotronica, etc.

Proveedores de servicios

Esta es una actividad relativamente nueva vy
con gran proyeccion de futuro dada la aparicion
de nuevos servicios y en base a la creciente libe-
ralizacion de los existentes, hasta ahora en ré-
gimen de monopolio. Entre un gran nimero de
pequenas empresas destacan: Telefonica de
Sistemas, TS-1, Cersa, Sistelcom...

Usuarios

Los intereses de los usuarios estan represen-
tados por los grupos denominados particulares o
residenciales como las Asociaciones de Con-
sumidores de objetivo general (UCE, OCU) o
especifico (AUTEL), y los grupos de negocios.

Los agentes que intervienen y las relaciones
establecidas entre ellos han cambiado a lo largo
del tiempo, aunque el esquema es valido actual-
mente en Espana y en la mayoria de los paises
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Situacion de hecho

Situacion
prevista

Operador actual

De Textos | Servicio Telegrafico  |Final Monopolio Correos
Servicio Télex Final Monopolio Correos
Correo Electrénico | SVA Competencia Competencia Telefonica y otros
De Datos Servicios de SVA Competencia Competencia Telefonica y otros
Conmutacién de datos desde
diciembre 1993
Servicio Videotex SVA Competencia Competencia Telefénica y otros
Datos moviles _ISVA | Noexiste
De Voz Servicio Telefonico Monopolio Monopolio hasta | Telefénica
Basico ano 1998
Metropolitano ' Final Monopolio Monopolio hasta | Telefonica
ano 1998
Interurbano Final Monopolio Monopolio hasta | Telefonica
ano 1998
Internacional Final Monopolio Monopolio hasta | Telefonica
ano 1998
Telefonia movil Final SVA/94 Competencia Telefonica
automatica restringida
Radio telefonia SVA Competencia ,
movil en grupo restringida |
cerrado de usuarios |
(Trunking) |
ServicioMaovil SVA Monopolio Telefonica
Maritimo
Servicio Mévil SVA No existe Telefonica
Aeronautico - |
' De Difusion | Television Difusion Competencia RTVE y otros pri-|
vados y publicos |
Radiodifusion Difusion Competencia RNE y otros
| sonora
: Tﬁlﬂtﬂit_ﬂ__ e, ' SVA de difusion | Competencia RTVE y otros
Portadores | Alquiler de  Portador Monopolio Competencia Telefonica
circuitos | restringida
Portadores de ' Portador difusién | Monopolio (*) Monopolio Retevision |
difusion de TV |
Portadores de Portador difusién | Competencia Tele/Retevision
| difusién de radio Otros
VSAT Portador Competencia Competencia Telefonica,
restringida Retevision y
|
me Correos
' Otros Redes virtuales y de SVA Competencia Competencia Telefonica
voz. Datos Outseurcing
| (p.e. Ibercom, Red Uno)
" Portador de difusién No regulado Monopolio-local Competencia Varios |
. por cable |
Radiobisqueda SVA Competencia Telefénica y otros|

(*) En Cataluna, Galicia v el Pais Vasco existen redes portadoras de este servicio, construidas por las Administraciones Auténomas, que en los dos prime-
ros casos contravienen de forma manifiesta la legislacion vigente, lo que exigiria una adaptacion de la legalidad a la realidad.

de nuestro entorno. Tradicionalmente el mono-
polio de las telecomunicaciones reducia el nu-
mero de agentes a tres: operador principal (co-
nocido internacionalmente por las siglas PTT) o
empresa participada, sector industrial y usuarios.

El PTT era, en la mayor parte de los paises
europeos, el organo de la Administracion con
competencias en la regulacion de los servicios
postales y de telecomunicacion, asi como el
encargado de la gestion y operacion de dichos
servicios y de infraestructuras en las que se
soporta. En Espana estas competencias estaban
separadas, y la Administracion se ocupo de la
regulacion y gestion de los servicios postales y
de algan servicio, principalmente télex y tele-
gramas, encomendando la prestacion del resto
de los servicios y la creacion de sus infraestruc-
turas soporte a TelefOnica, empresa de mayoria
privada desde su fundacion en 1924. Las rela-
ciones entre estos agentes eran en la practica
bilaterales, PTT-Industria, y PTT-usuarios,
estando esta segunda relacion muy desequilibra-
da por la dimension del PTT. Esta pequena refe-
rencia historica es importante para modular la
actitud de alguno de los agentes ante el nuevo
marco de relaciones.

TELECOMUNICACIONES:

PERSPECTIVAS PARA EL ANO 2000
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Los servicios
de telecomunicacion

ace ciento cuarenta anos las telecomu-
nicaciones ofrecian un solo servicio: la telegra-
fia. Desde entonces se ha registrado un proceso
de diversificacion importante: al principio de la
década actual habia mas de doce tipos de servi-
cios diferentes y se prevé que para el ano 2000
esta cifra se duplique o triplique.

El proceso de integracion de las telecomuni-
caciones, ¢l uso del tratamiento de datos y los
medios audiovisuales se estan acelerando. Esta
tendencia es la que confiere a las telecomunica-
ciones el gran poder de penetracion que las con-
vierte en la base de una amplia gama de futuras
actividades economicas, sociales y culturales.

Los servicios de telecomunicacion han regis-
trado una rapida expansion y constituyen hoy la
infraestructura de otros sectores. Asi, las teleco-
municaciones han adquirido un nuevo papel en
la economia, convirtiéndose en uno de los
impulsos basicos de nuestra sociedad.

A pesar de las dificultades para establecer
limites claros entre alguno de los servicios de
telecomunicacion, se pueden establecer los gru-
pos que aparecen en el cuadro, en el que, junto
con la denominacion clasica, se introduce el tipo
de servicio definido de acuerdo con la legisla-
ci0n vigente lo que implica, en términos genera-
les, su caracter de reservado a un solo operador
0 en competencia, bien sea €sta restringida a un
nimero limitado de concesiones o abierta a
cualquier operador.
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TOTAL CORRESPONDENCIA EN MILES
Correspondencia nacida
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TIPO DE CORRESPOMNDENCIA

<= | Correspondencia basica
-‘ Correspondencia econdmica

<j Correspondencia urgente

* Lo correspondencia basica incluye los carfas y tarjelas postoles; la
econdmica los impresos, pequencs poqueles postales inferiores, sacos
pora un mismo destinolanio, libros, periddicos y correspondencio de
negocio; ¥ lo correspondencia urgente, los carfas, tarjelos postales y
postal exprés.

ESCALA 1:4.500.000

Fuente de informacidn: Organismo Autdnomo de Correcs y Telégrafos . 1994
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CORRESPONDENCIA CON EUROPA 1993

CORRESPONDENCIA EXPEDIDA
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Total: 128.718.957

CORRESPONDENCIA RECIBIDA

<] ségiee <] Luxemburgo
==l] Dinomorcc =Sl Holanda
*Mn‘n -‘qugd
=] Fronda =Gl Gron Bretono
=) tolic =] Otros

Total: 77.715.686

* Lo correspondencia enire Espofia y ofros poises europecs en 1993 supuso el 74% con
respecio ol lotal de correspondencio expedido o ofros pafses, y ol 54% con respedo
ol total de lo recibido del extranjero.

Fuenie de infermocién; Organisme Autdnomeo de Correos y Telégrofos. 1995

EVOLUCION DEL SERVICIO POSTAL NACIONAL NACIDO

CORRESPOMNDENCIA ORDINARIA

1970 1975 1980 1985 1990 1993
Fuente de informacién: Organismo Auldnomo de Correos y Telégrofos. 1994

CORRESPONDENCIA CERTIFICADA

1970
1975 |
1980 |
1985
1990
1993

* Desde ol | de octubre de 1991, combio la cosificacidn
del correo: productos bdsicos, econdmicos y urgenies

CODIGOS POSTALES PROVINCIALES
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Fuente de informacidn: Orgonismo Autdénomo de Cormreos rTﬂlnmfm.'l
g Estimocién de lo poblocién en 1993 en bose al censo de 1991
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EL SERVICIO DE TELEX

DE MALLORCA

TRAFICO Y ABOMADOS

M e abionadie ciones informdticas sobre un formato normalizado.
50.000 Actualmente atraviesa una situacion de regulacién dual, por considerar-
40,000 se tanto servicio final como de valor anadido. Esta dualidad desaparecerd a

A4S0 te, habiendo pasando de 25.000 terminales conectados a la red en 1989, a
- 10.000 125.000 en 1990 y 150 centros servidores.

LOS SERVICIOS DE TEXTO

El Servicio Télex, pese a su claro retroceso, ocupa un importante se-
gundo lugar, detrds del servicio telefénico, en el contexto mundial de los
servicios de telecomunicacion.

Desde 1987 el nimero de terminaciones de red ha disminuido una me-
dia anual de 9,6 por 100. A partir de ese afio, el trifico total, medido en mi-
nutos tasados, también disminuye: el 7,4 por 100 en 1988, el 13 por 100 en
1989 y el 16,5 por 100 en 1990.

Por tanto, hablamos de un servicio sin fuerte penetracion, que no ha al-
canzado la fase de madurez y con un futuro incierto, ya que pierde termi-
naciones de red y tréifico por terminacion.

El Servicio Teletex se desarrollé con el fin de mejorar las limitaciones
del servicio télex en velocidad y calidad de transmision.

La prestacién de este servicio se inicia en 1984 pero a finales de 1990 el
nimero de terminaciones de red en servicio era tan solo de 575. Por tanto,
el futuro de este servicio es también incierto, ya que no ha tenido acepta-
cion que se esperaba.

El Servicio Videotex, disponible desde 1984, empezd a despegar a par-
tir de 1989. Permite el acceso a bases de datos «on line» y a otras aplica-

corto plazo y quedard definido sélo como servicio de valor aiadido.
_El servicio estd en estos momentos en una fase de progresion ascenden-

El Servicio Publico Telegrafico fue el primer servicio piiblico de tele-

SANTA CRUZ
PUERTO DE DE TEMERIFE

comunicaciones. Su declive ha sido constante desde la aparicién de otros
servicios mas avanzados, que lo han sustituido con ventaja.

Asi, el volumen del trifico estd descendiendo considerablemente ex-
cepto en los telegramas oficiales expedidos por departamentos de la Ad-
ministracion, con un peso cada vez mayor. La distribucién del trdfico tele-
grifico a finales de 1990 era del 38 por 100 para los telegramas remitidos
por particulares y del 62 por 100 restante por organismos de la Adminis-
tracion y servicio interno.
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LOS SERVICIOS DE VOZ O TELEFONICOS

Hoy en dia la disponibilidad del servicio telefénico es un factor que. junto con el
suministro de electricidad. agua y transporte, condiciona la habitabilidad del territorio
y forman parte de lo que el ciudadano percibe como «calidad de vida»,

La telefonia financia las tnicas infraestructuras de telecomunicaciones bidireccio-
nales, cuya capilaridad alcanza a todos los ciudadanos y empresas del pais. A pesar de
la aparicion en la dltima década de nuevos servicios de telecomunicacion y la cons-
truccion de redes especializadas. ninguno de esos servicios y redes seria viable si no
se pudieran utlizar y/o interconectarse con las infraestructuras construidas para so-

LINEAS EN SERVICIO

2.085.752 =

portar el servicio telefénico basico. Por otro lado, la construccion de la red telefénica | .'
ha sido y sigue siendo la principal fuente de ingresos de la industria de equipos de te- | , 5
lecomunicacién. MN.” DE LINEAS EN SERVICIO L:,,

Se distinguen tres tipos de servicios de voz: el Telefonico Fijo, el Telefonico de | - - 900,000 e

b

Uso Publico y el Telefénico Mavil, del que se habla en otro apartado. ' B Lot
El Servicio Telefonico Fijo es, con gran diferencia, el servicio mds importante |

dentro de Telefénica (actual operador en régimen de monopolio), ya que genera mas

del 80 por 100 de sus ingresos sin contabilizar las cuotas de conexion. Por otra parte,

1

P B
o s, .I.I_Iﬂ'lf'a' d.

LT

es el medio sobre el que se sustenta la mayoria del resto de los servicios y el que per- "= 300000
mite el acceso a millones de usuarios. -+~ - 400.000
A finales de 1993, la red telefonica basica contaba con 14.25 millones de lineas en L - - 300.000
servicio, lo que supone una penetracion de 36,4 lineas por cada 100 habitantes. S e
El trafico telefénico, medido en nimero de llamadas, crecio el 120 por 100 entre |
1980 v 1990; esto supone una tasa media anual de crecimiento del 9,16 por 100 para 3 PRl o <frnls e : |
el triafico total. y del 2.35 por 100 para el trifico medio por terminacion. ) ) L) g = , , EVOLUCION
De las tres categorias de trifico, local. interurbano e internacional, ha sido este tlti- LINEAS /100 HABITANTES | - 2 ' 40 4 LINEAS POR 100 HABITANTES
mo el que ha experimentado un crecimiento mas espectacular, con una tasa media = riy
anual del 14.4 por 100 de las conferencias de salida. <R30 ~ iy
Las innovaciones tecnologicas recientes en los campos de la microelectronica y la e s i R I )
tecnologia digital permiten una mejora sustancial del servicio. Destacan entre otras: G 15 : R
— El crecimiento de la oferta de servicios telefénicos suplementarios tales como S 10 - ! 2 AL L T,
identificacion del abonado llamante o llamado, marcacion abreviada, tarifica- 5 - | e O A
cion detallada, etc. 400 - 449 - / AR IR,
— Aumento de la rentabilidad de Ia red, con una disminucién de la incidencia del | v e ene R e
factor distancia en el coste con respecto al factor tiempo de uso. - - 450 - 499
— Desarrollo de rcrmina_lc.-; mu_ltifum:iﬁn, que facilitan el F-:ﬂl"'u:il.':iﬂ. . . e AoIAL a4
— Desarrollo de centralitas privadas de abonados que permiten la integracion de

voz, dato e imagen.
— Tendencia a la integracion de los servicios, incluido el telefénico, en una red so-
porte unica: la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

— Aumento de la oferta de servicios para el sector negocios y de la competencia ESCALA 1:6.500.000
del servicio bdsico, con soluciones ad-hoc publicas o privadas del entorno
. Fuente de infarmacidn: Telefdnica de Espona, SA. 1993, Estimocidn del INE en bose ol censa de 1991
corporativo. s

LINEAS DE TELEFONIA BASICA. En miles
Al _]?&U_ Bl B2 83 B4 B RS 8B B8 BT 90 9 92 93 el
En servicio
14.253
PORCENTAJE DE LINEAS
_ i - ; | DIGITALES SOBRE EL TOTAL
B, 5 ' Lo - DE LINEAS INSTALADAS
B.0010; : ! : : ! :
1-- 100 %
-4-- 80 %
- 4= 40 %
L1~ 40 % Q
-~ 20 %
[t
o g Apc oglcse ’ EVOLUCION
! . ! : ; : 0 miles de lineas
16.000 -
1980 81 82 83 B4 BS 86 87 88 B F0 9 92 93  Ano [
12,000 -
14 . B.000 =
LINEAS INSTALADAS. En miles Fominm ]
COMCEPTO 1985 1987 1989 199 1993 3 1985 1987 1989 1991 1993
Pariculares 6.738 7.538 8.751 9.994 10.528
Mo parficulares 2.200 2.425 2.079 2.384 2,993
Poblicas (1) 53 56 59 &8 47
Gratuitos (2) 35 44 57 58 58 ESCALA 1:6.500.000
Fuente de infermocidn: Telefdnica de Espana, SA. 1993
Otros lineos 314 19 801 1.129 1.200 ‘::.:?
TOTAL 9.340 10.082 (3) N.747 (3) 13.635 (3) 14.826 (3)

(1} Incluye Kneos de cobings y loculorios
(2] Incluye Servicio Oficiol y de la Compania
(3] Incluya lineas |bercom  en servicio

TELEFONIA DE USO PUBLICO

EVOLUCION DE LA DEMANDA TELEFONICA. En miles

1.200 '
1.100 J E
1.000 -
?ﬂ.ﬂ =l
BOO -

600 ——— Demanda nela (] NUMERO DEFTELEFDHGS
500 - i DE USO PUBLICO

- == 48.000

iR LR

i
*‘W il : 1 1 I
- ! ' - - 40.000
St ! . i :
200 - i | i ; | i :
100 - : : i : \ : i : L - - 18.000
a i \ i \ i i i ; e (A0
| T ; ; T 1 ; - - - 12.000 TITULARIDAD AJEMA
1975 1980 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 B :-x A TELEFONICA, SA
(1) Peficiones registrodos menos peliciones onulodos [ 1,000 T. publicos de servicio:
(2] Mo incluye los drdenes de servico pendientes de cumplimentar. Los cifros se refieren o 31 de dicembre . 19.74%
: k-~ 1.000
T. cobro outomdtice:
P 127.933
TIEMPO MEDIO DE ESPERA AL SERVICIO TELEFONICO d=Ven
Dias TELEFONOS PUBLICOS
0 : i i i . i ) ' POR 1.000 HABITANTES
3 a0 L ; ; : ; : : : T. con contador:
. . | ; i . i N 60 - 89 TITULARIDAD TELEFONICA DE ESPANA, SA 205.579
5& = ] i i i i i i i
: . i | i i | : 9.0 - 11.9 Cobinas en locutorios: 1.803 -
40 - i | ' ; ! : : ' Cobinos en via publica: 44,801 —f=
[] i i i i i I [ ] r
30 - [ | I I | | ] i ]'Eil]. — ].‘ilﬂ
L} 1 I i 1 i (] i
l [ I ] ] i Il
20 i i i i I i i i 150 = 17,9
(] i | i i | i [ ] .
10 : : | | : | , ' _ zjﬁ
i i i i i i | 1 180 - 209
0 i } i i i i ] i
8 & & g &2 8 g @2 3
3 Fi | %) g b - o) 3 . l:;ll.-ru tanlo los leléfonos de titularidod de
= br - ol = - ) A Teleldnica de Espona, 5A [cobinos en via publico
= £ 2 ESCALA 1:6.500.000 y an locutorios), como los de fituloridad ojeno o C}
la misma (locutorios, leléfonos de cobra automdtico,
Fuente de informocion: Telefdnica de Espana, 5A. 1993, Delegocidn del Gobierno en Telefdnico Fuente de informacidn: Telefénica de Espana, SA. 1993 ;irifﬂnnn'i con contador y Teléfenos Publicos de ?
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COBERTURA DEL SERVICIO TELEFONICO

PESs aa

COBERTURA EN PORCENTAIE SOBRE
ENTIDADES Y POBLACION

100 %
L- 75
- - L~ 50
- - - 25

enfidades poblacién

- Sin occeso ol servicio
- Con acceso sélo al servicio publico
- Cen occeso al servicio urbano

ESCALA 1:4.500.000

Fuente de informocidn: Secretaria General de Comunicaciones. | enera da 1993

EXTENSION DEL SERVICIO TELEFONICO EN EL MEDIO RURAL EXTENSION DEL SERVICIO TELEFONICO CON LINEA FISICA

No se puede ignorar el cardcter social y publico del servicio telefénico, lo que exi-
ge dotar de éste al conjunto de la poblacion, tanto urbana como rural. Las peculiarida-
des demograficas de nuestro pais (con mas de 63.000 entidades singulares de pobla-
¢ion), junto con la accidentada orografia del terreno hacen que la universalizacion del
| servicio sea objeto de un proyecto especial que trataremos a continuacion.
| A finales de 1993, el 97,09 por 100 de la poblacién tenia cobertura de servicio tele-
fonico urbano y el 98,75 por 100 disponia de acceso a alguna modalidad del servicio.
En la actualidad se estd llevando a cabo el Plan Operacional de extension del servicio,
cuyo objetivo es alcanzar el 100 por 100 en la cobertura del servicio telefonico urba-
no para 1996.

El esfuerzo econémico necesario para la consecucion de este objetivo es soportado
por el conjunto de la sociedad y canalizado a través de las distintas Administraciones
(Autonomicas y Locales, principalmente) en defensa de los intereses de sus adminis-
trados y de la compania operadora.

La extension del servicio telefonico cobré un impulso notable en la década de los

80 como consecuencia de la mayor preocupacion de la Administracion a la hora de
marcar los objetivos de Telefénica en esta materia. La promulgacion del Real Decre-
to 2248/84 sobre extension del servicio telefénico en el medio rural permitié estable-
cer un marco de referencia estable para consolidar y ampliar el nivel de realizaciones
| que se venian materializandodesde 1981.
’ En el cuadro se detallan las realizaciones anuales habidas en esta materia entre los
anos 1981 y 1991, divididas en Nuevas Zonas Urbanas (NZU), Teléfonos Publicos de
Servicio (TPS) y lineas individuales constituidas con tarifas de extrarradio (L. EXT).
' Asi mismo, se incluyen las lineas asociadas a las NZU (L.NZU).

Durante la vigencia del Plan de extension del servicio telefonico 1988-1991 se in-
corporaron 8.021 entidades de poblacidn, con lo que el servicio telefénico llegd a un
total de 1.242.598 habitantes. Concretamente se instalaron 64.656 Extrarradios, 5.255
Teléfonos Pidblicos de Servicio (TPS) y se crearon 3.123 Nuevas Zonas Urbanas
(NZU).

Finalizado este plan, cuyos objetivos de fijaron en funcion del censo de poblacion
de 1981, se puso en marcha otro plan con datos actualizados segtin el padrén munici-
pal de habitantes de 1986.

Asi, durante 1992, continuaron las actividades de extension del servicio en el me-
dio rural donde se instalaron 5(.425 nuevas lineas. En ese mismo afio, para intentar
paliar el problema de acceso a nuevos usuarios remotos con una inversion razonable,
se llevé a cabo una experiencia piloto de aplicacion de la estructura de la red de Tele-
fonia Movil Automitica (sistema 900A) a la extension del servicio mediante el deno-
minado «acceso celular». Esta experiencia piloto se extendi6 a las provincias de La
Coruna, Lugo, Ourense, Pontevedra, Asturias, Granada, Almeria y Ledn, con un re-
sultado muy satisfactorio, ya que a finales de enero de 1993 habia un total de 9.312
abonados por este sistema.

En base a estos resultados, la Delegacion del Gobierno en Telefonica elabord el
Plan operacional de extension del servicio telefénico en el medio rural 1993-1996,
aprobado mediante acuerdo de Consejo de Ministros de 12 de marzo de 1993. Este
plan prevé instalar un total de 427.364 lineas de abono urbano; de este modo la exten-
sion del servicio telefénico basico cubrird el 100 por 100 de la poblacién y todo el te-
rritorio espanol se constituird en zona telefonica urbana. Desaparece el concepto y la
tarifa de extrarradio y se dotard a todas las entidades de diez o mis habitantes de Telé-
fono Publico de Servicio (se prevé la instalacion de 13.790 TPS).
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REALIZACIONES ANUALES DE TELEFONIA RURAL

Durante el primer ano de rodaje del nuevo plan se han atendido 87.028 nuevos abo-
nados del dmbito rural, de los cuales 57.884 lo han sido a través de la tecnologia de
acceso celular, Se puede afirmar que el servicio telefénico urbano ha beneficiado, en
el ejercicio 1993, a 193.038 habitantes, y la telefonia piblica se ha extendido a 3.898
personas que antes carecian de este servicio. Como consecuencia de todo ello, a fina-
les de 1993, el 98,75 por 100 de la poblacion espanola tenia acceso a algin tipo de
servicio telefonico, y el 97,09 por 100 disponia de este en su domicilio,

La practica totalidad del territorio espanol cuenta, en la actualidad, con un conve-
nio de colaboracién entre Telefonica y las entidades territoriales. En los dmbitos geo-
grificos donde no se cumplen estas expectativas de colaboracion mds alld de los
acuerdos actualmente formalizados se estd aplicando un plan supletorio para garanti-
zar unos minimos en los pardmetros de extension del servicio y cuyos objetivos son:
la universalizacion de la telefonia de uso piiblico, la conclusién de Nuevas Zonas Ur-
banas previstas en el Real Decreto 2248/84 y la ampliacion de los limites de las zonas
urbanas. '

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

NZU

74

114

115

117

134

194

220

429

685

929

1.080

L.NZU

4.292

5.843

5.766

7.017

5.868

1.353

0.744

18.039

25.345

32.515

TPS

749

645

582

924

397

686

829

1.007

1.263

1.574

1.411

L.EXT

6.913

8.847

8.521

8.785

9.137

10.347

10.668

11.847

14.732

19.325

18.752

TOTAL LINEAS

11.954

15.335

14.869

16.726

15.602

18.386

21.241

30.893

41.340

53414

20.163

Fuenie de informacidn: Telefdnica de Espafia, 5. A. 1993
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moviles con estaciones terrestres o entre estaciones moéviles. .
Atendiendo a su ambito de aplicacién pueden clasificarse en terrestres, ma-
ritimos o aeronduticos, y atendiendo al contenido de la informacién en radiote-
lefonia, radiomensajeria, radiolocalizacion, etc.
LLa caracteristica comun de los servicios moviles es la utilizacién intensiva ﬂ:

del espectro radioeléctrico que, por ser un recurso natural limitado, obliga a las
Administraciones a intervenir en su gestion y optimizacion.

El servicio se presta a través de redes especificas compuestas esencialmente
por: Estaciones de Base (EB), las cuales disponen de los canales de radio pre-
cisos para permitir el enlace con las estaciones moviles dentro de su drea de
cobertura radioeléctrica; y Centrales de Telefonia Mdvil, que constituyen la
interconexion inteligente de la red radioeléctrica, formada por el conjunto de
estaciones de base, y la red telefénica fija. Cada modalidad de telefonia movil
dispone de su propia red que se superpone a la de los demds para complemen-
tarse en capacidad, pero no en cobertura.

Actualmente existen tres modalidades basicas dentro de esta categoria de
servicios: Telefonia Movil Automditica (TMA), Telefonia Movil Privada
(TMP), teléfonos sin cordén (portatiles) y Radiobisqueda.

Telefonia Movil Automatica (TMA):

La TMA es un servicio de telecomunicaciones que permite a los usuarios
utilizar teléfonos méviles para llamar o recibir llamadas de otros usuarios de la
red movil o de la red fija, ya sean €stas nacionales o internacionales, pero
siempre que el usuario se encuentre dentro de la zona de cobertura.

Se introdujo en Espana en 1982 con el sistema NMT-450. A finales de 1989
y debido a la saturacion del sistema se inici6 el desarrollo de la modalidad
TMA-900A.

A finales de 1993 el nimero de usuarios ascendia a 257.250, con un creci-
miento del 43 por 100 respecto al afio anterior.

La zona de cobertura es el conjunto de dreas geograficas desde las cuales se
pueden hacer y recibir llamadas telefonicas con un teléfono movil; en algunas
zonas de estas dreas la comunicacion puede sufrir perturbaciones e interrup-
ciones debido a las malas condiciones atmosféricas, interferencias de otras
emisiones radioeléctricas, accidentes orogrificos, tineles, etc. Actualmente la
cobertura se sitda en torno al 95 por 100 del territorio nacional, como puede
verse en el mapa adjunto.
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CCM : CENTRO DE CONMUTACION DE SERVICIOS MOVILES

<:> AREA DE COBERTURA DE UNA ESTACION BASE

Fuente de informacidn: Telefdnica de Espana, 5A
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TELEFONIA MOVIL: COBERTURA DEL SERVICIO
A DICIEMBRE DE 1994
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Los servicios moviles son servicios de radiocomunicacion de estaciones ELEMENTOS DE LAS COMUNICACIONES MGVILES
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Hasta diciembre de 1994, Moviline —Servicio de Telefonia Moévil Auto-
mética ofrecido por Telefénica— era la tinica compania que podia explotar
las lineas de telefonia movil en nuestro pais, aunque, tras un concurso convo-
cado por el Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente, la
compania privada Airtel consiguié una segunda licencia de telefonia mévil en
sistema digital GSM. Airtel comenzard a operar en octubre de 1995, con una
cobertura inicial del 4 por 100 del territorio nacional y el 35 por 100 de la po-
blacion. Esta cobertura se ird ampliando progresivamente hasta que en el ano
2000 alcance el 70 por 100 del territorio y el 95 por 100 de la poblacién. En
ese mismo afio Airtel espera contar con una cuota cercana al 50 por 100 del
mercado espanol de telefonia maévil en sistema digital GSM, mercado que se
prevé tenga un total de 3.1 millones de usuarios. De momento, este nuevo
operador utilizard la infraestructuta ya existente de Retevision y de la propia
Telefonica, con quien tendri que competir en tarifas y calidad de servicio.

Por su parte, Telefonica pone en funcionamiento en 1995 el servicio de te-
lefonia movil digital Movistar; esto no significa, sin embargo, la desaparicion
del actual servicio Moviline, que espera terminar el ano con 625.000 usuarios.
El nuevo sistema digital aporta una mayor calidad, seguridad y confidenciali-
dad de las comunicaciones, a la vez que ofrece al usuario servicios que el sis-
tema analégico no permitia, como realizar llamadas con su terminal desde
otros paises e incluso, gracias a su propia tarjeta identificativa, utilizar distin-
tos terminales; acceder a la red IBERPAC, convertirse en una extension mo-
vil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI), realizar comunicaciones
de fax y radiomensajeria, etc.

Radiotelefonia Privada:

Este servicio se explota inicamente en la modalidad de autoprestacion, y
hace uso de redes radioeléctricas convencionales con asignacion fija de canal
en las bandas de frecuencias de VHF destinadas a tal fin.

Existen mds de 19.000 redes distintas, de cobertura local y con capacidades
que van desde menos de una decena de unidades méviles hasta varios cente-
nares, que soportan en su conjunto mds de 170.000 terminales moviles.

Teléfonos sin cordon:

Este servicio facilita el acceso radioeléctrico a un punto de terminacion de
red telefénica fija, con una cobertura limitada a unos pocos metros, y permite
al usuario una cierta libertad de movimiento al prescindir del cordén que une
el auricular con la otra parte del terminal telefénico. _

Actualmente el servicio de telefonia portatil se utiliza basicamente en el
sector residencial para aplicaciones domésticas de limitado alcance y con
asignacion fija de canal.

Radiobisqueda:

Es un servicio unidireccional de aviso y mensaje que sus abonados reciben,
via radio, a través de un pequeio receptor de bolsillo. Las peticiones de envio
de mensajes se recogen en unos centros de operaciones, a los que se accede
directamente o desde la red telefénica. El envio de un mensaje a su destinata-
rio se realiza, con intervencion de operadora o de forma automatica, por me-
dios radioeléctricos y procedimientos de llamada selectiva.

El servicio se apoya en la red telefonica para el acceso de llamadas y en
una red radioeléctrica especifica para la salida. La red radioeléctrica es relati-
vamente sencilla, no necesita grandes inversiones para su constitucion y ocu-
pa anchos de banda pequenos. Esto, unido al reducido tamano y al bajo coste
de los receptores lo convierte en un servicio con grandes posibilidades de de-
sarrollo. :

La prestacion de este servicio se realiza segun el drea de cobertura que se
pretende alcanzar:

— Interior de recintos. Suelen ser sistemas privados con un campo de apli-
cacion en hospitales, fabricas, etc.

— Cobertura local. Este servicio lo llevan a cabo empresas locales de radio-
mensajeria en la ciudad y su zona de influencia.

— Cobertura nacional. Los psoveedores mds conocidos son Mensatel, Sis-
telcom y Cersa.

— Cobertura europea (sistema en desarrollo).
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SERVICIO MOVIL MARITIMO

En la actualidad y atendiendo a los medios de transmision empleados, el ser-
vicio movil maritimo se ofrece en nuestro pais de dos formas:

I') Apoyado en una red terrestre de estaciones costeras:

— De largo alcance (Onda Corta), con cobertura practicamente mundial. Se

presta servicio de correspondencia publica y servicio radiomédico.

— De alcance medio (Onda Media), con cobertura hasta 500 millas de la cos-
ta. Se presta el servicio de correspondencia publica, socorro y servicios
especiales: boletines meteorolégicos, avisos nduticos y radiomédicos.

— De corto alcance (VHF), con cobertura hasta 30 millas de la costa. Se
presta el servicio de correspondencia publica, socorro y servicios especia-
les: radiomédicos y avisos nduticos).

2) Apoyado en un conjunto de estaciones terrestres y espaciales (satélites).
Utiliza terminales Standard A. de tecnologia analégica, con cobertura mundial
a través de tres redes de satélites de la organizacion INMARSAT que permiten,
ademds de las telefonicas, las comunicaciones siguientes: Télex, Transmision
de datos a diferentes velocidades, Servicios de socorro, Llamadas de grupo
(Radiodifusiéon).

En cuanto a la infraestructura, Espana dispone de tres redes terrestres funcio-
nalmente independientes pero complementarias en cuanto a cobertura. Estas re-
des, operadas por Telefonica, son:

— Red de onda corta (OC) o de largo alcance que, con la utilizacion de ondas
decamétricas (frecuencias entre 3 y 30 MHz/s), presta cobertura mundial. Estad
constituida por un centro de operacion, control y supervision, un centro recep-

iL

tor y dos centros emisores que requieren la intervencion manual para el estable-
cimiento de enlaces. No dispone de frecuencias ni de posiciones especiales de
operadora para atender llamadas de socorro, sin embargo, se establece la priori-
dad de dichas comunicaciones por norma de funcionamiento.

— Red de onda media (OM) o de medio alcance que, a través de las 14 esta-
ciones cosleras que trabajan en la banda de frecuencias hectdmétricas, presta
cobertura hasta las 500 millas del litoral. La operacion es manual, realizada
desde dos centros de control que también realizan la escucha permanente en las
frecuencias internacionales de socorro de telegrafia (500 kHz/s) y de fonia
(2.182 kHz/s).

— Red de muy alta frecuencia (VHF) o de corto alcance, dispone de 33 esta-
clones costeras con un total de 103 canales, de los que 33 son de llamada, soco-
rro y seguridad, que proporciona una cobertura del 75 por 100 del litoral, con
un alcance de 50 km. La operacion es manual y dispone de 6 centros regiona-
les.

SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

Las radiocomunicaciones desempeiian en el transporte aéreo una de sus fun-
ciones mds importantes: constituyen la tnica forma posible de comunicacion
con tierra, y son el medio al que recurre la aecronave para mantener ¢l rumbo y
llegar a su destino.

En razon del nimero de acronaves diariamente en servicio y de la abundan-
cia de vuelos que se efectiian en diferentes condiciones atmosféricas, los servi-
cios moviles aeronduticos tienen como Gnico fin garantizar la seguridad del

aparato y la normalidad del vuelo. Para conseguir estos objetivos ningin avion
puede iniciar la maniobra de despegue o aterrizaje sin autorizacion previa de la -
torre de control del aeropuerto, y todos tienen que indicar con intervalos fre-
cuentes de tiempo su posicion (rumbo, velocidad y altura) y recibir instruccio-
nes sobre la altura de aterrizaje.

Dada la importancia vital de estas comunicaciones, todos los aviones de
transporte civil tienen que estar provistos de un doble equipo que garantice la
comunicacion en caso de averia. Debido al bajo nivel de potencia de los trans-
misores de la aeronave y a posibles interferencias, las bandas de frecuencia del
servicio mavil aerondutico tienen generalmente un cardcter exclusivo.

Una funcién del servicio mévil aerondutico es la difusion de partes meteoro-
l6gicos, de forma que el piloto conozca las condiciones atmosféricas a lo largo
de la ruta (tormentas, viento, etc.) o ¢l estado del aeropuerto en el que tomara
tierra. Actualmente los aeropuertos mds importantes difunden estos datos por
radiotelefonia, con intervalos de tiempo determinados o de forma continua. Las
frecuencias necesarias para su difusion estdn previstas en el plan de adjudica-
cion del servicio mévil aerondutico y en los planes de distribucion de las ban-
das de ondas métricas se reserva un cierto numero de canales para este fin.

Un solo satélite geoestacionario puede «iluminar» una vasta region del mun-
do. en la que estin comprendidas las lineas aéreas mas importantes, con lo que
las comunicaciones a larga distancia que se establecen son mas fiables que las
de radiocomunicaciones terrenas, que funcionan en las bandas de ondas deca-
métricas 0 métricas.

Algunas administraciones han iniciado pruebas de un servicio telefonico de
correspondencia ptblica para pasajeros de aviones, a través de INMARSAT.
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LLa demanda de servicios que se prestan mediante redes de telecomunica-
cién, como la telefonia y la transmisién de datos o audiovisual, tiene un gran
potencial de crecimiento.

La telefonia vocal es el mercado dominante en el sector de servicios de tele-
comunicacion (en Espaiia representa casi el 85 por 100 de los ingresos del
operador Telefénica) y, aunque su participacion estda disminuyendo a un ritmo
lento, en el horizonte del ano 2000 seguird siendo el mercado mas impor-
tante.

El trifico telefénico total en 1993, medido por el nimero de conferencias,
sufrié un descenso del 4,95 por 100 respecto al afio anterior, imputable tinica-
mente al servicio nacional, mientras que las conferencias de cardcter interna-
cional se incrementaron en un 6,3 por 100. Los pasos de contador registrados
fueron de 169.369 millones, lo que también supone un descenso, en relacion a
1992, de un 2,28 por 100.

En cuanto a la calidad de los servicios, ésta debe ponerse siempre en rela-
¢ion con sus precios. Pese a la dificultad de efectuar comparaciones interna-
cionales de las tarifas de los servicios de telecomunicaciones, pocas dudas
caben acerca del bajo precio que tienen en Espana las llamadas metropolita-

nas, que constituyen la mayor parte de las llamadas que se efectian. Sin
embargo, no ocurre lo mismo cuando se compara el precio de las llamadas
interurbanas y, sobre todo, el de las efectuadas a otros paises, cuyos costes son
comparativamente muy elevados, afectados por el tipo de cambio utilizado. A
lo largo de 1993 y 1994 se han venido realizando sucesivos ajustes tendentes
a igualar estas diferencias, y se prevé, a medio plazo, una uniformidad de las
tarifas respecto a otros paises de la Union Europea.

Con la aplicacion de la tecnologia digital en las centrales de conmutacion,
se ha empezado a facilitar una factura detallada a los usuarios de Telefénica
que permite el desglose de las llamadas efectuadas, con excepcién de las lla-
madas metropolitanas y gratuitas, en la que se informa del nimero llamado,
fecha, hora de inicio de la llamada, duracién, nimero de pasos de contador e
importe de la comunicacion.

En la parte inferior de la hoja figura un gréfico de composicién del servicio
telefénico residencial y comercial, donde se identifican las fracciones medias
que conforman una factura mensual segin el tipo de llamada (metropolitana,
interurbana e internacional).

ESCALA 1: 14.000.000
Fuente de informacidn: Telefdnico de Espona, SA. 1994
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CONFERENCIAS INTERURBANAS
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TARIFAS DEL SERVICIO TELEFONICO

CLIENTE RESIDENCIAL: FACTURA MENSUAL MEDIA

CLIENTE COMERCIAL: FACTURA MENSUAL MEDIA

12,781 PTA (sin IVA)

- Custa de abono

Fuente de informacién: Telefénico de Espona, SA. 1993
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LOS SISTEMAS DE CONMUTACION Y TRANSMISION

EJEMPLO DE CONFERENCIA INTERNACIONAL: El Puente del Arzobispo (Toledo) - Londonderry (Irlanda del Norte)
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Las centrales telefonicas se conectan entre si para permitir la comunica-
cion entre dos abonados. Debido al elevado nimero de centrales resulta
imposible conectarlas en su totalidad, por lo que son necesarias centrales
de rango superior que conecten entre si las centrales de rango inferior. Asi
pues, la Red Telefonica es una red jerarquizada en la que cada central de-
pende s6lo de una central de categoria superior.

muestra el esquema, utiliza distintos niveles jerdrquicos de centrales de
conmutacion y diversos sistemas de transmision alternativos, dependien-
do del trafico telefonico que haya en el momento de la llamada.

En el ejemplo de conferencia internacional, un supuesto usuario ubica-
do en la zona rural de El Puente del Arzobispo (Toledo), abonado A, pre-
tende efectuar una llamada a otro usuario de Londonderry (Irlanda del

través de la estacion terrena emisora ubicada en Buitrago (Espana); el sa-
télite actia de reemisor, transportando la sefial a una estacion terrena que
actiia de receptora y que esta situada en las proximidades de Londres
(Gran Bretana).

La senal recogida, contenida en los digitos que identifican la situacion
del abonado «B», se envia, a través de una central internacional receptora,

LLas centrales, segln su categoria, se dividen en:

— Central Local (urbana): central que conecta abonados de un drea. Se
denomina drea de dicha central a la zona de abonados que reciben el
SErvicio.

— Central Primaria (urbana): central que conecta centrales locales. Al-
gunas pueden tener abonados. Su drea se llama drea primaria.

— Central Secundaria (interurbana): central que conecta centrales pri-
marias. Nunca tiene abonados. Su drea se denomina drea secundaria.

— Central Terciaria (nodal): central que conecta centrales secundarias.
Nunca tiene abonados. Su drea se llama drea terciaria.

Las centrales Local, Primaria y Secundaria se estructuran segun una red
en estrella, mientras que las Terciarias lo hacen poligonalmente (todas con
todas), dando lugar a una red de estructura mixta.

Asi, la comunicacion telefénica entre dos usuarios distantes, como

Norte), abonado B. Dado que su vivienda esta situada fuera de la zona ur-
bana, tiene instalado un acceso telefonico de TRAC (Telefonia Rural de
Acceso Celular) desde el que su terminal, conectado a una antena, accede
a una estacion base mediante enlace radioeléctrico, utilizando la misma
estructura de la red de Telefonia Movil Automatica (sistema TMA 900A).
- La estacion base se conecta a una estacion central de méviles a partir de
una serie de reemisores de visibilidad directa.

La central de méviles tiene acceso a la red telefénica conmutada y, a
través de ésta, a todos los accesos nacionales o internacionales. Por identi-
ficacion del namero marcado, se dirige la llamada, a través de sistemas de
transmision de fibra Optica. a una central internacional.

La llamada accede a la central internacional y de acuerdo con la capa de
trafico en ese momento, selecciona uno de los sistemas de transmision dis-
ponibles. En el ejemplo se accede a un circuito establecido via satélite a

a otras supuestas centrales jerdrquicas inferiores que establecen las vias de
acceso entre Gran Bretana e Irlanda del Norte, a las que en el caso del
ejemplo se accede mediante cable submarino.

Una vez que la senal llega a Irlanda del Norte, la llamada identifica la
central local que le corresponde por los dltimos digitos del nimero del
abonado «B», tras el paso por las centrales jerdrquicas superiores que per-
miten dicho acceso.

Una vez que el abonado «B» abre la comunicacion, tras el tono de lla-
mada recibido, se establece un circuito fisico entre ambas poblaciones y la
conversacion se efectia con normalidad sin que los usuarios observen
tiempos de retardo en la senal de voz, a pesar de los miles de kilometros
recorridos en su comunicacion, en los que cuentan las distancias del seg-
mento terreno y las del segmento espacial utilizado a través del satélite.

CONFERENCIA ENTRE DOS ABONADOS DESDE UNA CENTRAL RDSI
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TELEFONO RDSI

La Red Telefonica ha sufrido en los altimos anos una profunda trans-
formacién basada en la introduccion de técnicas digitales que aportan
una mayor eficacia y capacidad de tratamiento de la informacién y han
revolucionado el concepto y utilidad de lo que tradicionalmente se ha
denominado telefonia. Esta transformacion tecnolégica se ha materiali-
zado con la creacion de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

La RDSI permite la integracion de multitud de servicios en un anico
acceso, independientemente de la naturaleza de la informacion que se
transmite y del equipo terminal que se genera. Por lo tanto, mediante la
RDSI se puede transmitir voz, musica, datos, planos, imdgenes, etc., a
cualquier parte del mundo a través de un acceso comun y universal.

Ademas, la RDSI se ha definido mediante un conjunto de normas vli-
das internacionalmente, lo que permite que los terminales y aplicaciones
desarrollados en un pais puedan ser utilizados directamente en cualquier
otro.

Por ahora, la RDSI coexiste con las redes convencionales de telefonia
y datos, pero progresivamente se ird convertiendo en la tinica y universal
red de telecomunicaciones.

El ejemplo del grifico muestra la convivencia entre dos tecnologias
de conmutacion distintas, la analdgica y la digital,

En este ejemplo, un usuario integrado en una centralita digital puede
conectarse con otro usuario de la misma centralita digital o con otro co-
nectado a una central RDSI, siempre en un entorno de transmision y con-
mutacion digital.

La funcionalidad de este tipo de red permite, entre otros, una serie de
servicios especificos como la identificacion de la llamada, marcacion di-
recta de extensiones, grupo cerrado de usuarios, cobro revertido automd-
tico, etc. ¢

Sin embargo, este usuario abonado a una central digital, puede conec-
tarse con cualguier otro usuario abonado de una central analégica con-
vencional mediante los recursos de acceso de cualquier central RDSI.
Bien es verdad, que en este dltimo caso perderiamos determinados servi-
ci0s que son especificos de las comunicaciones y que pueden establecer-
se entre usuarios integrados entre centrales digitales.

En el ejemplo se accede mediante unas centrales terciarias a un radio-
enlace de visibilidad superficial, a una central primaria y posteriormente
a una central local, interconectadas todas ellas mediante sistemas de
transmision de cable coaxial, fibra Optica y cables de pares hasta llegar
al usuario con tecnologia analogica.
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Los servicios portadores

ervicios portadores son los servicios de te-
lecomunicacion que proporcionan la capacidad
necesaria para la transmision de senales entre pun-
tos de terminacion de red definidos.
Entre este tipo de servicios existen las dos mo-
dalidades siguientes:

Servicio portador no conmutado:
el servicio de alquiler de circuitos

El servicio de alquiler de circuitos es un servi-
cio portador por lo que es un factor de produccion
mas que un producto final. Consiste en el sumi-
nistro de una determinada capacidad de transmi-
sion por parte del operador de la red de telecomu-
nicacion a un tercero, sobre una base permanente
(circuito), y a cambio de un pago periodico fijo.

Servicio portador conmutador:
los servicios de transmision de datos
por conmutacion de paquetes

El servicio de conmutacion de datos consiste en
la interconexion de sistemas informaticos (ordena-
dores, redes de area local, y terminales) mediante
técnicas de conmutacién muy variadas, entre las
que destaca la conmutacion de paquetes. Al utili-
zar un sistema de transmision comtn se establece
un circuito virtual a través de la sefal incorporada
en la unidad de informacion, denominada «pa-
quete», de manera que el usuario ve el circuito
como propio, aunque realmente el sistema de
transmision es compartido por varios usuarios. La
unidad de informacién contiene el correspon-
diente protocolo de transmision que permite iden-
tificar, en todo momento, el origen y destino de la
informacion para ser tratados adecuadamente por
los sistemas de transmision y conmutacion de la
red de datos.

En 1971 se introdujo la primera red de conmu-
tacion de paquetes con protocolo nacional
(RSAN) y en 1982 se instal6 la nueva red con pro-
tocolo de caracter internacional (S.25). Ambas re-
des, funcionalmente independientes, constituyen
la red IBERPAC.

La red IBERPAC tiene cobertura nacional, al
estar el equipamiento de transmision soportado en
la red basica de transmision, y dimension interna-
cional por su conexion con las redes internaciona-
les de paquetes de otros paises.

La estructura de la red IBERPARC consta de
dos niveles definidos como de acceso y de tran-
sito: en ellos se integran los centros locales y los
centros primarios respectivamente. En los centros
locales se ubican los puntos de entrada de la red
(puertas) para los usuarios; los centros primarios
son nodos de transito nacional que realizan la
conexion entre los centros locales y la red interna-
cional.

Los centros que forman el equipamiento de la
red de conmutacion estin dotados de tecnologia
digital. El paquete de conmutacion estd compuesto
por un total de 230 equipos, entre centros locales,
primarios y centro de transito internacional. La red
tiene conectados 76.288 terminales de acceso di-
recto, con una amplia variedad de prestaciones se-
gun sea el tipo de usuario o la velocidad de trans-
mision. El equipamiento de transmision se basa en
los equipos de la red bdsica de transmision y com-
parte medios digitales y analdgicos.

Los servicios de conmutacion de datos rara-
mente se ofrecen en solitario; lo habitual es que
tengan anadidas aplicaciones finales informatica
como telebanco, informacion financiera o de otro
tipo, correo electrénico, etc.

Para atender mejor este tipo de requerimientos,
planteados por los colectivos de grandes usuarios
(sector bancario fundamentalmente), los operado-
res publicos han creado sobre la red basica de da-
tos las denominadas redes privadas virtuales con
prestaciones de mayor calidad y diseno adaptado a
las necesidades de cada cliente. Estas redes priva-
das se basan en una arquitectura de red inteligente
donde se establece una clara separacion entre el
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servicio y la transmision, lo que permite al usuario
una vision de red privada sobre una infraestructura
compartida, con el consiguiente abaratamiento de
los costes de explotacion frente a una red inte-
grante privada. Un ejemplo de este tipo de red es
la RED-UNQO, ofrecida por Telefonica a sus gran-
des usuarios.

Actualmente este tipo de servicios se ofrece en
régimen de competencia; los proveedores mas sig-
nificativos son IBM, ATT, IGR y Telefénica, em-
presa que 1nicio este servicio en régimen de mo-
nopolio y que mantiene aln su posicion de
liderazgo.

La red digital de servicios
integrados (RDSI)

a progresiva introduccion de técnicas digi-
tales en la red telefénica estd creando una red
digital integrada en la que tanto los sistemas de
transmision como los de conmutacion y termi-
nal de abonados son de naturaleza enteramente
digital.

Una caracteristica basica de las redes digitales
es que son la via para integrar diferentes servicios
en una misma red. Cualquier tipo de informacion
(voz, datos, textos, imagenes), una vez codificado,
puede ser tranferido como una secuencia de bits,
los cuales son tratados por la red de idéntica
manera.

£ Unidad de gestion de red digital
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Asi, puede considerarse la RDSI como la evo-
lucion de una red digital integrada, que facilita co-
nexiones digitales extremo a extremo para propor-
cionar una amplia gama de servicios y a la que sus
usuarios tienen acceso a través de un conjunto de
terminaciones normalizadas.

La RDSI actualmente en servicio se denomina
de banda estrecha (RDSI-BE) y permite conexio-
nes de 64 Kb/s que pueden llegar hasta los 2 Mb/s.

En un futuro préximo, la RDSI incorporara ele-
mentos conmutadores a velocidades superiores lo
que proporcionara la aparicion de una nueva gene-
racion de servicios, como la television o la video-
telefonia de alta calidad. Esto corresponde a la
RDSI de banda ancha (RDSI-BA), donde las co-
nexiones conmutadas prodran ser de 140 Mb/s.

Entre los elementos tecnolégicos que soportan
seflales de velocidad tan elevada citamos los mas
importantes:

— Conmutadores de banda ancha.

— Sistemas de transmision por fibra Optica.

— Codificadores de sefiales de video, de bajo
coste y velocidad binaria lo mas reducida po-
sible para un valor determinado de calidad de
imagen.

— Circuitos integrados de velocidad elevada,
bajo consumo y bajo coste.

— Componentes Opticos y pasivos.

— Television de alta definicion, pantallas de te-
levision planas.

L.os servicios de banda ancha se han clasificado
de acuerdo con el grado de interaccion del usuario
con la red:

— Los servicios conversacionales proporcio-
nan un medio de comunicacion bidireccional
entre dos usuarios, con un transporte de
la informacion por la red en tiempo real, sin
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almacenamientos intermedios. Ejemplo de
estos servicios son la videoconferencia, la vi-
deotelefonia y la transmision de datos de alta
velocidad.

— Los servicios de mensajeria ofrecen una co-
municacion entre usuarios a través de orga-
nos intermedios que almacenan o procesan la
informacion. Ejemplo de estos servicios son
el correo electronico de imdgenes y el correo
electronico de documentos.

— Los servicios de consulta permiten a un usua-
rio acceder a informaciones almacenadas en
nodos centralizados o bases de datos. La in-
formacion se envia a través de la red a cada
usuario a peticion del mismo. Ejemplo son
las videotecas, las auditecas o servicios avan-
zados de videotex de banda ancha.

— Los servicios de distribucion sin control indi-
vidual de la prestacién proporcionan un flujo
continuo de informacién, distribuido desde
un punto centralizado de la red a todos los
usuarios que estén autorizados para ello. El
usuario puede acceder a estos servicios sin te-
ner la posibilidad de fijar el momento del co-
mienzo de un determinado programa o infor-
macioén. Los ejemplos mds conocidos son la
distribucion de programas de television y la
de programas de musica de alta fidelidad.

— Los servicios de distribucion con control 1n-
dividual de la presentacion ofrecen también
flujos continuos de informacion al usuario,
pero este puede controlar el comienzo de
dicha informacion porque se envia al termi-
nal del usuario de una manera repetitiva.
Ejemplo de este servicio es el cabletexto, si-
milar al actual teletexto pero en el que la in-
formacion transmitida ocupa el equivalente a
un canal entero de television.

Infraestructuras

as infraestructuras de telecomunicacion
son imprescindibles para la prestacion de cual-
quier servicio de telecomunicacion; su accesibili-
dad, calidad y precios condicionan su desarrollo.

Estan constituidas por un conjunto de sistemas
y medios de transmision que se extienden como
una tela de arana por todo el territorio nacional,
proporcionando los circuitos de interconexion de
los nodos de las redes conmutadas. Son también
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el soporte del servicio portador de alquiler de cir-
cultos.

Actualmente existen en Espaia redes de uso pu-
blico y redes alternativas, susceptibles de ser utili-
zadas en el suministro de circuitos.

Constituyen las principales infraestructuras:

— La red de Correos.

— La red de Telefénica.

— El sistema Hispasat.

— Las infraestructuras de otros agentes, como
las redes radioeléctricas construidas por las
companias eléctricas y por Renfe para sus
servicios de control y supervision, y las redes
de fibra Optica instaladas por estas mismas
compaiiias y otras de agua y gas.

— La red de transmision de Retevision.

— La red de telecomunicaciones por cable.

L.a red de correos y telégrafos

El conjunto de infraestructuras de telecomuni-
cacion del Organismo Auténomo de Correos y
Telégrafos (OACT) esta formado por la Red ba-
sica de transmision y las redes conmutadas de
Télex.

1. Red bdsica de transmision

Se estructura en red Primaria, Secundaria, Ter-
cilaria y Cuaternaria.

La red Primaria, radial, con cierre de mallas
y un recorrido total de unos 3.800 km, une los
centros nodales primarios: Madrid, Barcelona, Va-
lencia, Sevilla y Le6n. Constituye la estructura
principal de transmision del OACT. Estd dotada
de reserva activa y dispone de tecnologia analé-
gica y digital, con tendencia a transformarla en
esta ultima. La capacidad de sus radioenlaces, de-
pendiendo de la via, esta entre 480 y 1.920 radio-
canales.

La red Secundaria conecta fundamentalmente
las capitales de provincia y los centros de distribu-
cion de los servicios OACT con la red Primaria, y
aquellos entre si.

La red Terciaria permite acceder desde los cen-
tros de segregacion de la red Secundaria hasta las
localidades mas importantes para atender los ser-
VICI0S que se prestan en cada provincia: aporta co-
municaciones directamente a 308 poblaciones.

La red Cuaternaria llega de las oficinas de pres-
tacion de servicios al usuario.

2. Redes conmutadas de Télex

Para los servicios publicos de télex y telegrafico
existen 17 centrales electronicas, 20.886 termina-
les télex y 3.308 terminales del OACT (servicios
oficiales).

I.a red de Telefonica

Esta formada por la Red bdsica de transmision,
las redes de centrales de conmutacion (Teletoni-
cas, de Paquetes y de Telefonia Movil Automati-
ca) y otras especificas.

|. Red bdsica de transmision

Tiene tres tramos diferenciados: conexion in-
ternacional, transito nacional y conexion de abo-
nados.

LLa conexi6n internacional esta formada por los
circuitos de interconexion especificos entre Es-
pana y el resto de los paises. A finales de 1993,
el nimero de circuitos internacionales ascendia
a 24.210, de los cuales estdn en sistema de circui-
tos digital el 87,2 por 100.

La red de transito nacional incluye los circuitos
interurbanos. Las conexiones se realizan mediante
cables de pares, coaxial, fibra Optica y radioen-
lace. La fibra Optica, cuya introduccion se inicio
hace apenas siete anos, se ha convertido actual-
mente en el principal soporte de la transmision. Se
prevé en un futuro la utilizacion del satélite
Hispasat para la constitucion de parte de estos cir-
cuitos. A finales de 1993 el grado de digitalizacién
en la transmision de este tramo era del 85 por 100.

La red de transito se utiliza para realizar la con-
mutacion entre centrales, mientras que las lineas
de abonados se conectan directamente a la red de
acceso.

La red de abonados estd formada por las cone-
xiones entre los puntos de terminacion de red, si-

tuados en el domicilio del abonado, vy la central lo-
cal de la que dependen. La transmision se realiza
mediante circuitos a dos hilos (pares) y su volu-
men total en diciembre de 1993 era de 59.975 mi-
llones de km/par. En los altimos anos se ha intro-
ducido la fibra 6ptica que permitird el transporte
de una mayor variedad de servicios.

2. Redes de centrales de conmutacion

La Red Telefonica Conmutada (RTC) es el so-
porte fisico del servicio telefénico y de los servi-
c1os que cumplen las condiciones suficientes para
utilizar canales vocales y técnicas de conmutacion
de circuitos.

La red esta compuesta por sistemas de conmu-
tacion (centrales) interconectados por circuitos de
la red basica de transmision. Su organizacion es
jerdarquica, con centrales de abonados en el nivel
mas bajo y centrales de transito en los niveles pri-
mario a terciario; para la conexioén con las redes
telefonicas de otros paises existe un cuarto nivel
jerarquico compuesto por las centrales internacio-
nales.

La cobertura de la red es nacional y alcanza casi
la totalidad de los nucleos urbanos y un nimero
cada vez mayor de entidades locales menores.
Actualmente su extension cubre el 98,5 por 100 de
la poblacion.

La capacidad de la red en 1993 era de 15,92 mi-
llones de lineas, de las que cerca de 14,3 millones
estaban en servicio (en su mayoria s6lo abonados
al servicio telefonico basico):; esto la convierte en
la red de telecomunicaciones mas importante del
pais.

3. Red especial de Transmision de Datos

La red Iberpac tiene dos coberturas, una nacio-
nal, a través del equipamiento de transmision que
se soporta en la red basica de transmision, y otra
internacional a través de su conexion con las redes
de paquetes de otros paises.

La estructura de la red Iberpac consta de dos ni-
veles, uno de acceso y otro de transito; en ellos se
integran respectivamente los centros locales y los
centros primarios. En los centros locales se ubican
los puntos de entrada de la red (puertas) para los
abonados, mtentras que los centros primarios son
fundamentalmente nodos de transito nacional que
realizan la conexion entre los centros locales y los
ifternacionales. La red esta desplegada a nivel
provincial, con al menos un nodo en cada una de
las provincias.

El equipamiento de la red de conmutacion esta
formado por centros de tecnologia digital. El par-
que de conmutacion estd compuesto por un total
de 359 nodos, entre centros locales y primarios, y
un centro de transito internacional. La red tiene
una capacidad de oferta de 120.000 puertas de ac-
ceso directo, con una amplia variedad de funcio-
nes y velocidad, y puede accederse mediante cir-
cuitos dedicados o via red telefonica.

4. Red de Telefonia Movil Automdtica

La red de telefonia movil consta de una serie de
nodos donde se ubican las centrales de conmuta-
cién de méviles que constituyen la conexién inte-
ligente entre esta red y la red telefénica fija. Estas
centrales estin conectadas entre si por medio de
circuitos; ademdas hay una infraestructura radioe-
léctrica de estaciones base conectadas a las centra-
les de conmutacién. Cada estacion base tiene asig-
nada un drea geografica de cobertura y esta dotada
de un numero variable de radiocanales que enla-
zan los moviles de su drea con la central de la que
dependen.

Actualmente existen dos redes de tecnologia
analogica paralelas: NMT-450 y TACS-900. La

Hispasat: Cobertura servicio América

SENSORES
DE TIERRA

ANTENA FSS

ALIMENTADOR DE
LA ANTENA DBS

REFLECTOR DE
LA ANTENA DBS

SENSOR DE
ADQUISICION
DEL SOL

ANTENA TTC

ANTENA ORIENTABLE
GUBERNAMENTAL

ANTENA DE AMERICA
Y GUBERNAMENTAL

BOCINA GUBERNAMENTAL

MOTORES DE EMPUJE

ALERON SOLAR

PANEL SOLAR

CONFIGURACION DEL SATELITE HISPASAT

duplicidad se debe, por un lado, a la saturacion
del sistema NM'T-450 en algunas dreas de cober-
tura y, por otro, a la propia obsolescencia del sis-
tema.

Las dos redes comparten en gran medida la in-
fraestructura radioeléctrica, emplazamientos, siste-
mas de alimentacion, accesos, edificios, torres, etc.

La red NMT-450 cubre el 33 por 100 del terri-
torio nacional (principales rutas de carretera y
ciudades mds importantes) y el 88 por 100 de la
poblacion.

La red TACS-900 comenz6 a instalarse en
1989, llega a las ciudades mds importantes y prin-
cipales rutas de carretera y representa una cober-
tura del 89 por 100 de la poblacion. Esta red so-
porta el nuevo sistema de acceso celular a la red
telefonica fija que extiende el servicio telefénico
al medio rural, y es previsible que a finales de
1996 cubra la totalidad del territorio nacional.

A finales de 1995, Telefonica y Airtel daran ser-
vicio en régimen de concurrencia al nuevo sistema
de tecnologia digital GSM, que constituira las fu-
turas redes de telefonfa moévil.

LLas comunicaciones por satélite:
El sistema HISPASAT

Desde que el primer satélite de comunicaciones
geoestacionario «Early Bird» encaminara a través
del Atlantico 300 circuitos telefénicos y un canal
de television, enlazando cuatro paises europeos
con Estados Unidos, las comunicaciones por saté-
lite han acumulado mas de un cuarto de siglo de
experiencia.

Los satélites de comunicaciones emiten y reci-
ben en las bandas de frecuencias de 6/4 GHz y
14/12 GHz. Estéan situados en drbitas a 36.000 km
de altitud y circulan alrededor del globo a la velo-

cidad de rotacion de la Tierra, permaneciendo, por

consiguiente, en un lugar fijo con respecto a los
observadores terrestres (en «Orbita geoestacio-
naria»).

Se han producido a lo largo de los ultimos aiios
progresos sustanciales en la tecnologia y el ren-
dimiento de los satélites. Disponen ahora de ma-
yor potencia para la transmision de a bordo, han
aumentado su vida util hasta diez anos y han in-
crementado su eficiencia en el aprovechamiento
del limitado espectro radioeléctrico.

El 17 de abril de 1989 el gobierno espanol apro-
bo el programa Hispasat que, el 11 de septiembre
de 1992, pondria en orbita el primer satélite espa-
ol de comunicaciones: el Hispasat 1-A, al que se
uniria en 1993 su gemelo: el Hispasat 1-B.

Hispasat: Cobertura servicio fijo Europa

Este sistema estd compuesto por los dos satéli-
tes con su segmento terreno de control y el equi-
pamiento asociado. Las cargas de los servicios que
soportan son las siguientes:

— Servicio de Radiodifusion Directa (DBS).
Los dos satélites Hispasat disponen conjunta-
mente de cinco canales de alta potencia para la
emision de programas de television en difusion di-
recta, que se reciben con antenas de muy pequeno
didmetro (entre 40 y 60 cm).

— Servicio Fijo (FSS). Para este serviclo,
Hispasat cuenta eon 16 canales en la banda de fre-
cuencias Ku (11/14 GHz) con anchos de banda de
72,54 y 36 MHz. La cobertura abarca todo el te-
rritorio espanol y, por desbordamiento, Portugal y
parte de Francia, Suiza, Italia y Marruecos.

— Servicios Gubernamentales.

— Servicio de Television hacia América. Cuenta
con dos canales para la distribucion de programas
de television en el continente americano, con co-
bertura de la practica totalidad de las zonas de ha-
bla hispana. Asi mismo, cuenta con la posibilidad
de dos canales de retorno de senales de television
sobre el servicio fijo.

— Segmento lTerreno. El segmento terreno de
control estd compuesto por un Centro de Control

de Satélites, desde el que se realizan las funciones,

de telemetria y telemando para el mantenimiento
de la posicién y apuntamiento de los satélites, y
por un Centro de Control de la Carga Util, para su-
pervisar el correcto funcionamiento de los repeti-
dores y demas elementos de dicha carga.

Otros agentes

Hay otros sectores, principalmente empresas
eléctricas y Renfe, que poseen infraestructuras
propias para satisfacer sus propios servicios de te-
lecomunicacion y servicios a terceros.

En general, los radioenlaces de las empresas
eléctricas tienen poca capacidad y la gran mayoria
son analégicos; los mds modernos tienen veloci-
dades entre 2 y 8 Mb/s y su distribucién geogra-
fica se limita al area donde las empresas suminis-
tran sus Servicios.

La infraestructura de fibra Optica se instala, ge-
neralmente, solo en las nuevas lineas de transporte
de energia y no de forma sistematica por las em-
presas, por lo que no cubre la totalidad del territo-
rio. Estas instalaciones tienen normalmente un ni-
mero pequeno de fibras, entre 2 y 6, frente a las 16
y 32 fibras por cable presentes en las instalaciones
de Telefénica.

La empresa encargada del transporte de la ener-
gia eléctrica, Red Eléctrica Espanola, SA (REE),
es la anica que tiene proyectado instalar un con-
junto de sistemas de fibra Optica de cierta enver-
gadura. A finales de 1993 tenia en servicio 4.400
km de fibra optica. Cuando culmine el proyecto
contara con una red extendida por todo el territo-
1o nacional, con la particularidad de no tener ac-
ceso directo a las poblaciones. Esta red esta dise-
nada para baja velocidad, de 2 a 34 Mb/s, por lo
que carece de regeneradores, necesarios para utili-
zar con otros fines.

Finalmente, Renfe dispone de algunos tramos
de fibra éptica aislados y un tendido entre Madrid
y Sevilla que comparte con Retevision, operador
que suministra a Renfe circuitos digitales bidirec-
cionales punto a punto de 2 Mb/s desplegados por
toda Espana para soportar sus comunicaciones.
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RED INTERNACIONAL DE CABLES SUBMARINOS
s
Afio puesta
en servicio Nombre B3 Amarres Km
1969  ESPANA-ITALIA I Barcelona (Espaiia)-Pisa (Italia) | 798 o
1973 BRACAN Agiiimes (Espafia)-Recife (Brasil) 4.887
1974 ESPANA-ITALIA 3 Barcelona (Espana)-Roma (Italia) 964 )
1975 ESPANA-REINO UNIDO 2 Bilbao (Espaiia)-Goonhilly (Reino Unido) 865
1975 PALMA-ARGEL Palma de Mallorca (Espana)-Argel (Argelia) 338
1976 TAT-6 Green Hill (EE.UU.)-St. Hilaire (Francia) 6.301
1977 C{}LU_MBUS Agiiimes (Espana)-Camuri (Venezuela) 6.022 ARGENTINA
1980 ESPA]'j A-ITALIA 4 Barcelona (Espana)-Génova (Italia) 748
. 1980 ESPANA-REINO UNIDO 3 Villaviciosa (Espana)-Land’s End (Reino Unido) 799
1983 TAT-7 Land’s End (Reino Unido)-Tuckerton (EE.UU.) 6.080)
1983 MERIDIAN Villaviciosa (Espana)-Veurne (Bélgica) 1.343
1988 TAT-8 Tuckerton (EE.UU.)-Widermouth (Reino Unido)-
Penmarch (Francia) 6.714
1989 REINO UNIDO-HOLANDA N.° 12 Aldelburgh (Reino Unido)-Domburg (Holanda) 153
1989 G-P-T Infanta (Filipinas)-Tanguisson (Guam, EE.UU.)- °
Frangshon (Taiwan) 6.094
1989 HAWAI 4/TPC-3 Point Arena (EE.UU.)-Makaha (Hawai, EE.UU.)-
Chikura (Japdén)-Tanguisson (Guam, EE.UU.) 3.237 é? o
1990 H-J-K Deep Water Bay (Hong Kong, R. U.}-Chicura
(Japén)-Cheju (Corea del Sur) 4.587
1990 EMOS-1 Palermo (Italia)-Lechaina (Grecia)-Marmaris i P
(Turquia)-Tel-Aviv (Israel) 2.750 :
1991 ESPANA-REINO UNIDO 4 Villaviciosa (Espana)-Goonhilly (Reino Unido) 840 '
1991 MAT-2 Estepona (Espafia)-Ses Covetes (Espaiia)-
Palermo (Italia) 1.920
1992 TAT-9 Canada-EE.UU.-Reino Unido-Francia-Espana 8.914
1992 R.U.—!&EL’GICA 6 St. Margaret’s Bay (R.U.)-RTT Veurne (Bélgica) 115 P -
1992 EURAFRICA Sesimbra (Portugal)-Funchal (Portugal)- TAT-10
Casablanca (Marruecos)-St. Hilaire-de-Riez (Francia) 3.100
1992 ALEMANIA-DINAMARCA | Moade (Dinamarca)-lIsla de Heligoland (Alemania)- TAT-7
Norden (Alemania) 263 TAT-9 - _a St. Hilaire—de-Riez
1992 TPC-4 Point Arena (EE.UU.)-Chikura (Japdn)- TAT-& 'r -
Port Alberni (Canada) 9.843 = :
1992 TAINO-CARIBE Miramar-1. "\Ferdf:':-St. Thomas (EE.UU.)-Té6rtola (R.U.) 187 o ’ Sl Reraa Linido 3
1992 TAT-10 EE.UU.-Alemania-Holanda 7.268 .
1993 BARMAR Barcelona (Espaia)-Marsella (Francia) 359 -
1993 SAT-2 Canarias (Espaia)-Madeira (Portugal)-Rep. Sudafricana 9.512 TAT-11
1993 APC Singapur-Malaysia-Hong Kong (R.U.)-Taiwan-Japon 7.460
1993 TAT-11 EE.UU.-Reino Unido-Francia 7.093
ESCALA 1:60.000.000
Fuente de informacién: Telefdnica de Espana, SA. Informacidn o 1 de enero de 1994
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K RED NACIONAL*

POLONIA

ALMERIA — ROQUETAS
| * NOTA: Sélo oparecen representados los cables submarinos propiedad de Telefénica
o gue cuentan con parficipocién de esta Compania.
Nombre Amarres
TRANSCAN Las Palmas de Gran Canaria-Puerto del Rosario-Arrecife 347
PENCAN-2 Las Palmas de Gran Canaria-Conil de la Frontera 1.368
PENBAL-1 Barcelona-Palma de Mallorca 340
EXTENSION PENCAN-2 Las Palmas de Gran Canaria-Santa Cruz de Tenerife 111
PENBAL-2 Valencia-Palma de Mallorca 301
PENCAN-3 Chipiona-Las Palmas de Gran Canaria 1.389
OPTICAN-1 Santa Cruz de Tenerife-Las Palmas de Gran Canaria 127
PENBAL-3 Barcelona-Palma de Mallorca 308
PENCAN-4 Conil de la Frontera-Candelaria-Altavista 1.451
ALMERIA-MELILLA Almeria-Melilla 197
ALMERIA-ROQUETAS Almeria-Roquetas de Mar 27
TRANSCAN-2 Gran Canaria-Fuerteventura-Lanzarote 234
5 de Gran Canaria PENBAL-4 Valencia-Eivissa-Palma de Mallorca 303
PENCAN-5 Chipiona (Cadiz)-Sardina (Gran Canaria)-El Médano (Tenerife) 1.560
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RELACION DE EMISORAS

Codena SER

Antena 3

MN! de emisoras
450
400 -
3s0 -
0 {5
250 4
200 488
150 4
100 1
s0 4
o -

ESCALA 1:4.500.000

1 Emisora

= 25 Emisoros

Radio Macional de Espana

Codena COPE

Onda Cero Radic

Emisoras de gobiernos outondmicos
Emiscras municipoles
Emisoras independientes

Radios libres y ofras cadenas

TOTAL NACIONAL

Fuente de informacidn: Eloborocidn propia. 1994
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EMISORAS DE RADIO

COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS

4

CEUTA | MELILLA ||

MODEM

DISTRIBUCION DE EQUIPOS
EN UNA EMISORA DE RADIO

EQUIPOS AUDIO

INFORMACION SCA

CODIFICADOR
DIGITAL

SENAL

DUOBINARIA

¥

TRANSMISOR

EMLACE

En un sistema de radiodifusion moderno hay que distinguir de una forma clara dos bloques fisicamente independientes: uno el
centro de produccién, lugar donde se elabora la programacién de la emisora; otro el centro emisor, donde se procesa la senal de
programacion para su radiacién al aire mediante el transmisor principal de Frecuencia Modulada (FM) o de Onda Media (OM), que
por norma general estd en un lugar alejado del casco urbano.

Centro de produccion: :

En el bloque genérnicamente denominado equipos audio hay que incluir todas las fuentes de sonido que van a conformar la sefal
de programacidén. Estas fuentes van desde el locutor/a de radio, el lector de discos compactos, el casete, una cinta de publicidad,
un disco..., hasta la mesa de mezclas, lugar donde se irin seleccionando las distintas fuentes para dar paso sélo a una, que sera pre-
sentada en forma de dos canales de audio independientes: canal izquierdo (L) y canal derecho (R), dirigidos después al codifica-
dor digital.

Por otra parte, a este equipo también le llegan los datos de control e informacién de dos tipos de sefiales completamente inde-
pendientes, con gran aceptacion en el mercado, que se generan en el centro emisor. Una es la sefial RDS (Radio Data System), uti-
lizada en servicios como el de buscapersonas, el de seleccion de programacion (deportes, noticias, midsica,...) o el de seguimiento
de frecuencias alternativas (seleccion en el receptor del usuario de la frecuencia mds potente de una cadena en un lugar determi-
nado). La otra es la SCA (Subsidiary Communication of Authorization), sefial subportadora modulada, con datos para dirigir el
centro emisor, con datos informativos para radiarlos, o con misica para ambientar grandes superficies, etc., constituida como un
canal de pago radiofénico.

Estas dos sefales junto con los canales L y R se mezclan en el codificador digital y forman la denominada senal duobinaria, que
serd recogida por el transmisor de enlace encargado de llevar la sefial de programacién desde el centro de produccién hasta el cen-
tro emisor.

Centro emisor:

La seiial generada por el transmisor de enlace es recogida por el receptor de enlace que la demodula para obtener la misma senal
duobinaria que se habia generado en el codificador digital. Esta sefial se introduce en el descodificador digital de forma que a su
salida obtenemos nuevamente las senales analogicas de los canales L y R, la informacidén para el SCA y los datos para el control
del RDS.

Los canales L y R se llevan al generador de estéreo digital, el cual se encargard de formar la sefial compuesta de estéreo nor-
malizada, conocida como sefial multiplex (MPX), que a su vez es conducida al generador RDS, a la salida del cual se obtiene la
suma de ambas senales.

Por otro lado, la informacion del canal SCA llega al generador de dicha sefal, y a su salida se unird a la suma de las senales
MPX y RDS en la unidad de conmutacion automdtica,

En condiciones normales de funcionamiento, en el centro emisor estd el transmisor principal conectado a la antena para radiar
al aire la programacién de senal anteriormente descrita (MPX + RDS + SCA), mientras que el transmisor de reserva, conectado a
una antena artificial, no radia y permanece en estado de Srand-by sin senal de programacion.

En el eventual caso de un fallo en el transmisor principal, la unidad de conmutacion automatica, que estd recibiendo continua-
mente datos sobre el etado de ambos transmisores, apagard el transmisor principal y hard saltar el conmutador de radiofrecuencia,
de forma que el Tx principal se coloque sobre la antena artificial y el TX reserva pase a la antena de radiacion, encendiéndolo al
tiempo que le suministrard todo el paquete de modulacién MPX + RDS + SCA, a la espera de la reparacion del Tx principal.

Todas estas operaciones pueden ser controladas a su vez, via modem, desde el ordenador central en el centro de produccion.

RECEPTOR
ENLACE

CENTRO DE PRODUCCION

SENAL

DUOBIMNARIA

= DESCODIFICADOR

DIGITAL

GENERADOR
ESTEREQ DIGITAL

MPX

GEMNERADOR

ANTENA DE RADIACION

CONTROL

|
Y

TRANSMISOR
PRINCIPAL

MPX + RDS

RDS

CONTROL RDS

|

INFORMACION SCA

GEMERADOR

MPX + RDS + SCAA CONMUTADOR DE

— 2=

UNIDAD DE
CONMUT

ANTENA
ARTIFICIAL

MPX + RDS + SCA ‘
ACION |

AUTOMATICA Y
>CA A TRANSMISOR

RDS

RESERVA

|

CONTROL CONTROL

Fuente de infermeocidn: CEMTYS, SA. 1995
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Poblacié

SERVICIOS DE TRANSPORTE Y DIFUSION

Para recibir un determinado programa de radio o television se
necesita un receptor conectado a una antena. Retevision hace po-
sible que las antenas reciban las distintas senales de las cadenas
nacionales. autonémicas o privadas, tanto de radio como de tele-
vision, que existen en Espana. Para ello se encarga de transportar
y distribuir todas las senales que las diferentes cadenas le entre-
gan en sus respectivos centros de produccion de programas.

El transporte se lleva a cabo a través de su red de radioenlaces
de microondas que cuenta con 18.000 km de ruta y 100.000 km
de circuitos, la mayor parte digitales. Esta red, plenamente ope-
rativa, conecta entre si los centros emisores y los reemisores. Es-
tos dltimos estin destinados a dar cobertura en aquellas zonas
donde no alcanza la senal distribuida por los primeros. Asi se
puede hacer llegar la seial a los distintos nicleos de poblacién,
tal y como se indica en el primer esquema.

En esto se basa fundamentalmente el servicio de distribucion,

uno de los tres basicos que lleva a cabo Retevision a través de esa
importante infraestructura técnica que constituye su red terrena
que, con una disposicion capilar, compuesta por mds de 1.400
centros transmisores y reemisores de VHF y UHF y las estacio-
nes de enlaces de microondas, que se ubican estratégicamente a
lo largo y ancho de la geogralia nacional, permite una cobertura
radioeléctrica superior al 98 por 100 de la poblacian.

Esta red se complementa via satélite para conectar las redes de
enlaces de la Peninsula y las Islas Canarias.

SERVICIO DE CONTRIBUCION

Para el intercambio de programas entre los distintos centros de
produccion de sus respectivos clientes, Retevision presta el lla-
mado servicio de contribucion. Las imdgenes vy el sonido de un
programa, producido por una determinada cadena en una ciudad.
son transportadas por Retevision hasta el centro emisor, y. a tra-
vés de su red terrena de radioenlaces, pueden recorrer todo el
pais hasta el punto de destino solicitado por el cliente, tal y como
expresa el grifico.

| |!|i"tEEL_ ﬁ:‘:l",':: Poblacidn
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Este intercambio de programas puede llevarse a cabo entre los
centros de produccion de una misma cadena situados en localida-
des distintas y entre los centros de produccion de distintas cade-
nas. asi como entre centros situados en Espana y cualquier otro
punto del mundo.

Centro de
Produccién

SERVICIOS DE RETRANSMISIONES

| En la retransmision de un acontecimiento deportivo, un espec-
ticulo musical v otro evento de interés para una cadena de televi-
sion, Retevision presta un servicio fundamental al recoger la se-
nal desde la umidad movil, el punto donde se inicia la produccion
de cualquier programa retransmitido, levarla hasta la estacion

Poblacién

Transporte

Pablocidn

Difusidn

Do)

mds proxima de su red vy, desde alli, al centro de produccion de
esa cadena, donde se lHevari a cabo la realizacion definitiva para
que ese programa esté en condiciones de ser emitido. ya sea en
directo o en diferido.

El transporte de la senal se realiza, una vez mds. a través de la
red de radioenlaces de Retevision que conecta ambos puntos,
bien con enlaces moviles, bien con enlaces fijos.

El Ente Pablico Retevision es el operador espanol de telecomunicaciones
encargado de la gestuon y explotacion de la red publica de transporte y difusion
de senales de television. Asimismo. proporciona infraestructura para la radiodi-
fusion sonora y presta servicios de comunicaciones via satélite VSAT v servi-
c10s portadores para los operadores de servicios de Telefonia Maovil, Radiobiis-
queda y de Radiotelefonia.

Creado con la Ley de Presupuestos de 1988, su estatuto se promulga el 15 de
mayo de 1989. Culmina asi un proceso iniciado a finales de 1987 con la apro-
bacion de la Ley de Ordenacion de las Telecomunicaciones (LOT), en la que se
establecerian las lineas maestras de este sector.

A partir de la LOT se produjo la separacion radical entre la red piblica de
transporte de senales audiovisuales y los usuarios finales de dicha red. Se trata-
ba de transformar lo que hasta entonces habia sido el servicio técnico de una
empresa, Television Espanola S.A.. en una sociedad estatal que, con criterios
empresariales, gestionase la red asegurando el servicio piblico de transporte de
senales de radio y television. al tiempo que desarrollaba otros servicios espe-
cializados de telecomunicaciones.

Los medios técnicos de la red actual de Retevision se pueden agrupar en tres
grandes apartados: red de difusion, red de transporte y medios de satélite.

Red de Difusion. La red de difusion, con una estructura punto-multipunto.
estd compuesta por 96 centros emisores que reciben su senal de la red terrestre
o directamente de satélite y por 1.257 centros reemisores que reciben la senal
de los centros emisores. Todos ellos emiten, a su vez, la senal a los usuarios. En
cada uno de los centros existe un emisor de las cadenas alli ubicadas, ya sean
publicas o privadas. Estas cadenas comparten el sistema de antenas, la torre, el
edificio, el sistema de alimentacion eléctrica asegurada y los elementos de su-
pervision de red. En algunos centros coexisten emisores de TV y radio con
otros servicios de telecomunicaciones.

La red de difusion ha ido amplidndose a lo largo de los mds de 30 afos de
existencia de la television en Espana. Actualmente, el nivel de cobertura radio-
eléctrica de la poblacion es del 98.5 por 100, porcentaje muy elevado teniendo
en cuenta la dificil orografia de nuestro pais.

Red de Transporte. La red de transporte de Retevision tiene como objetivo
llevar las distintas sefales de television desde los centros de produccion (estu-
dios) hasta los centros emisores, asi como conectar los centros de produccion
entre si y con los lugares de origen de las transmisiones (estadios, unidades mé-
viles, etc.).

La red se basa fundamentalmente en radioenlaces de microondas con una
extension aproximada de 15.000 km. Originalmente se trataba de radioenlaces
analogicos. pero recientemente se ha procedido a su digitalizacion aprovechan-
do la ampliacion que da cabida a las nuevas cadenas privadas y autonémicas.

Los radioenlaces digitales de la red tienen una capacidad de 140 Mb/s, equi-
valente a 4 canales de television codificados, de 34 Mb/s cada uno. o a 1.920
canales de voz o datos. En cada ruta (dependiendo de las necesidades) existen
normalmente dos o tres vias de 140 Mb/s (en algunos casos cuatro), por lo que
la red permite transportar entre 8 y 16 programas de television en cada direc-
cion y entre 4.000 y 16.000 canales de voz o datos. La red tiene, en todos los
Casos, una via de reserva con conmutacion automitica y un nivel de mallado
considerable,

Retevision utiliza, ademds, cable de fibra éptica en determinadas dreas me-
tropolitanas como Madrid y Barcelona, y mediante un convenio suscrito con
Renfe, utiliza fibra 6ptica entre Madrid y Sevilla sobre el tendido del AVE: en
compensacion, Retevision proporciona a Renfe vias de comunicacion entre
centros de distintas ciudades y Madrid sobre su red digital.

Retevision dispone también de radioenlaces maviles que se utilizan para
acceder a la red fija en retransmisiones desde los centros no conectados a
la red.

Medios de Satélire. Retevision es socio fundador de Hispasat, el Sistema Es-
panol de Satélites. Desde enero de 1993, fecha a partir de la cual este sistema
comienza a ser operativo, Retevision inicia la prestacion de sus servicios a tra-
vés del satélite espanol.

En el momento actual. Retevision utiliza con cardcter permanente cuatro
transpondedores FSS de Hispasat y ocasionalmente otros dos mads. En Difusion
Directa de Television (DBS), Retevision opera con otros 5 transpondedores.

Los sevicios prestados por Retevision a través de Hispasat son los de difu-
si6n, distribucion, contribucion e intercambio de sefiales de television, distribu-
cion de senales de radiodifusion audio, distribucion de senales de radiobiisque-
da y comunicaciones de datos VSAT punto a punto (SCPC) y punto multipunto
(TDMA).

Ademas utiliza los satélites de los sistemas Eutelsat, Intelsat y Panamsat
cuando las necesidades del servicio lo requieren,

En cuanto al segmento terrestre, Retevision dispone de dos estaciones fijas
de satélite, una en Madrid (Arganda) y otra en Sevilla, dos unidades de satélite
moviles sobre camién y tres mas transportables en contenedores (Flv-Awav).
Esta capacidad terrestre serd aumentada para satisfacer la demanda de los cana-
les DBS y el crecimiento del trifico.

Por dltimo, senalar que Retevision dispone de una red de comunicaciones
empresariales por satélite VSAT, que presta servicio a diversas entidades. ade-
mads de atender sus necesidades de comunicacion interna.

e ——

NUMERO TOTAL DE CENTROS DE DIFUSION DE LA RED
DE RETEVISION A 30 DE ABRIL DE 1995

ESCALA 1: 11.000.000

Fuente de informocidn: Retevisidn. 1995

NUMERO DE SERVICENTROS Y PORCENTAJE DE COBERTURA
ntaj
Nfde servicentros dgﬂ crgaba::u?u
1.400 — 100 %
— 90 %
1.200 L B0 % B servicentros TVE-1
1.000 - - /0% Serviceniros TVE-2
800 - - 60 % - Servicentros TV Privadaos
l - 50 %
_ 600 — — 40 % —  Cobertura TVE-1
400 — — 30 % Cobertura TVE-2
| 20 % —  Cobertura TV Privados
200
_ | | l [ Fuente de informacién: Retevisién. 1995
1989 1990 1991 1992 1993 1994
i
NUMERO DE SERVICENTROS* DE TELEVISION SEGUN PROGRAMAS
; 1990 1991 1992 1993 1994
i
| PN T 2 LT o e e e i e 1112 |.247 1.307 1.376
TV P 3
Ublioe TVES L TR S nabiens 1.090 1.212 1260  1.327
Canal Sur: iy b s ) 152 169 176 176
TV Autondomicas Telemadrid o)t s s = |3 15 |5 |6 |7
Eanalni . oo sl v AU A R 43 46 47 51
i < (e et e TR e R e T 119 228 262 356
TV Privadas Antena 3 Lo e et TR 119 228 262 356
Eanal Plus:: st m it s mob iy 119 228 262 356
(%) Servicentro: ciada emisor o reemisor adserto a un determinado PrOERIma ¢n un centro
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+ Cobertura de Retevisién para Conal 9: 94,38 %
- Cobertura de Retevisién pora Caonal Sur: 95,97 %
» Coberlura de Retevision pora Telemadrid: 99,69 %

El transporte, distribucion y difusion de senales de television, constituye la funcién principal de servicio
piiblico encomendada a Retevisioén desde su creacién. Para lograr esto, Retevisioén cuenta con una red de
telecomunicaciones cuidadosamente planificada.

La red de Retevision estd integrada por mds de 1.500 centros transmisores y reemisores, dotados de los
equipos necesarios para la difusion de las senales de television de las cadenas publicas y privadas.

Retevision ha sido la empresa encargada de ejecutar el Plan Técnico Nacional de la Television Privada,
para la implantacién de los nuevos canales en nuestro pais (Antena 3, Tele 5 y Canal Plus). El Plan, que te-
nia prevista su finalizacion en 1995, se ha llevado a cabo en poco mds de tres anos. Hoy, las cadenas pri-
vadas cuentan con una cobertura del 88 por 100 de la poblacion.

Respecto a la television piiblica, Retevision continta aumentando la cobertura de TVE al tiempo que
lleva a cabo un proceso de modernizacion de su equipamiento técnico de difusion, acondicionando las ins-
talaciones con la iltima tecnologia disponible. En este sentido, ha 1m'glantadu las emisiones con sonido es-
téreo-dual NICAM en Madrid y Barcelona (TVE-2), la Comunidad Valenciana (Canal Nou) y la Comuni-
dad Auténoma de Madrid (Telemadrid).

nte, Retevision ha completado la cobertura de los canales autonémicos de TV a los que presta
servicio de difusion: Telemadrid, Canal Sur y Canal Nou.

El transporte de las senales de television se realiza mediante su red de radioenlaces de microondas, que
cuenta con 15.000 km de ruta y 92.000 km de circuitos. Esta red, plenamente operativa, posee una estruc-
tura capilar que cubre todas las capitales de provincia.

Esta red se complementa via satélite para conectar las redes de enlaces de la Peninsula y las Islas Cana-
rias, para contribuciones punto-multipunto y retransmisiones desde puntos de dificil acceso, a través del
satélite HISPASAT.
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* La red de transporte corresponde al ano 1992, Actualmente estd siendo meodificada
pora adoptarse o los nuevas tecnologios que exigen una digitalizocién completa de
la red de enloces.
Montcaro
‘ La Secretaria Xeral de Comunicacion Galega cuenta con una red propia de radio
(RAG) y television (TVG) para la difusion de programas en la Comunidad Auténoma

de Galicia. La red autonémica de radio gallega comenzé a funcionar el 16 de junio de
1985, y la red de television el 24 de julio de ese mismo ano.

bién ha desarrollado una red de telecomunicaciones propia para garantizar la difusion
de los programas de radio y television publicos en Cataluna.
_ Actualmente dispone de casi 150 centros de telecomunicaciones repartidos por toda
~la Comunidad, cuyos datos mas significativos son: 5.000 m- de superficie edificada:
150 estructuras metilicas de soporte de antenas: 3.000 kW de potencia eléctrica insta-
 lada: una ampha red de enlaces con 20 vanos de entre 3 y 6 vias bidireccionales ana-
- logicas y digitales: enlaces de fibra dptica para la distribucion y direccion de las sena-
- les de radio y television: 350 equipos de emision de potencia entre 1 W y 20 KW, en
| gran parte transistorizados; amplia dotacion de enlaces moviles en diferentes bandas
de frecuencia con 4 vehiculos de respuesta inmediata: 3 sistemas de recepcion auto-
- midtica de enlaces de periodismo electronico, un sistema de recepcion de enlaces
| desde helicoptero y enlaces desde ciamaras autonomas: un sistema completo de tele-
control de los principales centros de emision: un centro nodal de direccion y control
en Collserola: 25 centros con alimentacion de energia sustitutoria; y 15 centros con
alimentacion en continuo y alimentacion ininterrumpida.
Para mejorar y adaptar la infraestructura a las nuevas tecnologias se estin desarro-
llando diferentes proyectos, entre los que destacan la digitalizacion completa de la red
| de enlaces, la reconversion a tecnologia de estado solido del equipamiento de emisio-
| nes de gran potencia, la distribucion y transporte de las senales de television a través
| de hibra optica, la ampliacion de la red de comunicaciones y la dotacion en todos los
. centros de un sistema integral de telecontrol y telexplotacion.

|
I
‘ Desde sus inicios en 1993, la Corporacion Catalana de Radio y Television tam-

\ Euskalnet nace al amparo del Decreto 335/1992, de 15 de diciembre para el cum-
~ plimiento de las obligaciones que se derivan del ambito de las competencias de actua-
f cion de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco: constituida como empresa piiblica en
| 1993, su objetivo es la gestion de los servicios de telecomunicacion que corresponden
a la Administracion de esta Comunidad. en virtud de su Estatuto de Autonomia y de
| conformidad con lo previsto en la Ley 31/1987 de diciembre, de Ordenacion de las
Telecomunicaciones, a excepcion de las redes de policia y Seguridad Publica.

Los mas destacados cometidos de esta empresa son: implantar infraestructuras de
telecomunicaciones que doten a la Comunidad Auténoma del Pais Vasco de elemen-
tos diferenciadores; proporcionar a la Administracion redes y servicios, en particular,
los relativos a radio y television; promocionar empresas de servicios, gestion, infor-
I]'l.;lLI[‘.lI'I Y iﬂl’l'lld(.’lﬂﬂ en malter Id d{! [E]EEGH]HH[CHCIGHEH inv L‘qllg{lr p..],FELL]H €n |.;1'~. LII,IE
se detecten oportunidades de desarrollos propios.
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Las telecomunicaciones en la sociedad

de la informacion

a sociedad estd asistiendo a una profun-
da transformacion de los sistemas de produc-
cion, de la organizacion del trabajo y de los esta-
dos de opinion, cuyos efectos posiblemente
estén modificando nuestros hidbitos de una
forma ain mas evidente que la provocada por la
primera revolucion industrial. Esta mutacion se
debe en gran medida al desarrollo tecnologico
de la informdtica y las comunicaciones, y al
aumento de sus posibilidades de aplicacion.

La denominada sociedad de la informacion
abarca lo que podria definirse como una «red de
intercambio de informacion a alta velocidad con
cobertura suficiente para garantizar un servicio
universal»: tendriamos que anadir que esta red
de informacion debe integrar todas las formas
conocidas hasta hoy como soporte de informa-
cion: voz, datos e imdgenes, y asi mismo debe
permitir la interaccion, entendiendo como tal la
capacidad del receptor de un mensaje para con-
figurar o al menos prefigurar el contenido del
mensaje que va a recibir. Como consecuencia de
la ingente informacion transportada serd impres-
cindible su manejo a velocidades de conmuta-
cion y transmision muy superiores a las actuales.

El objetivo de las telecomunicaciones es con-
seguir una red integrada que reuna en un solo
acceso todas las informaciones que actualmente
se reciben a través de distintos medios y propor-
cione servicios adecuados a las demandas de las
empresas e instituciones.

Las infraestructuras. que se desarrollaron
especificamente para suministrar los servicios
bisicos de telecomunicacion como la telefonia,
la telegrafia o la transmision de datos. se han ido
adaptando gradualmente hasta conseguir su
completa integracion en una infraestructura con
capacidad multiservicio, que ofrezca a los usua-
rios servicios tradicionales. como la telefonia
basica. y los mas avanzados servicios de mul-
timedia y de television interactiva.

El desarrollo de las telecomunicaciones, de la
informdtica y de los sistemas audiovisuales se ha
basado en una serie de avances tecnologicos que
han facilitado la convergencia de esos tres mun-
dos en un nuevo denominado multimedia.

La tecnologia digital aplicada a cualquier tipo
de informacion —voz. texto, datos. grificos.
musica o imagenes fijas 0 en movimiento— per-
mite convertir dicha informacion en secuencias
binarias susceptibles de ser tratadas, almacena-
das y retransmitidas a distancia de forma homo-

M ERCADDO

TRADICIONAL
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génea. sin necesidad de infraestructuras especi-
ficas para cada una de ellas.

Las técnicas que permiten comprimir y codi-
ficar las senales hacen econdmicamente viables
la transmision y el almacenamiento de los gran-
des volimenes de informacion que llevan aso-
clados tales senales.

Por otra lado. se ha experimentado un impor-
tante crecimiento en la capacidad de transporte
de la informacion gracias al empleo de cables de
fibra optica. ya muy extendidos en todas las
redes, o a la nueva tecnologia ATM (Modo de
Transferencia Asincrono) de conmutacion de
banda ancha que estda empezando a introducirse.
ambas fundamentales para el desarrollo de las
famosas «autopistas de la informacion».

Finalmente el software es el factor clave en el
tratamiento de las telecomunicaciones. porque
aporta la «inteligencia» a las infraestructuras de
la red para optimizar sus aplicaciones y permi-
te implantar servicios como las comunicaciones

moviles y otros tan populares como las lHamadas

a crédito, las gratuitas y las realizadas a servi-
clos de informacion especializada.

Estas tecnologias integradas configuran las
denominandas «autopistas de la informacion»,
infraestructuras de telecomunicaciones de alta
capacidad que permiten el acceso a los servicios
de comunicacion, ocio e informacion.

Las nuevas infraestructuras permiten. entre
otros muchos servicios, la distribucion de multi-
ples canales de television. la recepcion de video
bajo demanda, el uso de juegos en modo com-
partido, la compra desde el domicilio, etc. Sin
embargo, para que estos servicios lleguen a los
hogares de los usuarios deberan crearse equipos
normalizados y una adecuada regulacion sobre
la materia. No obstante, los usuarios tipo empre-
sa ya utilizan importantes infraestructuras para
relaciones de comercio electronico.

Un claro ejemplo, en cuanto a cobertura ¢
interaccion de las llamadas autopistas de la
informacion. es la red INTERNET. aunque se
encuentra todavia lejos del concepto global en lo
referente a velocidad y capacidad de soportar en
tiempo real aplicaciones multimedia.

INTERNET es una red de redes de dambito
mundial. es decir. es la union de miles de redes
informaticas, conectadas entre si mediante una
serie de protocolos técnicos. conocidos como
TCP/IP. que hacen posible que cualquier usuario
de una de estas redes se comunique o utilice los
servicios de otras redes. Las grandes redes que
no utilizan estos protocolos. no estan integradas
en INTERNET. pero es posible comunicarse con
ellas por medio de correo electronico.

Actualmente posee unos 20 millones de usua-
rios en todo el mundo y ofrece una variedad de
servicios que permiten a la comunmdad interna-
cional de investigadores tener acceso a la infor-
macion de forma rapida, agil y, sobre todo. con
una amplia variedad de contenidos.

En Espana se estin fortaleciendo las redes
implantadas y acelerando los procesos de crea-
cion ¢ mtegracion de nuevas redes con el resto
de los paises. de forma que se pueda acceder de
manera sencilla a la futura oferta de servicios
integrados. La Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI) esta contribuyendo al desa-
rrollo de las autopistas de la informacion como
primer paso hacia las comunicaciones integra-
das de banda ancha y. por tanto. hacia los servi-
cios vy aplicaciones multimedia.

De acuerdo con un informe preparado para el
Consejo Europeo. las iniciativas en forma de
aplicaciones experimentales son el modo mas
eficaz de responder a la lenta reaccion de la ofer-
ta y la demanda del mercado frente a nuevas tec-
nologias. Estas aplicaciones tienen como fun-
cion promover un uso mas generalizado. que se

espera ayudard a elevar la calidad de vida de los
USUArios.

Las aplicaciones prioritarias pueden dividirse
en dos blogques. segun el destinatario final:

— El mercado personal doméstico. Con apli-
caciones interactivas y transacciones rela-
cionadas con la telecompra. las operaciones
bancarias a distancia, el entretenimiento, el
0clo...

Las aplicaciones empresariales y sociales.
en las que sobresalen las siguientes iniciati-
vas:

* Teletrabajo. Hard posible un aumento de la
productividad, una mayor flexibilidad y un
ahorro de costes en las empresas.
IEducacion a distancia. Se trata de fomen-
tar la creacion de centros de ensenanza a dis-
tancia que proporcionen material pedagogi-
co y servicios de formacion y tutoria a medi-
da para las administraciones y las empresas.
Redes de universidades v de centros de
investigacion. Se trata de implantar una red
de banda ancha transeuropea que soporte
servicios interactivos multimedia y que
interconecte para 1997 el 30 por 100 de las
universidades y centros de investigacion. a
traves de redes de comunicacion avanzadas.
Servicios telematicos para pequenas y
medianas empresas. Pretende promover el
uso generalizado de los servicios telemdti-
cos (correo electronico. transferencia de
ficheros. transferencia electronica de datos,
videoconferencias. teleensenanza. etc.)
entre las empresas europeas. la Adminis-
tracion, asociaciones profesionales. clientes
y proveedores.

Gestion del trafico por carretera. Se trata
de dar soluciones telemdticas a sistemas
avanzados de gestion de trilico por carrete-
ra y otros servicios de transporte (informa-
cion al conductor, sistemas de guia. etc.).
Control del trafico aéreo. Sistema de
comunicacion del trafico aéreo europeo que
proporcione conexiones tierra-tierra y aire-
tierra. El objetivo es crear un comité direc-
tivo vy establecer normas para los procedi-
mientos de comunicacion ¢ intercambio de
mensajes de voz y de datos entre los distin-
tos centros de control de tralico acreo.
Redes de asistencia sanitaria. El objetivo
primordial es la interconexion. a escala
curoped. de los principales centros de asis-
lencia sanitaria.

Licitacion electronica. Introduccion de
métodos mecanizados para la contratacion
publica entre las administraciones publicas
y los proveedores.

Red transeuropea de administraciones
publicas. Creacion de redes conectadas
entre las distintas administraciones publicas
curopeas. con el fin de intercambiar infor-
macion mas ehicazmente.

COBERTURA EN 1995
Infernet
Bitnet

EMail

ESCALA 1:135.000.000
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s indudable que la ubicacion habitual de las Islas Canarias en los mapas generales de
Espana resulta equivoca, a causa de la dificultad cartogrdfica de representar dicho
Archipiélago en su posicion real.

En efecto, la situacion geogrdfica de Canarias es la de coordenadas 28° de latitud Norte,
16° de longitud Oeste (aproximadamente), mientras que las de la Costa meridional oeste
de la Peninsula (Cdadiz) son las de 36,5° Norte, 6,2° Oeste. La diferencia entre ambas
coordenadas, sobre todo en latitud, producen un alejamiento entre las Islas Canarias y la
Peninsula, que en un mapa de escala 1:2.000.000 (utilizada en esta obra) ascenderia hasta
un metro, con lo que la mayor parte de lo representado (80%) corresponderia a territorio
africano.

Este serio problema cartogrdfico lo tienen muchos Estados y suele resolverse mediante un
enclave en el mapa sobre una reserva o recuadro que indica su desplazamiento artificial.
En el caso de Espana y dada la geometria de la peninsula, habitualmente este enclave se
ha venido ubicando en la parte inferior derecha del mapa.

Sensible ante la cuestion, la Comision de Infraestructuras y Medio Ambiente del Congreso
de los Diputados aprobo el pasado 27 de diciembre de 1994 una Proposicion no de Ley

sobre la ubicacion de Canarias en los mapas nacionales, que sefiala: “El Congreso de los
Diputados insta al Gobierno a que en las publicaciones oficiales, especialmente en las del
Instituto Geogrdfico Nacional, en las que aparezca el Mapa de Espana, las Islas Canarias

NOTA IMPORTANTE

se ubiquen en la zona suroeste del mismo.”

El Atlas Nacional de Espaiia es una obra encomendada a la Direccion General del
Instituto Geogrdfico Nacional por decision del Consejo de Ministros de 13 de junio de
1988, del que en diciembre de 1994 se llevan editadas mds de 1.000 pdginas y unos 3.000
mapas (mds de las dos terceras partes del total).

Esta obra estd proyectada como un conjunto, incluso en su presentacion, de acuerdo con la
definicion que proporciona el Diccionario Multilingiie de Términos en Cartografia,
editado en 1973 por la Asociacion Cartogrdfica Internacional, para la cual un Atlas puede
ser definido como “una coleccion ordenada de mapas provectada como un conjunto, tanto
por su finalidad como por su presentacion”.

Por este motivo, y por entender que un cambio en formatos, dimensiones y tratamiento
grdfico produciria una ruptura no deseable en la homogeneidad de la obra completa,
perdiendo, por tanto, la uniformidad necesaria bajo el punto de vista cartogrdfico, es
aconsejable acabar todos los trabajos del Atlas Nacional de Espaiia con las condiciones
técnicas iniciales aprobadas al comienzo de los mismos.

No obstante, deseando ser respetuosos con el espiritu del texto aprobado por el Congreso
de los Diputados, se inserta este mapa en cada uno de los fasciculos y tomos que lo
componen, ofreciendo asi una imagen fiel de la realidad geogrdfica de Canarias.

Por ultimo, sefialar que en cuantos proyectos cartogrdficos se inicien a partir de este
momento se asumird literalmente el contenido de la Proposicion no de Ley.
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