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[ panorama energético en Espana presenta unas caracteristicas muy
acusadas. En primer lugar, destaca el alto porcentaje que los hidrocarburos
representan en la cesta energética de nuestro pais, alrededor de las dos
terceras partes del total. En efecto, en 1999 mds del 53 por 100 de la energia
primaria demandada fue abastecida por petréleo y mds del 11 por 100 por gas

natural, mientras que el carbon —principalmente destinado a generar energia .

eléctrica— suministro alrededor del 17 por 100 de la demanda y la energia
nuclear contribuyé con un 13 por 100. Finalmente, las energias renovables,
tanto la hidroeléctrica convencional como el resto de energias renovables,
representan un 5 por 100 aproximadamente del total de energia primaria
demandada por la sociedad espaiiola.

La segunda caracteristica que conviene tener en cuenta es la extraordinaria
dependencia que Espaiia tiene de las importaciones energéticas. A pesar de
que el 100 por 100 de las energias renovables y nuclear y aproximadamente el
50 por 100 del carbon consumidos son de origen autoctono, solo representan
menos del 26 por 100 del total, por lo que mds del 70 por 100 de nuestra
demanda energética —el 99 por 100 en el caso del petroleo y gas natural —
se cubren con importaciones.

Las altas tasas de crecimiento de la demanda energética en los iiltimos anos,
hecho propiciado por la buena marcha de la economia espainola, constituyen el
tercer factor a destacar. En 1999, la demanda de energia primaria habrd
crecido alrededor del 7 por 100 con un incremento del consumo de petroleo
del 6 por 100y de gas natural del 14 por 100. En los iiltimos cuatro afios la
demanda energética ha crecido una media del 5 por 100 anual y la demanda
de petroleo y gas natural se ha incrementado en un 20,3 por 100 y un 79,5 por
100 respectivamente.

Por ultimo, la aproximacion a pautas de consumo de otros paises mds
desarrollados hace que en los iiltimos anos, el crecimiento de la demanda
energética sea superior al crecimiento del Producto Interior Bruto (PIB). Asi,
mientras que desde 1993 hasta 1999 el PIB espanol crecio un 19,5 por 100 la
demanda de energia lo hizo en un 30,7 por 100, por lo que la eficiencia en la

utilizacion energética para generar una unidad de rigueza ha disminuido un
9.4 por 100.

En el panorama internacional, nuevos condicionantes conllevan un
replanteamiento de los objetivos de las politicas energéticas. La globalizacion
de las economias hace que haya que poner mds énfasis en la competitividad de
los sectores productivos y por lo tanto en la reduccion de costes al consumidor
final, y limitar la intervencion estatal a lo estrictamente necesario para

salvaguardar el interés publico. La integracion del trinomio Energia-Medio
Ambiente-Desarrollo Sostenible obliga a mejorar la eficiencia energética,
reducir las emisiones de CO:y promocionar las energias limpias. Las
tecnologias juegan un papel capital en la consecucion de mejoras de los
rendimientos de produccion vy utilizacion de la energia, por lo que se hace
imprescindible potenciar el desarrollo tecnologico.

En el futuro la sociedad espariola seguird demandando energia y la politica
energética responderd —estd ya respondiendo— a los nuevos condicionantes
del sector. Tras la privatizacion de los sectores eléctricos, se estd produciendo
un profundo proceso de liberalizacion de los mismos; los monopolios o casi
monopolios estatales energéticos se estdn convirtiendo en empresas privadas
de servicios que compiten entre si y que suministrardn, entre otros servicios,
productos petroliferos, gas v electricidad. Asimismo, se estd desarrollando una
politica muy activa que afecta a los aspectos medioambientale de la energia,
con la introduccion de la proteccion medioambiental en las nuevas leyes del
Sector Eléctrico vy del Sector de Hidrocarburos; con la creacion de organos
especificos —Consejo Nacional del Clima— para analizar y definir la
estrategia espanola frente a los compromisos asumidos por la firma del
Protocolo de Kioto; con la aprobacion de un Plan de Fomento de las Energias
Renovables que pretende elevar la participacion de dichas energias un 12 por
100 del abastecimiento total en el aiio 2010. Finalmente, el desarrollo
tecnologico del sector energético también estd recibiendo un importante
impulso con el Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e
Innovacion Tecnologica (2000-2003).

Teniendo en cuenta todos estos cambios, el futuro traerda como resultado un
mercado de la energia, factor esencial para todas las actividades de la
sociedad, mds equilibrado y mas respetuoso con el medio ambiente donde es
clave la informacion sobre disponibilidad de recursos. Obras como este Atlas
contribuyen al conocimiento general de los mismos, divulgando su estructura,
evolucion y la actividad de los Organismos y empresas que actiian en él .

Madrnrid, enero de 2000.

ANTONIO GOMIS SAEZ
Director General de la Energia
Ministerio de Industria y Energia




or Acuerdo del Consejo de Ministros, de 13 de junio de 1986, se
encomendo al Instituto Geogrdfico Nacional la realizacion del Atlas Nacional
de Espana. En el ano 1997 se finalizo el plan propuesto para la obra dividida
en 48 grupos publicados en cuadernillos agrupados, finalmente, en cinco
tomos. Desde entonces, un gran niimero de cuadernillos ha sido reimpreso y de
algunos se han hecho nuevas ediciones.

Sin embargo, el proyecto ha sido concebido como una obra en constante
evolucion, pues solo de este modo puede contribuir a comprender la cambiante
realidad que pretende reflejar. Por ello, en estos momentos una de las
principales actividades del Area de Cartografia Temdtica y Atlas Nacional, de
esta Direccion General, se centra en las tareas de actualizacion de
cuadernillos con una gran demanda y cuya informacion ha quedado
anticuada.

La primera edicion del gritpo 18 (Energia) se hizo en el afio 1991. Fue,
ademds, uno de los primeros cuadernillos publicados. Desde entonces, los
cambios que ha experimentado el sector han sido profundos y numerosos.

Desde el punto de vista estratégico, uno de los campos mds importantes en el
entramado socioeconomico de un pais es el de la energia. El desarrollo de la
industria en los iiltimos dos siglos se ha basado en la explotacion,
transformacion y consumo de nuevas fuentes energéticas. En la actualidad, la
explotacion de los recursos tiene cardcter prioritario y un protagonismo
especial como consecuencia de su influencia en el medio ambiente (por
ejemplo, por su contribucion al calentamiento de la Tierra).

Por todo ello, las fuentes energéticas alternativas (solar, edlica o biomasa)
estdn recibiendo cada vez mayor atencion, pues pueden sustituir a otras
importadas y producir un impacto ambiental mucho menor.

Al presentar los datos estadisticos en forma de mapa, el lenguaje visual facilita
la comprension rapida, precisa y sintética. La representacion cartogrdfica, con
una adecuada eleccion de escalas y simbologia, permite descubrir patrones de
distribucion espacial que, incluso para el especialista, hubieran pasado

desapercibidos en una tabla numérica. Ademds, a partir de un andlisis visual
se pueden deducir posibles relaciones entre las variables representadas, que
merecerian un estudio mds detallado.

En esta nueva edicion se ha pretendido obtener una vision completa, para lo
cual los asesores cientificos han seleccionado las magnitudes mds
caracteristicas del sector. Ademads, se ha procurado representar las mismas
variables y la misma simbologia que en la edicion anterior, lo cual facilita
apreciar cambios en el tiempo. También se ha dado otro tratamiento a las
energias renovables y se han cartografiado nuevos datos como los de la
produccion bruta de energia en las principales centrales eléctricas o los
relacionados con el personal ocupado en el subsector de la energia eléctrica.

El cambio en las escalas de representacion y la elaboracion de nuevos mapas
base se ha debido al compromiso que esta Direccion General asumio en su dia
con relacion a la proposicion no de Ley, aprobada el 27 de diciembre de 1994
por la Comision de Infraestructuras y Medio Ambiente del Congreso de los
Diputados, para representar las islas Canarias al sudoeste de la peninsula
ibérica.

Finalmente, agradecer la eficaz y eficiente colaboracion que han prestado los
organismos e instituciones participantes, unidos todos por la voluntad de
ofrecer cada dia un mejor servicio al ciudadano.

Madrid. enero de 2000.

JOSE ANTONIO CANAS TORRES
Director General del
Instituto Geogréfico Nacional
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Central hidroeléctrica José Maria de Oriol

Aspectos generales

a energia es esencial para el desarrollo
economico y la actividad social, por la necesidad
de su consumo en practicamente todas las activi-
dades econoémicas y por la importancia industrial
del sector energético, tanto en valor afadido como
en empleo. Por otra parte, la concentracion de las
principales fuentes energéticas en zonas geografi-
cas concretas ha ocasionado que el suministro ten-
ga un caracter estratégico, con dos grandes crisis
registradas en 1973 y 1979, que dieron lugar a la
intervencion de los Estados y a acuerdos interna-
cionales que tratan de minorar los efectos de aque-
las.

Dentro del sector energético, se incluyen las ac-
tividades de produccion, transformacion, distribu-
cion y uso final de carbon, electricidad, productos
petroliferos, gas natural y energias renovables. Es-
te sector genera cerca del 6 por 100 del PIB y del
25 por 100 del valor anadido industnal, siendo el
principal subsector el de energia eléctrica, con mas
del 12 por 100, seguido por el de petroleo, con mas
del 8 por 100. El sector es muy intensivo en capi-
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tal, contribuyendo con sus inversiones al desarro-
llo de otras muchas actividades, como las de cons-
truccion, bienes de equipo, etc., manteniendo una
participacion en la formacion bruta de capital en-
tre el 5 por 100 y el 10 por 100. Respecto al em-
pleo, el sector ocupa alrededor del 5 por 100 de la
mano de obra industrial y mas del 1 por 100 del to-
tal de poblacion activa.,

La energia también es importante en relacion
con la balanza de pagos, ya que Espana es defici-
tario en recursos energéticos, cubriendo poco mas
de un tercio de su consumo, debido al fuerte peso
del petréleo en la estructura de abastecimiento, su-
perior al 50 por 100 del total, e importado en su
practica totalidad. El gas natural, también impor-
tado, ha aumentado su peso en los dltimos anos,
fundamentalmente debido a las nuevas tecnologias
de utilizacion de alto rendimiento. El consumo de
energia se suele contabilizar de dos formas, como
energia final, que engloba las demandas de ener-
gia de los usuarios finales y como energia prima-
ria, que suma a aquella los consumos de sectores
transformadores como centrales eléctricas o refi-
nerias, ademas de las pérdidas asociadas al proce-
so de generacion, transporte y distribucion.

En Espaiia, la estructura de los consumos fina-
les es alrededor del 65 por 100 de productos petro-
liferos, 17 por 100 electricidad, 10 por 100 gas y
el resto se reparte entre carbon y energias renova-
bles en proporciones similares, destacando el au-
mento de peso del gas en los ultimos anos.

En energia primaria, alrededor del 54 por 100
corresponde a petrdleo, 16 por 100 a carbon, 13
por 100 nuclear, 10 por 100 gas, repartiéndose el
resto entre energia hidroeléctrica y otras renova-
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bles. El fuerte crecimiento de la participacion del
carbon, al pasar de energia final a primaria, se debe
a que la mayor parte del carbon se utiliza en cen-
trales eléctricas, sucediendo lo contrario con los
productos petroliferos, cuya demanda principal
proviene del sector del transporte. Ya se ha co-
mentado que el grado de autoabastecimiento al-
canza alrededor del 30 por 100. A pesar de esto, la
produccion nacional de energia aumento un 50 por
100 desde los anos 70 debido al crecimiento de la
produccion nuclear, que en las metodologias inter-
nacionales se contabiliza al 100 por 100 como pro-
duccion nacional,

Dado el caracter estratégico de la energia y la
fuerte dependencia exterior, en los paises de la OC-
DE se presta especial atencion a la evolucion de la
intensidad energética, entendida como consumo de
energia por unidad de PIB. La intensidad energé-
tica en Espaiia en el periodo 1982-1998 ha creci-
do ligeramente, s1 bien hay que distinguir dos pe-
riodos de evolucion contraria, entre 1982 y 1986

por una parte y desde 1987 hasta hoy. En el primer

periodo tuvo lugar un importante aumento de la
eficiencia como consecuencia del elevado nivel de
los precios energéticos y de la puesta en practica
de programas de conservacion, mientras que, a par-
tr de 1987, la fuerte recuperacion de la actividad
econdmica y el descenso generalizado de precios
de la energia han hecho cambiar la tendencia, pro-
vocando el aumento de la intensidad energética,
tanto en Espana como en el resto de los paises de-
sarrollados.

En cuanto a la estructura empresarial del sector,
exceptuando la mineria del carbon donde la ato-
mizacion es grande, estd constituida por empresas

ENERGIA

de dimension media en el conjunto europeo y
grande en el nacional, estando en desarrollo ac-
tualmente procesos de concentracion derivados de
la necesidad de competir en el mercado unico eu-
ropeo.

Los sectores energéticos

ras exponer algunos de los aspectos gene-
rales mas relevantes en el area de la energia, se in-
dican a continuacion los mas significativos de cada
sector: petroleo, gas, carbon, electricidad y ener-
gias renovables.

En el sector del petroleo, dada la dependencia
indicada del abastecimiento petrolifero en Espana, .
después de las crisis de los anos setenta se de-
sarrollaron programas especificos de sustitucion,
lo que se ha traducido en un crecimiento de su con-
sumo de un 39 por 100 entre 1982 y 1998, frente
al 63 por 100 registrado en el total de energias pri-
marias, debido a la sustitucion de productos petro-
liferos por carbOn y gas natural en usos finales y
por energia nuclear y carbon en la produccion de
electricidad.
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Plataforma petrolifera

En la demanda final de productos petroliferos,
se aprecia un fuerte crecimiento en el sector del
transporte a lo largo de los tltimos anos, principal
responsable del crecimiento del consumo de pe-
troleo, consecuencia del menor consumo per capi-
ta espanol respecto a otros paises. Asi, actualmen-
te el consumo de gasolina per capita en Espana es
del orden del 60 por 100 del consumo medio de los
paises comunitarios mas desarrollados.

Otro importante aspecto a considerar para mini-
mizar los efectos de la dependencia de importa-
ciones de crudo indicada, ha sido la diversificacion
de origenes, asi mientras en 1979 el 75 por 100 de
las importaciones procedian de Oriente Medio, ac-
tualmente sOlo una tercera parte procede de este
origen, otra tercera parte de Africa, y el resto de
América y Europa en proporciones similares.

En la actividad de refino, la industria espanola
viene realizando importantes inversiones para la
adecuacion de su oferta hacia la demanda de pro-
ductos mas ligeros y para adaptarse a las nuevas
especificaciones de los combustibles exigidas por
razones medioambientales. El sector del refino se-
guird evolucionando en ese sentido, aumentando
su capacidad de conversion de productos pesados
e incrementando simultineamente su eficiencia
energética.

La actual capacidad de destilacion primaria de
crudo de las refinerias espanolas es de 62 millones
de toneladas anuales, con unidades de conversion
que suponen alrededor de la tercera parte de dicha
capacidad, y un grado de utilizacion que supera el
80 por 100,

Las empresas de refino han realizado importan-
tes reestructuraciones para adaptarse a la liberali-
zacion del mercado situando su estructura de pro-
duccion en posiciones adecuadas al mercado
nacional e internacional.

En cuanto al gas natural, su consumo se ha in-
crementado un 525 por 100 en el periodo 1982-
1998, si bien su peso actual en el balance energé-
tico primario, 10,7 por 100, continua siendo
reducido en comparacion con la media de la Unidn
Europea, 18,5 por 100. La apuesta que la politica
energetica viene realizando por esta energia, dedi-
cando importantes apoyos publicos al desarrollo
de sus infraestructuras, permitira acercar esa par-
ticipacion a la media comunitaria, diversificando
el abastecimiento energético y contribuyendo al
logro de los objetivos medioambientales.

-La oferta es de gas importado en su prictica to-
talidad, proviniendo de Argelia un 65 por 100. A
partir de 1996, Espana ha diversificado su abaste-
cimiento de gas argelino a través del gasoducto
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Magreb-Europa, que también abastece a Portugal.

El sistema gasista espanol esta constituido, ade-
mas de por algunos yacimientos de pequena pro-
duccion, por tres plantas de regasificacion en Bar-
celona, Huelva y Cartagena y la red de gasoductos
que se va mallando progresivamente, existiendo
conexiones internacionales con Portugal, con la red
europea a través de Francia y con Argelia a través
del estrecho de Gibraltar y Marruecos.

Respecto a los combustibles solidos, su parti-

cipacion en el consumo total de energia en Espa-
na y en la Umion Europea es actualmente mas bajo
que en 1982. El consumo de carbon en Espana re-
presenta el 16 por 100, aproximadamente, del con-
sumo primario de energia, que se destina princi-
palmente a la generacion eléctrica.

[La produccion nacional de combustibles solidos
permite satisfacer el 51 por 100 aproximadamen-
te de las necesidades nacionales de esta fuente de
energia, si bien existe un problema de costes ele-
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vados en parte de la mineria subterrianea, derivado
de la disposicion de las capas geoldgicas muy frac-
cionadas.

En 1998, la produccion nacional de carbon fue
de 26 millones de toneladas, correspondiendo 12,3
millones a hulla y antracita, 3,9 millones a lignito
negro y el resto a lignito pardo. El saldo del co-
Mercio exterior supone una importacion neta de 12
millones de toneladas.

La sustitucion indicada del petréleo por los
combustibles solidos en centrales térmicas ha he-
cho aumentar las necesidades de carbon de impor-
tacion, aunque la participacion de este en el sector
eléctrico sigue siendo relativamente baja. Entre los
principales paises suministradores de Espana es-
tdn Estados Unidos, Sudafrica y Australia. La de-
pendencia del exterior en esta fuente de energia se
considera que no implica vulnerabilidad en el su-
ministro, vista la situacion excedentaria del mer-
cado mundial y la diversidad y estabilidad de los
paises proveedores.

Las centrales eléctricas, y en menor medida, las
industrias siderurgica y cementera, continuaran
siendo los principales consumidores de carbon,
quedando muy limitada su utilizacion en otras ac-
tividades, por razones medioambientales.

En cuanto a la electricidad, su consumo ha au-
mentado fuertemente en los ultimos anos, conse-
cuencia del crecimiento economico y de la tercia-
rizacion de la economia, siendo la tinica energia
cuya demanda sigue muy vinculada al crecimiento
de esta, con elasticidades medias respecto al PIB
ligeramente por encima de la unidad. La estructura
de la produccion bruta en 1998 fue del 31,8 por
100 con carbon, 8,9 por 100 con productos petro-
liferos, 8 por 100 con gas natural, 30,1 por 100 con
energia nuclear y 19,2 por 100 con energia hidrau-
lica. El resto corresponde a otras energias renova-
bles y otros combustibles.

La produccion de electricidad a partir del petro-
leo ha disminuido en mds de un 75 por 100 entre
1982 y 1998, aunque el parque instalado no ha te-
nido bajas significativas, lo que evidencia el exce-
so de capacidad en ese periodo.

El parque nuclear espanol en explotacion, tras
la baja de Vandell6s 1, queda configurado por 7
emplazamientos y 9 unidades con una potencia to-
tal de 7.638 MW.

La potencia total de generacion del sistema eléc-
trico es de 46308 MW (sin incluir autoproducto-
res), estructurado en 35,7 por 100 hidraulica, 16.5
por 100 nuclear, 25,3 por 100 carbén, 14,7 por 100
productos petroliferos y 7,7 por 100 gas.

En cuanto a las energias renovables, incluyen-
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do la hidraulica, su participacion media alcanza en-
tre el 6 y el 7 por 100 de la energia primaria, lo
que situa Esparia a un nivel similar al de los paises
comunitarios mas avanzados en este terreno.

Aunque la competitividad de las energias reno-
vables respecto a las energias fosiles ha disminuido
con la bajada de los precios de estas ultimas, dis-
minuyendo el crecimiento esperado de su uso, su
menor incidencia en el medio ambiente favorecera
su desarrollo futuro.

Aspectos institucionales

as politicas horizontales mas relevantes
son las relacionadas con las reservas estratégicas,
el medio ambiente, la investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias y el ahorro y la sustitucion de
energia.

En cuanto a reservas estratégicas, los stocks
obligatorios de crudo y productos petroliferos en
la actualidad son equivalentes a 90 dias de consu-
mo, de acuerdo con los compromisos internacio-
nales firmados por Espaiia, en particular los de la
Agencia Internacional de la Energia, siendo cu-
biertas en su totalidad por la Compaiia Logistica
de Hidrocarburos (CLH) y las empresas del sector.

En carboOn, existe una regulacion de los stocks
en centrales térmicas, mientras que en gas natural,
se estan habilitando yacimientos para su utiliza-
C10n como reservas estratégicas, ademas de los de-
positos de gas natural licuado en plantas de rega-
sificacion existentes.

En cuanto a la proteccién medioambiental, lo
mas destacable es el proceso de adaptacion de la
Icgi:a-.]aciﬁn espanola a los nuevos requerimientos
acordados en el seno de la Union Europea, Nacio-
nes Unidas y otros organismos internacionales. En
este sentido, se han modificado las especificacio-
nes de productos petroliferos, especialmente en lo
referente a disminuir los contenidos de plomo en
gasolinas y de azufre en gasoleos, y se han apro-
bado las legislaciones que desarrollan la evalua-
c10n del impacto ambiental para nuevas instala-
ciones y la de limitaciébn de emisiones
contaminantes a la atmosfera provenientes de las
grandes instalaciones de combustion. En los ulti-
mos anos y relacionado con el cambio climético,
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los acuerdos de Kyoto y Buenos Aires sobre limi-
tacion de la emision de gases de efecto invernade-
ro, esta teniendo gran influencia en el sector ener-
gético, al ser la produccion y uso de energias
fOsiles la principal fuente de CO: en el mundo.

Respecto a la investigacion y desarrollo energé-
ticos, las actividades son llevadas a cabo por las
empresas del sector a través de sus programas es-
pecificos y por organismos publicos de investiga-
cion como el Centro de Investigacion Energética,
Tecnologica y Medioambiental (CIEMAT), y el
Instituto Tecnologico Geominero de Espana (IT-
GE). Estos programas se integran en programas
europeos, con apoyo, principalmente de la UE.

La politica de ahorro y sustitucion se imple-
menta en base a las actuaciones del Instituto para
la Diversificacion y el Ahorro Energético (IDAE) y
organismos equivalentes de las comunidades au-
tonomas. El objeto del IDAE, creado en 1984, es
fomentar la utilizacion racional de la energia y el
empleo de energias renovables, y con actuaciones
coordinadas con las Comunidades Auténomas. En
este ambito de actuacion, se han puesto en marcha
sucesivos Planes de Energias Renovables, estando
en desarrollo actualmente el Plan de Ahorro y Efi-
ciencia Energética (PAEE) que establecia objeti-
vos para la década 1991-2000. La estructura del
PAEE incorpora cuatro programas diferenciados
que incluyen tanto la gestion de la demanda de
energia final —ahorro y sustitucion—, como la
promocion de nuevas modalidades de oferta ener-
g€tica, ya sea €sta a partir de fuentes renovables o
mediante instalaciones de cogeneracion termo-
eléctrica.
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Aspectos horizontales

as competencias sobre energia de la Ad-
ministracion General del Estado se desarrollan en
el Ministetio de Industria y Energia (MINER), cu-
ya estructura organica bdsica se establecio por
Real Decreto 2100/1998 de 25 de septiembre, de
1998 y dentro de este en la Secretaria de Estado de
Industria y Energia (SEIE) a la que corresponde,
entre otras, las siguientes competencias en mate-
ria energética:

— La elaboracion de las propuestas de plani-
ficacion en materia energética de acuerdo
con la legislacion vigente.

La elaboracion de las propuestas sobre re-
gulacion de la estructura de tarifas, precios
de productos energéticos y peajes de
acuerdo con la legislacion vigente.

— La formulacion de propuestas para la
conservacion y ahorro de energia, fomento
de energias renovables y desarrollo de

-----
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nuevas tecnologias de cardcter energético
y MINEro.

— La elaboracion y, en su caso, aplicacion
de las medidas dirigidas a asegurar el
abastecimiento energético.

Estructura de la SEIE en el ambito energético
y MINero:

— Direccion General de Minas: Sus funcio-
nes son las de la SEIE, en el campo espe-
cifico de la investigacion, seguridad y
aprovechamiento de los recursos mineros
y geologicos, tanto del carbon como no
energéticos, incluyendo la direccion del
Instituto para la Reestructuracion de la Mi-
neria del Carbon y Desarrollo Alternativo
de las Comarcas Mineras. Se estructura
en:

— Subdireccion General de Ordenacion
Minera y Mineria no Energética.

— Direccion General de la Energia: Sus fun-
ciones son las de la SEIE, en el campo es-
pecifico de la produccion, transtormacion,
transporte y distribucién y precios de to-
das las formas de energia, excepto minas.
Se estructura en:

— Subdireccion General de Hidrocarbu-
ros.

— Subdireccion General de Energia Eléc-
trica.

— Subdireccion General de Energia Nu-
clear.

— Subdireccion General de Planificacion
Energética.

Organismos adscritos a la SEIE:

— Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas (CIE-
MAT): Sus funciones son la investigacion
y desarrollo de nuevas tecnologias energe-
ticas, junto a la participacion en programas
internacionales de este ambito.

— Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia (IDAE): Sus funciones son
el fomento de la eficiencia energética y de
las energias renovables.

— Centro para el Desarrollo Tecnolégico e
Industrial (CDTI): Su actividad se centra
en el fomento de nuevas tecnologias in-
dustriales.

— Instituto para la Reestructuracion de la
Mineria del Carbon y Desarrollo Alterna-
tivo de las Comarcas Mineras.

— Comision Nacional del Sistema Eléctrico
(CNSE).

Otros Organismos relacionados con el sector
energetico son:

— La Corporacion de Reservas Estratégicas
(CORES), como organo de gestion y man-
tenimiento de existencias minimas de se-
guridad que exige la AIE y se contempla
en la Ley. Los dos principios bdsicos que
rigen su funcionamiento son el reparto
equitativo de costes entre todos los agen-
tes del sector y transparencia de costes.
Participan en la CORES todos los respon-
sables de mantener existencias minimas de
seguridad, es decir, todos los Operadores
autorizados a distribuir aquellos productos
sometidos a la obligacion de existencias
minimas.

— Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), de-
pendiente del Parlamento e independiente
de la Administracion, es el organismo
competente en materia de seguridad nu-
clear y proteccion radiologica. Las autori-
zaciones de instalaciones nucleares y ra-
diactivas se realizan por el Ministerio de
Industria y Energia, previo informe positi-
vo del CSN que, ademis, fija las condicio-
nes de utilizacién y supervisa su cumpli-
miento.

Dentro del Ministerio de Industria y Energia,
las funciones sobre coordinacion, impulso y reali-
zacion de las estadisticas propias del Ministerio,
sin perjuicio de las competencias del Instituto Na-
cional de Estadistica, le corresponden a la Subdi-
reccion General de Estudios que depende de la
Subsecretaria de Industria y Energia a través de la
Secretaria General Técnica.
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CONSUMO DE CARBON EN CENTRALES TERMICAS. EVOLUCION
(millones de toneladas)

30

(millones de

1989 1990

1991

CONSUMO DE CARBON SEGUN TIPO DE CONSUMIDOR

TOTAL NACIONAL. EVOLUCION
toneladas)

1992

Hulle impariada

1993 1994 1995 1994 1997 1989 1990 191 1992 1993 1994 1995 1994 1997

- Hulla y anfrocita nocienal - Lignita nagro m Centrales isrmoeléciricas

- Lignito pardo Coquerias

Fuente de informaocidn: MIMER. Secretarfo de Estado de lo Energio y Recursos Mineroles. Ano 1997
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SEGUN TIPO DE REACTOR
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CONSUMO DE URANIO
- RIQUECIDO EN LAS
ESCALA A-10.000.000 CENTRALES NUCLEARES
EN SERVICIO. EVOLUCION

(en toneladas)

Red Eléctrica de Espono.

Fuente dé informacién: MIMER. Direccion Generol de h'Tfn.

Vandellos I
-]
-
-‘ Colrentes
.<j Trillo |
==
<=
-
-

José Caobrefc

Fuenie

informacidn: MIMER. Direccidn General de ko “Energia. Ano 1998

O DE URANIO
- ¥ SERVICIO

CONSUMO DE URANIO ENRIQUECIDO EM LAS

CENTRALES

NUCLEARES EN SERVICIO SEGUN TIPO DE

REACTOR UTILIZADO. TOTAL NACIONAL. EVOLUCION

(en toneladas)

180

150

140 -+

120 A

100 4

40 4

20

TIPOS DE REACTOR

Reoclor de agua en ebullicidn (BWR)

Reodor de ogua o presidn (PYWR)

1989

1950

1991 1992 1993 1994 1995 1994 1987 1998

Fuente de informacidn: MINER. Direccién General de o Energio.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO DE URANIO
ENRIQUECIDO SEGUN TIPO DE REACTOR INSTALADO
EN LAS CENTRALES NUCLEARES EN SERVICIO. Ano 1998

21,5

3.5
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COMPANIAS OPERADORAS

COMN PERMISO DE
INVESTIGACION EN VIGOR

CNWL OIL, S.A.

HOPE PETROLEOS, 5.A.

LOCS. OIL COMPANY OF SPAIN, S.A.

MARINEX PETROLEUM IBERIA, INC.

NUEVA ELECTRICIDAD DEL GAS, 5.A. [NUELGAS)

REPSOL INVESTIGACIONES PETROLIFERAS, S.A. RIPSA)
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Fuente informacion: MINER, Esfodistico de Prospec

¥ Produccion de Hidrocorburos. 1997 ]

informocidn: MINER. Esfadistica de P

Fuente

y Produccion de Midrocorburos. 1997

INVERSIONES ANUALES EN EXPLORACION Y EXPLOTACION HIDROCARBUROS
(miles de millones de pesetas de 1997)
a0
20
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‘P

s
0

1990 1991 1992 1993 19794 1995 1994 1997
’/ﬂ_r En expiSrocién - En explotacidn
o 67 ﬂ
c:i? O Fuente dé informaocién: MINER. Estodistico de Prospeccian y Produccidn de Hidrocarburos. 1997

EXPLORACION

&.5 0.5

17,9 \l

7.6

67,2

INVERSIONES EN EXPLORACION: 6.103.784 [miles de pesetas)

DISTRIBUCION POR COMPANIAS DE LAS INVERSIONES
EN EXPLORACION Y EXPLOTACION EN 1997 (%)

EXPLOTACION
COMPANIAS 4,0
LOCS
RIPSA
SHESA
YCl

Ofras companias

96,0

Fuenle de informacian: MIMER, Estadistico de Prospeccidén y Produccion de Hidrocorburos. 1997

INVERSIONES EN EXPLOTACION:

COMPANIAS

5.935.363 [miles de pesetas)
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(miles de toneladas) [miles de millones de termias) J\"\,,

140

PRODUCCION NACI
DE GAS NATURA

120

100

g0
i & ~) GAS NATURAL IMPO =
o w_j % - —
Chros poises
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Igualmente las instalociones de A Coruna, Musel, Torraogono y Barcelono

prestan sus servicios conjuntos de almacenamiente y suminisiro de bugues.
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COMNSUMD DIRECTO
DE CRUDD

. P

VARIACION STOCKS
PRODUCTOS

14,6

PRODUCTOS EXPORTADOS

PRODUCTOS IMPORTADOS 12,7 /

e

CEUTA ¥ MELILLA 34 FUEL 4.7 >
GASOLED
- ¥ 20,6
DIESEL
PEMNIMSULA
¥
BALEARES
KEROSENO 3.8 \
49,4 y
GASCLIMAS 9.8 >
G.LP.* T
OTROS e
PRODUCTOS ]

* Goses Licuodos del Petrdles.

= 0,3 CONSUMOS PROPIOS Y PERDIDAS

/)

GAS MATURAL IMPORTADO 10,9 TOTAL DISPOMIBLE 11,1

GAS MATURAL

PRODUCCION

SUMINISTRO AL MERCADO: GAS MATURAL

10,8

MACIOMAL 02

Fuente de informacidn: MIMNER. Direccidn General de la Energlo.
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PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
{miles de megawatios hora)

% DEL TOTAL MACIOMAL PERIODO 1987-1994
(Variacién en %)
Syl + -
O = 300 O
D4 10
O 30,1 - 40,0
11=20
o 60,1 - 100,0
21 - 4,0
@ 100,1 - 700,0
- 4,1 -10,0
. 3,395
- 10,1 - 14,0

PRODUCCION
[millones do megawalos hor)

de informacidn: MIMER.

EMERGIA ELE

PRODUCCION BRUTA E

Fuenia

ESCALA 1£5.000.000

informaocidn: MIMER. Estodistico de lo Industric de Energio Eléctrico. 1996

PRODUCCION TOTAL BRUTA
(Hidroeléctrica + Termoeléctrica)

EVOLUCION DE LA PRODUCCION BRUTA
DE ENERGIA ELECTRICA. TOTAL NACIONAL
(millones de megawatios hora)

200
180 -

180 - : _1| =]
140 e BEE B : L N N ] R

1204 BB i N B .

el B OB B |

19B8 198 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Produccidn de energio termoelécirico

- Produccidn de energio hidroelécinca

n-!.‘

ION BRUTA DE ENERGIA

ELECTRICA POR

CUENCAS HIDROGRAFICAS

Morie

Duera

Taja
Guodianag
Guadalquinr
Sur

Segura

Jdcar

Ebsa

Firineo Criendal

BUERUNUURAL

Extrapeninsulor ®

* Incleye Boleares, Conanos, Ceuta
y Melilla.

Preduccidn de energia I
termiceléctrico 1
|

i

Produccidn de enesrgio
hidroslécirica

CUEN

Exdrapeniniular *

oy

PRODUCCION

(millones de megawatios hora)

14 i 13

34 al &4 A8

(millones de megawatios)

los onos 1988 o 1992

Padrdn Municipol de Habidgnte 1995 poro los ones 1993 o 1994

ia de Energio Eléctrica 1988 o 1994,

2

Blare

Duara

3
1]

IUORUNULEE

Tajo
Guadiana

Guodalguivir

Ebroy

Firines Onental

r
i

i1
v

Extropeninsulor *

* Incluye Boleores, Canarios, Cevlo
¥ Meaelilla.

CUENCAS HIDROGRAFICAS

1
PORCENTUAL C PRODUCCION BRUTA DE *
CTRICA-POF RED RODUCCGION

b |

™ .
L ¥ L9

{
|

Exiropeningular *

Produccidn de l:ﬂl:rql'nl elécinca
por la red de servicio poblico

_::::j Produccidn de energio elécinca
por lo red de Auloproductoras SRk

T =R
e Energ r 1994, L i

Ty

S

R HABITANTE

2530 5 RS CREHE e

e P R et =

1995 1994

Energio Eléctrica 1988 o 19964,
(] 1988 a 1992
fe 995 poro los onos 1993 o 1994,
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(miles de megowatios hora)

% TOTAL NACIONAL

0.3

=

0.4 - 1.0

1 =20

- 10,1 - 20,0

21 - 40

41 - 100

Provincios sin produccidn por
centroles hidroeléciricas

— —8.000

— —4.000

— —2.000
— =1.000

e it

PERIODO 1987-1996 (*)

(variacién en

+

O < 30,0 O

O 40,1 - 80,0
O 40,1 = 100,0
@ 100,1 = 7000
. 3.436

[*) La voriocién en % pora Los Palmaos
corresponde ol periode 1993-19946

%)

[millones de megawahos hara)
I

IS N - B R R T A

PRODUCCION

47

\ ! :
ﬂiﬁif@ .ﬂ £

de infermacidng MINER.

la Indusfrio de lo Energio Eléctrica. 1994

)

/

ESCALA 1:5.000.000

Fuente de informacidn: Ml

E. Estodistica de lo Industrioc de Energia Elécirico 1994

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA HIDROELECTRICA

L) e |
.'T { |
1
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION "
TOTAL BRUTA DE ENERGIA ELECTRICA
S -

‘ Produccidn de energio hidroeléctrica
- ’ Produccidn de energic termoelécirico

(millone

CAPACIDAD MAXIMA Y RESERVAS
HIDROELECTRICAS. TOTAL NACIONAL

s de megawatios hora)
20 —

19
1B —
17 <
16 =
15
14 —
13
12 o
n -
10 —
9 —
B —
=3

NOROESTE

CEMTRO MNORTE

ARAGOMNESA

CENTRO LEVANTE

ANDALUZA

=

AN

CAPACIDAD MAXIMA POR |
REGIMEN DE EXPLOTACION

Hiperanual

Anual

RESERVAS POR REGIMEN E
DE EXPLOTACION

Hiperonual

Anual

L
18 —
17 -
16 —
15 —
14 —
13 —
12 <

="

TOTAL NACIOMNAL

(millones de megowafios hora)

- = T o e o o e =

CAPACIDAD MAXIMA HIDROELECTRICA

NOROESTE

|

CEMTRO MNORTE

R ZONAS DE EXPLOTACION

ARAGOMESA

CENTRO LEVANTE

{

AANNNERAANA

AMDALUZA

ESCALA 1:10.000.0

m
= : |
i
fal l
CATALAMNA

I
EVOLUCION DEL TOTAL D %ﬁhﬁfﬂélm Y RESERVAS

HIDROELECTRICAS POR REGIMEN DE EX CION
(millones de magavatios hora)

CAPACIDAD MAXIMA POR =
| REGIMEM DE EXPLOTACION "Tf
Hiparanual /.,5 I
Anual / h Q
RESERVAS POR REGIMEN / i
DE EXPLOTACION A
Hiperanual \} E/J’-]
e ——d P
Anval r(ir'ff
L ‘i
=
5 : :. -..: 2 ﬁ‘\j e ; | : - 2 ﬂ-"f‘“—u—"'
O 1289 1920 1991 1292 1993 1994 1 1994 1997
3 6 O ﬂ F
I urliE o |
= | \

RESERVAS HIDROELECTRICAS
TOTAL NACIOMNAL
[millones de megowatios hora)

15 =
14 —
13 —
12 —
| B
10 —
o -
B -
7 =

OLUCION DEL CLNJUNTG DE LAS RESER

-

I HIDROELECTRI WONM DE EXPLOTACION

NMOROESTE P S 0
ﬂ ARAGOMESA

fj |
CEMNTRO NORTE CENTRO LEVANTE

L__L-___-___-___l_'

ANDALUZA
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PRODUCCION (*)

(miles de megawatios hora)

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA TERMOELECTRIC/

— .19.000

I*] El cireulo inlerior corresponde o
la produccidn de energio

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION
DE ENERGIA TERMQELECTRICA

Termoelécinca Termoelécirion
clasica nuclear

: % DEL TOTAL NACIONAL

Provincios sin. produccidn - por
centrales lermoeléctricas

< D3 F 2,1- 40

a

L= 2,0 - 10,1 - 20,0

PERIODO 1987-1996 (**)
(Variacién en %)

+ -

O < 30,0 O
O 30,1 - 60,0 O
O &0.1 = 1000

@ 100,1 - 1.000,0

. 2.700,0 - 2.870,0

(**) Bodojoz: 1987 - 1995
Huesea: 1994 - 1994
La Rigjo: 1994 - 1994
Madnd: 1991 - 1994 F —

.-,J'
Cirense: Sin produccidn fermoelécinca /
e afAos antancres / »
2.

Yy

DISTRIEUCI@H‘ DE LA PRODUCCION BRUTA
TERMOELECTRICA. TOTAL NACIONAL
[en %)

42,2

578

Producoidn en cenirales

<] tdrmicos clasicos

Produccidn en cenirales

ER. Esfodistica de lo Indusfrio de Energio Elecirico, 1994 nucleares

r |
; . ' ESCALA 1:5.000.000
@ .-"( Fuente de nformacidn:

EVOLUCION/ DE LA PRODUCCION, BRUTA DE ENERGIA TERMOELECTR
, | : [ -ﬂ‘] =7 NUCLEAR POR PROVINCIAS
PRODUCCION TOTAL _—~ il 58" YR 24
|:i|'.ﬂ-i5 a9 ! 240 5 1904

.-*"'"(,_‘\_:2 |
. : e\f

(millones de megawatios hora)

| : : o

. | ; |

| | el
/ ]

B — 0 - o1
1994
‘ / F—I-

g - k e~
784 87 %0 1 §2 93 P4 95 104 =
arly

Ny

il

wEs B9 90 9 R

s e

0

8y % M 1 93 M

&

93 94 95 19R4

ESCALA 1:10.000.000 /’\_/

Fuerte de informacdn: MINER. Extadistica de lo Induziris
de Energia Eléctrica. 19958

i || == e & . rovincias con produccidn de
ﬁ I I | ﬂ - Energ:’n Iermaell:lé:fim ﬁudiﬂr'
| , i
: PRODUCCION TOTAL ’ < =
Q WE ﬂ | H I:r‘ni||t::|r‘|E5 de r‘I'IEgUWEIfiCIIS- |"1I:'I'I‘¢|} Q { .ﬂ"’l ﬂ ESCALA 1:10.000.
Bl ' i e S5 e
‘::? .:,.. 5 ",J |15, i:u ::5 o4 ::F j,! Fuente de macién: MIMER. Esiodistice de fa In \{:‘mrgm Electrico. 1988 o 1994 :
|
EVOLUCION DE LA PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA TERMOELECTRICA EVOLUCION DE LA PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA TERMOELECTRICA
[millones de megawatios hora) | RESPECTO AL TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA PRODUCIDA. (%)
i 100
160 . |
20 U Y. S e _...I.. i Lt L :
140 e : : ' | .
120 2 gy R i / :
/ 70
100 40
Produccién en centrales
prmicas clasicas |
Produccidn en centrales i 50
nuclsares
' 40
30
20 |
| | 10
I
L] R =] - | L] =t uy b+ |
2 3 3 3 3 : g 8 3 | 0
2 2 3 3 3 8 g 8 3
Fuenie de informocidn: MINER. Estadistico de lo Industrioc de Energia Elécirico. 1988 o 1994 Fuente de informacidn: MIMNER. Estedistico de lo Indusirio de Energio Eléctrico. 1988 o 1996
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Santo Eugenia de (Ezare .

0
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50

TIPC DE RED
—~all| Servicio publico
-d::::] Autoproducioros

TIFO DE CENTRAL

o Centroles de produccidn

hidroelécinica

Centrales de produccidn
lermoaléctrico

EN % N" DE CEMNTRALES RESPECTO
AL TOTAL MACIOMAL

2,0
43
7.7
8,3
12,3
17,1
19,9
2.9

DISTRIBUCION. [%)

25

- 23

CENTRALES, POR CUENCH

&y

ON PQRCENTUAL DE

L

.

Sy

A

@‘:\3

("] Extropeninsular

* Incluye Boleares, Canarias, Cauta ¥ M

N* DE CENTRALES SEGUN SU UTILIZACION
TOTAL NACIONAL [%)

@

. 23, 7%

76,3%

(=)

PERIODO 1987-1996

(Variacién en %)

Incremento

SN variocidn

80 - 200

20,1 - 30,0

30,1 = 40,0

40,1 - 50,0

60,1 - 80,0

80,1 - 100,0

100,1 - 440,0

(*) Burgos: +109,1
Valencia: +111,1
Madrid: +163,6
Torrogona: +175,0
Asturios: +236,B
Aliconte: +300,0
Costelldn: +460,0

Decremento

18,0 - 50,0

[**1Cérdoba: 18,2
Guipdzcoa: -18,0
Caula: =500

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE
CENTRALES POR PROVINCIA

V\\“”"—‘k‘

LA

L

B

DISTRIBUCION (%)

-"(//O @ﬂ E

]

‘ Hidroeldctrica
'=<] Termoeldécinca

de informocidn: MIMER,

& Guinchos

Purdfa Grande

LAS PALMAS DE
GRAN CAMARIA

* Parque Edlico
“luan Grande”

]

CEUTA

® Ceuta-Diesel

]
-

ESCALA 1:2.250.000 / .
{ . 1

Fuente de informacién: MINER. Estgdistica de lo Industrio de Energio Eléctrica. 1996
Instituto para la“Biversificdcidn y el Ahorro- de lo Energia. {IDAE]'
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| \ it

- PRODUCCION BRUTA  DE ENERGIA ‘EN RINCIPALES CENT

e e
SANTANDER \ | . N® DE CENTRALES ELECTRICAS.
\sl ; TOTAL NACIONAL. EVOLUCION
1,600
1.500 +
1,400
-\ 1.300
g 1.200
S 1. 120
f||I! // 1.000
_/'/_ Q00

BOO 4
>

ro0

o101

500

400 4

300

200

100 1

1987
1988
1789
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1994

@ Centroles termoalécineas

- Centroles hidroelédctricos

Fuente de informocién: MINER. Estadistica de la Indusiria
de Energia Eléctrico. 1987 a 1996

Vandallds Il

St il de Dios.

- Son Molinos

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION
BRUTA DE ENERGIA. (%)

8.9

?1.1

* Servicio poblico <j Autoproductoros

CENTRALES ELECTRICAS. PRODUCCION BRUTA (%)
(millones de megawatios hora)

Hidraulicos

Térmicos de carbdn

©
©
Térmicos de fuel-gos ——— @
@

EVOLUCION DEL INCREMENTO ANUAL DEL

Muclecres ~
PRECIO DE LA ELECTRICIDAD Y DEL IPC. (%) Hidréulicas autoproductoros — () J,J
B Térmicas outoproductoras —— O
7 /--.________‘ >/\ _ Edlicas O .~:
& . . . el '
& e (*) S han incluido solamente centrales 520 MW de potencio instalado. i
A A |

5 / !
\ / _ \ No han producido energio las centrales termoeléciricas de Almeria, b

4 \ Badalona |y ll, Cadiz, Mdlaga, Bercena y Santurtzi en Vizcoya, osi + s L gt

como lo central hidroeléctrica de Montomoara en Lleida.

i 3 5 !
2 h\.\\ /" (**) N2 DE CENTRALES RESPECTO AL TOTAL NACIONAL (En %)
< - 05 =15 E 2,1

4,0

=
1994 /
e

T+ 0,6 1.0 1,6 2,0 - 51— 10,0
B~ ¢ & 8 @ @§ 4 = i
= = 2 - = = o s .
J --- Divisorio de cuencos hidrogréficas LB
Melilla-Diesal ———  Incremento onual del IPC o -
& priety i
MELILLA ——  Increment | del preci [ ici ;g e
ncremento anual del precio de lo electricided (**]) Incluye los centrales mayores y menores de 20 MW de potencio instaloda. i ]
Fuente de informacién: UNESA. Memorio Estodistico Eléctrico. 1997 , .
R - — . |
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LA COGENERACION EN ESPANA

Habitualmente los usuarios satisfacen sus necesidades energéticas comprando la electrici-
dad y los combustibles a las correspondientes compaiiias suministradoras. La cogeneracion
es un sistema alternativo, de alta eficiencia energética, que permite reducir de forma impor-

tante la factura energética de las empresas al inismo tiempo que eleva significativamente el
rendimiento global.

Puede definirse la cogeneracion como la tecnologia que permite al usuario final la produc-
cion simultdnea de electricidad y calor, siendo este tiltimo aprovechado para satisfacer la de-
manda térmica de un determinado proceso.

Las principales ventajas de esta tecnologia se resumen en:

a) Ahorro energético y mejora del medio ambiente: desde un punto de vista global, la
cogeneracion permite un importante ahorro de energia primaria en el pais. En los sis-
temas de cogeneracion la produccion de electricidad se realiza con unos elevados ren-
dimientos que propician que por cada kWh eléctrico producido se consuma, por tér-
mino medio, el 60 por 100 de combustible que se utiliza en una central térmica de tipo
convencional. ‘

Las instalaciones de cogeneracién comportan, en la mayoria de los casos, la sustitu-
cion de productos petroliferos por gas natural, contribuyendo por tanto a la flexibilidad
del sistema de abastecimiento energético. Asimismo, el menor consumo de combusti-
ble y la mayor calidad del mismo, por lo general gas natural, hacen que para producir
la misma cantidad de energia eléctrica, una instalacion de cogeneraciéon disminuya no-
tablemente el nivel de contaminacién frente a una central térmica convencional.

b) Produccion energética distribuida: la potencia eléctrica implantada en las instalacio-
nes de cogeneracion queda uniformemente distribuida en las dreas industriales del
pais, evitando los transportes energéticos propios de las centrales convencionales.

¢) Competitividad: al quedar integradas las instalaciones de cogeneracion en los sistemas
energéticos en uso de los propios usuarios, no se requiere otro personal que el ya habi-
tual en la propia instalacién, no suponiendo en general su gestion esfuerzo adicional
alguno. El coste extra se limita a los gastos de mantenimiento y reposicién del equipa-
miento correspondiente. El ahorro econémico producido por los sistemas de cogenera-
cion permite incrementar la competitividad de la industria, mientras que las inversiones
que su realizacién conlleva suponen un incremento de la carga de trabajo en otros sec-
tores y en definitiva una mejora de la actividad industrial.

Instalacion de cogeneracion

COMPARACION ENTRE UN SISTEMA CONVENCIONAL DE
ELECTRICIDAD-CALOR Y UN SISTEMA DE COGENERACION

SISTEMA CONVENCIONAL

(Electricidad de la Cia.Eléctrica/Calor en la Industria)
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SISTEMA DE COGENERACION

(Electricidad y Calor en la Industria)

15% PERDIDAS

1-199% 400=135% Ahorro de Energia Primaria
153%

nel = Foctor de rendimiento de transformacion elécirica.
e = Factor de rendimiento de transformacion técnica.
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LLAS ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA

Las energias renovables se pueden definir como aquellas fuentes que, de forma periodica, se po-
nen a disposiciéon del hombre y que éste es capaz de aprovechar y transformar en energia itil para
satisfacer sus necesidades. Es decir, se renuevan de forma continua en contraposicion con los com-
bustibles fésiles como el petréleo, carbon, gas y uranio, de los que existen unas determinadas dis-
ponibilidades agotables en un plazo mds o menos largo.

Constituyen una fuente de abastecimiento inagotable, ya que en su origen proceden en su mayo-

Fobo cedida por IDAE

Central minihidraulica

ENERGIA HIDRAULICA. Se denomina asi a la
energia producida por las centrales hidroeléctricas en cuyas
instalaciones se transforma la energia cinética de una co-
rriente de agua en energia eléctrica.

POTENCIA TOTAL ACUMULADA INSTALADA. EVOLUCION
(en megawalios)

ria del sol. Pero esto no significa que las energias renovables deban asociarse al aprovechamiento 4 TOTAL ACUMULADA™-) *** =i =
directo de la energia solar, sino que el Sol produce una serie de fen6menos naturales que a su vez HgERSCE 2
dan origen a los recursos en los que se basan los diferentes tipos de aprovechamiento de energias % ke
renovables. e 20

o S|

Las energias renovables son por su propia esencia de caricter autoctono y contribuyen a dismi- - é <
nuir de forma directa la dependencia energé€tica. Presentan, ademas, ventajas de caracter medioam- = ﬂ:, ‘:Z :
biental por su menor impacto contaminante frente a los combustibles fésiles y su cardcter disperso. oo |
que implica en general menores necesidades de transformacion y transporte. e [ Fomecn remaon ]
g & I 8 U e g 7L i 4 1992 94 1995 1994 1597
f o i:? ::j .ﬂ tiﬁ;{-}wl sty da ilormocdn MINER. Inusiul. poso 1o Diewaifioacitn y Ahowo de I Energila IDAR). Aso 1997

ENERGIA EOLICA. Es la transformacion de la ener-

gia cinética del viento en energia eléctrica a través de aero-
generadores de baja, media o alta potencia.

BIOMASA. Consiste en el aprovechamiento de los re-
siduos forestales, ganaderos, agricolas, industriales o de cul-
tivos energéticos, ya sea mediante su combustion directa o
a través de un proceso intermedio de transformacion de los
mismos (bioalcohol, biogis, etc.).

SUSTITUCION ENERGETICA POR BIOMASA. EVOLUCION

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU). Con-

siste en el aprovechamiento energético mediante incinera-
cién de las llamadas basuras domésticas, asi como de los
residuos generados por diversos sectores de actividad den-
tro del casco urbano (hosteleria, comercio, etc.) y que son
recogidos, transportados y tratados de forma conjunta.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Es la

energia obtenida por transformacién directa de la radiacion
solar en energia eléctrica.
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ENERGIAS RENOVABLES PARA
PRODUCCION TERMICA

ENERGIA GEOTERMICA Consiste en el apro-

vechamiento de yacimientos de aguas subterrineas a baja,
media o alta temperatura o bien de roca caliente para la ob-

tencion de agua caliente o vapor.
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In -:m!m::én de energm solar térmica

ENERGIA SOLAR TERMICA. La energfa obtenida
a partir de la radiacion del sol se divide en:

— Pasiva: Se traduce en ahorro energético en calefaccion
y climatizacion, obtenido mediante la adecuada orientacion
y aislamiento de los edificios.

— Térmica: Aprovechamiento de la radiacion solar para
el calentamiento, con o sin concentracion, de un fluido a ba-
ja, media o alta temperatura, que a su vez se emplea para la
produccion de agua caliente, vapor o energia eléctrica.
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