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xisten dos formas complementarias para

analizar la presencia espafiola en el pa-

norama mundial del presente. La prime-

ra se centra en constatar que se trata de
un Estado-nacion de tamano medio, tanto por
su superficie (505.990 km?) como por su pobla-
ciéon total (46.528.996 habitantes a 1 de enero
de 2017), destacado en el contexto europeo y
con proyeccién hacia otros continentes, en es-
pecial América y Africa septentrional. En esta
interpretaciéon interesan los datos cuantitativos
y las referencias histdricas y culturales del pais.
Una manera diferente de ver Espafia se refiere
a su contemplacion en un mapamundi, donde
se aprecia que se trata de la parte fundamental
de una gran peninsula del sudoeste europeo, si-
tuada entre el Atlantico y el Mediterraneo y que,
por esta razon, ha jugado un papel protagonista
en las relaciones entre el Viejo Mundo y Améri-
ca, en especial la central y del sur, y con el nor-
te de Africa, de la que la separan apenas unos
pocos kildometros, en el estrecho de Gibraltar y
el mar de Alborén.

De hecho, ha sido frecuente observar a Espa-
Aa en un lugar visible, preeminente, en cualquier
mapa politico-administrativo o fisico del mundo,
muy en particular en aquellos que se confeccio-
nan tomando como referencia el océano Atlantico
para apreciar los perfiles de la vieja y civilizadora
Europa, junto a Africa y al conjunto de América
descubierta por los europeos a finales del siglo
XV. Sin duda, la narracion histérica dominante en
nuestra sociedad insiste en el surgimiento de la
civilizacién occidental en torno al Mediterraneo,
su crisis y posterior consolidacion en el oeste de
Europa durante la Edad Media y la apertura subsi-
guiente al mundo en una carrera colonial muy in-
tensa que permitié una expansion, hasta entonces
desconocida, del comercio y las migraciones a lar-
gadistancia, un crecimiento econémico sostenido,
duradero, y el dominio de numerosos pueblos por
parte de los grandes paises europeos en un perio-
do de colonialismo clasico, que se extendié desde
el siglo XVI hasta el XIX. Este proceso histérico (que
obvia la lectura del espacio y de la expansion civi-
lizadora de la cultura china, rusa y de otros pue-
blos), justifica que el Atlantico se convirtiese en el
océano central de las transacciones econémicas
y las lecturas geopoliticas hegemonicas duran-
te toda la época contemporanea, dominio sélo
contestado por el auge de los paises del Pacifico
en los ultimos decenios.

En coherencia con esta interpretacién, los
mapamundis mas representados también sitdan
al Mediterraneo (lugar de encuentro de Europa,
Asia y Africa) en una posicién visible, mientras
que los espacios insulares del Atlantico y Medi-
terrdneo (algunos de ellos pertenecientes a Es-
pafia como los archipiélagos canario y balear) se
intuyen, del mismo modo que las islas del Caribe
u otras tan importantes en la antigliedad como
Creta o Sicilia. Esta representacion del planeta ha
alcanzado tanta transcendencia que durante mu-
chos siglos fue la Unica, o casi exclusiva, emplea-
da en el calculo de las proyecciones cartogréficas
mas utilizadas, comenzando por la de Mercator, y
en los mapas y manuales escolares que se gene-
raron en universidades y escuelas desde media-
dos del siglo XIX. En épocas recientes, la imagen
del mundo centrada en el continente europeo
y con una Espafa visible, se ha generalizado en
las cadenas de television internacionales cuando
emiten informativos, destacando de nuevo es-
pacios centrales de nuestra imagen del mundo
como el Mediterraneo, el Oriente Medio, la Union
Europea, las islas del Atlantico y Groenlandia, en-
tre mas posibilidades.

DE ESPANA G

Pasando al comentario concreto de los mapas
que se han elaborado, el titulado Espana en el cen-
tro del Mundo, reitera la idea de atlanticidad, desta-
cando las relaciones Europa-América como funda-
mentales en el presente; permite, ademas, apreciar
bastantes detalles del Mediterraneo y sitda Africa y
América Latina como expresiones del Sur, puesto
que la representacion se centra en las latitudes tem-
pladas del hemisferio norte. El Oriente, Asia, queda
situado como una periferia desvalorizada, aunque
siempre se reconozca la importancia de las civili-
zaciones india, china y japonesa. Se trata de una
imagen cartogréfica claramente eurocéntrica, que
refuerza la posicion central de Espafia como un im-
portante pais de la civilizacién occidental.

Los restantes mapas elegidos, desde otras
tantas perspectivas (americana, china y austra-
liana), ya matizan notablemente la imagen cen-

tral de Espafia entre los continentes y las tierras
emergidas. En el mapa americano, el centro de la
representacion corresponde a las regiones com-
prendidas entre el norte de Canada y Tierra del
Fuego. Espaia se aprecia bien, por su caracter de
pais europeo atlantico, mas cercano que otros a
América y por ocupar la mayoria del reconocible
espacio de la peninsula ibérica. Por el contrario,
en el mapa chino, el Indico y el Pacifico ayudan
a resaltar la centralidad de esta gran potencia
asiatica, camino de convertirse en lider planeta-
rio, mientras Espafa queda en situacion perifé-
rica como un extremo del continente europeo.
Esta imagen de extremo todavia se reafirma mas
desde el punto de vista australiano, donde el he-
misferio sur ocupa la parte superior del mapa y
Europa occidental aparece como una peninsula
alejada del gran espacio asiatico.

La tierra de noche
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Espaiia en el contexto geografico mundial

Proyeccién: WGS84 Winkel Tripel centrada en América
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ESPANA EN EL MAPA AMERICANO

Fuente: General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). 2010

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia

Proyeccién: WGS84 Winkel Tripel centrada en China
0 2.000 4.000 km

ESPANA EN EL MAPA CHINO

Fuente: General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). 2010

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafa

Proyeccién: WGS84 Winkel Tripel centrada en Oceania. Se usa invertida (rotacién=1802)
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ESPANA EN EL MAPA AUSTRALIANO

Fuente: General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). 2010

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia
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Medio natural

os estudios geograficos clasicos suelen

presentar los paises, y a estos en su rela-

cion con el mundo, a partir de una inter-

pretacién primero fisica y luego referida a
sus caracteristicas humanas y econémicas mas
importantes. Asi, partiendo de una lectura desde
el medio natural se puede individualizar Espana
tanto en el aspecto geofisico como geoldgico,
geomorfolégico, climético, bioclimatico, biogeo-
gréfico y edéfico. En esta definicién el anélisis
geografico busca la colaboracion de cientificos
naturales, entre ellos geofisicos, gedlogos, clima-
tologos y biogedgrafos. En las paginas siguientes
se presentan mapas correspondientes a los as-
pectos mencionados y los textos que les acompa-
Aan. Se hace de modo muy selectivo, mostrando
cartogréaficamente tan sélo los aspectos esencia-
les junto con un texto que puede ayudar a su me-
jor comprensién.

Siguiendo este procedimiento, se observa
como Espafa estd integrada en la placa Euro-
asiatica, cerca de su limite con la Africana, lo que
justifica que el cuadrante sudeste de la peninsu-
la ibérica posea un notable riesgo sismico y que
haya sufrido importantes terremotos y tsunamis
en periodos histoéricos diversos, algunos de bas-
tante intensidad. Desde el punto de vista geo-
l6gico y geomorfoldgico, Espafia se presenta
como un continente a escala reducida. Asi, en
el territorio nacional es posible diferenciar te-
rrenos originados desde el Precdmbrico hasta el
Cuaternario, pasando por todas las eras geolégi-
cas. Algo similar ocurre con las formas de relieve,
donde la variabilidad desde las montanas escar-
padas a las amplias Ilanuras, los valles fluviales
extensos y las pendientes encajadas, son algu-
nas de las multiples posibilidades de contraste
existentes en un terreno que ofrece, en relativa-
mente pocos kildbmetros cuadrados, la mayoria
de las grandes formas de relieve representadas
en los mapamundis. Por ultimo, todo el mar te-
rritorial mediterrdneo muestra una profundidad
poco significativa, como es lo normal en esta re-
gion, mientras que la plataforma continental es
estrecha frente a las costas atlédnticas occidenta-
les, lo que resta posibilidades de pesca a un area
costera, por otra parte, muy rica en capacidad
productiva bidtica.

La representacion del clima a escala mundial
se puede realizar de dos formas complementa-
rias. Por una parte, recurriendo a clasificaciones
ampliamente difundidas, como la de Koppen-
Geiger, que sitla a todo el territorio nacional en-
tre los climas templados, con variaciones entre los
considerados humedos y aquellos que poseen un
verano seco. Por otra, los valores de temperatura
y precipitacion media anual sirven para encua-
drar de nuevo a Espafia en las latitudes medias,
aunque sus registros desde el punto de vista tér-
mico son mas proximos a las regiones calificadas
como subtropicales. El andlisis del clima da paso a
la cartografia bioclimatica, que ratifica el caracter
de transicién entre el Atlantico y el Mediterraneo.
En la observacién de los indicadores biogeogra-
ficos es posible referirse a ecorregiones tanto
terrestres como marinas. Por ultimo, los suelos
vuelven a mostrar cierta diversidad interna en Es-
pafa, asi como sus similitudes con regiones del
norte de Africa. Todo el litoral mediterraneo y la
Meseta central muestran caracteristicas edaficas
semejantes, de las que se diferencian los territo-
rios del norte atlantico y algunas areas del oeste
de Castilla y Le6n, con roquedo siliceo.
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Geofisica

Esta rama de la fisica estudia los fendmenos
que se producen tanto en el interior de la Tierra
como en las capas altas de la atmosfera. A lo lar-
go de su evolucién como ciencia ha estableci-
do vinculos entre los fendmenos atmosféricos,
terrestres y marinos. Las ramas que la compo-
nen son muy variadas, por lo que no existe una-
nimidad en su division; la division que propone
la Unién Internacional de Geodesia y Geofisica
(en inglés IUGG) es la mas aceptada dentro de
la comunidad cientifica e incluye, ademas de la
geodesia: sismologia y fisica del interior terres-
tre, fisica de la atmosfera y meteorologia, geo-
magnetismo y aeronomia, ciencias fisicas de los
océanos, hidrologia y volcanologia, y quimica
del interior de la Tierra. Algunas de estas disci-
plinas se han desarrollado lo suficiente como
para formar ciencias separadas, como es el caso
de la oceanografia y la meteorologia. Una parte
importante de la geofisica la constituye su apli-
cacion para la explotacién de los recursos natu-
rales, la denominada geofisica aplicada o pros-
peccion geofisica. Otra division muy general
podria ser la de geofisica interna y externa, sien-
do la primera la que estudia los fendémenos rela-
cionados con la Tierra sélida, mientras la segun-
da trata los relacionados con la atmdsfera, los
océanos o el campo magnético externo. Todas
estas especialidades se han ido transformando y
subdividiendo a medida que han evolucionado
las materias que la componen, las técnicas de
estudio o la tecnologia instrumental.

Uno de los problemas mas especificos y de
gran interés que se ha planteado dentro de la
geofisica es el conocimiento de la estructura y

stituto Geografico Nacional

Fernando Naveiras Gart

Lineas del campo magneético y estructura simplificada de la magnetosfera

de la dindmica de la corteza terrestre. La parte
mas superficial de la Tierra, que incluye la cor-
teza y parte del manto superior, es la llamada
litosfera. Esta capa, de unos 100 km de espe-
sor, se encuentra dividida en placas rigidas que
flotan sobre una capa mas débil, llamada aste-
nosfera, que al estar en estado de semifusién
permite movimientos horizontales entre ellas.
Estos contactos o margenes entre placas se
pueden resumir en tres tipos: divergentes o de
extension, donde se crea litosfera; convergentes
o de subduccioén, con el consumo de litosfera; y
margenes de deslizamiento, donde se produce
un desplazamiento lateral. En estos bordes de
placa es donde se localizan la mayor parte de
los terremotos y su mecanismo y profundidad
da informacion del tipo de movimiento dife-
rencial entre ellas. Para completar el andlisis del

MAGNETOSFERA' *
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—> MAGNETICA

o

—_—
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comportamiento geodinamico de las placas se
utilizan también observaciones gravimétricas,
magnéticas y de flujo térmico.

En los ultimos anos, debido a la importancia
que representa la prediccién de los posibles efec-
tos daninos en la Tierra derivados de la actividad
solar, se esta iniciando una nueva disciplina lla-
mada clima o meteorologia espacial, que relacio-
na la fisica solar con la terrestre. Cuando sucede
una eyeccién de masa en el Sol puede aparecer
una perturbacién magnética en la Tierra al cabo
de determinadas horas o dias. La existencia de
este fendmeno depende de la orientacién de los
campos magnéticos de las nubes de plasma, por
lo que para saber qué sucederd en la Tierra, se
debe conocer no sélo qué ocurre en el Sol sino
también la naturaleza de los campos que viajan
con el viento solar.

TIPOS DE MARGEN

Divergentes o de extensién
Convergentes o de subduccién

Deslizamiento
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Fuente: Instituto Geogréfico Nacional (IGN). 1992
General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). 2010

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia
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SISMICIDAD

PERIODO 1965-2016
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Geologia y geomorfologia

La geologia es la ciencia que estudia los mate-
riales, estructura y procesos que actdan en el in-
terior y sobre la superficie de la Tierra. También se
ocupa del origen del planetay de los cambios que
ha sufrido a lo largo de toda su historia. La edad
de la Tierra se estima en 4.600 millones de anos,
no obstante, desde un punto de vista geolégico,
los primeros 3.500 millones de aflos son una gran
incégnita, mientras que los ultimos 540 millones
de anos (desde la era paleozoica) son los mejor
conocidos. En el Mapa geoldgico de las dreas conti-
nentales adjunto se muestra la disposicion actual
de los continentes y la distribucién espacial de
las superficies correspondientes a las principales
eras geoldgicas. A lo largo de la historia de la Tie-
rra han ocurrido transformaciones y procesos de
muy diversa duracién, algunos han durado mi-
llones de afnos, mientras que otros tan sélo unas
décimas de segundo.

La tecténica de placas explica por qué los
océanos no han estado siempre en el mismo lu-
gary lo mismo ocurre con la posicién que ocupan
las montanas, rios, llanuras, volcanes o los lugares
donde se producen los terremotos. La formacion
de muchas cadenas montainosas se ha producido
por la colision entre placas tecténicas.

En la corteza terrestre existen diferentes tipos
de rocas que, segun su origen, se clasifican en
igneas (formadas por el enfriamiento y solidifi-
cacion del magma), sedimentarias (constituidas
por petrificacion de sedimentos) y metamorficas
(cuando tanto rocas igneas como sedimentarias
son sometidas a altas presiones y temperaturas y
modifican sus caracteristicas texturales y minera-
l6gicas). Todas ellas se pueden deformar debido
a grandes esfuerzos tectdnicos, origindndose asi

Maria Asuncién Romero Diaz

Glaciar Perito Moreno. Argentina

diferentes estructuras (falladas, plegadas o en
mantos de cabalgamiento).

La geomorfologia se centra en el estudio de las
formas del relieve terrestre. El modelado de la su-
perficie terrestre es el resultado de la interaccion
de fuerzas enddgenas y exdgenas. Las primeras
actuan como creadoras de las grandes elevacio-
nes y depresiones, producidas fundamentalmen-
te por movimientos de componente vertical; las
segundas como desencadenantes de una conti-
nua denudacion, que tiende a rebajar el relieve
originado. Los procesos de la dindmica externa
se agrupan en meteorizacién-erosidn-transporte
y sedimentacion. El resultado se manifiesta en la
creacion de modelados erosivos y deposicionales,
que suelen presentar rasgos especificos, en rela-
cion con los procesos actuantes en los diferentes
ambientes morfogenéticos.

Los estudios geomorfolégicos abarcan un am-
plio espectro y no sélo se limitan a describir las
formas del relieve terrestre. Habitualmente se cla-
sifican en: estructurales, climdticos y dindmicos.

La geomorfologia estructural se dedica al estudio
de los modelados ocasionados principalmente
por las diferentes litologias (relieves karsticos, gra-
niticos...) y las estructuras y tecténica de las rocas
(relieves aclinales, monoclinales, plegados, falla-
dos...). La geomorfologia climatica se ocupa del
estudio de las formas de relieve en sus relaciones
con el clima; no obstante, la division de la Tierra
en zonas morfoclimaticas no es sencilla, siendo
las mejor definidas las morfologias glaciares y pe-
riglaciares, y las &ridas y subdridas. La geomorfo-
logia dindmica, por su parte, estudia los agentes y
los procesos morfogenéticos; como ejemplos de
este tipo de estudios estan el modelado de ver-
tientes, los procesos de erosién o la geomorfolo-
gia fluvial.

Respecto a la tipologia de relieves existentes
en el planeta, es posible clasificarlos segun su
morfologia y altitud en: llanuras, mesetas, monta-
Aas, cuencas o depresiones. Su distribucién espa-
cial se puede observar en el mapa Grandes tipos
de relieve.

MAPA GEOLOGICO DE LAS AREAS CONTINENTALES

ERAS GEOLOGICAS
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Fuente: Geological Survey of Canada (GSC). 1995

Elaborado por: Insfituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia
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TINTAS HIPSOMETRICAS
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Fuente: General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO). 2010

do por: Instituto Geogrdfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia

GRANDES TIPOS DE RELIEVE
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Fuente: Centro Comun de Investigacién de la Comisién Europea (JRC). 2008

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espaia
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En el contexto climatico mundial Espafia se
sitta mayoritariamente dentro del ambito de
los climas templados, a excepciéon de sectores
del interior y del sudeste peninsular, asi como
de buena parte del archipiélago canario, que
se localizan dentro del grupo de climas secos,
tanto desérticos como esteparios. Este hecho
se entiende muy bien al observar el mapa Cla-
sificacién climdtica segun Koéppen-Geiger. Por su
posicién latitudinal, la Espafna peninsular y las
islas Baleares se situan en el limite meridional
del dominio templado, ya en contacto con las al-
tas presiones subtropicales de origen dinamico.
Es una zona donde predomina la circulacién de
vientos del oeste y sudoeste, si bien en verano
los anticiclones subtropicales dominan la at-
mosfera aportando una fuerte estabilidad. Esta
franja latitudinal de climas templados en la que
se incluye buena parte de Europa, constituye un
area de intercambio energético entre las masas
de aire frio procedentes de las regiones polares
y las masas de aire cdlido procedentes de latitu-
des tropicales, donde se localiza el frente polar.
Su oscilacion estacional norte-sur y la llegada
de borrascas atlanticas asociadas a él suponen
continuos y, a veces, bruscos cambios del tiem-
po atmosférico, caracteristica esencial de buena
parte de los climas de Europa occidental y de la
fachada oeste de los continentes que se encuen-
tran en esta franja latitudinal.

La posicion geografica de la peninsula ibéri-
ca entre dos grandes masas continentales, Eura-
sia y Africa, y entre el océano Atlantico y el mar
Mediterraneo le confieren, ademas, un papel de
encrucijada de influencias maritimas y continen-

tales diversas y contrastadas. La Peninsula cons-
tituye asi un territorio de transicién y de puente
entre la mayor parte de los paises de Europa oc-
cidental, caracterizados por un clima templado
humedo de verano templado, y todo el norte del
continente africano, donde predomina el clima
desértico calido. El resultado de estos factores,
como puede observarse en el mapa, es la diver-
sidad de climas que caracterizan a la peninsula
ibérica, que van desde los templados humedos
hasta los desérticos y esteparios.

Igualmente, el mapa de precipitaciéon media
anual refleja esta gradacion climatica y este pa-

Clasificacion climatica

pel de puente entre una Europa occidental llu-
viosa, con precipitaciones superiores a los 700
y 1.000 mm, y el norte de Africa, mucho mas
seco, donde apenas se sobrepasan los 200 mm.
En cuanto a las temperaturas mundiales, Espa-
Aa se sitla mayoritariamente en el intervalo
comprendido entre los 10°Cy los 15°C de tem-
peratura media anual, que caracteriza a las dos
franjas templadas del planeta, si bien algunos
sectores del sur peninsular junto a Canarias re-
gistran unas temperaturas medias propias ya
del dmbito subtropical, con valores entre los
15°Cy los 20°C.

segun Koppen-Geiger

GRUPO A
CLimAs TROPICALES (CALIDOS Y LLUVIOSOS)
lima ecuatorial

Am ima monzonico
s Clima tropical de verano seco
Aw Clima tropical de invierno seco

>‘

GRUPO B
CLIMAS SECOS

BWk Clima desértico frio
BWh Clima desértico calido
BSk Clima estepario frio

GRUPO C
CLIMAS TEMPLADOS (LLUVIOSOS DE LATITUDES MEDIAS)

Cfa Clima templado humedo de verano calido
b lima templado humedo de verano templado
C lima templado humedo de verano fresco

Csb Clima templado de verano seco y templado
Csc Climatemplado de verano seco y fresco

i

wa Clima templado de invierno seco y verano calido
whb Clima templado de invierno seco y verano templado
wc Clima templado de invierno seco y verano fresco

GRUPO D
CLIMA BOREAL (CONTINENTAL, DE INVIERNOS FRIOS)

JT1a ima 1rio humedo de verano calido

Dfb lima frio humedo de verano templado
Dfc  Clima frio humedo de verano frio
I ima frio humedo de invierno muy frio

Dsa Clima frio de verano seco y calido
Dsb Clima frio de verano seco y templado
Dsc Clima frio de verano seco y frio

Dwh ima frio de invierno seco y verano templado
Dwc Clima frio de invierno seco y verano frio
Dwd Clima frio de invierno seco y muy frio

EF Clima polar de hielo permanente
ima polar de tundra

CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN KOPPEN-GEIGER
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Fuente: Institute for Veterinary Public Health. 2010

Elaborado por: Insfituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafa
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL

PRECIPITACION MEDIA — PERIODO 1971-2000
(mm) . 5
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[ Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espaia

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

TEMPERATURA MEDIA — PERIODO 1971-2000
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- Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP). 2006
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Bioclimatologia

El conocimiento cada vez mas detallado de
la distribucion de la vegetacion sobre la Tierra, asi
como las modificaciones en el aspecto y composi-
cion de la vegetacion potencial y de sus etapas de
sustitucion, esta permitiendo que cada dia puedan
reconocerse con mayor precision y objetividad las
fronteras bioclimaticas y vegetacionales. La unidad
elemental de la bioclimatologia es el macrobioclima,
del que se reconocen cinco tipos (mapa Bioclimas):

Macrobioclima tropical. Esta presente en todos los
territorios pertenecientes a las cinturas latitudinales
ecuatorial y eutropical (0°a 23°Ny S) y también se da
en algunos territorios latitudinalmente subtropicales
(23°a36° Ny S), a cualquier altitud y valor de conti-
nentalidad; en el mapa se distinguen cinco bioclimas:
tropical hiperdesértico, tropical desértico, tropical xé-
rico, tropical pluviestacional y tropical pluvial.

Macrobioclima mediterrdneo. Tiene su mayor
representacion territorial en el centro y en la parte
occidental de todos los continentes, excepto en la
Antartida; mas en concreto, son ambitos inscritos
en las cinturas subtropical y eutemplada. Espaia
participa ampliamente de este macrobioclima en
el centro peninsular, y en regiones orientales, meri-
dionales e insulares.

En él se distinguen ocho bioclimas: medi-
terraneo hiperdesértico-continental, mediterra-
neo hiperdesértico-ocednico, mediterraneo desér-
tico-continental, mediterraneo desértico-oceani-
co, mediterraneo xérico-continental, mediterraneo
xérico-ocednico, mediterraneo pluviestacional-
continental y mediterrdneo pluviestacional-
oceanico.

Macrobioclima templado. Se da en territorios
extratropicales pertenecientes a las cinturas sub-
tropical, eutemplada y subtemplada (23° a 66° N

y 23° a 54°S). La Espana del norte y noroeste esta
caracterizada por este macrobioclima. Se recono-
cen cuatro bioclimas: templado xérico, templado
continental, templado ocednico y templado hipe-
roceanico.

Macrobioclima boreal. Se localiza en las zonas
templada y fria comprendidos entre las latitudes
420y 72° Ny 49°y 56° S. En su seno se reconocen
seis bioclimas: boreal xérico, boreal hipercontinen-
tal, boreal continental, boreal subcontinental, bo-
real ocednico y boreal hiperoceanico.

Macrobioclima polar. Coincide con territorios de
las zonas templada y fria comprendidos entre los
paralelos 51°y 90° Ny S. En su interior se distinguen
cinco bioclimas: polar pergélido, polar xérico, polar
continental, polar oceanico y polar hiperoceanico.

Biogeografia y suelos

El Foro Mundial para la Naturaleza (en inglés
WWF) define ecorregién como un area extensa, de
tierra o de agua, que contiene un conjunto, geogra-
ficamente identificable, de comunidades naturales
que comparten la mayoria de sus especies y dindmi-
cas ecoldgicas.

El mapa Ecorregiones terrestres agrupa en 14
zonas ecolégicas las mas de 800 ecorregiones
existentes. Estas ecozonas presentan una distribu-
cién zonal por la influencia de las temperaturas y
precipitaciones. Desde las altas latitudes hasta el
Ecuador se suceden las siguientes: comunidades
de fria tundra, bosques boreales o taiga, bosques
templados de coniferas o bosques templados de
hoja ancha y mixtos, bosques y matorrales medi-
terraneos, desiertos y matorrales aridos, pastizales,
sabanas y matorrales tropicales y subtropicales
que dan paso a densos bosques tropicales y sub-

tropicales en las zonas mas célidas y humedas. La
continentalidad explica la localizaciéon de praderas
y estepas templadas, la topografia y humedad eda-
fica lo hace con los pastizales y sabanas inundadas
y la localizacién litoral con los manglares tropicales
y subtropicales. Ademas, hay ecozonas azonales li-
gadas a la altitud como los pastizales y matorrales
de montanfa. La franja septentrional de Espafa se
localiza en la ecozona de los bosques templados
de hoja ancha y mixtos mientras que el resto de la
peninsula ibérica e islas corresponde a los bosques
y matorrales mediterraneos.

Las ecorregiones marinas cubren la totalidad
de las aguas costeras y de plataformas marinas des-
de la costa hasta 370 km mar adentro y hasta 200
metros de profundidad. Se han identificado mas de
200 ecorregiones marinas que se agrupan en los
12 reinos marinos representados en el mapa Ecorre-
giones marinas. Las denominaciones indican la in-
fluencia climatica latitudinal (mares polares, templa-
dos y tropicales) y las subdivisiones afladen criterios
de la cuenca ocednica correspondiente (Artico, At-
lantico del norte templado, Atlantico tropical, Pacifi-
co del norte templado o Pacifico oriental tropical) o
los continentes en el hemisferio sur (Africa meridio-
nal templada, América del Sur templada, Australasia
templada e Indo-Pacifico). Espafia se ubica integra-
mente en el reino marino del Atlantico del norte
templado.

El mapa Suelos ofrece la informacién contenida
en la primera edicion de la Base Referencial Mundial
del Recurso Suelo (en inglés WRB) de 1993. En una
segunda edicion de 2006 se introdujeron dos nue-
vos grupos de suelos, los tecnosoles y los stagnoso-
les. Espana participa de los suelos propios al ambito
templado humedo en su franja septentrional y no-
roccidental y de los que caracterizan al mundo me-
diterraneo en el resto del territorio.

BIOCLIMAS

TROPICAL

|:| Desértico
- Xérico

- PlUVial

0 1.000 2.000 3.000 km

MEDITERRANEO
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Fuente: Global Geobotany, Vol. n21, 2011

Elaborado por: Insfituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafa
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ZONAS ECOLOGICAS

ECORREGIONES TERRESTRES

- - Bosque boreal/Taiga

: - Bosques templados de coniferas

|:| Bosques templados de hoja ancha y mixtos
‘: - Bosques tropicales y subtropicales

- Bosques y matorrales mediterraneos
- Desiertos y matorrales dridos

- Manglares

- Pastizales y matorrales de montafa

- Pastizales y sabanas inundadas/anegadas

|:| Praderas y estepas templadas

Pastizales, sabanas y matorrales
tropicales y subtropicales

- Tundra
|:| Océanos y aguas continentales

|:| Roca y hielo
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Fuente: World Wildlife Fund (WWF). 01-08-2012

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espaia

ECORREGIONES MARINAS
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CLASIFICACION WRB (WORLD REFERENCE BASE FOR SOIL RESOURCES)
|:| Albeluvisol |:| Arenosol - Cryosol - Gleysol |:| Luvisol |:| Planosol - Umbrisol
- Anthrosol |:| Calcisol - Durisol |:| Gypsisol |:| Lixisol - Plinthosol - Vertisol
- ﬁﬁ;l:r)l |:| Cambisol - Fluvisol - Histosol - Nitisol |:| Regosol |:| de hielo
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Phaeozem )

Zonas cubiertas
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Fuente: Centro Coman de Investigacién
de la Comisién Europea (JRC). 1993

Elaborado por: Instituto Geogréfico
Nacional. Atlas Nacional de Espafia

ALBELUVISOL: son suelos propios de climas
humedos y frios, acidos, con baja saturacion de
bases. Combinan un horizonte subsuperficial
muy lavado, blanco (albico) que penetra en
lenguas en un horizonte inferior de acumulacién
de arcillas (argico). El término albeluvisol deriva
de los vocablos latinos albus (blanco) y luere
(lavar)

ANTHROSOL: son suelos resultantes de una
prolongada actividad agricola antrépica, como la
adicion de enmiendas organicas, aportacion de
limo al regar por inundacién, laboreo de suelos
encharcados, etc. El término anthrosol deriva del
vocablo griego anthropos que significa hombre.

ACRISOL, ALISOL: son suelos del tropico
humedo, &cidos, con baja saturacion de bases.
Presentan acumulacion de arcilla en el horizonte
subsuperficial (argico), de baja actividad o calidad
(acrisoles) o de alta (alisoles). Acrisol deriva del
vocablo latino acris que significa muy acido. Alisol
deriva del vocablo latino aluminium que significa
aluminio, haciendo alusion a la alta saturacion

en aluminio de estos suelos, junto a la elevada
actividad de la arcilla y la fuerte acidez.

ANDOSOL: suelos desarrollados sobre material
volcanico (cenizas, toba, pumita, lapilli) bajo
diversos climas. La meteorizacion de este material
forma complejos 6rgano-minerales estables que le
confieren alta porosidad. Su nombre proviene de
los vocablos japoneses an (negro) y do (suelo),
que hacen referencia a su color oscuro heredado
del material parental.

ARENOSOL: son suelos azonales que estan
muy condicionados por el tipo de material original
siendo muy arenosos. Su nombre deriva del latin,
arena.

CALCISOL: suelos abundantes en zonas

de semidridas a subhumedas con lluvia
estacionalmente irregular y marcada estacion
seca. Presentan una acumulacion, a cierta
profundidad, de carbonato célcico secundario
(horizonte calcico), a veces cementada
(petrocalcico). Su nombre deriva del latin calx,
calcéreo.

CAMBISOL: suelos ampliamente distribuidos
aunque predominan en regiones templadas.
Presentan un horizonte subsuperficial
diferenciado del material parental por su
estructuracion, cambio de color, lavado de
carbonatos, etc. Su nombre deriva del latin
cambiare, cambiar.

CHERNOZEM, KASTANOZEM,
PHAEOZEM: suelos con horizonte superficial
negro, poroso, rico en materia organica y

bases (horizonte méllico), sélo (phaeozem) o
acompariado de un horizonte calcico (chernozem,
kastanozem). En los tres casos, se usa la
terminacion derivada del ruso zemlja que significa
tierra combinada con el vocablo griego phaios
que significa oscuro; del vocablo ruso chern que
significa negro y del vocablo latino castanea que
significa castafio.

CRYOSOL: suelos permanentemente
congelados (permafrost); propios de las regiones
artica y antartica. El nombre deriva del vocablo
griego kraio que significa frio, hielo por el clima
donde se encuentran.

DURISOL: suelos propios de regiones
semiaridas sobre materiales ricos en silice.
Presentan un horizonte subsuperficial enriquecido
con silice secundaria mas o menos endurecida
(con horizonte durico o petrodurico). El nombre
procede del latin durus duro, haciendo alusion

al endurecimiento provocado por la acumulacion
secundaria de silice.

FLUVISOL: suelos desarrollados sobre
depdsitos recientes fluviales (incluso lacustres

y marinos). Son suelos azonales y con débil
diferenciacién, que alin muestran la estratificacion
de los citados depdsitos o sedimentos. El nombre
proviene del latin fluvius, rio.

FERRALSOL: han sufrido una fuerte
meteorizacion, lo que resulta en una fraccion
arcilla de baja actividad y fracciones limo y arena
dominados por 6xidos de hierro y aluminio.

Son suelos del trépico himedo sobre viejas
superficies. Deriva del latin ferrum, hierro, y
alumen, aluminio, haciendo alusion al elevado
contenido en los mismos.

GLEYSOL: suelos propios de humedales. La
saturacion con agua freatica durante largos
periodos provoca la aparicion de colores
reductimorficos: grises, herrumbrosos, (patrén de
color gléyico), etc. El nombre procede del ruso
gley, que significa fango.

GYPSISOL: son suelos propios de zonas aridas
y semidridas. Presentan una acumulacion, a
cierta profundidad, de yeso secundario (horizonte
gipsico) a veces cementada (petrogipsico). El
nombre procede del latin gypsum, yeso

HISTOSOL: son suelos organicos, de restos
vegetales, que no se descomponen (o lo hacen
con lentitud) por encontrarse saturados de agua.
Incluye los suelos de turba de zonas boreales o
de otros restos vegetales de zonas pantanosas.
El nombre procede del griego histos que significa
tejido (vegetal).

LEPTOSOL: son suelos delgados, someros, ya
sea por presentar la roca continua a menos de
25 cm o por ser extremadamente pedregosos
(>80%) en sus primeros 75 cm. Abundan en
zonas de relieve abrupto. EI nombre procede del
griego leptos delgado, fino, haciendo alusion a su
reducido espesor.

LUVISOL: son suelos desarrollados sobre
materiales no consolidados de regiones
templadas con estacion seca y humeda
marcada. Presentan acumulacion, en horizonte
subsuperficial, de arcillas (horizonte argico) de
alta actividad y con alta saturacion de bases. Del
latin luere que significa lavar, haciendo alusion al
lavado de arcilla.

LIXISOL: son suelos muy alterados,
desarrollados sobre materiales no consolidados
de regiones tropicales. Presentan acumulacion,
en horizonte subsuperficial, de arcillas (&rgico) de
baja actividad y con alta saturacion de bases. Del
latin lixivia, lavar y eliminar.

NITISOL: son propios del tropico himedo.

Son suelos rojos, profundos, con horizonte
subsuperficial rico en arcilla y estructura en
bloques angulares (horizonte nitico). Del latin
nitidus que significa brillante, haciendo alusion al
brillo de sus agregados en el horizonte nitico.

PODZOL: abundan en regiones himedas
templadas y boreales, principalmente sobre rocas
siliceas. Presentan un horizonte subsuperficial
decolorado por la pérdida de materia organica

y 6xidos de hierro (material albico, de color

gris ceniza) sobre otro oscuro, de acumulacion
(horizonte spadico). Del ruso pod, bajo y zola,
ceniza.

PLANOSOL: suelos propios de regiones
subtropicales y templadas con contrastada
estacion seca y himeda. Se caracterizan por
estar anegados periddicamente y presentar

un horizonte superficial claro sobre uno
subsuperficial denso, con cambio textural
abrupto, de limite plano. Del latin planus, plano.

PLINTHOSOL: suelos propios del trépico
humedo. Presentan acumulacion subsuperficial
de plintita (mezcla rica en éxidos de hierro, pobre
en humus, caolinita y cuarzo) con mas o menos
nddulos o formando una capa endurecida. Del
griego plinthos, ladrillo.

REGOSOL: son suelos poco evolucionados
(sin horizontes de diagnostico), formados sobre
material no consolidado, de grano fino. Son
frecuentes en regiones secas, montafiosas. Del
griego rhegos, manto, haciendo referencia a que
se desarrollan sobre un manto de materiales
sueltos, poco consolidados.

SOLONCHAK, SOLONETZ: los solonchak
son propios de zonas aridas y semiaridas y
presentan acumulacion de sales mas solubles
que el yeso (preferentemente halita). Del ruso sol
que significa sal y chak que significa area salina.
Los solonetz presentan horizonte subsuperficial
de acumulacion de arcilla sddica con estructura
columnar (horizonte natrico). Del ruso sol que
significa sal y etz que es un sufijo indicador del
superlativo de la presencia, en este caso, de
sodio en el complejo de cambio.

UMBRISOL: son suelos propios de regiones
montafiosas, frias y himedas. Presentan un
horizonte superficial rico en materia organica,
poroso, y con baja saturacion de bases (horizonte
Umbrico). Del latin umbra, sombra.

VERTISOL: son suelos con abundantes arcillas
expandibles con caracteristico agrietamiento
estacional (derivado del hinchamiento y la
contraccion de las arcillas con la variacidn de
humedad) que mezcla horizontes y condiciona la
infiltracion del agua. Del latin vertere, dar vuelta,
que se refiere a los constantes movimientos
internos del material del suelo.
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Medio humano

| analisis del medio humano en el mundo

y la posicion de Espaia en él, sigue un es-

quema analitico similar al adoptado para el

medio natural. Se comienza cartografiando
un conjunto de datos demograficos significati-
vos, para luego abordar las actividades produc-
tivas a partir de diversos valores cuantitativos. A
continuacion se plantea el estudio del gasto en
servicios bdasicos, como la educacién y la salud,
y en |+D por paises, bajo el rétulo de «servicios y
equipamientos sociales». El siguiente apartado se
reserva a los transportes, seguido de un conjunto
de mapas sobre indicadores macroeconémicos
relevantes y una ultima resefia al medio ambien-
te, condicionado por la accion humana.

Demografia

La situacién poblacional espariola se asemeja
a la de muchos paises desarrollados de nuestro
entorno. Sus caracteres se explican por su historia
reciente y por la forma en que la transicion demo-
grafica se ha acomodado a la transformacion de
la sociedad en las ultimas décadas. En 2017 la po-
blacién mundial se aproxima a los 7.500 millones

La superpoblacion es uno de los retos de la humaniddd

de habitantes, repartidos entre grandes regiones
con comportamientos demograficos diferentes
y estructuras bastante contrastadas. Mientras al-
gunos territorios han aumentado su poblacioén, la
Unién Europea ha ido perdiendo protagonismo
(6,9% de los efectivos mundiales). En este con-
texto, Espafa, que tiene un peso demogréfico in-
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termedio, en equilibrio con algunos de nuestros
vecinos y socios europeos (Alemania, Reino Uni-
do, Francia e Italia), aporta aproximadamente el
6,3%o0 de los habitantes del planeta. A 1 de enero
de 2017 se contabilizaba 46.528.966 habitantes.

Desde el punto de vista de las dindmicas de-
mogrdéficas, los crecimientos mas elevados se dan
en los paises del Africa subsahariana. Europa, en
cambio, presenta tasas muy bajas, y en ocasiones
incluso aparecen pérdidas de poblacion, como
ocurre en varios paises de la Europa mediterranea.
En los ultimos 65 afos, como muestran los grafi-
cos de Evolucién de la poblacién y Evolucién de la
densidad en el mundo, la poblacién mundial se ha
mas que duplicado, diferencidandose claramente
el comportamiento mas acelerado de los paises
menos desarrollados que triplican su densidad
de poblacién frente a las regiones mas avanzadas
que apenas mantienen los registros de mediados
del siglo XX. El mapa matiza esta apreciacion ge-
neral y permite distinguir un continente europeo
con densidades elevadas junto con los paises del
Asia meridional, oriental y sudoriental, algun pais
del Africa oriental y subsahariana y centroamérica
frente al resto del mundo que, aun sosteniendo
una dindmica demografica mas progresiva, no al-
canza la densidad de las regiones que se acaban
de citar; estas han sostenido histéricamente una
carga poblacional elevada.
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Fuente: World Population Prospects. Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales. Naciones Unidas
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Espaiia en el contexto geografico mundial

Espafia ha tenido durante el siglo XX una di-
ndmica apoyada sobre todo en su crecimiento
natural, desacelerandose con el paso del tiempo.
Desde entonces, se ha reducido el comporta-
miento natalista de la sociedad, se han mejorado
los servicios sanitarios, asi como la dotacion de in-
fraestructuras y equipamientos. Como resultado,
presenta un crecimiento muy reducido, incluso
negativo entre 2012y 2017. Pero, a su vez, nuestro
pais se ha convertido en uno de los mas longevos
del planeta (la esperanza de vida al nacer es de
82,8 ainos en 2015, dos afos y medio mas que en
2006), ha aumentado la edad media de la pobla-
cion (44,3 anos en 2006 frente a 46,4 en 2015), se
ha reducido el nimero de hijos por mujer (1,36
hijos por mujer en 2006 y 1,33 en 2016) y se ha
retrasado la edad media de la maternidad (que ha
pasado de 30,9 en 2006 a 31,9 en 2015). Son indi-
cadores propios de paises que participan en los
caracteres de la segunda transicién demografica.

Los mapas que representan las variables de-
mograficas de natalidad, fecundidad y mortali-
dad en todos los paises del mundo son bien ex-
presivos a este respecto. En el mapa Tasa bruta
de natalidad destaca claramente el continente
africano con la mayor parte de los paises con
tasas por encima del 30%o; le siguen los paises
de Asia central y meridional y a continuacién
Iberoamérica, China, Australia, Rusia y Estados
Unidos con tasas entre el 12%o y 20%o; por ul-

timo, se configura una Europa central y meri-
dional que no supera la tasa de 10%eo. EI mapa
Tasa bruta de mortalidad ofrece altos valores en
el Africa subsahariana y también en los paises
envejecidos europeos; en los primeros, se une
a una baja esperanza de vida al nacer, mientras
en los segundos, a pesar de superar muchos de
ellos los 80 afos de esperanza de vida, mantie-
nen tasas de mortalidad muy elevadas (ver el
mapa Indice de juventud, en el que los contras-
tes entre las grandes regiones citadas es paten-
te, con un escaso peso la poblacién joven en
el continente europeo, mientras en el africano
los jovenes adquieren un protagonismo claro).
El mapa Tasa de fecundidad es, si cabe, mas ex-
presivo todavia en relacion al comportamiento
demografico contrapuesto entre el mundo de-
sarrollado y los paises pobres; son muchos los
paises africanos con mas de seis hijos por mu-
jer en edad de procrear, mientras en Europa no
se superan los dos. Por Ultimo, el mapa Tasa de
mortalidad infantil vuelve a marcar la diferen-
cia entre paises desarrollados y pobres; en los
primeros la tasa promedio estd por debajo del
5%o0, mientras en los segundos supera los 60%o.

La poblacién, como es bien sabido, no tiene
una distribucién regular en el territorio; puede
que el movimiento espacial de los contingentes
demograficos mas destacable en los ultimos si-
glos haya sido provocado por la atraccién de las

ciudades. El crecimiento de la poblaciéon urbana
es bien marcado en todas las regiones del mun-
do, aunque sean, por un lado, los paises ricos los
que detenten un porcentaje mayor de habitan-
tes residentes en nucleos urbanos y, por otro,
aquellos que por razones histéricas primaron el
asentamiento poblacional en las ciudades. Llama
la atencién en el mapa la existencia de grandes
aglomeraciones urbanas, acumulando algunas de
ellas mas de 35 millones de habitantes.

En relacién a los movimientos migratorios, Es-
pafa ha sido un pais de emigrantes, que se han
dirigido, dependiendo de los momentos y los
contextos, hacia el norte de Africa, Sudamérica y
Europa. Esta situacién se ha mantenido con tem-
poralidades e intensidades diferentes hasta fina-
les del siglo XX. Desde entonces, ha sido foco de
atraccién de inmigrantes iberoamericanos (sobre
todo de Ecuador, Colombia, Venezuela y Peru),
africanos (especialmente de Marruecos) y euro-
peos (mayoritariamente rumanos, britdnicos y
portugueses). En la primera década del siglo XXI
ha sido el pais europeo con saldo migratorio neto
mas alto (5,6 millones de inmigrantes entre 2000
y 2012). A partir de la crisis de 2008 se ha reduci-
do la llegada de extranjeros y se ha reactivado la
salida de esparoles. Estos inmigrantes, indepen-
dientemente de su procedencia, ha sido el prin-
cipal motor de crecimiento final de la poblacion
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Actividades productivas

Las actividades primarias son aquellas que
extraen bienes y recursos del medio. De los tres
factores de produccion (tierra, trabajo y capital), la
tierra cobra un papel fundamental. Ello contrasta
con los otros sectores econémicos (secundario y
terciario), donde los restantes factores de produc-
cioén desplazan al primero como imprescindible
para producir. En este sentido, Espana se sitla en
la franja de tierras cultivables y cultivadas del pla-
neta, extendida por las latitudes templadas. Este
hecho es significativo, pues se calcula que menos
de un tercio de la Tierra es apta para ser cultivada
y s6lo en torno a un 10% labrada. Esta reparticion
mundial sobre todo tiene que ver con el clima, en
particular con unas temperaturas moderadas y
una precipitacién favorable. Hacia latitudes mas
altas, la franja de los cultivos da paso a la taiga
(extensas superficies arboladas de coniferas) y ala
tundra; en direccion al ecuador, la vegetacién se
degrada rapidamente en el cinturén desértico del
Séhara, donde los cultivos son imposibles debido
a los nulos recursos hidricos disponibles por la
escasez de precipitacion. Es por esta razén que el
territorio espafnol presenta globalmente una vo-
cacion agraria. Se trata de una caracteristica dis-
tinta a la mayor parte del planeta, donde las tem-
peraturas demasiado bajas o las precipitaciones
impiden los cultivos; o bien con aquellas areas de
laTierra, por ejemplo las ecuatoriales y la franja de
la taiga, donde la produccién natural de biomasa
forestal es extraordinaria. De todos modos, cabe
no perder de vista que el actual cambio climatico
puede provocar variaciones en estos patrones.

Sin embargo, resulta irénico constatar que Espa-
Aa presente un porcentaje de poblacién activa de-

Olivares, campos de cereal y matorrales cubren los pdramos, lomas y campifias del interior de Espafia

dicada a la agricultura bajo, en relacién al conjunto
planetario. Segun el Banco Mundial para 2015, ese
dato es del 4,1%, mientras que el Unico afo con me-
dia mundial disponible, el 2010, se alcanza un nivel
del 29,5%. Este contraste es debido a la asociacion
del nivel de desarrollo con la industrializacién y ter-
ciarizacién de la economia. De este modo, los paises
del norte, denominados «desarrollados», presentan
débiles porcentajes de poblacion ocupada en el
sector primario, mientras que los del sur global se si-
tdan con frecuencia en umbrales superiores a la mi-
tad de la poblacién activa. En efecto, con los propios
datos del Banco Mundial, aquellos 77 paises y terri-
torios considerados de ingresos altos, entre los que
se encuentra Espana, presentan una media del 3,1%
para este indicador, mientras que la media para el
resto, los mas de 140 considerados de ingresos bajos
y medios, supera el 36%.

Con el nivel de desarrollo y la industrializacién
se relaciona el consumo de energia eléctrica. Es-
pafia se situa en la banda alta de este indicador,
mientras que la mayor parte de los paises africa-
nos, asiaticos y latinoamericanos presentan nive-
les mucho mas bajos. No obstante, determinados
estados con gran cantidad de recursos petrolife-
ros disponibles como Arabia Saudi'y otros del gol-
fo Pérsico superan a Espaia. También se encuen-
tran por encima otros paises desarrollados tales
como Noruega, Estados Unidos o Australia.

Por todo ello, se puede inferir que Espaia es
un pais donde la agricultura domina en el paisaje
como actividad productiva, lo cual es excepcional
dentro del planeta. Sin embargo, desde el punto
de vista de la fuerza laboral y del consumo ener-
gético, su economia se caracteriza por la industria
y los servicios.

OCUPACION DEL SUELO

\\ /,

- Bosques de coniferas perennifolias - Bosques Mixtos

- Bosques de frondosas perennifolias |:| Matorrales densos (>60% matorral)
- Bosques de coniferas caducifolias |:| Matorrales poco densos (<60% matorral) - Humedales permanentes |:| Glaciares y nieves permanentes
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Las coberturas se han obtenido en el periodo 2001-2010
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Servicios y equipamientos
sociales

Un acercamiento al panorama mundial sobre
el desarrollo ya no puede basarse tan sélo en da-
tos econémicos, como la produccién o la rique-
za total. A lo largo de los ultimos decenios se ha
insistido mucho en el concepto de «desarrollo
humano», que subraya los aspectos sociales del
bienestar y los potenciales de mejora de la pobla-
cién. Por esto, el analisis de un conjunto signifi-
cativo de servicios y equipamientos publicos por
paises resulta enormemente relevante. En este
contexto cabe aproximarse a la situacion de Espa-
Aa en el planeta y a su vinculacién con los paises
desarrollados, basada en variados indicadores,
entre los que se han representado tres en los ma-
pas, que se consideran muy relevantes: el gasto
publico en educacién, en salud y en investigacion
y desarrollo (I+D), expresados en todos los casos
en porcentajes sobre el PIB de cada pais. De esta
forma, es factible medir el esfuerzo que cada na-
cién realiza en la consolidacion de unos servicios
publicos de calidad.

En el grafico Evolucién del gasto en investiga-
cién y desarrollo en el mundo en los uUltimos vein-
te afos se aprecia una curva ascendente con un
crecimiento acumulado préximo al 20% desde
1996. La representacion de los datos en salud en
el grafico Evolucién del gasto en salud muestra una
curva con mayor tendencia a la estabilidad, cosa
que puede resultar engafosa, ya que el gran es-
fuerzo que se realizd en mejorar la sanidad desde
mediados del siglo XX en todos los continentes
justificaba una cifra de partida superior al 8% del
PIB en 1995. Por su parte, el [+D pasa de un valor
en torno al 1,4% a otro préximo al 1,7%, en una
evolucién sin grandes sobresaltos, aunque se
produzcan pequefos retrocesos en afos de crisis
como en 2010, tal y como se puede apreciar en el
grafico.

Con respecto al mapa Gasto publico en educa-
cién para 2010-2016, Espaia se encuentra situada
claramente en el contexto europeo y del conjun-
to de paises desarrollados, aunque en un nivel un

poco mas bajo que algunas naciones vecinas. De
hecho, el porcentaje consignado, del 4 al 4,9%, es
inferior al de Francia, Portugal, Bélgica, Reino Uni-
doy Alemania, y sélo supera a la franja correspon-
diente a Rumania entre los miembros de la UE.
Con valores similares se situan Italia, Bulgaria o la
Republica Checa. A escala mundial, los territorios
que mas esfuerzo realizan en educacién son los
nordicos (Suecia, Finlandia, Noruega e Islandia),
Nueva Zelanda y, sorprendentemente, algunas
naciones africanas (Zimbabwe, Namibia, etc.). Los
que menos también se encuentran en Africa, asi
como en algunas partes de Asia (Pakistan, Kazajis-
tan, Camboya, etc.).

Por lo que se refiere al gasto en |+D, el mapa
presenta un numero importante de paises sin da-
tos. Este hecho se relaciona con la dificultad de
medir un indicador socioeconémico no considera-
do basico en parte del mundo. Entre los paises que
cuentan con informaciones, Espaia vuelve a situar-
se entre los que realizan menor esfuerzo en [+D en-
tre los desarrollados. Su porcentaje promedio del
1 al 2% es inferior a Francia, Alemania, los paises
del antiguo Benelux, China o Estados Unidos, por
citar ejemplos muy destacados. Se aproxima a los
de Italia, Turquia, Canada o Brasil, y también es
mucho menor que los correspondientes a Japén.
En este aspecto, Espaia se aleja todavia mucho de

las previsiones que la Estrategia Europea fija como
objetivo para el 2020 (ente el 2 y el 3%), si bien des-
taca claramente sobre los valores de las naciones
africanas, de la América hispana o del sur de Asia.

Finalmente, el gasto en salud en Espafa se
encuentra también en una situacién similar a la
de los dos indicadores anteriores, con la nove-
dad de que para este caso hay datos de todos los
paises menos Somalia y Corea del Norte. A este
respecto, cabe precisar que nuestro pais posee
uno de los mejores sistemas de salud del mundo,
segun ha reconocido la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), con lo que el menor nivel de
gasto no se traduce en deficiencias apreciables
en el funcionamiento de los hospitales y centros
de atencién primaria. A partir del mapa se obser-
va, por tercera vez, el menor esfuerzo espanol en
relacion al PIB (entre un 7,5% y un 9,9%) que los
principales vecinos de Europa occidental (Fran-
cia, Alemania, Paises Bajos, Bélgica, Suecia y Fin-
landia). Por supuesto, inferior a Estados Unidos,
donde la marcada hegemonia de los seguros y
sistemas privados de salud no se ha traducido en
buenos indicadores en morbilidad o esperanza
de vida. En este caso, Espafia destaca junto con
Europa, América del Norte y Japén frente al resto
del mundo, ya que para este indicador las dife-
rencia son mucho mas marcadas.
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Transportes

El transporte hay que interpretarlo como un
sector clave a la hora de impulsar el comercio, el
crecimiento econémico, la creaciéon de empleo y
la prosperidad de un pais, sobre todo en un mun-
do cada vez més competitivo y globalizado. La
sociedad y las empresas demandan una movili-
dad intensa y variada, que requiere un sistema de
transportes complejo y adaptado a las necesida-
des y que garantice los desplazamientos de per-
sonas y mercancias de forma eficiente y segura en
términos econémicos.

Desde el Tratado de Roma de 1957, en el que
el transporte se entendia como garante para la cir-
culacién de personas, servicios y mercancias, las
politicas del sector han ido adquiriendo progre-
sivamente un mayor protagonismo. Sin embargo,
no fue hasta el 2001 con la publicacién del Libro
blanco del transporte, presentado por la Comision
Europea, cuando estas empezaron a entenderse
como una herramienta clave para cohesionar el
territorio y hacer frente al crecimiento desigual de
los distintos medios de desplazamiento, la con-
gestion de las carreteras y los crecientes niveles
de contaminacion. Actualmente, tal y como se
plasma en el Libro blanco del transporte de 2011,
las lineas de intervencion centran su foco de in-
terés en la conectividad e integracion de los di-
ferentes modos de transporte e interoperabilidad
de las distintas redes nacionales de los Estados
miembros.

Desde la Comisién Europea se ha definido una
Red Transeuropea de Transporte TEN-T (Trans-Eu-
ropean Network Transport), cuya estructura se
sustenta en una red global que integra todas las
infraestructuras y sirve de base para determinar
los proyectos de interés comun; y una red bdsica,

Tren Civia en la estacion de Santa Justa, Sevilla

compuesta por las partes de la red global que
tienen una importancia estratégica. De los nueve
corredores que componen la red basica, dos de
ellos atraviesan la peninsula ibérica: el corredor
Atlantico y el Mediterraneo.

El corredor Atlantico esta compuesto por un
eje norte-sur que une las ciudades de Oporto,
Aveiro, Lisboa y Sines; y dos ejes con direccién
oeste-este permitiendo la interconexién, por
un lado, entre Aveiro, Valladolid, Vitoria, Berga-
ra y Bilbao para luego continuar por Burdeos,
Paris, Metz y Estrasburgo; y por otro entre Lis-
boa y Madrid.

Por lo que respecta al corredor Mediterraneo,
se extiende desde la frontera con Ucrania, pasan-
do por Hungria, Eslovenia, Croacia, norte de Italia,
sur de Francia y se adentra en Espaia por Figueres
hasta llegar a Barcelona. A partir de ahi se bifurca
en dos ramales: uno interior, que conecta Barce-
lona con Zaragoza y Madrid y tiene continuidad
por el corredor Atlantico hasta la capital portu-
guesa; y otro costero que pasa por Tarragona,

Valencia, Murcia, Antequera y Sevilla. Finalmente,
cabe senalar que existe un corredor considerado
Atlantico y Mediterrdneo que va desde Algeciras
a Madrid.

Para el Horizonte 2030 estan previstos una
serie de proyectos de mejora en todos ellos, so-
bre todo en lo que atafie al transporte de mer-
cancias por ferrocarril. Entre los retos a afrontar
se encuentran las lineas de via Unica, la falta de
electrificacion, el distinto ancho de via en Espa-
Aa y los paises vecinos, su adecuaciéon al ancho
estandar internacional de 1.435 mm, el acondi-
cionamiento de las infraestructuras para admi-
tir trenes de hasta 740 m y la implementacion
del sistema ERTMS (European Rail Traffic Mana-
gement System). De esta manera, en Espafa se
podra incrementar el transporte interno e inter-
nacional de mercancias por ferrocarril, al tiem-
po que se fortalecerd la posicién estratégica de
nuestro pais como bisagra para el comercio in-
ternacional entre Latinoamérica, norte de Africa
y los paises de la Unién Europea.
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Estructura socioeconomica

La presentacion de tres mapas del mundo y
varios graficos complementarios trata de sinteti-
zar las diferencias econémicas, de bienestar y de
desarrollo humano existentes en la actualidad en-
tre los diversos ambitos. Asi, en primer lugar, se
cartografia el PIB per capita por paises y por per-
sona, en el periodo 2011-2015. A continuacién,
para medir la salud de las diferentes economias
nacionales se ha estimado conveniente represen-
tar la deuda publica existente, expresada en por-
centaje del PIB. El nuevo enfoque de la calidad de
vida ha obligado a confeccionar un mapa con el
Indice de Desarrollo Humano.

Sobre el mapa PIB per cdpita mundial y la po-
sicién de Espafia en este valor tan clasico para la
medicién de los niveles de desarrollo, cabe pre-
cisar que nuestro pais se situa claramente dentro
del mundo rico. Esto se constata con un registro
que supera los 20.000 dolares por habitante, mas
del doble de lo que el gréfico Evolucién del PIB
per cdpita representa de media para el conjunto
mundial. La renta por habitante en el mundo se
ha incrementado de forma decidida desde finales
de los aios setenta, a pesar de algun freno como
la crisis econémica de 2008, pero no alcanza ni
mucho menos los valores caracteristicos de Eu-
ropa, América del Norte, ciertas naciones de la
peninsula arabiga, Oceania, Japén y Corea del Sur
en la actualidad. En este contexto, Espana todavia
se presenta alejada de los paises con los mayores
PIB per capita del mundo, como Noruega, Suiza,
Qatar, Estados Unidos o Australia, pero en una
gama baja se asimila a buena parte de las poten-
cias centrales de la Unién Europea. Por el contra-
rio, Africa continda siendo el continente més po-
bre y algunos grandes territorios asiaticos (India,

Billetes y monedas de euro

Vietnam, Filipinas, etc.) o modestos del centro y
sur de América (Haiti, Nicaragua, Honduras, Bo-
livia, Paraguay, etc.), la siguen con unos valores
desfavorables, en general mas atenuados.

Un segundo indicador econémico muy impor-
tante es el reflejado en el mapa Deuda publica que
muestra una evidente paradoja del mundo actual,
pues aunque la mayoria de los expertos advierten
que un valor préximo o superior a 100% del PIB
es peligroso para el crecimiento y la estabilidad
del pais, resulta que la mayoria de los territorios
que poseen los registros mas elevados son na-
ciones ricas. Sobresalen Estados Unidos, Japén,
Italia, Portugal y Grecia. Exceptuando estos dos
ultimos, muy afectados por los efectos de la crisis
financiera reciente, algunas economias opulentas
han optado por desarrollar politicas expansivas y
deficitarias, ya que su posicion como potencias
fiables y seguras, y centros del capital mundial,
se lo permite. En otros casos, como Espafia y, en
general, todo el occidente europeo, los valores
son moderadamente elevados, cuya explicacién

/////////////// '
/// /v ////////‘

se encuentra en un razonamiento similar. En la
situacion opuesta, estan economias como Rusia,
Uzbekistan, Argelia, Iran o la Republica Democra-
tica del Congo donde la deuda publica no llega al
20% del PIB.

El panorama mundial cartografiado en el
mapa /ndice de Desarrollo Humano (IDH) es muy
claro respecto a aquellos paises desarrollados (o
ricos), donde los ciudadanos gozan de elevados
niveles de bienestar, los pobres, definidos por sus
carencias, y un conjunto intermedio de naciones
emergentes, con un elevado volumen de pobla-
cién total, cuya situacién es intermedia. Entre los
primeros, América del Norte, Europa occidental
y central, Oceania, Japén, Corea del Sur, el cono
sur americano y Arabia. Entre los paises subdesa-
rrollados en términos cualitativos estan el Africa
intertropical, Centroamérica y, de forma mas ma-
tizada, buena parte del sur de Asia. Grandes po-
tencias como China, Rusia o Brasil se encuentran
con registros del IDH situados entre los dos polos
anteriores.
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sido la causa dominante del calentamiento ob-
servado a partir de la segunda mitad del siglo XX.
La relacion entre calentamiento del clima a escala
mundial y la influencia humana en este hecho es
inequivoca. Desde mediados del pasado siglo la
atmosfera y el océano se han calentado, los volu-
menes de nieve y hielo han disminuido y el nivel
del mar se ha elevado.

A escala global, el crecimiento econémico y
demogréfico son los dos factores que mas han in-
fluido en el aumento de emisiones de CO.. Si bien
hasta principios del siglo XX la silvicultura y los
usos del suelo eran la mayor fuente de emision de
CO, de origen antropico, en la actualidad la que-
ma de combustibles fésiles para el transporte y
la generacién de energia suponen el 75% de las
emisiones. Tras estos sectores, los incendios fores-
tales, el sector agrario y otros procesos industria-
les completan la casi totalidad de las emisiones.

El grafico Evolucién de las emisiones de CO,
en el mundo muestra cémo la emision media
de CO, por persona se ha incrementado
en mas del 60% en los Ultimos 50 anos, y
se sitUa en la actualidad en torno a cinco tonela-
das/ano. El mapa Emisiones de CO,en 2013 mues-
tra una gran heterogeneidad territorial en funcién
del grado de industrializacion y del uso de com-
bustibles fésiles en cada pais. Asi, en la mayoria
de paises de Sudamérica, Africa y sudeste asiatico,
la media no alcanza las dos toneladas/afno, mien-
tras que en Australia y los paises norteamericanos
se dispara por encima de las 12,5 toneladas. Una
gran parte de paises europeos, excepto Noruega,
se encuentran por debajo de las 10 toneladas.

En términos globales, las emisiones alcanzan
casi los 36.000 millones de toneladas anuales, ha-
biéndose multiplicado por 3,8 en el Gltimo medio
siglo. Por paises, China emite casi un tercio de las

emisiones globales y, junto a Estados Unidos, su-
man el 43% del total emitido. Espaia, por su parte,
ocupaba el puesto 24 en cantidad de emisiones en
el ano 2015, con unos 263 millones de toneladas
(0,73% del total) muy cerca de la media con 5,7 to-
neladas por habitante y afio.

La pérdida de suelo a causa de la erosién su-
pone un grave problema ambiental de escala glo-
bal. El suelo fértil es el sustento fundamental de
todo ecosistema, ademas de asegurar el suminis-
tro de alimentos.

El mapa de Degradacién del suelo se ha ela-
borado a partir del World Map of the Status of Hu-
man-Induced Soil Degradation resultado de un es-
tudio global del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente. En él esta cartografiada
la causa principal de la pérdida de suelo por ero-
sién en cada zona del planeta, asi como su nivel
de degradacién.

Se distinguen dos grandes tipos de degrada-
cion del suelo. En el primero, la degradacién se
produce por el desplazamiento de los materiales
que componen el suelo, fundamentalmente por

erosion edlica e hidrica. El segundo tipo es el re-
sultado de la degradacién interna del suelo; en
ella se distinguen factores fisicos (compactacion,
inundacién y subsidencia) y factores quimicos
(pérdida de materia organica, salinizacién, acidi-
ficaciéon y contaminacion).

A gran escala, la influencia de las zonas clima-
ticas en la vegetacion determina el tipo de ero-
sion predominante. Asi, en las zonas templadas,
principalmente del hemisferio norte, las pérdidas
de suelo son moderadas y se producen, en su ma-
yoria, por erosién hidrica, como el caso de Espa-
Aa, excepto en el sudeste peninsular donde exis-
te una degradacion mas severa del suelo. En las
zonas desérticas, principalmente en el norte de
Africa y centro de Asia, la erosién edlica es la pre-
dominante debido a su escasa cubierta vegetal.

Otros fendmenos locales dignos de sefalar
son la importante degradaciéon quimica por con-
taminacién en el norte de Europa debido a la in-
tensiva ocupacion industrial o la importante pre-
sencia de suelos estabilizados por la intervencion
humana en la India para usos agrarios.

La emision de gases a la atmdsfera es una de las principales causas de la contaminacion del aire

DEGRADACION FiSICA EROSION EOLICA

I:I Anegacién/Inundacién
- Subsidencia de suelos orgdnicos

DEGRADACION QUIMICA EROSION HIDRICA

|:| Salinizacién
I:I Acidificacién
- Contaminacién

I:] Pérdida de la capa superficial del suelo

- Deformacién del terreno
|:| Pérdida de nutrientes y/o materia orgdnica - Movimiento de masas

I:I Pérdida de la capa superficial del suelo

TERRENO ESTABLE

|:| Compactacién, sellado y encrostramiento |:| Depésitos edlicos aléctonos (overblowing) |:| Terreno estable bajo condiciones naturales
- Terreno estable con agricultura permanente
- Terreno estabilizado por intervencién humana

TERRENOS IMPRODUCTIVOS

Degradacién severa

Dunas activas, salinas, afloramientos rocosos, desiertos,
casquetes polares y regiones dridas montafiosas

0 1.000 2.000 3.000 km

Fuente: International Soil Reference and Information Centre (ISRIC). 1991

Elaborado por: Instituto Geogréfico Nacional. Atlas Nacional de Espafia
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