ﬁ GOBIERNO MINISTERIO INSTITUTO . N AC | O N~'A |_ I-Sx /' ATLAS‘B/E\E\S?ANR/‘}
i~ *- NSNSV ¢ - AN Exxi

OBRA COMPLETA DISPONIBLE EN EL GEOPORTAL DEL ATLAS NACIONAL DE ESPANA  http://atlasnacional.ign.es
Pégina de descargas http://atlasnacional.ign.es/wane/ANE:Descargas

Capitulo 5
BIOGEOGRAFIAY SUELOS

Biogeografia

MAPA DE REGIONES BIOGEOGRAFICAS 116
MAPA DE REGIONES FITOCLIMATICAS 117
MAPA DE FORMACIONES VEGETALES POTENCIALES 118
MAPA DE FORMACIONES VEGETALES ACTUALES 120
MAPA DE RIQUEZA DE VERTEBRADOS TERRESTRES 129
MAPA DE PRINCIPALES ANFIBIOS ENDEMICOS 130
MAPA DE PRINCIPALES PECES CONTINENTALES ENDEMICOS 130
MAPA DE GENERO LEPUS 131
MAPA DE GRANDES LAGARTOS PENINSULARES 131
MAPA DE DISTRIBUCION DE CORZO Y CABRA MONTES 132
MAPA DE PRINCIPALES MUSTELIDOS 132
MAPA DE AVES RELICTAS 133
MAPA DE INVERTEBRADOS RELICTOS 133

Suelos

MAPA LITOLOGICO 135
MAPA DE SUELOS 138

CCBY 4.0 ign.es, 2019
Véase la lista de participantes



http://www.ign.es
http://www.cnig.es
http://www.ign.es
http://www.ign.es
http://www.ign.es
http://www.ign.es
http://www.ign.es/web/ign/portal
http://www.ign.es/web/resources/licencia/ANE_Participantes_FormaCita.pdf
http://atlasnacional.ign.es/wane/ANE:Descargas

- 2

Seccion

Medio Natural

116

NACIONAL
DE ESPANA

ATLAS

Biogeografia

a biogeografia es la ciencia que estudia la
distribucién de las especies y las biocenosis
sobre la Tierra, asi como sus causas y rela-
ciones de parentesco. También, teniendo
en cuenta las areas de taxones y sintaxones (co-
rologia), asi como la informacién procedente de
otras ciencias de la naturaleza (geografia, edafo-
logia, bioclimatologia, geologia, etc.), trata de es-
tablecer una tipologia jerdrquica de los territorios
del planeta, cuyas unidades principales en rango
decreciente son: reino, region, provincia, sector,
distrito, comarca, célula de paisaje y tesela (Ri-
vas-Martinez et al., 2007, 2011, 2017).

El reino es la unidad suprema de la biogeo-
grafia, por lo general pluricontinental y multinsu-
lar, en la que, ademds de consideraciones taxono-
micas y de ecosistemas, entra en juego el origen
de la flora y la fauna, la formacién de los grandes
continentes, las orogenias, asi como los climas
actuales y pretéritos. Espana pertenece al reino
Holdrtico, que se caracteriza por una considera-
ble uniformidad floristica debido a la proximidad
de las masas continentales en el hemisferio bo-
real hasta el Cuaternario y por una gran variedad
climatica que contribuye a la riqueza floristica.

La region es un territorio muy extenso, for-
mado por una agrupacion de provincias biogeo-
graficas que posee una flora o elemento floristi-
co original en el que existen especies, géneros
o incluso familias endémicas. Como se observa
en el mapa Regiones biogeogrdficas, la franja
noroccidental de Espafia corresponde a la regién
eurosiberiana y el resto de la Peninsula y de las
islas pertenecen a la regién mediterranea. En el

F. Galvdn Morejon. Fototeca CENEAM
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Hayedo de la Tejera Negra en otofio

mapa se representan las subprovincias en que se
subdividen estas regiones: seis eurosiberianas y
catorce mediterraneas.

Los tipos fitoclimaticos de Allué Andrade
(1990) combinan la informacién de las tempe-
raturas y las precipitaciones, dos de los factores
ambientales que mas influyen en la distribucién
de las especies. Se identifican 20 subtipos fito-
climaticos en Espafa (ver mapa Regiones fitocli-
mdticas) agrupados en los tipos bioclimaticos
de Walter (1977): 1ll, desiertos y semidesiertos
calidos; IV, bosques mediterraneos; VI, bosques
caducifolios nemorales; VIII, bosques acicu-
lifolios boreales; y X, formaciones de alta mon-
tafna. Es un mapa que facilita el establecimiento
de relaciones entre las caracteristicas climaticas
y la distribucién de las formaciones vegetales, y
ayuda también a comprender los limites de las
regiones y subprovincias biogeogréficas.

Una de las caracteristicas biogeograficas del
territorio espafol es la alta biodiversidad de la
Peninsula; muestra en su distribuciéon patrones
interesantes asociados con la presencia de ali-
neaciones montafosas que generan importan-
tes gradientes térmicos y pluviométricos, que
derivan en la presencia de ecosistemas variados
en superficies reducidas. De todas ellas, destaca
la confluencia entre la Cordillera Cantabrica, Pi-
rineos y noroeste del Sistema Ibérico, ya que en
este mismo espacio tiene lugar una importante
transicién entre los biomas atldnticos y los me-
diterraneos, al mismo tiempo que coinciden im-
portantes gradientes altitudinales con diferentes
orientaciones que diversifican la variedad y dis-
ponibilidad de habitats para las especies en un
territorio que, ademas, se ubica en una de las vias
migratorias mas importantes entre el continente
europeo y africano.
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Vegetacion

Una formacién vegetal potencial es aquella

formacion con vegetacion madura y adaptada a
las caracteristicas ambientales (principalmente
clima y suelo) de un territorio determinado. Es-
tas etapas maduras se corresponden en muchos
casos con formaciones boscosas (siempre que las
condiciones de clima y suelo lo permitan), pero
pueden ser también formaciones de matorral
(por ejemplo, si no hay disponibilidad hidrica su-
ficiente para que se desarrolle un bosque, como
en el centro del valle del Ebro o en el sudeste
peninsular) o también formaciones de pastizales
(por ejemplo en las zonas de montaia en las que
hace excesivo frio para que vivan las especies ar-
boreas o arbustivas). Asi, el mapa Formaciones ve-
getales potenciales de Espaia ofrece una imagen
hipotética de cdmo seria la vegetacion si solo de-
pendiera del clima y el suelo existente y el hom-
bre no hubiera intervenido modificandola a lo
largo de su historia. Es, en definitiva, un modelo,
pero es muy Util y didactico para entender mejor
la relacion con los factores naturales que explican
la distribucién de la vegetacion en Espafia y para
conocer también hacia dénde evolucionaria po-
siblemente la vegetacion si solo fuesen los proce-
sos naturales los que actuasen y el hombre aban-
donara la explotacién del territorio (abandono de
cultivos, de pastoreo,...). El mapa se ha elaborado
a partir del Mapa de Series de Vegetacién del an-
tiguo Ministerio de Medio Ambiente (Rivas Mar-
tinez, S. Coord. 1987) realizando una agrupacion
de las multiples series de vegetacion existentes
con el criterio de reflejar los principales paisajes
vegetales de Espafa. Incluye también los limites
de los grandes dominios bioclimaticos para facili-
tar las relaciones con otros factores.
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Pastizales de alta montaria con bosque de pino negro. Parque Nacional de Aigiiestortes i Estany de Sant Maurici

La formacidn vegetal actual es la que existe
en el momento en el que se realiza la cartografia
de la vegetacion, y es el resultado combinado de
la influencia de los factores naturales, pero so-
bre todo de la transformacién que ha hecho el
hombre sobre el paisaje vegetal potencial para
poder vivir. Las formaciones vegetales actuales
no coinciden en la mayoria de los casos con las
formaciones vegetales potenciales, puesto que
se corresponden con superficies de cultivos,
pastizales o areas urbanas totalmente contro-
ladas por el hombre o con otras formaciones
vegetales que se corresponden con etapas de
sustitucion (matorrales, bosques mas o menos
intervenidos y degradados, repoblaciones, etc...)
de la hipotética vegetacion potencial que podria
existir. Bien es cierto que, en algunas zonas, so-
bre todo en las dreas de montafa y en espacios
protegidos, las formaciones vegetales reales son
bastante similares a las potenciales (o al menos
no son excesivamente diferentes) debido funda-

mentalmente a la escasa intervencion del hom-
bre sobre ellas.

El mapa de Formaciones vegetales actuales se
ha realizado mediante una gran labor de sintesis
a partir del mapa forestal de Espafia con objeto
de poder contar con la informacién de las prin-
cipales especies vegetales y poder organizar una
leyenda comparable, en la medida de lo posible,
con la del mapa de vegetacién potencial y facilitar
asi el contraste entre ambos, lo que ha permitido
la realizacién de la tabla de Tipos de vegetacion,
que, pese a ser simplemente una aproximacion
calculada en porcentajes a partir de la cartografia,
permite hacerse una idea del contraste existente.

Los bosques de frondosas caducifolias es-
tan formados por arboles de hojas planas que
pierden su hoja al mismo tiempo que llega la es-
tacion desfavorable, hecho que en los climas de
latitudes templadas se produce en la estacién
fria. Las nuevas hojas de estos arboles vuelven
a brotar al llegar la estacion favorable. Potencial-
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mente estos bosques ocuparian en Espafa un
10% de la superficie, correspondiendo casi un 6%
a robledales (Quercus robur) y en torno a un 2,2%
tanto a hayedos (Fagus sylvatica) como a bosques
mixtos caducifolios, todos ellos propios del domi-
nio eurosiberiano. En todos los casos su superficie
actual es mucho més reducida que la potencial, ya
que no alcanza el 3% entre todos.

Los bosques de frondosas marcescentes los
forman arboles de hoja plana que se caracterizan
por el retraso en la caida de la hoja, de manera
que pasan la estacion desfavorable (el invierno en
las latitudes templadas) con todas sus hojas se-

C.Valdecantos.

cas pero unidas a las ramas y permanecen asi (si
el viento no las tira al suelo) hasta que las nuevas
hojas brotan en la estacion favorable (primavera)
y las hacen caer entonces. El aspecto de estos bos-
ques eninvierno es muy diferente a los de hoja ca-
duca (sin ninguna hoja en las ramas), o de frondo-
sas perennifolias siempreverdes. En la Peninsula
son bosques abundantes porque son representa-
tivos de ambientes de transicion entre los domi-
nios bioclimaticos eurosiberiano y mediterrdneo
ocupando potencialmente mas de un 15% de la
superficie, hoy reducida a un 3,5%. Los robledales
pelosos (Quercus pubescens) tienen preferencias
ecolégicas mas propias del dominio eurosiberia-
no, como se observa en el mapa, mientras que se
adaptan mejor a las condiciones mediterraneas
los quejigares (Quercus faginea y Quercus cana-
riensis) y en menor medida, los rebollares o melo-
jares, que ocupan los territorios de contacto entre
ambos dominios (Quercus pyrenaica).

Las especies arbéreas frondosas perennifo-
lias son aquéllas que se caracterizan por tener ho-
jas siempreverdes en sus ramas a lo largo de todo
el ano. Asi, son bosques con arboles cuyas hojas
no mueren ni brotan al mismo tiempo sino de for-
ma individualizada, de manera que la copa siem-
pre presenta follaje. Los encinares son el ejemplo
mas representativo y abundante, perfectamente
adaptado al dominio biogeografico mediterrdneo
y que potencialmente se considera que cubriria
un 55% de la Peninsula y Baleares (actualmente
reducido a un 12%). También hay que citar los
alcornocales (Quercus suber) con casi un 3% de
superficie potencial frente al 1% actual y los ace-
buchales u olivos silvestres (Olea europaea) que
destacan sobre todo en Baleares.

Menciéon especial merecen los bosques de
Laurisilva con laurel (Laurus azorica) y vinatigo lo-
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Encina con encinar adehesado detrds

calizados en todas las islas Canarias, salvo en las
mas dridas de Lanzarote y Fuerteventura. Su do-
minio potencial se considera mucho mas amplio
que el actual (11,4% frente a menos de un 2% ac-
tual en Canarias) al corresponder a suelos profun-
dosy fértiles para la agricultura.

Los bosques de coniferas se caracterizan
porque sus hojas suelen tener forma de agujas (ho-
jas aciculares tipicas de los pinos) o de escamas y
son perennes (con excepcion de dos géneros: La-
rix y Taxodium). Pertenecen al grupo de las plantas
gimnospermas, que son las que producen semillas
en conos femeninos, a los que se denomina pinas.
En el dominio eurosiberiano de Espafia peninsular
los bosques mas representativos son: pinares de
pino negro (Pinus uncinata), pinares de pino albar
(Pinus sylvestris) y abetales (Abies picea). En el domi-
nio mediterrdneo, ademas del pino albar, que tam-
bién se adapta a estas condiciones, se desarrollan
otras coniferas como el pino carrasco (Pinus hale-
pensis, con frecuencia acompanando a otras espe-
cies y preferentemente como etapa de sustitucién
del encinar), la sabina albar (Juniperus thurifera) o

— e i
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Interior de un quejigar en el Parque Nacional de Cabarieros

el pinsapo (Abies pinsapo). Todos ellos cuentan con
un dominio potencial de escasa superficie en la
Peninsula y Baleares segun el modelo cartografia-
do (inferior al 4%), que contrasta con el 16% que
cubren en la actualidad debido a intervenciones
de repoblacién y a su propia capacidad de propa-
gacion y adaptacién, siendo no obstante un tema
complejo.

En Canarias, sin embargo, a las coniferas les
corresponderia un 40% de la superficie de las islas
repartido entre el pinar canario (Pinus canariensis)
y el sabinar (Juniperus phoenicea), con la diferen-
cia de que los pinares abundan en el momento
actual (10%) en las grandes islas centrales, mien-
tras que los sabinares se han reducido drastica-
mente al ocupar areas con buenas condiciones
climaticas para el aprovechamiento agrario.

El matorral mediterraneo considerado como
etapa madura se identifica por un lado, con si-
tuaciones en las que el agua es el factor limitan-
te para el desarrollo de una formacién boscosa,
como el caso de los coscojares (5%, matorrales
de coscoja —Quercus coccifera— en los que pue-
den aparecer también pinos carrascos) y en ma-
yor medida del matorral terméfilo del sudeste
peninsular (1,8%). Por otro lado, las temperaturas
de las altas cumbres, tanto mediterraneas como
eurosiberianas, dominadas por los enebros ras-
treros (Juniperus communis subsp. alpina) repre-
sentan también la etapa madura (0,7%) de esta
formacién. En conjunto, todos estos matorrales
ocuparian potencialmente un 7% pero las for-
maciones de matorral ocupan en la actualidad
mas de 13%, en buena parte por ser las etapas

Luis Alberto Longares

Salada de Mediana, Zaragoza

Bosques de frondosas
caducifolias 103 28
Bosques de frondosas
é’ marcescentes 156 36
<G | Bosques de frondosas
; perennifolias 587 145
o
: Bosques de coniferas 3,6 15,7
2 Matorral 74 13,2
§ Pastos 02 36
Vegetacion edaféfila 43 0,7
Superficie no forestal 458
Bosques de frondosas
perennifolias 1.4 25
Bosques de coniferas 40,3 12,6
[9p]
é Matorral 47,0 53,5
=
5 Pastos 0,0 1.9
Vegetacion edaféfila 1,3 1,0
Superficie no forestal 26,7

de sustitucion de las formaciones boscosas ante-
riormente citadas, como resultado de incendios,
roturaciones y cultivos o pastos posteriormente
abandonados, y otros aprovechamientos.

Los matorrales de las islas Canarias destacan
por su singularidad y también por su extension,
tanto en su dominio potencial (47%) como ac-
tual (36%). Por encima de los 2.000 m de altitud,
en condiciones frias (islas de Tenerife y La Palma)
hay que resaltar los matorrales de retama del
Teide (Spartocytisus supranubius) que incorporan
el cedro canario en las zonas mas bajas. Pero es
el cardonal con cardén (Euphorbia canariensis) y
tabaiba (E. balsamifera...) el que presenta un gran
dominio potencial (44%) en la banda costera de
todas las islas. Aunque son zonas aridas, en algu-
nas islas su superficie se ha visto notoriamente
reducida para dedicarla a otros aprovechamien-
tos. Hay que destacar también en la vegetacion
actual la importancia del fayal-brezal, el matorral
de Myrica faya, Viburnum rigidum, Erica arborea,
Ilex canariensis... que sustituye a los bosques de
laurisilva en muchas éreas.

Los pastizales constituyen la vegetacion po-
tencial de pequenas zonas tanto del dominio eu-
rosiberiano como del mediterrdneo, (no repre-
sentables a esta escala) por encima de una cierta
altitud en las que el frio es excesivo para el desa-
rrollo de especies arboreas o arbustivas. Es uno
delos ejemplos en los que vegetacion potencial y
real coinciden, porque ademas tienen un impor-
tante aprovechamiento econémico ligado a la
ganaderia. Pero ademas de estas areas de monta-
fAa, hay actualmente una superficie mucho mayor

J. L Rodriguez. Fototeca CENEAM
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Pino pifionero. Parque Nacional de Dofiana

(5,4% en el conjunto de Espafia) de formaciones
de pastizal-matorral, muchas veces en mosaico,
que corresponden a etapas de degradacién de
todas las formaciones anteriormente citadas,
relacionadas de forma directa o indirecta con
su aprovechamiento actual o pasado (cultivos,
pastoreo) o que son el resultado de incendios u
otros procesos.

Por ultimo, es importante destacar la existen-
cia de formaciones vegetales que dependen fun-
damentalmente de las caracteristicas del suelo
sobre el que se desarrollan y resultan menos in-
fluidas por las condiciones climaticas imperantes.
Es la razén por la que se denominan vegetacion
edaféfila (edafohigrofila y edafoxeréfila) y se lo-
calizan indistintamente en los dos dominios bio-
climaticos existentes.

Los tres tipos de formaciones edaféfilas mas
destacados son:

- Las formaciones de ribera (fresnedas, chope-
ras, alamedas, bosques mixtos...) desarrolladas
en suelos con abundante humedad junto a los
ejes fluviales. Aunque su disposicion lineal
junto a los cursos fluviales hace dificil su ade-
cuada representacion a esta escala, destaca en
general como uno de los tipos de vegetaciéon
potencial que ha reducido su superficie en la
actualidad debido al uso antrépico de los fér-
tiles y accesibles suelos en los que se localiza
(desde el 4% potencial al 0,6% actual).

- Las formaciones salinas, normalmente mato-
rrales de bajo porte en suelos con alto conte-
nido en sales. Destacan en zonas litorales asi
como en depresiones internas de caracter en-
dorreico.

- Las formaciones sobre arenales costeros

En todos los casos la superficie del dominio
potencial de este tipo de vegetacién, de gran in-
terés biogeogréfico, se ha visto muy reducida por
lo que se ha hecho necesaria en muchos casos su
proteccion.

Por ultimo, la superficie no forestal incluye
todo lo que se clasifica como suelo artificial y cul-
tivos, por lo que no aparece en el mapa de vege-
tacion potencial, mientras que supone aproxima-
damente un 46% de la superficie de la Peninsula
y Baleares y un 27% de las islas Canarias, y es no-
toria su localizacién en las amplias depresiones y
zonas litorales.
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J. M. Castro Martin. Fototeca CENEAM

J. M. Reyero. Fototeca CENEAM
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J. M. Pérez de Ayala. Fototeca CENEAM

.Z‘;na depiornal-enebral. Parqug Nacional de Sierra Nevada

na cliserie es la sucesion de distintas asociaciones vegetales determinadas por la variacion climatica en sentido altitudinal o latitudinal. Los

ejemplos adjuntos corresponden a una seleccion de sucesiones altitudinales de paisajes vegetales espafioles. La mayoria corresponden a sintesis
de montafias 0 macizos; dos conciernen a paisajes mas detallados, el litoral dunar y lacustre y la ribera fluvial. En la representacién grafica se ha
primado el elemento comunicativo, por lo que han sido necesarias una seleccion y generalizacion de la realidad. Las comunidades y paisajes vegetales
son plasmados mediante dibujos que simbolizan especies abundantes o significativas de cada nivel o piso de vegetacién. Prevalecen dos variables
visuales: la forma y el color. La forma evoca al aspecto de la planta y el color tiene un significado bioclimatico. Los colores calidos se emplean para la
vegetacion mediterranea (en amarillo, naranja y marrdn) y los frios para la eurosiberiana (en verde y azul violaceo) y boreoalpina (en violeta); el bosque
de ribera se expresa en azul.

TEIDE
(Santa Cruz de Tenerife)

Matorral
1 xekr)éﬁtl)olbasalz
tabaibales y
S N cardonales

Bosques
termofilos:

2 sabinares,
acebuchales,
palmerales y
dragonales

Monteverde:
3 fayal-brezaly
laurisilva

Pinares con
4 escobonalesy
jarales

Matorral de
5 cumbre con

codesares y

retamares

¢ Vegetacion del
pico

La altitud y la influencia de las corrientes marinas en el clima han condicionado la formacién de diversos pisos de vegetacion, muy contrastados por
su fisionomia y la composicién floristica. Destaca la laurisilva, un bosque singular con arboles de hoja grande y perenne, desarrollado gracias a la
presencia de un nivel de nubes, que aportan humedad elevada al ambiente de manera casi permanente. La insularidad ha conllevado la existencia de
numerosas plantas endémicas en todos los pisos.
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LA PALMA (Santa Cruz de Tenerife)

El perfil sur-norte de la

i i Matorral
|§Ia de La Pglma permite J xeroflo basal
situar espacialmente la 5 . N tabjlbalfs y
q g aa caraonales
diversidad de paisajes
Bosques
vegetales, desde los termofilos:
sabinares,
matorrgles adaptados 2 Eere e
a un clima muy seco gg;gg;aallgss y =W
hasta la laurisilva, con pi 20
. g Inares con — °
frecuencia cubierta por la 3 codeSO){ ; o
niebla. El pinar de pino TS so
. 4 Fayal-brezaly &3
canario es el bosque inar s
. P Q
mas extenso y presenta 5 Laurisilva ]
diversas manifestaciones, Pinar con
desde el pinar claro con iy cceloy
un estrato arbustivo bajo, § ggcf}g;ge con
hasta el pinar denso o~ 2
el pinar mixto con brezo
2

y arboles del bosque
termofilo o de la laurisilva.

PUIG MAJOR (llles Balears) ’

El conjunto de pisos de vegetacion
del Puig Major incluye la mayoria
de los paisajes vegetales de la isla
de Mallorca. La maquia de lentisco
y palmito del piso inferior es una de
las comunidades potenciales mas
extensas de la isla. Los encinares
son abundantes en los sectores de
montafa y donde los veranos son
menos secos. La sequia, el frio y el
relieve carstico han condicionado
el establecimiento de un matorral
bajo y espinoso en las vertientes
superiores.

1 Maquia de lentisco y palmito
2 Encinar
3 Matorral espinoso

Maravillas Boccio

SIERRA
NEVADA
(Granada)

Sierra Nevada es la
maxima expresion
ibérica de paisaje
vegetal de montafia.
Cuenta con una gran
diversidad de pisos
de vegetacion, muy
transformados por

la actividad humana
secular, desde las
maquias del piso
inferior litoral hasta
los borreguiles de los
pastizales culminares,
y en medio una gran
variedad de bosques
condicionados por el
clima y los suelos, como
encinares, quejigares,
melojares, pinares y
sabinares, aparte de
los matorrales de las
vertientes superiores y
sectores rocosos.

Maquia de lentisco y
palmito

Encinar

Bosques caducifolios:
melojares, quejigares

Pinar de pino albar

Sabinar y matorral
pulviniforme

g Pastizalesdealta
montafa: borreguiles

=y

u A W N
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SIERRA DE

GRAZALEMA (Cadiz)

La sierra de Grazalema alberga
un paisaje vegetal excepcional
constituido por tres pisos de
vegetacion principales. La solana
es dominio total del encinar,

con matices aportados por

las plantas acompafiantes. La
umbria es mas compleja, con un
piso inferior mixto de encinares
Yy quejigares, y un piso superior
dominado por el pinsapo, uno
de los bosques mas peculiares
del sur de Esparia. A ello hay
que afiadir la diversidad de
matorrales y comunidades de
roca.

Maravillas Boccio

Encinar
2 Pinsapar

3 Encinary
quejigar mixto

SIERRA MADRONA (Ciudad Real)

Sierra Madrona, cadena montafiosa

de Sierra Morena, constituye un

ejemplo de diversidad de paisaje
mediterraneo de montafia media,

donde los usos seculares han creado

un mosaico de bosques y matorrales
caracteristicos, como alcornocales y
encinares, a menudo en formacion mixta
con madrofios y quejigos, en relacion con
la topografia, los suelos y los usos. Los
jarales y brezales ocupan una superficie
extensa. En las vertientes superiores,
en especial en la umbria, dominan

los melojares, que en altitud han sido
sustituidos por matorrales y pastizales.

SISTEMA CENTRAL

La altitud del Sistema Central ha permitido
el establecimiento de extensos melojares
en las vertientes medias. Por debajo del
piso del melojar dominan los encinares, a
causa de los veranos secos, y por encima

los pinares de pino albar, y matorrales
rastreros y pastizales debido al frio y la
nieve. Los aprovechamientos seculares

han transformado el paisaje reduciendo la
superficie de los encinares y melojares y
favoreciendo la extension de los pinares y los

matorrales.

Maravillas Boccio

Vegetacion de
1 ribera: sauceda,
aliseda, fresneda

o Encinarcon
jarales

Alcornocal,
3 madronal y
quejigar

4 Melojar

Brezales, jarales
5 ymatorrales
pulviniformes

Maravillas Boccio

Encinar
Melojar

Pinar de pino
albar

Piornales y
pastizales de
alta montafa
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PENYAGOLOSA (Castellon)

Penyagolosa alberga
una gran diversidad de
pisos de vegetacion

muy transformados por
la actividad humana
secular. En la actualidad
dominan los matorrales y
pinares, pero las encinas,
los melojos y otros
arboles serian también
abundantes de manera
natural. En el piso del
encinar domina el pino
carrasco y en el piso del
melojar el pino albar.
Entre ambos se localizan
pinares de pino negral,

a menudo en formacion
mixta con otros arboles.

Maravillas Boccio

PENA DE FRANCIA (Salamanca)

Pefia de Francia es un conjunto
montafioso tipicamente
mediterrdneo con cierta
influencia atlantica. De ahi

la diversidad de paisajes
vegetales, condicionada por la
topografia y los suelos. En las
solanas dominan los encinares
y alcornocales y en las umbrias
los melojares, con amplias
franjas de bosque mixto. Incluso
se localizan carballares sobre
suelos profundos y ambientes
frescos. La actividad humana
ha transformado este mosaico
y ha favorecido la extension de
los matorrales en las vertientes

Maravillas Boccio

superiores.

MONCAYO

(Soria, Zaragoza) N

El Moncayo se sitlia en la
franja de contacto entre

la regién mediterranea y

la eurosiberiana, de ahi la

gran diversidad de paisajes
vegetales. Tanto |os carrascales
como los melojares y los
hayedos ocupan una superficie
notable y cada uno de estos
bosques constituye un piso

de vegetacion bien definido.
Los matorrales rastreros y los
pastizales ocupan también

una amplia superficie a causa LI
de las condiciones climaticas y
)\ oy
que dificultan el desarrollo ‘,aﬂz'}’:?!‘\-_:. :
del bosque, pero parte de la w&%‘,
extension actual es resultado g‘»’“ XA "
o N P

directa o indirectamente de los
aprovechamientos forestales y
pastoriles seculares.

Maravillas Boccio

H W N =

1 Encinar con
pino carrasco

2 Pinar con pino
negral

Pinar de pino
3 albar

4 Matorral
pulviniforme

Melojar y pinar
5 de pino albar

Encinary alcornocal
Carballar
Encinar

Brezales, piornales
y matorrales
pulviniformes

Melojar

Encinar
Melojar
Hayedo

Piornales y
enebrales rastreros

Enebrales rastreros
y pastizales de alta
montafa
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CERDANYA (Lleida, Girona)

1 Prados alpinos

Pinar de pino negro
y abetal

2
3 Pinarde pino albar
4

Robledal de roble
pubescente y encinar

Bosque de ribera:
5 aliseda, sauceday
fresneda

La Cerdanya es una depresion del Pirineo oriental rodeada de montafias elevadas. A pesar de su altitud, las vertientes medias e inferiores son secas por el efecto foehn, es

decir, las masas de aire se vuelven secas a medida que descienden hacia el fondo de la depresion. Los pisos de vegetacion ponen de manifiesto este fendomeno, matizado por
la asimetria entre solana y umbria. Los abetales se localizan en algunas umbrias y los hayedos son excepcionales.

MONTSENY
(Barcelona, Girona)

El Montseny es el macizo mas
elevado de las Cordilleras
Costeras. La proximidad al mar
y la presencia de masas de aire
de brisa marina ascendentes
dan lugar a la formacion de
nieblas en verano. Ello favorece
el establecimiento de hayedos
y abetales en pleno dominio
mediterraneo, que colonizan
totalmente las vertientes
superiores. El resto del macizo
esta ocupado por un extenso
encinar o por alcornocales que
han sido favorecidos para el
aprovechamiento forestal.

VAL D'ARAN (Lleida)

Maravillas Boccio

H W N =

Vegetacién de
ribera

2 Encinary alcornocal

Robledal de roble
pubescente

4 Robledal de roble
albar

5 Hayedo
6 Hayedo con abetos

7 Nivel culminar de
enebro enano

Prados alpinos
Pinar de pino negro
Abetal

Hayedo

Robledal de carballo y
bosque de ribera con
aliseda

Robledal de roble albar

Pinar de pino albar

La Val d"Aran, de clima atlantico, alberga pisos de vegetacion bien definidos, desde los bosques montanos inferiores hasta los prados alpinos. Destaca la asimetria de la

vegetacion en relacion con la exposicion: extensos hayedos y abetales en las umbrias y predominio de pinares de pino albar en las solanas.
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PIRINEO ARAGONES (Huesca)

Los pisos de vegetacion

del Pirineo central
manifiestan una
marcada asimetria

en relacion con la
exposicion y el clima en
general. Las vertientes
meridionales, de
caracter mediterraneo,
mas soleadas y secas,
albergan carrascales

y extensos pinares

de pino albar. Las
septentrionales, de
caracter atlantico, mas
umbrias y frescas, 2
hospedan abetales,
hayedos y robledales
propios de la vertiente
atlantica y de Europa

Py

Maravillas Boccio

48 -
h.o o8

i

5,
oA

Central. La actividad humana ha acentuado estos contrastes favoreciendo las plantas adaptadas a ambientes secos.

PICOS DE EUROPA (Asturias, Cantabria, Ledn)

Maravillas Boccio

Los Picos de Europa se levantan en medio del bioclima atlantico, caracterizado por la humedad siempre elevada y el predominio de bosques caducifolios

u h W N =

Encinar

Robledal de roble
pubescente

Pinar de pino
albar

Hayedo con
abetos

Pinar de pino
negro

Matorrales
pastizales de alta
montafa

Vegetacion de ribera: sauceda, aliseda, fresneda

Fresneda y robledales
Hayedo

Enebral rastrero con gayuba
Pastizales de alta montana

dominantes en el oeste y centro de Europa, en especial hayedos, robledales y fresnedas; los encinares son excepcionales. Con la altitud, el frio y las nieves
dificultan el bosque, y en su lugar dominan matorrales bajos y pastizales, que en la actualidad ocupan una extension mayor a causa de la actividad humana.

PENA TREVINCA (Ourense, Zamora)

Pefa Trevinca se sitla entre
la region mediterranea y la
eurosiberiana. En la vertiente
gallega, orientada al norte, la
vegetacion potencial es de
caracter atlantico, excepto en
el fondo del valle del Sil con
carrascales. En la vertiente
castellana, excepto las laderas
medias y superiores, abundan
los elementos mediterraneos.
Sin embargo, la vegetacion
actual esta constituida sobre
todo por matorrales con
genistas y ericaceas, a causa
de la intensa actividad pastoril
secular.

Maravillas Boccio

NW

Encinary
alcornocal

Vegetacion de
ribera: sauceda,
aliseda, fresneda

Melojar
Abedular
Enebral rastrero

[eanjeN olpa
[l uold99s

127

- u



- 2

Seccion

Medio Natural

128

ATLAS

VEGETACION LITORAL

NACIONAL
DE ESPANA

Maravillas Boccio

Sintesis del paisaje vegetal de la franja costera de las llanuras litorales mediterraneas con dunas y lagunas. La sucesion espacial de la
vegetacion esta en relacion con la dindmica marina y las caracteristicas topograficas e hidrolégicas de la llanura litoral: contenido de sal,
proximidad al mar, textura de la arena, compacidad de la duna, presencia de materiales finos, evolucion de los suelos, salinidad del nivel
freatico y de la laguna e intervencién humana.

J. M. Pérez de Ayala. Fototeca CENEAM

VEGETACION DE RIBERA

clavellina en flor

chopos en otofio.

Maravillas Boccio

Sintesis del paisaje vegetal de ribera con caudal superficial permanente. La sucesién espacial de la vegetacion esta en relacion con la dinamica
y el régimen del rio, la amplitud y profundidad del nivel aluvial, el desarrollo de les terrazas, la topografia del entorno y la actividad humana. El
paisaje es variable en el tiempo, en relacion con la intensidad de las Ultimas crecidas del rio. La regeneracién natural es rapida.

Praderas de
posidonia

Vegetacion
psamofila con
laston y barrén

Vegetacion
haléfila con
salicores y
tarayes

Vegetacion con
rubia marina y
bufalaga marina

Pinar de pino
carrasco y pino
pinonero

Juncalesy
astizales
igrofilos

Comunidades
de heléfitos con
carrizoy enea e
hidréfitos con
lenteja de agua
y espiga de
agua

J. M. Reyero. Fototeca CENEAM

Encinar

Fresneda,
olmeday
alameda

Aliseda

Comunidad de
sarga

Vegetacion
con heléfitos e
hidrofitos

Bosque mixto
desauce
blancoy aliso

Bosque mixto
de sauces,
fresnoy olmo

Robledal
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ros y reptiles de todos los paises europeos, y sea
el tercer pais en representacion de ictiofauna. Mas
del 50% de las especies de peces conocidas para
la Unidn Europea, visita o reside habitualmente
en territorio espanol.

En Espafia viven de forma espontdnea mas
de 58.000 vertebrados e invertebrados terres-
tres y casi 4.200 marinos, algunos de ellos con-

Fauna

Para las especies y comunidades faunisticas lo-
calizadas dentro del territorio nacional, nuestra po-
sicion geogréfica en un ambito peninsular a medio
camino entre los biomas tropicales/ecuatoriales y
los boreales/polares condiciona, en gran medida,
su distribucion espacial y presencia anual o esta-

tal) y Sistema Ibérico (sector septentrional); el se-
gundo ocupa la sierra de Guadarramay el tercero
esta situado en el sector oriental de los Pirineos.
De entre todos ellos, destaca el primero, ubicado
en la confluencia de los territorios de Navarra, La
Rioja, Alava y norte de Burgos, donde se concen-
tra el mayor niumero de cuadriculas de mayor
riqueza. Esta situacion no es casualidad, en él se
da la transicién entre las regiones biogeograficas

cional. Su ubicacion al sudoeste del continente siderados endémicos, relictos, finicolas o raros:
europeo y casi en contacto con el continente afri- se han catalogado con diferentes grados de eurosiberiana y mediterranea, en un contexto de
cano, le otorgan valor como paso migratorio obli- amenaza de cara a su proteccion, y estdn bajo sierras (Picos de Europa, la comarca de la Montana
gado para muchas especies y sin embargo, para alguna figura de proteccién al menos el 20% de  Palentina, sierra de la Demanda, sierras de Urbasa,
muchas otras, con una capacidad de movimiento los mamiferos y el 54% de los peces continen- Andia y Aralar o los Montes Vascos) y numerosas
limitada, constituye una barrera infranqueable en tales que aparecen en Espaia. En este sentido,
su distribucion. Ademas, la evolucion de las con- el 31%, de los vertebrados que desarrollan su Numero de especies terrestres
d|C|ones~cI|mat|cas especuf\Imente en los ultl.mos ciclo vital en Esp?na albergan un C|ert.o peli- que viven espontaneamente
10.000 anos, con alternancia de periodos glaciares gro de desaparicién, y cuentan con medidas de o
. : . o - - . en Espana
e interglaciares, motivaron movimientos norte-sur  proteccion o de seguimiento. Tanto en el medio
de especies que h|C|§r9n dela Penmsgla,gn épocas Ferrestre como en el marino es e! grupo de los GRUPO TOTAL AMENAZADAS®
desfavorables (glaciaciones), un territorio refugio invertebrados el que mayor cantidad de espe-
para especies del centro y norte de Europa, mien-  cies tiene, con poco més de 60.000, pero aun | Vertebrados terresires 635 197 (31%)
tras que en otras mas benignas (interglaciares) fue siendo el mas numeroso es al mismo tiempo | Mamiferos terrestres 107 21 (20%)
paso obligado y parada estacional para numerosas el mas desconocido; todavia en Espaia se des- |, . (@ 337 99 (25%)
migraciones de insectos y aves. cubren al aino cerca de 100 especies nuevas de —
. T . .. Anfibios 35 12 (34%)
Todo ello, ha generado ambientes bioclimati- invertebrados. Este desconocimiento repercu-
. . . . . .7 s i 0
cos diferentes, con importantes franjas transiciona-  te en su conservacion y, aunque hoy en dia se | Rélles &7 28 (32%)
les y gradientes altitudinales marcados, generando  hacen esfuerzos para generar un mayor interés | Peces continentales 69 37 (54%)
gran biodiversidad zooldgica, asociada a la amplia y conocimiento como el Atlas de Invertebrados | Invertebrados terrestres 57.000 > 258 (> 0,5%)
variedad de ecosistemas que van desde las zonas Amenazados de Espaia, todavia la informacidn |+ para buena parte de los grupos no puede ofrecerse mas que una cifra
. < P . aproximada, la cual puede ser notablemente especulativa 0 mas o menos
costeras mediterraneas o atlanticas, hasta las dreas que se posee sobre ellos es escasa. controvertida, El signo > indica que el ntimero puede ser considerablemente
de interior continentales, compartimentado todo En cuanto a la distribucién de lariqueza faunis- | superior, debido a que no se ha podido lener en cuenta algin grupo o zona
, = . . 5 R geogréfica, que se sabe sumarian una buena cantidad de especies a la
ello por areas montanosas que diversifican en altu-  tica (ver mapa Riqueza de vertebrados terrestres), | cantidad total.
21N CPIR SR (a) La cifra del nimero total de especies se refiere sélo a especies
ra los habitats. Junto a ellas, los territorios insulares el grupo de los vertebrados terrestres presenta | J/cioac El nimero de aves amenazadas resulta de evaluar 391
de Baleares y Canarias, donde la latitud y proximi-  importantes diferencias y patrones espaciales. La | taxones (especies y subespecies), cifra que incluye las aves reproductoras
. ) . . N , ) ) y también algunas no reproductoras. El porcentaje de amenazadas esta
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confluencias hidrograficas (tramo alto rio Ebro),
que generan variedad de ecosistemas, habitats y
refugios para los vertebrados.

El segundo de los sectores se corresponde con
el Sistema Central, en el limite entre el sur de Avila
y Segoviay el norte de Madrid. La presencia de un
potente sistema montafoso formado por las sie-
rras de Malagén, Guadarrama y Somosierra, rom-
pe la aparente monotonia ambiental y ecoldgica
de la submeseta norte, dando lugar a gradientes
altitudinales reflejo de las variaciones climaticas y
edéficas, que se pueden observar en un conjunto
de pisos bioclimaticos muy diferentes y por tan-
to de biotopos que aseguran la presencia de un
buen numero de fauna terrestre.

Al contrario, importantes sectores de Casti-
lla-La Mancha, el valle del Guadalquivir, la costa
murciana y almeriense, el valle del Ebro y algun
que otro sector de la zona mas llana y antropiza-
da de Badajoz, Valladolid, Ciudad Real y Toledo,
muestran las diversidades mas bajas. En su mayor
parte, son territorios profundamente modificados
por siglos de ocupacion humana, que han trans-
formado las condiciones biogeograficas origina-
les, propiciando una ausencia evidente de espa-
cios favorables para la fauna vertebrada terrestre.

Por su parte, la riqueza de especies de fauna
marina todavia esta por conocer; la dificultad que
entrafia el conocimiento de la vida marina no per-
mite plasmar su realidad espacial. Sin embargo,
Espafia cuenta con importantes areas relevantes
para las aves marinas, bien representadas en el
archipiélago balear e islas Canarias y en ambien-
tes costeros como bahia de Cadiz, rias Baixas y
costa da Morte en el Atlantico, o el delta de |I'Ebre,
bahia de Almeria e isla de Alboran en el Medite-
rraneo. Ademas, existen espacios con presencia
relevante de cachalotes y calderones, tortugas, ti-
burones o tunidos, como el sur de Fuerteventura
y el denominado banco de la Concepcién, al nor-
deste de laisla de Lanzarote, asi como otros proxi-
mos a la Peninsula, como el caidn de Avilés, de
especial importancia para la anchoa y el calamar
gigante, el espacio delta de I'Ebre-Columbretes
con presencia de cetdceos o las montafas sub-
marinas de Alboran, con poblaciones de delfines
residentes. Todos ellos forman parte de la Red de
Areas Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE), que
redne los espacios protegidos en aguas bajo so-
berania o jurisdiccion espafola.

El territorio espaiol cuenta con un importante
numero de especies de fauna considerada endé-
mica, en especial en grupos como los anfibios o
los peces continentales. Los primeros muestran
importantes concentraciones de especies en-
démicas en zonas compartimentadas o aisladas
como Pirineos, es el caso del Tritén pirenaico (Eu-
proctus asper) o la salamandra rabilarga (Chioglos-
sa lusitdnica) en la Cordillera Cantabrica. Ejemplo
de ello, son los espacios insulares como Mallorca,
que han dado lugar a una especiacién particular
por aislamiento o deriva; asi, a partir de un ances-
tro comun de sapo partero, se ha producido una
evolucién vicariante que ha originado especies
diferentes: el sapo partero comun (Alytes obste-
tricans) y el balear o ferreret (Alytes muletensis);
mientras, en territorio peninsular, la comparti-
mentacion del relieve ha facilitado la diferencia-
cién entre el sapo ibérico (Alytes cisternasii) y el
bético (Alytes dickhilleni).

En lo que respecta a los endemismos icticolas
continentales, el aislamiento entre cuencas fluvia-
les permite procesos de especiacién por pérdida
de relacién genética entre poblaciones y por tanto
una evolucion distinta al resto, configurando taxo-
nes Unicos, ademas de endémicos. Este es el caso
del jarabugo (Anaecypris hispanica) exclusivo de

la cuenca media y baja del Guadiana o la pardilla
(Iberochondrostoma lemmingii), de las cuencas
del Tajo, Guadiana, Guadalquivir y Odiel. Un buen
ejemplo de todo esto son los conocidos como
barbos, con endemismos por toda la peninsula,
algunos de amplia distribucién como el barbo co-
mun (Luciobarbus bocagei) en la cuenca del Due-
ro y Tajo, o el barbo comizo (Luciobarbus comizo)
en la cuenca del Tajo y el Guadiana, mientras que
otros presentan una distribucion mas reducida
como el barbo de montana (Barbus meridionalils)
en las cuencas gerundenses, el barbo de Graells
(Luciobarbus graellsii) en la cuenca del Asén, Ebro
y Ter, o el barbo cabecicorto (Luciobarbus micro-
cephalus) en la cuenca del Guadiana, entre otros.
Esta riqueza icticola, que muestra una gran
concentracién dentro de las cuencas del Guadia-
nay el Tajo, no esta exenta de problemas. La con-
taminacion generalizada de las aguas, la merma
de los caudales a través de presas y azudes que
ademas funcionan como barreras insalvables en
los movimientos dispersivos y la introduccion de
especies foraneas, estd poniendo en peligro la
existencia de estos endemismos. De todos ellos

Joan Oliver

destaca la introduccidon de especies aldctonas,
que estad contribuyendo a la desaparicion y des-
plazamiento a tramos fluviales menos adecuados
de muchas de estas especies. En esta situacion
se encuentra uno de nuestros invertebrados de
agua dulce mas amenazado, el cangrejo de rio

Ferreret (Alies muletensis)
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Lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi)

(Austrapotamobius pallipes), recluido a los tra-
mos altos de algunos rios de montafia, diezmado
por la introduccion del cangrejo rojo americano
(Procambarus clarkii) que lo desplazé por com-
petencia y le transmitié el hongo Aphanomyces
astaci, mortal para la especie, lo que acabd con
casi todas sus poblaciones.

Otro sector destacado en ictiofauna continen-
tal endémica es la costa mediterrdnea, especial-
mente la levantina. Se trata de cauces cortos por

la cercania de sistemas montafiosos a las costas,
que configuran cuencas de drenaje pequefas y
aisladas, por lo que se han favorecido procesos
de especiacién y endemicidad. En esta situacion
se encuentran especies como el fartet (Aphanius
iberus) distribuido por albuferas y marismas entre
los aiguamolls del Alt Emporda y la albufera de
Adra (Almeria), o el samaruc (Valencia hispanica),
distribuido en marjales entre el delta de |’'Ebre y el
golfo de Valencia.

CAPITULO 5

Por su parte, los mamiferos terrestres mues-
tran en general una capacidad de movimiento y
de migracién mayor que la de los peces continen-
tales, anfibios y reptiles, aunque varia segun las
especies. Asi un juvenil de lobo (Canis lupus sig-
natus) puede realizar desplazamientos de mas de
50 km al dia, mientras que otras especies limitan
sus movimientos a centenares de metros o pocos
kilémetros; este es el caso de los lagomorfos. Den-
tro de estos, en Espafia se conocen cuatro espe-
cies de liebres que muestran una distribucién y
un reparto territorial muy particular, debido a su
biologia y etologia contrastada. La liebre europea
(Lepus europaeus), de mayor talla y peso, se distri-
buye por el noroeste peninsular, desde el extremo
oriental del Pirineo, hasta el occidente asturiano
y Picos de Europa, ocupando habitats boscosos
o de campifia pirenaica y cantdbrica, y dejando
los espacios abiertos y cerealistas peninsulares a
su congénere mas pequeno, la liebre ibérica (Le-
pus granatensis), endémica pero abundante en la
peninsula ibérica y también presente en Mallor-
ca; es rara en los sectores ocupados por la liebre
europea y por la de piornal (Lepus castroviejoi), de
tamano intermedio entre las dos anteriores, tam-
bién endemismo ibérico, aunque soélo presente
en los piornales y brezales de la Cordillera Canta-
brica en un drea muy reducida entre los Ancares y
la sierra de Pefa Labra. Por tltimo citar la presen-
cia en los territorios de Melilla y Ceuta de la liebre
magrebi (Lepus schlumbergeri), similar en tamano
y peso a la europea y tendente a ocupar zonas de
cultivos y matorral bajo mas o menos cerrado

Algo similar ocurre con los grandes lagartos,
tanto peninsulares como insulares, por razén
de su capacidad de desplazamiento limitado.
De esta forma, en territorio peninsular conviven
hasta cuatro especies: el lagarto verde (Lacerta
bilineata), el lagarto ocelado (Lacerta lepida), el
lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi) y el lagar-
to aqil (Lacerta agilis), con una distribucion algo
diferenciada. Mientras que el lagarto verde ocupa
claramente la zona atlantica y septentrional de la
Peninsula, el ocelado lo hace en la mediterranea.
En medio, en una franja transicional entre las dos,
aparece el lagarto verdiamarillo, que mantiene
una relaciéon simpétrica con el ocelado, al sur, y
con el verde al norte. Por su parte, el lagarto aqil
sélo se distribuye por un pequeiio sector del Piri-
neo, en concreto Andorra, Cerdanya y el Ripollés.
No obstante, aparece en gran parte de Europa y
Asia, de manera que en su area de distribucién
mundial muestra una relacién simpdtrica con el
lagarto verde e incluso con el ocelado. Asi, las po-
blaciones de este lacértido son finicolas meridio-
nales en el territorio espanol.

Por su parte, el caracter insular de Canarias
ha dado lugar a un alto grado de diversidad y
endemicidad en la familia de los lacértidos con
grandes diferencias en cuanto a su abundancia y
distribucién. Asi, Fuerteventura, Lanzarote y una
pequena zona del oriente grancanario son el te-
rritorio del lagarto atlantico (Galliota atlantica),
Gran Canaria y el oriente de Fuerteventura son
el habitat del lagarto de Gran Canaria (Galliota
stehlini), el sur de Tenerife, La Gomeray El Hierro el
del lagarto de Lehrs (Galliota caesaris) y Tenerife y
La Palma el del lagarto tizén (Galliota galloti). Sin
embargo, otrosestanmuchomasrecluidoscomoel
lagarto gigante de La Gomera (Galliota bravoana),
tan solo localizado en el occidente de la isla, o el
lagarto canario moteado (Gallotia intermedia) en
la punta mas occidental de Tenerife (macizo de
Teno y montafa de Guaza) y sobre todo el lagar-
to gigante de El Hierro (Galliota simonyi), emble-
ma de la isla y cuya 4rea de ocupacién es menor
de 10 km=.
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Caso contrario es el de las islas Baleares, donde
existen lagartijas endémicas (Podarcis lilfordi y Po-
darcis pytyusensis) pero no esta presente ningun
lagarto. También en las islas Columbretes apare-
ce una especie de lagartija endémica exclusiva: la
sargantana de las Columbretes (Podarcis atrata).

Un ejemplo de distribucién o reparto terri-
torial particular es el que muestran los grandes
capridos de Espafa. El mds abundante y repre-
sentativo es la cabra hispanica o cabra montés
(Capra pyrenaica), endemismo peninsular que
contaba con cuatro subespecies de las que dos:
C. p. lusitanica 'y C. p. pyrenaica se extinguieron en
el siglo XIX y finales del XX respectivamente. Hoy
la cabra montés ocupa las grandes cadenas mon-
tanosas ibéricas, al encontrar en ellas los roque-
dos y pastos de necesarios para desarrollar todo
su ciclo vital, aunque en los ultimos afos, sin la
presién cinegética de antafo y sin predadores na-
turales, sus poblaciones se estan incrementado y
estd aumentando su area de distribucion, incluso
fuera de las areas tradicionales de montafa. En
una situacién muy similar se encuentra el rebeco,
sarrio o gamuza (Rupicapra pyrenaica) que ocupa

los pastos de altura y roquedos de la Cordillera
Cantabrica y Pirineos. Ambas especies muestran
hoy una distribucién disyunta, de manera que
parece existir un reparto de cordilleras. A estas
dos especies se unen dos taxones de capridos: el
muflén (Ovis aries) y el arrui (Ammotragus lervia).
El primero, originario de diferentes islas del Medi-
terrdneo y Armenia, ocupa sectores serranos del
Pirineo oriental, Sistema Ibérico meridional, Siste-
ma Central, Béticas, Sierra Morena, asi como otros
sistemas montafiosos menores o mas modestos.
El segundo, también introducido, es originario de
las zonas desérticas escarpadas del norte de Afri-
cay aparece en Espafa en sierra Espufia, serranias
de Murcia, Alicante y la isla de La Palma. En am-
bos casos, se trata de especies introducidas con
objetivos cinegéticos que, aunque no han tenido
excesivo impacto con respecto a las especies au-
toéctonas, son considerados como posible vector
de propagacion de enfermedades como la sarna.

Junto a estos grandes capridos destaca la
presencia de otros artiodactilos como el ciervo
(Cervus elaphus), el corzo (Capreolus capreolus) y
el introducido gamo (Dama dama), ademas del
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suido jabali (Sus scrofa) que, debido a la ausencia
de depredadores naturales, el avance del matorral
y la recuperacién de espacios arbolados de los ul-
timos afos, gozan de una expansién notable.

Dentro de la clase mamiferos y ademds de los
grandes predadores mas conocidos como lobo
(Canis lupus signatus), y zorro (Vulpes vulpes), o
lince ibérico (Lynx pardinus) y gato montés (Felis
sylvestris), existen en nuestro territorio otras dos
familias con importante representacion. Se trata
de los mustélidos y los vivérridos. Los primeros
engloban especies tan interesantes como el tején
(Meles meles), la nutria (Lutra lutra), la garduia
(Martes foina), la marta (Martes martes), el turén
(Mustela putorius), el visén europeo (Mustela lu-
treola), el armifio (Mustela erminea) y la pequena
comadreja (Mustela nivalis). Entre los segundos
s6lo dos especies: la gineta (Geneta geneta) y el
meloncillo (Herpestes ichneumon). Ambas perte-
necientes a una familia que comparte una distri-
bucién originalmente a caballo entre el imperio
indomalayo y el paleotropical, ocupando habitats
muy diferenciados en el territorio espanol. Asi,
mientras el meloncillo (una pequefa mangosta)
se restringe al sector mas meridional entre An-
dalucia y Extremadura, la gineta, de caracter mas
forestal, ha conquistado toda la Peninsula pero
también el centro y sur de Francia.

En el mapa de Principales mustélidos, se pue-
de observar la distribucién de dos representantes
de esta familia: al norte la marta (Martes martes),
con una distribucién reducida, mientras que la
garduia (Martes foina) ocupa mayor superficie
en Espafia peninsular. Estos dos pequenos pre-
dadores, a pesar de su gran similitud en aspecto,
muestran diferencias en sus preferencias de habi-
tats, mucho mas selectiva la marta y mas gene-
ralista la gardufa. Mientras que la marta prefiere
grandes superficies boscosas de montafa mas
humeda (coniferas, bosques mixtos, hayedos, ro-
bledales...), la garduia prefiere ambientes mas
despejados, rocosos y formaciones boscosas me-
diterrdneas, como encinares y robledales de hoja
pequena.

También destaca en la zoogeografia espafola
la existencia de especies relictas, asociadas a la
alternancia en el pasado de periodos frios y tem-
plados que provocaron movimientos migratorios
de norte a suren lafauna europea, en busca de te-
rritorios mas favorables. Se trata de especies que
en la actualidad ocupan areas muy restringidas,
pero que en tiempos pasados pudieron ser mu-
cho mas amplias, como el caso de la perdiz nival
(Lagopus mutus) y el urogallo (Tetrao urogallus).

Garduiia (Martes foina)
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Por ultimo, la zoogeografia espafola no sélo .
se restringe a las especies terrestres. La propia “‘
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linea de costa y a una franja maritima del mar
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que garantizan una gran biodiversidad marina. Tal [
y como puede observarse en la tabla Especies ma- ‘ |

rinas, el nimero de peces, mamiferos (cetdceos | 0CEaNO J
fundamentalmente), aves e incluso reptiles (que- H”‘“"”C‘)‘c‘
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El archipiélago canario, por su disposicion Mariposa isabefina
(Graellsia isabelae)

relativamente lejana del continente africano y ; 3
en medio del océano Atlantico, funciona como | |
un «oasis» por constituir un punto emergido en |, |
medio del océano y coincidir en él los vientos | ]
alisios y la corriente del Golfo. En él se observan | “
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tropical (Globicephala macrorhynchus), delfin co- wl |
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recen grandes ballenas en las costas peninsulares, () , J ) ‘

; L ’ /I N e yay ‘
especialmente en el cantabrico, como la ballena 28‘\7 % \d > o ’f AN A Fyute vt 4paﬁo| de\mmmmw G|
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mun (Balaenoptera physalus) o la ballena joroba-
da (Megaptera novaeangliae).

Otro de los grupos a destacar es el de las tor-
tugas marinas; estan presentes en las costas espa-
folas un total de ocho especies diferentes, cinco

de ellas con figuras de proteccion. Asi, especies

como la tortuga boba (Caretta caretta) y la tortu- Algas 925 83 1 0
ga verde (Chelonia mydas), ambas en peligro de | Aves 257 135 43 2
extincion, la tortuga carey (Erectmochelys imbrica- | Invertebrados 3.086 155 119 2
ta), tortuga lora (Lepidochelys kempii) o la tortuga | \1amiteros 75 59 30 7
laud (Dermochelys corlacea), en peligro Frmco, Poces u % P ”
pueden verse por las costas insulares y peninsula-

res. Su presencia se debe fundamentalmente alas | "ePes " 10 > °
importantes rutas migratorias que circundan las Fuente: Inventario Espaiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. MAPAMA. 2015

costas espafolas y a la existencia de importantes
extensiones de praderas de fanerégamas como
Cymodocea nodosa, Zostera nolti, Zostera marina
o Posidonia ocednica de las que muchas de estas
especies se alimentan.

Sin embargo, es el grupo de los invertebra-
dos, al igual que en la fauna terrestre, el que,
muestra mayor cantidad de especies con 1.756.
Dentro de ellas se pueden observar desde los
animales mas sencillos y poco evolucionados
como los corales, poriferos o esponjas, hasta los
cefalépodos, pasando por los moluscos, platel-
mintos, crustaceos...

J. L. Perea. Fototeca CENEAM

Posidonia en las aguas del archipiélago de Cabrera
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Suelos

| suelo es una capa delgada, delicada y ex-

traordinaria, que se encuentra entre las rocas

y laatmésfera. Delgada porque supone unos

pocos centimetros bajo nuestros pies, muy
poco en comparacién con el grueso de la corteza
terrestre; extraordinaria porque es fundamental
para la vida en el planeta y, sin embargo, delicada
porque un mal uso puede provocar su pérdida irre-
versible a escala humana. El suelo es fundamental
para la vida por todas las funciones (o servicios
ecosistémicos) que desempena: retiene nutrientes
y agua, permitiendo el desarrollo de plantas y ani-
males. Gracias a ello, los suelos nos proporcionan
alimentos, biomasa y materias primas, ademas de
servir de soporte de edificios y vias de comunica-
cion. El suelo desempena un papel central como
habitat y reservorio del patrimonio genético al
albergar la mayor parte de la biodiversidad de la
Tierra; en el suelo se encuentra el patrimonio ar-
queoldgico que sirve para la reconstruccion de la
historia de la humanidad. A su vez, el suelo es un
gran almacén de carbono, que captura alrededor
de un 20% del carbono antrépico emitido a la at-
mosfera anualmente. Como reconocen los orga-
nismos internacionales de forma unanime, el suelo
es clave para avanzar en la resolucién de grandes
problemasy retos que la humanidad ha de enfren-
tar: la produccién de alimentos en cantidad y cali-
dad adecuada, la biodiversidad y la mitigacién del
cambio climatico. Pero es preciso que la sociedad
tenga mayor conocimiento y conciencia sobre las
diversas funciones que realiza el suelo, las realida-
des que condiciona y la necesidad de su cuidado y
proteccion.

David Badia

gt

Calcisol en Partida del Capitdn (Ballobar, Huesca). Los calcisoles ocupan dreas semidridas y subhtimedas con precipitacion estacionalmente
irregular y estdn presentes en muchas zonas de Espania, especialmente sobre relieves estables

El suelo es un elemento muy complejo (ver
ilustracion Componentes de un horizonte super-
ficial de un suelo) compuesto por una fase sélida
(materia mineral y materia orgdnica), que deja
unos huecos o poros ocupados por agua (fase li-
quida) o aire (fase gaseosa).

El suelo resulta de la interaccion de los deno-
minados factores formadores: material parental
(rocas y formaciones superficiales), clima (tempera-
tura, precipitacion...), organismos vivos (las plantas,
animales, microorganismos y el propio hombre),
topografia y tiempo. Como se observa en la ilustra-
cién ;Qué es el suelo?, los cinco factores estan siem-
pre presentes en la formacién de un suelo pero su
influencia es mayor o menor dependiendo de cada
tipo de suelo y de su historia.

El material parental u originario a partir del
que se forma el suelo puede ser una roca conso-
lidada, un depdsito no consolidado e incluso un
suelo preexistente (ver Mapa litolégico). Sobre
este material originario van actuando el resto de

Funciones del suelo

FUNCIONES

Produccion de biomasa

UTILIDADES

Produccion de alimentos, fibra, biodiesel, madera.

Interaccion ambiental

Almacena, filtra y transforma nutrientes, sustancias y agua. Por ejemplo, almacena carbono, el
agua y nutrientes disponibles para las plantas, biodegrada o retiene contaminantes, etc.

Habitat bioldgico y reserva genética

Contiene una amplia diversidad de organismos que participan en los ciclos de nutrientes,
contribuyen a la estabilidad estructural, a contrarrestar los efectos de patégenos y
contaminantes quimicos, etc.

Soporte fisico

Sirve de base para el desarrollo urbano y otras actividades humanas incluidas las ludicas.

Fuente de materiales y sustancias

Contiene la arena, grava, caliche o mallacan y otros materiales usados por el hombre.

Archivo patrimonial y cultural
clima.

Conserva los restos arqueoldgicos que sirven para evaluar modelos de asentamientos
humanos. Engloba rasgos que evidencian cambios en el paisaje, el uso del territorio o el

Fuente: Comision Europea (http:/ec.europa.eu/environment/soil)

los factores formadores a lo largo del tiempo. La
influencia del material originario se manifiesta en
propiedades edaficas como la textura, la reaccion
del suelo, la pedregosidad, el color, etc. siendo
muy evidente en algunos grupos de suelos y en
suelos jovenes en general.

El clima es un factor siempre esencial que in-
fluye directamente mediante las precipitaciones
y las temperaturas e indirectamente a través de
la vegetacion. Por ello hay una cierta distribucion
zonal en los suelos en el mundo. La temperatu-
ra y la precipitacion influyen en los procesos de
alteracién y transformacién mineral, modificando
la velocidad de muchas reacciones quimicas que
se dan en el suelo. La temperatura condiciona el
tipo de meteorizacién, predominantemente fisica
con bajas temperaturas, mas quimica con altas
temperaturas. La disponibilidad de agua y su flujo
influye sobre gran cantidad de procesos edéficos,
movilizando e incluso eliminando componentes
del suelo.

Definicion de suelo

El suelo es un cuerpo natural formado
en la superficie terrestre y que tiene
como componentes materiales:
minerales, fragmentos de roca 'y
materiales organicos, que sustenta los
ecosistemas terrestres. Tiene la aptitud
de permitir el crecimiento de las
plantas y otros organismos, desarrollar
funciones ambientales y proveer de
servicios ecosistémicos.

Ejemplo de suelo con 50% de porosidad:

Fuente: Badia, D. y Marti, C. Edafos, 2011

COMPONENTES DE UN HORIZONTE SUPERFICIAL DE UN SUELO

Las proporciones y disposicion de estas tres fases y los cuatro componentes explican numerosas
propiedades del suelo, como la textura, estructura y fertilidad.

Fase
solida

Fase
gaseosa
Huecos

Fase
liquida

{Qué es el SUELO?

Es el resultado de la interaccion del clima,
biosfera, litésfera, y relieve, a lo largo del tiempo.

Suelo=f(r,b,l,c,t)

Relieve

Tiempo

Fuente: Badia, D. y Marti, C. 2011.
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Biogeografia y suelos

A diferencia del clima, la influencia del relieve
en la formacion de los suelos es local pues esta
relacionada con la posicién y los rasgos topogra-
ficos concretos del lugar. En general, las superfi-
cies horizontales, de suave pendiente o estables
geomorfolégicamente, permiten la accién eficaz
de los procesos de edafogénesis. En cambio, en
las superficies de fuerte pendiente o inestables
por su posicion topografica (como fondos de valle
o llanuras de inundacién), el suelo se rejuvenece
continuamente por erosién o cumulizacion, lo que
limita su desarrollo. Segun las caracteristicas de la
forma del relieve (inclinacion, longitud, orientacién
delaladera) y por la posicién del suelo en la misma,
los efectos pueden ser distintos. En la Toposecuen-
cia de la laguna de Gallocanta se puede observar la
influencia del factor relieve.

Los seres vivos (animales, bacterias, hongos,
algas) son otro factor formador de primer orden, al
participar en los ciclos del carbono, del nitrégeno,
etc. La vegetacion ejerce una serie de acciones tan-
to directas como indirectas en la formacién y con-
servacion del suelo. Entre las primeras destacan el
aportar materia organica, acelerar la meteorizacion
e incrementar la porosidad y el movimiento del
agua y el aire. Entre las indirectas destaca la mo-
dificacion del microclima o clima edafico, a través
del efecto pantalla que la cubierta vegetal ejerce
sobre el suelo. Ademas, el sistema radicular y los
microorganismos respiran, segregan sustancias y
absorben agua, por lo que tiene efectos sobre la
translocacion y lavado de sustancias en el suelo,
por ejemplo de carbonatos. La influencia del hom-
bre como transformador de las condiciones natu-
rales del suelo es muy grande con capacidad tanto
de rehabilitar como de degradar suelos.

Cada uno de los factores formadores ejercen
su influencia en la formacién del suelo a lo largo
del tiempo. Los suelos jévenes e inmaduros son
aquellos que han desarrollado pocos horizontes y
heredan muchas de las propiedades del material
parental. Con el paso del tiempo el suelo puede
desarrollarse, adquiriendo mayor espesor y dife-
rencidndose de la roca.

La actuacion de estos factores formadores se
produce mediante los procesos de edafogéne-
sis, que pueden sucederse en el tiempo, actuar
simultdaneamente e incluso ser antagoénicos. Los
procesos que actuan en un suelo se sintetizan en
la figura Procesos de formacién del suelo asociados
con los horizontes y tipos de suelos. Se pueden
agrupar en tres categorias:

1.Transformaciones (orgdnicas e inorganicas):
Se trata del conjunto de procesos que conlle-
van cambios de composicién y forma de los
compuestos organicos o inorganicos. Entre
ellos destaca la meteorizacion, transforma-
cion quimica, fisica o biolégica del material
mineral del suelo y de la roca madre por la
accion de los distintos agentes atmosféri-
cos. También los procesos relacionados con
la evolucion del hierro, como la rubefaccion
(deshidratacion de los oxi-hidréoxidos de
hierro liberados de las arcillas por meteori-
zacion en climas mediterraneos), el empar-
decimiento o brunificacion (donde el hierro
permanece hidratado) o la gleificaciéon (don-
de los oxidos de hierro alcanzan la forma
ferrosa, por el exceso de agua). La melani-
zacion es el proceso de oscurecimiento de
los horizontes superficiales del suelo por la
evolucién de restos organicos frescos hacia
formas complejas (humus), con la participa-
cion de los microorganismos. La edafoturba-
cion es el proceso en el que los materiales del
suelo sufren cambios posicionales y efectos
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de mezcla, sea por la actividad biolégica o la
presencia de arcillas expansibles en el suelo.

2.Translocaciones: implican un cambio de po-
sicién de un componente que puede ser tanto
ascendente como descendente, aunque ha-
bitualmente domina este ultimo, y supone la
concentracion de materiales en ciertos puntos
del perfil. Seguin la causa que genera este mo-
vimiento se distingue entre translocaciones en
solucién y en suspension. En las primeras, se
produce la solubilizacién del componente en
las estaciones huimedas y su migracién den-
tro del perfil hasta cierta profundidad, donde
vuelven a precipitar en la estacién seca. Segun
el componente movilizado sean carbonatos,
yesos o sales mas solubles se diferencia entre
carbonatacién, gypsificaciéon y salinizacion,
respectivamente. En las translocaciones en
suspensién destacan la argiluviacion y la po-
dzolizacién. La argiluviacion consiste en la
movilizacion en suspension de arcilla por
accién del agua, que actia como agente fisi-
co de transporte, sin reaccionar quimicamente
con ella. La podzolizacion es el proceso de mo-
vilizacién de materia orgénica, aluminio y hierro
desde un horizonte superior con translocacion e
inmovilizacién a uno inferior. Requiere de condi-
ciones climaticas frias y humedas, una vegeta-
cién acidofila y escasa actividad bioldgica.

3.Adiciones y pérdidas: procesos de enriqueci-
miento y de eliminacién, respectivamente, de
materiales y componentes del perfil edafico.
Pueden diferenciarse procesos de: cumuliza-
cion, aporte de material por aluvionamiento o
coluvionamiento, que se traduce en el engro-
samiento del horizonte superficial de materia
mineral, lo que repercutird en la evolucion del
suelo; lixiviado, migracion, mas o menos conti-
nuada, de un componente del suelo por la ac-
cion de un agente quimico; erosion, degrada-
cion fisica del suelo que consiste en la pérdida
de parte o la totalidad del perfil.

A medida que los factores formadores van ac-
tuando sobre el suelo a través de los diferentes
procesos edaficos, se va produciendo una organi-
zacion de los componentes del suelo en diferen-
tes capas de disposicidon horizontal, que reciben
el nombre de horizontes. Estos horizontes se di-
ferencian entre si por rasgos perceptibles a sim-

ple vista (color, estructura, textura,...) y permiten
comprender y describir mejor los tipos de suelos 'y
sus caracteristicas. El conjunto de horizontes que
se superponen desde la superficie hasta la roca
constituye el perfil del suelo. En la ilustracion Es-
quema de perfil del suelo se pueden observar los
diferentes horizontes genéticos y sus denomina-
ciones y siglas mas usadas (segun FAO, 2006).

Los perfiles de suelos tienen sus rasgos parti-
culares pero es posible y necesario clasificarlos en
funcién de su morfologia y propiedades comu-
nes. En este atlas se ha optado por presentar la
clasificacion de la Base de Referencia Mundial
para Recursos de Suelos (World Reference Base,
WRB 2015), impulsada por la FAO desde sus ini-
cios en 1989 como leyenda del mapa de suelos
y que hoy es ya un sistema de clasificacién muy
utilizado para elaborar cartografia de suelos. Se
complementa asi la cartografia segun Soil Taxo-
nomy de ediciones anteriores del Atlas Nacional
de Espana.

La clasificacion de los suelos se basa en propie-
dades definidas morfométricamente, con datos
de campo y laboratorio, por medio de horizontes,
propiedades y materiales de diagnéstico. Los ho-

Transicién a B,

AB/EB més como A que como B

Transicién a B,
més como B que como A

ESQUEMA DE PERFIL DEL SUELO
Horizonte de méxima

Oi Desechos orgénicos dispersos
Oe | Materia orgdnica
. parcialmente descompuesta
Oa
Horizonte de color oscuro
con alto contenido
A de materia orgénica
mezclada con materia mineral
Horizonte de color claro
Lo o acumulacién de materiales
IRNALE o
oo
° B
o
4 B
.
b °
L e
$ T

con méxima eluviacién,
prominente en suelos podzélicos
BA/EA
en suspensién o de arcillas:
maximo desarrollo de estructuras
en bloques y prismdticas

Transicién a C
BC

CB
Roca madre meteorizada

Roca dura o cualquier estrato
subyacente que tenga
significacién,

formando (R) o no (D)

parte del material parental

Fuente: Geologia, Geomorfologia y Edafologia. Atlas Nacional de Espafia
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0.1 Régimen de temperatura

PROCESOS DE FORMACION DEL SUELO
1. Suelos orgénicos
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Fuente: Geologia, Geomorfologia y Edafologia. Atlas Nacional de Espaia

1.1.- Acumulacién de materia

2.2.2- TRANSLOCACIONES (EMIGRACIONES E INMIGRACIONES)

PETROCALCICO

2. Suelos minerales

2.1.- Equilibrio mineralizacién/humificacién (MO > 1%)
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rizontes de diagndstico son diferentes a los hori-
zontes genéticos mediante los que se describen
los perfiles. En la ilustracién Procesos de formacion
del suelo los horizontes genéticos aparecen con
sus siglas y los de diagnéstico con sus denomi-
naciones, a la derecha en vertical relacionandose
con el proceso edéfico (en la parte superior) y la
clasificacion del suelo (en la parte inferior).

Se sefnalan a continuacién los horizontes de
diagnéstico, definidos por la WRB, que son mas
frecuentes en los suelos de Espafa.

En superficie se pueden encontrar:

« UMBRICO: horizonte con buena estructura, de
color oscuro debido a la abundante materia or-
ganicay de cierto espesor (Ah). Es propio de sue-
los acidos, con una saturacion de bases inferior al
50%y es frecuente en los climas atlanticos.

« MOLLICO: es similar pero con saturacién de
bases superior al 50%. Son horizontes propios
de praderas y bosques.

« HISTICO: horizonte orgénico (H), formado en
condiciones de saturacién por agua durante
largos periodos. Tiene mas de 10 cm de espe-
sor. Tipico de turberas.

En cuanto a los horizontes de diagnéstico sub-
superficiales que pueden encontrarse en Espana
destacan:

« ALBICO: horizonte fuertemente eluviado (E), de
colores blancuzcos, debido a la eliminacion de
arcillas y 6xidos de hierro, mientras que perma-
necen la arena y limo residuales. Muy débil es-
tructuracién. Propio de zonas muy humedas y
suelos acidos.

« ARGICO: horizonte enriquecido con arcilla (Bt)
por translocacién (arcilla iluvial), neoformacién

u otras causas. Aparece en zonas himedas o en
unidades geomorfoldgicas viejas y estables.

. CALCICO: es un horizonte de acumulaciéon de
carbonato calcico secundario o edéafico mayor
o igual al 15% y con 15 cm o mds de espesor
(Bk, Ck), que si estda cementado pasa a deno-
minarse PETROCALCICO (Bkm, Ckm). Ambos
horizontes son muy abundantes en la Espana
calcérea de clima semiarido o subhimedo.

+ GYPSICO: horizonte de acumulacién de yeso
secundario o edéfico con 15 cm o mas de es-
pesor. El horizonte gypsico (By, Cy) es frecuen-
te en las zonas semidridas del centro y sur pe-
ninsular.

« SALICO: con acumulacién secundaria de sales
mas solubles que el yeso (Az, Bz)... Frecuente
en ambientes aridos, costeros, con vegetacion
halofila.

« CAMBICO: horizonte de alteracién, evidencia-
da por cambios en el color (mds rojo), mayor
contenido de arcillas o menor de carbonatos
respecto al horizonte subyacente (puede co-
rresponderse con el horizonte genético Bw).
Abundante en todo el ambito mediterraneo,
excepto en ambientes muy secos.

« ESPODICO: horizonte subsuperficial de color
oscuro por el enriquecimiento de humus vy
aluminio o hierro (Bh, Bs, Bhs), propio de sue-
los muy acidos y habitualmente bajo un albico
(E). Es propio de zonas muy humedas y frias de
Espana.

También se definen horizontes y materiales
de origen antrépico, ya sea como resultado de
un largo e intenso uso agricola del suelo, lo que
define los anthrosols, o por la gran cantidad de ar-
tefactos, geotextiles u hormigén, que definen los
technosols.

La WRB tiene dos niveles: un primer nivel con
32 Grupos de Suelos de Referencia (GSR) y un
segundo nivel en el que se anade al GSR un con-
junto de calificadores principales y suplementa-
rios. Los GSR se definen con criterios amplios con
la finalidad de facilitar la correlacién y armoniza-
cién entre los diferentes sistemas de clasificacién
de suelos existentes y facilitar también la recopila-
cion de bases de datos de suelos globales.

El Mapa de Suelos de Espaia que se presenta
procede del European Soil Data Centre incorpo-
rando las modificaciones del Atlas de suelos de
Europa (2005) y reclasificando los GRS segin WRB,
2015. La variedad existente en los distintos facto-
res formadores en Espafa explica la diversidad
edafica que es posible encontrar. Los GSR carto-
grafiados a esta escala (indicados con mayusculas
en las etiquetas del mapa) son representativos de
los suelos dominantes y permiten obtener un pa-
norama general de los suelos de Espaia, aunque
hay muchos detalles que obviamente no quedan
recogidos. Las siglas que acomparan en minuscu-
las al GSR indican el segundo nivel de clasificacion
que resulta dominante en ese sector.

En la leyenda se han organizado estos GSR se-
gun el factor que condiciona en mayor medida la
formacion de los suelos, para facilitar la interpre-
tacién y establecimiento de relaciones.

Es importante destacar que en un mapa sin-
tético aparecen los suelos més representativos,
cartografiables a la escala propuesta y debe se-
Aalarse que otros suelos incrementan esa diver-
sidad edéfica. Asi, no es raro que junto a regosol
se entremezclen phaeozems, por ejemplo en la-
deras umbrias bajo bosques poco perturbados,
incluso en ambiente semiarido, o aparezcan so-
lonchaks en numerosas areas endorreicas de pe-
queno tamano.




Biogeografia y suelos

| suelo es el resultado de la combinacion de sus factores
formadores segln se expresa en la siguiente ecuacion:

S=f(c,b, 1t

donde «f» representa una funcion, «c» el clima, «b» la biosfera o
seres vivos, «I» la litosfera o roca madre, «r» el relieve y «t» el tiempo.
Es decir, cada tipo de suelo es el resultado de una determinada
combinacién de estos cinco factores formadores, independientemente
de donde se localice. En una toposecuencia el factor relieve es el

que mas se pone en evidencia al ser el que mas cambia y provoca
una secuencia de tipos de suelos diferentes en un espacio a veces
reducido y con el resto de factores mas constantes.

Es una forma muy didactica y expresiva de entender la relacion entre
el suelo y sus factores formadores y muestra la edafodiversidad que
puede haber en lugares con gradientes marcados como es el caso de
la ladera que desciende desde la sierra de Santa Cruz a la laguna de
Gallocanta, entre las provincias de Zaragoza y Teruel. En lo alto de la
ladera y con fuertes pendientes hay una escasa formacion de suelo y
las cuarcitas y areniscas paleozoicas dan lugar a suelos sin desarrollo
de perfil diferenciado, con un horizonte A de escaso espesor (<25 cm)
aunque bien estructurado (leptosol calcarico).

En la parte alta del abanico aluvial que arranca al pie de las cuarcitas,
los suelos tienen poca profundidad (60 cm) y un horizonte petrocélcico
(Bkm) cercano a la superficie que indica notable madurez (calcisol
pétrico). El laboreo ha removido y puesto en superficie parte de este
horizonte endurecido.

Vertiente abajo, en la zona distal del abanico aluvial, el suelo
adquiere mayor profundidad (<150 cm) debido a una mayor
acumulacién de materiales arrastrados desde las partes altas

de la vertiente. Por ello, en el perfil del suelo (calcisol haplico)

son frecuentes los cambios de material resultantes en el
rejuvenecimiento del perfil, con el horizonte superior Ap directamente
sobre el horizonte C, e incluso con lineas de piedras como testigo de
periodos de erosidn-sedimentacion.

En el valle de fondo plano, al pie del abanico aluvial, los materiales
predominantemente finos y el nivel freatico fluctuante favorecen la
persistencia de agua en el perfil del suelo con presencia de manchas
redox, acumulacion de carbonatos, y un horizonte A de notable
espesor y rico en materia organica (kastanozem gleyco calcico). Son
suelos oscuros humicos desarrollados en zonas de pasto herbaceo
localmente encharcadas y con arroyos temporales, y actualmente
drenadas para uso agricola.

En la orilla de la laguna, en la barrera arenosa cubierta de praderas de
haléfitos, los suelos salinos presentan un perfil poco diferenciado (A-C)
con un marcado hidromorfismo y cambios sedimentarios frecuentes
debido a periodos alternantes de inundacion lacustre y exposicion del
suelo con erosion (solonchak gleyco).

Finalmente, el fondo lagunar presenta suelos hipersalinos con
inundacién variable (gleysol gypsico salico) desarrollados en
condiciones anaerobias sobre materiales finos ricos en carbonatos. El
perfil del suelo, de escaso desarrollo, tiene tendencia a la estructura
laminar 0 masiva, una secuencia de horizontes A-C, abundantes
acumulaciones de yeso, y eflorescencia salina superficial durante
periodos de exposicion.

TOPOSECUENCIA EN EL ENTORNO DE LA LAGUNA DE GALLOCANTA
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