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SUMINISTRO DE EQUIPO DE METROLOGIA PARA MEDIDAS FiSICAS DE PRECISION PARA EL
NUEVO TALLER DEL OBSERVATORIO DE YEBES DENTRO DEL PROYECTO YDALGO
COFINANCIADO CON FONDOS FEDER

Pliego de Prescripciones Técnicas

El objeto del contrato es el suministro de equipo de metrologia para medidas fisicas de precisién para el
nuevo taller del Observatorio de Yebes (OY) dentro del proyecto YDALGO cofinanciado con fondos
FEDER.

Se pretende el suministro, instalaciéon y puesta en marcha de un equipo de metrologia, basado en una
Maquina de Medicidon por Coordenadas (MMC) en las instalaciones del Observatorio de Yebes

(Guadalajara), que cumpla las siguientes prescripciones técnicas.

Descripcion general.

La maquina de medicién por coordenadas (en adelante MMC), tiene por objeto la comprobacion
dimensional de los componentes electrénicos basados en tecnologia de guia de ondas, antenas y
elementos pasivos de microondas, entre otros. La precision alcanzada en la fabricacion de estos
componentes puede ser de hasta 5 um de forma general y de 1 um en los casos en el los que la fabricacién
se va ajustando de forma iterativa. Se necesita por lo tanto un equipamiento capaz de medir al menos en

el orden de magnitud de la precision de mecanizado que se esta alcanzando actualmente en el OY.

La MMC debe ser construida sobre una base y puente de gran rigidez para garantizar una precision
constante sobre todo el volumen de medicién. Se usaran materiales de gran estabilidad dimensional como
granito, compuestos ceramicos o aleaciones de metales ligeros para su construccion. La maquina ira
instalada sobre unos amortiguadores neumaticos activos con el objeto de minimizar las vibraciones. El
meétodo de guiado utilizara cojinetes de aire y reglas de la mayor resolucion posible para tener secuencias
de movimiento eficientes, sin friccion y la maxima repetitividad posible. Los componentes de medida
deben ser estabilizados en temperatura y tendran preferentemente cambio de longitud nulo en los rangos

de temperatura especificados.

Las sondas utilizadas pueden ser multiples (de contacto sencillo y continuo, con cabezal basculante,
rugosidad, épticas...) y deben ser reemplazadas de forma automatica por medio de un almacén de
elementos de medicién. Algunas de ellas se incluiran en el equipamiento basico de la maquina, como se

detalla mas adelante.

C/ General Ibafiez de Ibero, 3
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Péagina 1 de 10



Director CNIG
La autenticidad del documento puede ser comprobada mediante el CSV: OIP_FD7TBQ5IZYLHXGWKTOEFWXGVBCMZ en https://www.pap.hacienda.gob.es

EMILIO JOSE LOPEZ ROMERO - 2022-04-05 09:28:51 CEST, cargo:

FIRMADO

7 - Unién Europea
MINISTERIO T ORGANISMO AUTONOMO

» DETRANSPORTES, MOVILIDAD o = Fondo Europeo

h iR AGENDA URBANA Xk de Desarruli%eReg\ona\ i CENTRO NACIONAL

= Una manera de hacer Europa’ ; DE INFORMACION
GEOGRAFICA

El objeto del contrato de suministro es la instalacion y puesta en marcha de la MMC adquirida llave en
mano, es decir, la maquina debe ser transportada, descargada instalada y calibrada en las instalaciones

del OY, donde se impartira un curso sobre su manejo tras su instalacion y calibracion.

Lista de especificaciones.

En las tablas siguientes se detallan las especificaciones técnicas que debe cumplir la MMC suministrada.

Se entienden como especificaciones minimas que el suministro debe cumplir, pudiendo ser mejoradas.

E.1 Especificaciones generales de la maquina

Parametro Especificaciéon
E.1.1 | Espacio disponible de altura maxima (L x W x H)(m) 45x35x29
E.1.2 | Espacio disponible anejo (L x W) (m) <45x 3.6
E.1.3 | Tipo de maquina Puente movil

Ceramica, fundicion
E.1.4 | Material del puente ] )
metalica o granito

E.1.5 | Material de la mesa de medida Granito
<0.016 mm

E.1.6 | Planitud mesa de medida (Norma DIN) Grado 1
DIN 876

Taladros roscados cada
E.1.7 | Anclaje a la mesa de medida
300 mm o inferior

E.1.8 | Dimension de la mesa (m) >0.8x1.3
E1o Recorrido de medida (X x Y x Z) (m). Los limitesde las | > 0.7 x 1.0 x 0.6
o coordenadas X e Y pueden ser intercambiables
E.1.10| Guia X en primario Granito
E.1.11| Guia X en secundario Granito
Especificar junto con
E.1.12| GuiaY
E.14
Especificar junto con
E.1.13| GuiaZz
E.14
E.1.14| Material de las reglas de medida Termicamente inerte
E.1.15| Resolucion de encoder >0.05 ym
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E.1.16 | Método de guiado Patines de aire estatico
E.1.17 | Compensacién de temperatura automatica Si
E.1.18 | Masa de pieza maxima a medir. (kg) > 600
Sistema neumatico anti-vibratorio de compensacion | Si
E.1.19 )
activa
E.1.20 | Sensores de temperatura En maquina y en pieza

E.1.1. Reservado la instalacion de la maquina.

E.1.2. Reservado para resto de periféricos, con una altura menor a la del apartado E.1.1

E.1.3. Se valorara positivamente maquinas de puente fijo

Incluye todos los elementos necesarios recomendados por el fabricante para su instalacion, incluyendo,
maquina, controladores, paneles, ordenadores, pantallas, servidumbres para mantenimiento y areas
prohibidas de seguridad

E.1.4. Justificar las ventajas e inconvenientes del material de construcciéon frente a otros materiales.
Indicar cual es su estabilidad antes y después de la aplicacion de correcciones. Indicar la
sencillez/complejidad de la calibracion en funcién del material elegido asi como la estabilidad temporal de
estas correcciones a lo largo del tiempo.

E.1.10-E.1.13. Se detallara el tipo de guia y se justificara su precision frente a otras soluciones.

E.1.14. En la especificacion del material se justificara el orden magnitud de la variacién dimensional con
la temperatura a la temperatura de trabajo.

E.1.17. Se especificara modelo de compensacion de temperatura y valores tipicos que se obtienen de los

parametros del modelo.

E.2 Cabezal
Parametro Especificacion

E.2.1 Montaje de sonda Union automatica
multipolar.

E.2.2 Tipo de sonda Indexada.

E.2.3 Movimiento en eje A >(0°a 105°

E.2.4 Movimiento en eje B >(0°a +180°

E.2.5 Pasos de los movimientos angulares <7.5°

E.2.6 Tiempo de movimiento 7.5° < 2.5 seq.

E.2.7 Tiempo de movimiento 90° <3.5 seg.
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E.2.8 Torque <0.45Nm
E.2.9 Longitud maxima de palpado. >300 mm
E.2.10 | Repetibilidad de posicion a 100 mm <0.5um
E.2.11 | Controlador Incluido
E.3 Sonda
Parametro Especificacién

E.3.1 Numero de cuerpos de sonda a suministrar. 1
E.3.2 Medida por disparo y medida continua. Incluida
E33 Modulo de escaneo continuo para sondas entre 50 | 1

s y 105 mm
E.3.4 Kit de sondas de escaneo entre 50 y 105 mm Incluido
E35 Maodulo de escaneo continuo para sondas entre 120 | 1

o y 200 mm
E.3.6 Kit de sondas de escaneo entre 120 y 200 mm Incluido

E.3.1 y E.3.2. En caso de no disponer de sonda que pueda hacer los dos tipos de medicién en un solo

cuerpo se pueden suministrar dos sondas (una de medida en continuo y otra de medida por disparo).

E.3.4 y E.3.6. Se detallaran numero y caracteristicas geométricas y mecanicas de los palpadores.

E.4 Intercambiador de elementos de medida
Parametro Especificacion
E 41 Compatible con almacenamiento de cuerpos de | Si
sonda
E42 Compatible con almacenamiento de maddulos de | Si
sonda
E.4.3 | Compatible con almacenamiento de palpadores Si
E.4.4 | Numero de posiciones totales 6
E.4.5 | Integracién completa con el software Si

E.4. Se describira caracteristicas del modulo, asi como las limitaciones o restricciones de la medida.

E.4.2-E.4.4 Se describiran que tipo de adaptadores se necesitan para cumplir con estas especificaciones.
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E.5 Software
Parametro Especificacion
E.5.1 | Tipo de software | Modular o integrado en una sola aplicacion.
e Controla resto de los paquetes, asi como sus
configuraciones
e Abre resto de programas, ejecutando los documentos
Paquete
o desde el
E.5.2 | principal de
e Configuracion de maquina, sondas, intercambiadores
control
y periféricos en general.
e Seguimiento de documentos incluyendo el historial de
cambios
e Entorno de trabajo grafico con ayudas para la
preparacion de la medida
e Programacion on/off-line
e Escaneado de alta velocidad
E53 Paquete de ¢ Intercambio de varios cabezales de medida
s geometria e Construccion de macros
¢ Reconocimiento automatico de los elementos
e Correccion rapida de programas
¢ Integracion de texto e imagenes
e Elaboracion de informes flexible.
e Creacion de programas de medida a partir de puntos
de control del CAD
e Propuestas de cambio de sonda
e (Generacion de caminos que eviten la colision.
e Simulaciéon de partes individuales o completas del
Paquete de
E.5.4 programa.
CAD
e Creacion de programas off-line.
e Lectura de formatos estandar ACIS(SAT), STEP e
INVENTOR.
¢ Reconocimiento de cajeados de formas geométricas
sencillas.
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e Representacion grafica de los puntos medidos sobre
el modelo CAD.

¢ Representacion escalable y rotable.

¢ Representacion en escala de colores entre los puntos
medidos y el modelo.

e Mejor ajuste de los puntos de medida tomando el
modelo CAD como base.

e Evaluacion y procesado de contornos.

Paquetede
E.5.5 | evaluacion Incluido.
estadistica.
E.6 Precision y calibrado
Parametro Especificacion

E 6.1 Porcentaje del volumen de medida |>60 %
s calibrado

e X VY, Z

_ . ] ) ) e Diagonales XY, YZ, XZ en
Calibracion segun ejes lineales 'y
E.6.2 _ _ . _ ambas caras
diagonales combinadas de varios ejes
e Diagonales cruzadas

(combinadas) de los 3 ejes

Error maximo permitido Eompe segun ISO | < 1.1+L/350. Indicar SOLO si
10360-2:2009 (um) (L en mm) CUMPLE o NO CUMPLE

Error maximo permitido de palpado
E.6.4 2.0 en 45 seq.
Errve,mpe S€gun 1ISO 10360-4:2010 (um)

E 6.5 Error maximo permitido de palpado | 1
| Eprrumee segun 1SO 10360-5:2010 (um) |

E 6.6 Calibracion acreditada ENAC mediante la s
.6. [
emision de certificado

E.6.3

E.6.7 | Temperatura calibracién (°C) 20+1
<1°C/hora
< 2° C/dia

E.6.8 | Variacion temporal de temperatura
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E.6.9 | Gradiente de temperatura < 2° C/metro

Esfera patrén de palpado con certificado
E.6.10 Si
de calibracion del fabricante)

Gastos totales por calibracion anual de
E.6.11 | maquina. Indicar importe como referencia | Importe total (IVA excl.)

de gasto anual de mantenimiento

Gastos totales por mantenimiento anual
de software. Indicar importe como
E.6.12 . Importe total (IVA excl.)
referencia  de gasto anual de

mantenimiento

Gastos totales por visita de técnico para
E.6.13 | 8-16-24 horas de trabajo en instalaciones | Importe total (IVA excl.)

de cliente. Sélo recursos humanos.

Incluyendo bases, conos, postes
E.6.14 | Kit de sujeciones de tension, deslizaderas, garras

laterales, uniones...

E.6.3. En valoracion posterior por férmulas se evalua la mejora sobre este valor por lo que detallar en el
primer sobre el valor final logrado, causara la expulsiéon de la empresa.

E.6.6. Ademas de la emisioén certificado de calibracion, se entregara informe descriptivo con las medidas
realizadas.

E.6.6. Se detallara el tipo de calibracion, asi como sus caracteristicas en relaciéon con la entidad
certificadora ENAC o equivalente (trazabilidad o certificado)

E.6.11. Se incluira en la oferta un presupuesto del importe TOTAL de efectuar una calibracién de la
maquina instalada en el Observatorio de Yebes. Incluir todos los gastos materiales, logisticos y humanos
para la emision del presupuesto a dia de la licitacion. Estos presupuestos se indicaran a titulo informativo
para valorar el coste de los servicios de mantenimiento, en ningun caso son servicios que se cobraran al
margen de la oferta global presentada en el procedimiento de licitacion.

E.6.12. Estos presupuestos se indicaran a titulo informativo para valorar el coste de los servicios de
mantenimiento, en ningun caso son servicios que se cobraran al margen de la oferta global presentada
en la licitacion.

E.6.13. Estos presupuestos se indicaran a titulo informativo para valorar el coste de las averias, en ningun

caso son servicios que se cobraran al margen de la oferta global presentada en la licitacion.
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E.7 Instalacién, formacién y garantia
Parametro Especificacion
Gastos inherentes al embalaje, manipulacién, | Incluidos
transporte, contratacion de seguros, carga y descarga,

E 71 instalacion, puesta en marcha y ajuste del suministro en
las instalaciones del Observatorio de Yebes
(Guadalajara), sin ningun gasto adicional fuera del
ambito de este contrato.

E.7.2 Curso de manejo y funcionamiento >40 horas
Servicio de mantenimiento y calibracion, incluyendo

E.7.3 actualizacién de software y resolucion de cuestiones | 1 afio
sobre el funcionamiento del sistema

E.7.4 Atencion telefénica o via electrénica. < 24 horas

E75 Datos de proveedor de los servicios de soporte vy Incluir
garantia

E.7.5. Se incluira una descripcién del procedimiento de atencion habitual ante los casos mas usuales de

formacion, averias y dudas del cliente.

E.8 Datos generales para la instalacion
Parametro Especificaciéon
E.8.1 Consumo maximo 30 kVA
E.8.2 Presion de aire comprimido 6 bar
E.8.3 Caudal de aire comprimido 200 I/min
E.8.4 Puerta de entrada. 21x26m

Entregables y accesorios:

Maquina de medicién por coordenadas. cant. | 1
Controladores y equipo informatico. cant. | 1
Kit de sondas de medida. cant. | 1
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Kit de sujeciones. cant. | 1
Juego de pies neumaticos antivibratorios. cant. | 1
Copia impresa de juego de manuales. cant. | 1
Certificado de calibracion emitido por entidad acreditada. cant. | 1
Curso de 40 horas para 5 personas en las instalaciones del Observatorio de
cant. | 1
Yebes.

CONDICIONES GENERALES

Portes, entrega e instalacion:

Todos los gastos inherentes al embalaje, manipulacion, transporte, contratacion de seguros, carga y
descarga, instalacion, puesta en marcha y ajuste del suministro corren a cargo del contratista proveyendo
todos los medios técnicos y humanos para su realizacion. Es responsabilidad del contratista informarse
adecuadamente acerca de las condiciones de descarga y condiciones de la sala donde ira instalada para
prever correctamente la instalacion. El emplazamiento final puede ser visitado por el contratista para

evaluar in-situ la disposicion final del equipo a suministrar.

La entrega se realizara en la direccion:

Observatorio de Yebes

Cerro de la Palera s/n

19141 Yebes (Guadalajara)

La maquina de medicion por coordenadas ira instalada en el taller mecanico del hangar en las

dependencias del Observatorio de Yebes.

El resultado final de este contrato es una maquina de medicién por coordenadas con las caracteristicas
especificadas plenamente operativa y funcionando en las instalaciones del Observatorio de Yebes

(Guadalajara), sin ningun gasto adicional fuera del ambito de este contrato.

Plazo de ejecucion: CUATRO (4) MESES.

Plazo de garantia: UN afio. La garantia del suministro debe ser de al menos UN (1) afio desde la

recepcion del suministro. Durante este periodo, cualquier defecto de fabrica debe ser reparado sin coste
de ningun tipo, incluyendo repuestos, mano de obra y desplazamientos de personal o material. Se
designara en la propuesta técnica el prestador del servicio técnico durante la garantia, asi como sus datos

de contacto.
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Obligaciones de informacion y publicidad:

La entidad adjudicataria estara obligada a cumplir las obligaciones de informacion establecidas en el
anexo XllI, seccion 2.2 del Reglamento (UE) 1303/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de
diciembre de 2013.

Presupuesto y forma de pago:

El presupuesto se detalla en la tabla siguiente:

Concepto Cant. | Precio Unitario | Presupuesto
Equipo de metrologia, segun

especificaciones dadas en el pliego de | 1 170.000 € 170.000 €
prescripciones técnicas

Total neto 170.000 €
IVA 21% 35.700 €
Total IVA inc. 205.700 €

El pago se realizara mediante la presentacion de la correspondiente facturan tras la entrega correcta de
los suministros.

1) Lugar de presentacion de las facturas:

Es imprescindible presentar las facturas a través del Registro de Facturacion Electronica:

https://face.gob.es/#/es.

2) Facturacion:

El adjudicatario emitira las facturas para su abono, haciendo constar en las mismas, el Centro Nacional
de Informacion Geografica CIF Q-2817024-1, como érgano gestor y los diversos érganos administrativos
que se indican a continuacion:

OFICINA CONTABLE Cadigo E00125901 del Centro Nacional de Inf. Geografica

ORGANO GESTOR: Cédigo E00125901 del Centro Nacional de Inf. Geografica

UNIDAD TRAMITADORA: Cdédigo EA0003233 del Centro Nacional de Inf. Geogréfica

Variantes: No se admiten variantes al Pliego de Prescripciones Técnicas.

El Director del CNIG

Fdo. Emilio Lépez Romero
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