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CONCURSO ABIERTO

CONTRATACION DEL SERVICIO PARA LA ACTUALIZACION DE LA
INFORMACION RECOGIDA EN LA BASE DE DATOS CARTOCIUDAD DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

CartoCiudad es la Base de Datos Oficial de red viaria, con estructura topoldgica de
SIG, de poblaciones espafiolas con viales e informacion textual que permite la
navegacion asistida y diversos usos tematicos, con continuidad geografica asegurada
en todo el territorio nacional, utilizando como entramado soporte la BTN25 (o
BCNZ25) del Instituto Geografico Nacional.
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1. OBJETO DE LA CONTRATACION

El objeto de esta contratacion de servicios es la ejecucién de los trabajos de actualizacion
de la informacion recogida en la Base de Datos CartoCiudad de la Comunidad de Madrid.

El proyecto CartoCiudad, como Base de Datos Oficial - SIG de la Administracién General
del Estado, se genera a partir de las bases de datos cartograficas oficiales de la
Administracion General del Estado de las poblaciones espafiolas, y se define como el
resultado de la integracion de sus estructuras urbanas, redes viarias, informacion
toponimica asociada de nombres de calles, numeracion de portales, distritos y secciones
censales y cddigos postales. Ademas, dichas entidades se encuentran enlazadas en un todo
continuo del territorio espafiol a través de redes generales (red de transporte
principalmente), para garantizar su correcto tratamiento en las operaciones que no se
limitan a un &mbito geografico concreto.

Esta estructura SIG se realiza a partir de:
e Informacion cartografica extraida de los Catastros Inmobiliarios de la Direccion
General del Catastro (en adelante, DGC) correspondientes al ambito urbano, asi como

los nimeros de portal y la toponimia en el ambito urbano.

e Informacion sobre nombres de calles obtenida del Censo Electoral mantenido por el
Instituto Nacional de Estadistica (en adelante, INE).

e Informacion sobre distritos y secciones censales del INE.

e Informacion sobre los distritos postales que elabora y mantiene la Sociedad Estatal
Correos y Telégrafos (en adelante, Correos).

e Informacion extraida de la Base Topografica Numérica escala 1:25.000 (BTN25) o en
su defecto de la Base Cartografica Numérica (BCN25) de la Direccion General del
Instituto Geografico Nacional (en adelante, IGN), especialmente la referente a las red es
hidrografica y de transporte (carreteras, caminos y pistas de cada municipio), que
actuara como base de referencia para dar continuidad territorial al producto resultante.

¢ Informacion sobre las Lineas Limite Municipales, proporcionada por el IGN.
e Toponimia procedente del Nomenclator del IGN (en adelante, NOMGEO)

La Base de Datos Oficial - SIG, como cartografia digital generada con el proyecto
CartoCiudad, permite realizar las siguientes operaciones de consulta y navegacion:
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Localizacion directa de objetos:

Asignar un par de coordenadas a una direccién postal.

Asignar coordenadas a un distrito postal (poligono).

Asignar coordenadas a un distrito o seccién censal (poligono).

Asignar un par de coordenadas a un topénimo o a un punto de interés (POI).
Asignar coordenadas a cada tipo de unidad administrativa: Comunidad
Auténoma, Provincia y Municipio.

Localizacion inversa de objetos:

Asignar una direccion postal a un par de coordenadas.

Asignar un distrito postal a un par de coordenadas.

Asignar una seccion censal a un par de coordenadas.

Asignar un dato o datos toponimicos (textuales) o punto de interés a un par de
coordenadas.

Asignar una unidad administrativa (Comunidad Auténoma, Provincia y
Municipio) a un par de coordenadas.

Calcular itinerarios a pie entre dos puntos.
Calcular areas de influencia a pie y en linea recta.

El software necesario para realizar estas operaciones no es parte de esta prescripcion
técnica por lo que se mencionan las operaciones Gnicamente a titulo ilustrativo.
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2. AMBITO GEOGRAFICO Y EXTENSION DEL TRABAJO

El ambito geografico en el que se desarrollara el servicio objeto de esta contratacion serd el
de los municipios cuya informacion esta recogida en la Base de Datos CartoCiudad
correspondiente a la Comunidad de Madrid.
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3. CONDICIONES INICIALES Y FUENTES DE DATOS DE PARTIDA

Tal y como se ha especificado en el objeto de la contratacion se pretende actualizar los
fendmenos geogréaficos y atributos alfanuméricos de la Base de Datos Oficial CartoCiudad
a partir de las fuentes de informacion geogréfica aportadas por diferentes organismos
oficiales detallados a continuacién y por contraste de los datos con las ortofotografias del
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA). Ademas, los licitantes, tras la aceptacion
de su uso por parte del organismo contratante, deberan utilizar otras fuentes de datos
(callejeros de otras Administraciones Publicas, cartografia de los municipios, etc.) con el
objeto de contrastar e indagar carencias, errores o cualquier otro tipo de anomalia que se
detecten sobre las fuentes de datos.

El CNIG, como drgano de contratacion, entregard al adjudicatario de este contrato la
informacidn geogréafica necesaria, que constituye los datos de partida y que serd empleada
exclusivamente en la ejecucion del contrato. Las fuentes de datos de partida son las que se
describen a continuacion:

¢ Informacion geografica del IGN:

o Informacion de la base de datos CartoCiudad, en el ambito geografico objeto de
la contratacion, necesarias para llevar a cabo este contrato:

e Capas y tablas que son objeto de los trabajos de actualizacion: “Tramo’,
‘LineaAuxiliar’, ‘Portal_PK, “Vial’, “Tramo_Vial’, “Toponimo’.

e Capas y tablas que se utilizaran como informacién de referencia para
llevar a cabo las tareas exigidas pero que no sufriran modificaciones:
‘Manzana’, ‘Parcela’, ‘Construccion’, ‘“Municipio’.

Dichos datos se materializan en archivos Shapefile que contienen los atributos y
las geometrias de las entidades, estando representadas estas mediante
coordenadas geograficas en el sistema de referencia oficial ETRS89.

Tanto las capas a utilizar como informacion de referencia como las capas
‘Provincia’, ‘ComunidadAutonoma’, ‘CodigoPostal’, ‘DistritoCensal’ y
‘SecciénCensal’ seran actualizadas posteriormente por el organismo contratante
por lo que no son objeto de este contrato.

0 Acceso a las ortofotografias de 0,25 m o 0,5 m de resolucion, procedentes del
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), del ambito geogréafico objeto
de la contratacion, para su utilizacion como informacion de referencia.
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0]

0]

El contratista dispondrd de las especificaciones y el catdlogo de fendmenos de la

Capas de informacion de BTN25, en el &mbito geogréfico objeto de la
contratacion, fundamentalmente las correspondientes a las redes hidrograficas y

de transporte (carreteras, caminos y sendas de cada municipio).
Base de datos de toponimos NOMGEO del IGN.
Rejilla de transformacion oficial de datum ED50-ETRS89.

Archivos originales de Metadatos.

BTN25y de la BCN25.

e Informacion del Ministerio de Fomento:

0]

0]

Inventario de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Listado de carreteras del Mapa Oficial de Carreteras.

e Carreteras de la Comunidad de Madrid a escala 1/10.000

e Cartografia catastral urbana de la DGC:

0]

EJES (archivo Shapefile o GML): Segmentos de lineas que definen los ejes
viales, con la informacién alfanumérica asociada a estas geometrias.

CARVIA (archivo dbf o XML): Tabla de base de datos que contiene el nombre
de cada uno de los viales asociado al identificador de la via.

ELEMLIN (archivo Shapefile 0 GML): Lineas correspondientes a contornos de
aceras, fuentes, areas deportivas, etc.

ELEMTEX (archivo Shapefile o GML): Lineas asociadas a la toponimia urbana,
esto es, los nimeros de los portales, los nombres de las calles, etc.

LIMITES (archivo Shapefile o0 GML): Lineas correspondientes a los limites de
las zonas urbanizadas.

El contratista dispondra de un documento con las codificaciones (TTGGSS) usadas por
la DGC para la cartografia urbana.

o Callejero de viales del INE:

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION
GEOGRAFICA



I
4\‘ n/lo}‘/"ﬁ
o0 Tabla de base de datos que contiene la denominacién oficial de la via y nimero
de via INE (archivo dbf). El contratista dispondra, ademds, de un listado de
Tipos de Via para clasificarlas.
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4. MODELO DE DATOS DE CARTOCIUDAD OBJETO DEL CONTRATO

En este apartado se especifica el modelo de datos al que deberd ajustarse el producto
CartoCiudad, resultante de este contrato de servicio.

Cada uno de estos tipos de fendmeno se representard como una capa, con su informacién
alfanumérica almacenada en una tabla, cuyos campos seran los atributos de los fendmenos.
La nomenclatura de las capas, las tablas y sus campos sera la descrita en el modelo de
aplicacion definido en este pliego y en las especificaciones del producto CartoCiudad que
se entregaran al adjudicatario.

4.1. Modelo de aplicacion
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featureType»

ComunidadAutonoma

featureType»
Provincia

[+id_pro : Integer
1. |+ine_pro : INE_PRO

+id_com : Integer

-geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

+nom_comunidad : Comunidades Autonomas

+id_com : Integer

[+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer

+nom_provincia : Provincias

1

+fecha_baja : Integer

1.5

featureType»
Toponimo

+id_topo :
+ine_mun

+subtipo :

+texto : CharacterString
+tipo_topo : TipoToponimo

-fuente : Fuente
+idioma : Idioma
+geom : GM_Point

Integer
+ INE_MUN

CharacterString

+estado

+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

«featureType»
LineaAuxiliar

1=

«featureType»
Municipio
[+id_mun : Integer

Los municipios han de tener recubrimiento exclusivo y exhaustivo de cdigos postales

[+ine_mun : INE_MUN
+nom_municipio : Municipios
+id_pro : Integer

+id_com : Integer
+actualizacion : Integer

«featureType»
CodigoPostal
[+id_cp : Integer
+cod_postal : CharacterString
+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

1.5

featureType»
DistritoCensal

+id_dc : Integer
+ine_mun : INE_MUN
+distrito : Integer
+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

1

featureType»
SeccionCensal

+id_sc : Integer
+id_dc : Integer
+ine_mun : INE_MUN
+seccion : Integer
+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

—_—

[+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

0.

+id_in - Integer
+tipo_lin : Tipos_de_LineaAuxiliar
+geom : GM_LineString

+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer

+fecha_baja : Integer

0. featureType»

Manzana

«featureType»

Parcela
+id_par : Integer

+id_manz : Integer

Municipio_Vial

1.2

“omo--

«featureType»
Vial

+id_vial : Integer

+ine_via : CharacterString
+dgc_ via : Integer

+tip_via : TipoVia

+nom_via : CharacterString
+nom_alternativo : CharacterStrin
+fuente : Fuente

+idioma : Idioma

+acceso : Acceso
+competencia : Competencia
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

id_vial : Integer

ine_mun : INE_MUN
lestado : ListaEstado
fecha_alta : Integer

fecha_baja : Integer

+fecha_alta : Integer

+se_row_id_manz : Integer
+ine_mun : INE_MUN
1.+ +geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado

+fecha_baja : Integer

id_manz : Integer

+se_row_id_par : Integer

[ @——+cobertura_g : CodigoCobertura
+ref_dgc : CharacterString

+geom : GM_Polygon

+estado : ListaEstado

+fecha_alta : Integer

g

Tramo_Vial

id_tramo : Integer

_vial : Integer

lestado : ListaEstado
fecha_alta : Integer
fecha_baja : Integer

egtureType»
?Tram [s}

+fecha_baja : Integer

1

«featureType»

Construccion
+id_cons : Integer
+id_par : Integer
+se_row_id_cons : Integer
+cobertura : CodigoCobertura
+constru : CharacterString
+geom : GM_Polygon
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

+id_tramo : Integer
[+situacion : Situacion
+fuente : Fuente

+longitud : double

+estadofis : EstadoFisico
+circulacion : CharacterString
+geom : GM_LineString
+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
[+fecha_bgja : Integer

Los tramos no deben coincidir espacialmente con las construcciones, excepto que éstos sean subterraneos

«type» «type» «type»

GM_Point GM_LineString GM_Polygon
«type» «type»
GM_Envelope GM_MultiSurface
1S019107
TipoVia TipoToponimo Fuente
«enumeration»
Tipos_de_LineaAuxiliar i
+030102 = Curso fluvial INE_PRO

+033301 = Contomo de lago/laguna

+Q61104 = Ferrocarril

+067121 = Perimetro de puente

+160101 = Linea de acera
+167104 = Escalera
[+167106 = Tunel

«enumeration»
INE_MUN

«enumeration»
Idioma

+arg = Aragonés

+ast = Asturiano

+cat = Catalan o Valenciano
+eus = Euskera

+glg = Gallego

+spa = Espariol o Castellano

+mul = Multiples lenguas
+und =

«enumeration»
Municipios

«enumeration»
Provincias

«enumeration»
CodigoCobertura

+SOL = Solar

+ZVD = Zona verde
+HID = Hidrografia
+ZDP = Zona Deportiva

+PAR = Parcela

«enumeration»
Comunidades Autonomas

«featureType»
Cruce

1.2 +id_cruce : Integer
l+ine_mun : INE_MUN

+geom : GM_Point

-estado : ListaEstado

Cruce_Tramo

-fecha_alta : Integer
-fecha_baja : Integer

Todos los portales han de estar contenidos en alguna seccién censal

«featureType»
Portal_PK

+id_por_pk : Integer
+id_tramo : Integer
+id_vial : Integer
+id_cp : Integer
+num_por : Integer

+extension : CharacterString
+tipo_portal_PK : TipoPortalPK
+fuente : Fuente

+geom : GM_Point

+estado : ListaEstado
+fecha_alta : Integer
+fecha_baja : Integer

id_cruce : Integer
id_tramo : Integer
lextremo : Extremo
lestado : ListaEstado
fecha_alta : Integer
fecha_baia : Integer

10

SinVvalor

L

+0 = Desconocido
+-997 = Sin datos
+-998 = No aplicable
[+-999 = Otro

+1 = Histérico
+2 = Vigente
+3 = Alta

«enumeration»

Los portales se sitian en el borde de las parcelas
+1= Superficie Extremo TipoPortalPK
<Z +2 = Tunel +1 = Inicial [+1= Portal
~ +3 = Puente 5= Fe
+4 = En vado
«enumeration»
«enumeration» Competencia
EstadoFisico +1 = Estado
Acceso +2 = Comunidad Auténoma
1= Libre +3 = Diputacion Provincial
+2 = Peaje +3 = Abandonado +4 = Cabildo o Consell Insular

+5 =

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFOVRMACIC')N
GEOGRAFICA



4.2. Tablas
MUNICIPIO

ID_MUN
INE_MUN
NOM_MUNICIPIO
ID_PRO

ID_COM

ACTUALIZACION
GEOM

BBOX

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

PROVINCIA
ID_PRO

INE_PRO
NOM_PROVINCIA
ID_COM

GEOM
BBOX
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

COMUNIDAD_AUTONOMA

ID_COM

NOM_COMUNIDAD

GEOM
BBOX
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

MUNICIPIO_VIAL
ID_VIAL
INE_MUN

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

VIAL
ID_VIAL
INE_VIA

DESCRIPCION
Identificador unico del MUNICIPIO para todo CartoCiudad
Cadigo INE del MUNICIPIO y PROVINCIA del MUNICIPIO
Nombre del MUNICIPIO (Lista controlada INE)

Identificador unico de la PROVINCIA a la que pertenece el
MUNICIPIO

Identificador tinico de la COMUNIDAD AUTONOMA a la que
pertenece el MUNICIPIO

Afo en el que se actualizé el municipio por ultima vez

Geometria de poligono que define los limites del MUNICIPIO
Bounding Box del municipio

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador Unico de PROVINCIA para todo CartoCiudad
Cadigo INE de la PROVINCIA
Nombre de la PROVINCIA

Identificador tnico de la COMUNIDAD AUTONOMA a la que
pertenece la PROVINCIA
Geometria de poligono

Bounding Box de la PROVINCIA

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION

Identificador unico de COMUNIDAD AUTONOMA para todo
CartoCiudad .
Nombre de la COMUNIDAD AUTONOMA

Geometria de poligono
Bounding Box de la COMUNIDAD AUTONOMA

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico del VIAL para todo CartoCiudad

Cédigo INE del MUNICIPIO y PROVINCIA al que pertenece el
VIAL

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad

Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad
DESCRIPCION

Identificador unico de VIAL para todo CartoCiudad
Cadigo INE de via o nombre de la via de comunicacién

11

TIPO
Numérico
String
String
Numeérico

Numérico

Numérico

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico
Numérico
String
Numérico

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numeérico

String

Numérico

Numeérico
Numérico

TIPO
Numérico
String

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico
String

LONG
12

60
12

12

LONG
12

50
12

LONG
12

50

LONG
12

LONG
12
10
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DGC_VIA
TIP_VIA
NOM_VIA

NOM_ALTERNATIVO

FUENTE
IDIOMA
ACCESO
COMPETENCIA
BBOX

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

TRAMO_VIAL
ID_TRAMO
ID_VIAL
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

TRAMO
ID_TRAMO
SITUACION

FUENTE
LONGITUD
ESTADOFIS
CIRCULACION
GEOM
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

PORTAL_PK
ID_POR_PK
ID_VIAL
ID_TRAMO

ID_CP

NUM_POR
EXTENSION
TIPO_PORTAL_PK
FUENTE

GEOM

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

CRUCE_TRAMO

Cadigo de Catastro del VIAL

Tipo de VIAL (Lista controlada)

Nombre del VIAL

Nombre alternativo del VIAL

Procedencia del VIAL

Idioma del nombre del VIAL (Segun ISO 639-2)
Gratuidad o no de acceso al VIAL

Administracién encargada de la conservacion del VIAL
Bounding Box del VIAL

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico del TRAMO en tabla TRAMO
Identificador Unico del VIAL en tabla VIAL

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador Unico del TRAMO para todo CartoCiudad

Situacion del tramo respecto del terreno (superficie, tunel,
puente)
Procedencia del TRAMO

Longitud del TRAMO

Estado fisico del TRAMO

Tipo de vehiculo cuya circulacion esta permitida en el TRAMO
Geometria lineal asociada al TRAMO de VIA

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico de PORTAL o PK para todo CartoCiudad
Identificador unico del VIAL al que pertenece el PORTAL / PK

Identificador unico del TRAMO al que pertenece el PORTAL /
PK

Identificador unico del CODIGO POSTAL al que pertenece el
PORTAL/PK

Numero del PORTAL

Letra del PORTAL

Definicion de si la entidad es portal o PK
Procedencia del PORTAL/PK
Geometria puntual asociada al Portal

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION

12

Numérico
String
String
String
String
String
Numeérico
Numérico

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO

Numérico
Numérico
Numérico

Numérico
Numeérico

TIPO
Numérico
Numérico

String
Numeérico
Numeérico
String

Numérico

Numérico
Numeérico

TIPO

Numérico
Numérico
Numérico

Numérico

Numeérico
String
Numérico
String

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO

25
100
100
100

LONG
12
12

LONG
12

100
16,3

LONG
12
12
12

- w bh

100

LONG
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ID_CRUCE
ID_TRAMO
EXTREMO
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

CRUCE
ID_CRUCE
INE_MUN

GEOM
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

MANZANA
ID_MANZ
SE_ROW_ID_MANZ
INE_MUN

GEOM

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

PARCELA
ID_PAR
ID_MANZ
SE_ROW._ID_PAR
COBERTURA_G
REF_DGC

GEOM

ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

CONSTRUCCION
ID_CONS

ID_PAR

SE_ROW._ID_CONS
COBERTURA
CONSTRU

GEOM
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

Identificador unico de CRUCE para todo CartoCiudad
Identificador de un TRAMO que confluye en el CRUCE
Describe si el cruce esta en el estremo inicial o final

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico de CRUCE para todo CartoCiudad

Cédigo INE del MUNICIPIO y PROVINCIA al que pertenece el
VIAL
Geometria asociada al CRUCE de VIALES

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico de MANZANA para todo CartoCiudad
Identificador Unico de MANZANA de Catastro
Cadigo INE del MUNICIPIO al que pertenece la MANZANA
Geometria de poligono asociada a la MANZANA

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador Unico de PARCELA para todo CartoCiudad
Identificador de MANZANA al que pertenece la PARCELA
Identificador unico de PARCELA de Catastro
Cobertura generalizada del suelo (Segun lista controlada)
Referencia Catastral de la PARCELA
Geometria de poligono asociada a la PARCELA

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador tnico de CONSTRUCCION para todo
CartoCiudad
Identificador de la PARCELA a la que pertenece la
CONSTRUCCION
Identificador unico de CONSTRUCCION de Catastro
Cobertura del suelo (Segun lista controlada)
Identificador heredaro del atributo CONSTRU de Catastro
(Tipologia)
Geometria de poligono asociada a la CONSTRUCCION
Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

13

Numérico
Numérico
Numérico
Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico
String

Numeérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numeérico
Numeérico
String

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico
Numérico
Numérico
String
String

Numeérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico

Numérico

Numeérico
String
String

Numérico

Numérico
Numérico

12
12

LONG
12

LONG
12
38

LONG
12
12
38
15
14

LONG
12

12

38
15
25
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TOPONIMO
ID_TOPO
INE_MUN
TEXTO
TIPO_TOPO
SUBTIPO
FUENTE
IDIOMA
GEOM
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

LINEA_AUXILIAR
ID_LIN

TIPO_LIN
GEO_LINEA
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

DISTRITO_CENSAL
ID_DC

INE_MUN

DISTRITO
GEOM
BBOX
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

SECCION_CENSAL
ID_SC

INE_MUN
ID_DC

SECCION
GEOM
BBOX
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

CODIGO_POSTAL
ID_CP

DESCRIPCION
Identificador unico de TOPONIMO para todo CartoCiudad
Cédigo INE del MUNICIPIO al cual pertenece el TOPONIMO
Texto Descriptivo
Clase Principal (TTGGSS) de Catastro
Subclase
Procedencia del topénimo
Idioma o dialecto del rotulo (Segun ISO 639-2)
Geometria de punto asociada al TOPONIMO

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador unico de LINEA_AUXILIAR para todo
CartoCiudad
Tipo de linea auxiliar, descrita mediante TTGGSS
Geometria de linea asociada a la LINEA_AUXILIAR
Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION

Identificador Unico de DISTRITO_CENSAL para todo
CartoCiudad

Cadigo INE del municipio donde se encuentra el
DISTRITO_CENSAL

Cadigo del DISTRITO_CENSAL

Geometria de poligono asociada al DISTRITO CENSAL
Bounding Box del DISTRITO_CENSAL

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad

Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION

Identificador unico de SECCION_CENSAL para todo
CartoCiudad

Cadigo INE del municipio donde se encuentra la
SECCION_CENSAL

Identificador unico del DISTRITO_CENSAL de la
SECCION_CENSAL

Cadigo de la SECCION_CENSAL

Geometria asociada a la SECCION CENSAL
Bounding Box de la SECCION CENSAL

Identificador que determina el estado (historico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

DESCRIPCION
Identificador Unico de CODIGO POSTAL para todo

14

TIPO
Numérico
String
String
String
String
String
String

Numérico

Numeérico
Numérico

TIPO
Numérico

String

Numeérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico

String

Numérico

Numérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numérico

String
Numérico

Numérico

Numeérico

Numérico
Numérico

TIPO
Numeérico

LONG
12

5

100

6

25

100
25

LONG
12

LONG
12

LONG
12

12

LONG
12
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COD_POSTAL
GEOM

BBOX
ESTADO

FECHA_ALTA
FECHA_BAJA

CartoCiudad
Codigo Postal

Geometria de poligono asociada al CODIGO_POSTAL
Bounding Box del CODIGO_POSTAL

Identificador que determina el estado (histérico, vigente, alta,
baja, provisional) de la entidad
Fecha de alta de la entidad

Fecha de baja de la entidad

String

Numérico

Numérico
Numérico

Los atributos marcados en negrita constituyen la clave Unica de la tabla.

15

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION
GEOGRAFICA



5. FLUJOS DE TRABAJO DE ACTUALIZACION

Los flujos de trabajo a aplicar sobre los distintos fendmenos a actualizar seran de forma
general:

- Insercion de nuevos elementos
- Eliminacion de elementos
- Modificacion de elementos

Hay que tener en cuenta que la actualizacion, tanto de las geometrias como de los atributos,
de las entidades contenidas en la Base de Datos de CartoCiudad, desencadena modificaciones
sobre todas las entidades relacionadas con aquella que ha sido actualizada.

El organismo contratante asesorara al contratista sobre el flujo a aplicar en las situaciones
ambiguas. También facilitara un documento en el que se expongan las repercusiones que se
dan sobre unas entidades al modificar, insertar o eliminar otras debidas al proceso de
actualizacion.

5.1. INSERCION de nuevos elementos

Para insertar un nuevo elemento se procederd como sigue:

Se creara el elemento, se le asignara un nuevo identificador y unos atributos por defecto,
comprobando que no existan en la base de datos elementos con el mismo identificador; se
asignara el estado “alta”, la “fecha_alta” se rellenard con la fecha en la que se inserta el
elemento en la base de datos en el formato AAAAMMDD vy la “fecha_baja” se rellenara con
el valor “No Aplicable”.

Se crearan los nuevos elementos a que dé lugar la insercion de éste (por ejemplo, si hay un
vial nuevo, se han de crear los tramos nuevos); se crearan los registros que sean necesarios en
las tablas de relacion. Por ultimo, se recalcularan los valores de los atributos de otros
elementos que dependan de la aparicion de este nuevo elemento.

5.2. ELIMINACION de elementos

Para eliminar un elemento se cambiara su estado a “baja”, necesariamente su estado anterior
ha de ser “vigente”, su “fecha_baja” se rellenara con la fecha en la que se elimina el elemento,
en el formato AAAAMMDD. Las relaciones que tenga dicho elemento con los otros
elementos seran eliminados (no asi los elementos propiamente dichos). Y, por Gltimo, se
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recalcularan los valores de los atributos de otros elementos que dependan de la desaparicion
de este elemento.

5.3. MODIFICACION de elementos

Para modificar un elemento, primero se cambiard su estado de “vigente” a “baja” y su
“fecha_baja” se rellenara con la fecha en la que se modifica el elemento, en el formato
AAAAMMDD. A diferencia con el proceso de eliminacion de un elemento no se realizard
ningun cambio en los elementos relacionados con él ni en las tablas de relacion.

A continuacion se insertara un nuevo registro en la base de datos con el mismo identificador y
los mismos atributos del elemento cuyo estado cambio6 de “vigente” a “baja”, a excepcion de
la “fecha_alta” que se rellenara con la fecha en la que se modifica el elemento en el formato
AAAAMMDD; a la “fecha_baja” se le asignara el valor ”No Aplicable” y se asignara el
estado “alta” (a diferencia con el proceso de insercién de un elemento, no se insertaran
automaticamente elementos relacionados con él ni registros en las tablas de relacion). Sobre
este elemento se haran las oportunas modificaciones.

Se actuard de este modo para preservar como datos histéricos las geometrias y relaciones
anteriores.

La modificacion de atributos que se produce en un elemento causada por las inserciones,
eliminaciones o modificaciones de otros se trataran como una modificacién de elementos.

5.4. Atributo estado

Cada elemento en la base de datos tiene un identificador. La representacion de un elemento a
lo largo del tiempo se hace mediante el uso de multiples registros de los que s6lo uno esta
vigente, y el resto son historicos o en proceso de actualizacién (alta o baja). Esta informacidn
se almacena en el atributo “estado”, que puede tomar uno de los siguientes valores:

- Alta: estado de una instancia desde que se inserta 0 modifica hasta que se valida.

- Baja: estado de una instancia desde que se elimina o modifica hasta que se valida.

- Vigente: estado de una instancia después de su validacion cuando su estado anterior es
Alta.

- Histdrico: estado de una instancia después de su validacion cuando su estado anterior
es Baja.
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5.5. Criterios para la aplicacion de los flujos de trabajo

Para diferenciar cuando un elemento ha de ser modificado o por el contrario eliminado y
sustituido por la insercion de uno o varios elementos se seguiran los siguientes criterios:

Con respecto a la geometria:

En general, y para todos los tipos de geometria, cualquier cambio en la posicion o
forma debido a la correccién de errores o modificaciones en la localizacién de sus
vértices se tratara como una modificacion.

Entidades lineales:

Se tratarda como una modificacion cualquier tipo de cambio en una entidad si se
conserva parte de su geometria. Ejemplo: un tramo ‘a’ que es necesario dividir en dos
debido a la aparicion de otro tramo ‘b’ que lo corta, en este caso, el tramo ‘a’ se
modificard de manera que conecte uno de los extremos originales con la interseccion
con el tramo ‘b’ y se insertard un tramo nuevo que conecte el otro extremo original
con dicha interseccion.

Entidades puntuales:
Se tratara como una modificacion cualquier tipo de cambio en la posicién que pueda
ser l6gicamente justificado.

Con respecto a los atributos:

Cualquier cambio que se produzca en el valor de un atributo sera tratado como una
modificacion.

Con respecto a los viales
Un vial se considera como un conjunto de tramos al cual se le designa con un nombre.

En los casos en los que exista un cambio de denominacidn, que no venga acompafiado
de una variacion del conjunto de tramos que forma el vial (adicion o supresion), se
tratara como una modificacion.

En los casos en los que exista un cambio de denominacion, que ademas venga
acompariada de una variacion del conjunto de tramos que forma el vial (adicién o
supresion), se tratara como una modificacion en el caso en el que resulte l16gico o
existan indicios para pensar que sigue siendo el mismo vial.

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION
18 GEOGRAFICA



6. METODOLOGIA DE ACTUALIZACION

La actualizacion contemplara dos tipos de trabajos:

- integraciéon de las modificaciones sufridas en los datos procedentes de organismos
colaboradores en la produccién de CartoCiudad y que son objeto de este contrato.

- revision y actualizacidn de los datos a partir de su contraste con las ortofotografias del
PNOA (25/50 cm) o con otras fuentes de caracter propuestas, tras haber sido aceptada
su utilizacion por el organismo contratante.

NOTA: Como el modelo de datos ha cambiado sensiblemente respecto a versiones anteriores
de CartoCiudad con la introduccion de algunos campos nuevos, sera necesario rellenar estos
campos en todos los registros ya existentes en CartoCiudad. Por tanto, aunque sélo sea para
incluir estos nuevos valores, serd necesario realizar una modificacion de cada uno de los
elementos ya existentes en CartoCiudad.

6.1. Adecuacion de las fuentes de datos

En primer lugar, habrd que garantizar en todas las fuentes de datos proporcionadas para este
contrato de servicios el case geométrico de las mismas respecto de la version anterior de
CartoCiudad y de las ortofotografias PNOA, que seran las fuentes de referencia de precision
geométrica para las demas.

La operacion de contraste comenzard con un andlisis visual del conjunto de las fuentes de
datos suministradas. Después habra que aplicar las transformaciones geométricas (ajustes
polinémicos que minimicen el error) necesarias para encajar las distintas fuentes de datos.

Ante anomalias geométricas relevantes en alguna de las fuentes se ha de proceder de acuerdo
al siguiente protocolo:

e Contraste con terceras fuentes de datos que provengan de organismos oficiales.

e Comunicacién inmediata al responsable de los trabajos por parte del CNIG quien tomara
las decisiones y acciones oportunas.

El segundo paso de esta adecuacion consistira en realizar la transformacion, sobre los datos de
partida en que sea necesario, de coordenadas origen (UTM y huso el que corresponda, Datum
Europeo 1950) a las coordenadas finales objeto de este contrato de servicios (geograficas,
Datum ETRS89). Para ello, ha de emplearse el modelo de transformacion oficial de datum
con modelado de distorsién mediante superficie de minima curvatura, definida por una rejilla
en formato NTV2, proporcionada por el organismo contratante.
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Por ultimo, es imprescindible contrastar con las ortofotografias del PNOA la comision,
omision o variacion de elementos de las fuentes de datos respecto de las ortofotos, siendo
obligatorio eliminar o incluir los elementos o sus variaciones que, a la vista de las
ortofotos falten, sobren o hayan variado, segun el caso, en las fuentes de datos originales.

6.2. Actualizacion de capas de CartoCiudad
La informacion objeto de este contrato que es necesario actualizar es:

- Grafo viario: implica la capa ‘Tramo’, la tabla ‘Vial’ y la relacion ‘Tramo_Vial’. Las
tablas ‘Cruce’, “‘Cruce_Tramo’ y ‘Municipio_Vial’ seran actualizadas posteriormente
por el organismo contratante por lo que no son objeto de este contrato

- Lineas auxiliares: capa ‘LineaAuxiliar’

- Portales y puntos kilométricos: capa ‘Portal_PK’ y sus relaciones con la tabla ‘Vial’ y
la capa ‘Tramo’.

6.2.1. Grafo viario

El grafo viario de CartoCiudad se compone de las capas “Tramo”, que representa la geometria
de los viales; “Vial”, que constituye la informacidn descriptiva (alfanumérica) de los viales, y
no contiene geometria; la tabla “Tramo_Vial”, que relaciona las dos anteriores; “Cruce”, que
contiene los nodos extremos de un tramo; “Cruce_Tramo”, que es la tabla que relaciona los
cruces con los tramos; “Municipio_Vial”, que es la tabla que relaciona los municipios por los
que pasa cada vial.

El grafo viario urbano de CartoCiudad correspondiente al ambito territorial objeto de este
contrato se actualizar, inicialmente, por contraste con la nueva capa EJES de la DGC y las
ortofotografias del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de mayor resolucién. Como
resultado se integraran los nuevos elementos que hayan surgido, y se realizaran todas las
variaciones (modificaciones o eliminaciones) necesarias sobre los que ya estaban integrados
en la red viaria de CartoCiudad.

El grafo viario de la zona interurbana se actualizard a partir de las ortofotografias del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea de mayor resolucion. También se facilitara al adjudicatario
el inventario de carreteras del Ministerio de Fomento y la cartografia 1/10.000 de la
Comunidad Auténoma de Madrid para poder ser utilizada como base cartografica, aunque se
deberan realizar las variaciones tanto geométricas como alfanuméricas que sean necesarias
sobre los elementos existentes en esta cartografia, de forma que se obtenga un producto
ajustado a la realidad. CartoCiudad contendréa todas las carreteras y todos los caminos y
pistas de cada municipio.
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La procedencia de la geometria de los tramos se rellenara en el campo “fuente”, segun la lista
controlada que se describe en las especificaciones técnicas de CartoCiudad.

Estas geometrias (urbanas e interurbanas) han de tratarse para obtener una geometria lineal
con continuidad que cumpla los requisitos que se detallan a continuacion:

Tramos:
Las normas que regiran la representacion de tramos seran las siguientes:

— Se digitalizaran los ejes de todas las calzadas, incluyendo las peatonales y carriles
bici, de forma que la simulacion de una ruta por los tramos que compongan los
ejes refleje de forma fidedigna la trayectoria que describiria un vehiculo o un
peaton al sequirla.

— No se digitalizaran tramos correspondientes a caminos dentro de parques, 0
carriles dentro de un aparcamiento (en este caso se puede concluir el tramo en el
acceso al aparcamiento o tratarlo como una plaza).

— Se dibujara un solo eje para cada via en aquéllas en las que no exista separacién
fisica entre los carriles que tienen diferente sentido, incluyéndose en este tipo de
vias la mayoria de las carreteras convencionales y calles en las que no existen
medianas, refugios, etc., o en aquéllas en las que hay evidencias de que la
circulacion se realice en un solo sentido, tales como rotondas, accesos, carriles de
aceleracion y deceleracion, vias de servicio, etc.

— La unidn de las rotondas con las vias que comunican se hara considerando si en
cada una de las vias los sentidos de circulacion se separan mediante algun
elemento fisico: vallas de proteccion, bordillos, marcas de pintura sefializando
isletas, etc. En el caso de estar separados se dibujaran dos ejes, uno por sentido;
por el contrario, si no estan separados, se continuara el trazado del eje de la via
hasta su interseccion con la rotonda.

— Se dibujaran dos ejes para cada via en los casos en los que exista algun tipo de
separacion fisica: vallas de proteccion, bulevares, medianas, refugios para
peatones en mitad de la calzada, marcas de pintura diferentes a las lineas de
separacion de carriles de diferente sentido, etc. Se conectaran ambos ejes mediante
un tramo en el caso de observarse interrupcion de la mediana o paso de cebra que
comunique los dos carriles para hacer mas real el célculo de rutas. De forma
preceptiva se digitalizaran con doble eje todas las autovias y autopistas.
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Normas topologicas: Los ejes de cada via se dividiran en tramos siempre y cuando:

— Se cambie de vial, es decir, cambie el nombre o el tipo del vial al que corresponde

el tramo. Se entiende que al cambiar la competencia del vial o su tipo de acceso
(libre o de peaje) también se habla de un vial distinto.

— Haya una interseccién; bien real, al mismo nivel con otra via o medio de

transporte; bien ficticia con los limites administrativos. En este Gltimo caso si el
vial atravesase varias veces el limite administrativo, se generaran tantos tramos
como intersecciones se produzcan.

Cambia el valor de cualquiera de los atributos de la via representada por el tramo,
es decir: cambia de situacion con respecto al terreno (las posibles situaciones son
eje en superficie, en tdnel o en puente), cambia su estado fisico (en uso, en
construccion o abandonado) o cambia su tipo de circulacion (peatonal, para
vehiculos, bicicletas o cualquier combinacion de las anteriores).

El sentido de digitalizacion de los tramos se establecera de la siguiente manera:

— En los tramos por los que solo se circule en un sentido, el sentido de digitalizacion

debera coincidir con el sentido de circulacion. Estos casos son: tramos de
autopistas, autovias, calles o carreteras en las que exista una separacion fisica entre
los carriles, o vias de evidente sentido Unico como rotondas (siempre en sentido
contrario a las agujas del reloj), enlaces e incorporaciones. En el caso de las vias
de servicio, éstas llevaran el sentido de la via principal, tanto si son de uno como
de dos sentidos.

En los tramos en los que se circule en ambos sentidos, el sentido de digitalizacion
podra ser cualquiera de los dos posibles. Ejemplos: calles o carreteras en los que
no existe separacion fisica de carriles.

En el caso de que se desconozca si el vial es de doble sentido o de sentido Unico, o
el sentido de circulacion en este ultimo caso, el sentido de digitalizacion podré ser
cualquiera de los dos posibles.

Cada tramo obtenido de esta manera se almacenar4 como un registro de la tabla “Tramo”.
Cada registro de esta tabla tendrd como atributos: su identificador de tramo de CartoCiudad
codificado como se explica mas adelante, la situacion en que se encuentra (en superficie,
puente o tanel), su fuente original de datos, su longitud, su estado fisico (si estd en uso, en
construcciéon o abandonado), la circulacion que permite (peatonal, vehiculo, bici, etc.) y los

campos relativos al ciclo de vida.
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Cada tramo que resulte de la division anterior estara limitado en cada uno de sus extremos por
un nodo (llamado cruce por conservar la nomenclatura empleada hasta ahora en el modelo de
datos); en la mayoria de las ocasiones seran dos nodos diferentes; sin embargo, en casos como
vias que terminan en fondo de saco o plazas con un solo acceso, ambos extremos estaran
limitados por el mismo nodo.

Por tanto, los elementos de la capa “Tramo” deberan estar perfectamente definidos segun las
indicaciones anteriormente mencionadas de modo que posteriormente el organismo
contratante pueda crear tanto la capa “Cruce” como la relacion “Cruce_Tramo” que
completan el modelo de datos del proyecto.

Viales:
En cuanto a los viales, se distinguiran cuatro grupos:

— Viales urbanos: son aquellos viales que discurren dentro de un nucleo urbano, no
se incluyen en esta categoria autovias, autopistas, carreteras o similares, que
atraviesen el nucleo o lo circunvalen y que no figuren en las fuentes del callejero.
El tipo de via en estos viales debera ajustarse a la clasificacion que hace el INE y
que se encuentra en las especificaciones del producto CartoCiudad. En la tabla
“Vial”, en caso de disponerse del identificador del INE para el vial, se consignara
éste en el campo “ine_via”, y el nombre del vial (*nom_via”), debera coincidir con
el nombre que dispone el INE. En caso de no disponer del identificador del INE
para el vial se rellenard con el valor ‘Desconocido’. En caso de no conocerse el
nombre del vial de INE, se puede asignar el de la DGC subsidiariamente, si se
conoce éste, u otro procedente de informacion de referencia complementaria si asi
lo aprueba el organismo contratante. En caso de disponer del identificador de la
DGC para el vial, se consignara en el campo “dgc_via”. En caso de no disponer
del identificador de la DGC para el vial se rellenaré con el valor ‘Desconocido’.

— Viales interurbanos: son aquellos viales que discurren entre nucleos urbanos, sean
asfaltados (autopistas, autovias, carreteras, etc.) o no asfaltados (caminos, pistas,
sendas). Se incluyen ademas en esta categoria autovias, autopistas, carreteras, o
similares, que atraviesen ndcleos o los circunvalen. El tipo de via en estos viales se
ajustard a uno de los siguientes: ‘Autopista’, ‘Autovia’, ‘RIGE’, ‘Autonémica I,
‘Autonémica II’, ‘Autondmica III’, ‘Carretera de altas prestaciones’, ‘Camino’,
‘Pista’ y ‘Senda’, siempre y cuando tengan nombre conocido. En los campos
“ine_via” y “dgc_via” aparecera ‘No aplicable’; en el campo “nom_via” aparecera
la matricula de la carretera o el nombre del camino, extraido del inventario de
carreteras del Ministerio de Fomento o del Mapa Oficial de Carreteras de
Fomento, para las carreteras de competencia estatal, y de la cartografia de la
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Comunidad de Madrid (url:
http://www.madrid.org/cs/Satellite?c=CM_InfPractica FA&cid=1109168017480
&idTema=1109265634991&language=es&pagename=ComunidadMadrid%2FEstr
uctura&pid=1109265448522&segmento=1&sm=1) para las carreteras
convencionales, caminos, pistas y sendas; en nombre alternativo aparecera alguna
otra definicién en caso de haberla (por ejemplo: la autovia A-3, Autovia del
Mediterraneo, se almacenaria “nom_via”="A-3’ y “nom_alternativo” = ’Autovia
del Mediterraneo’). Si existiera mas de un nombre alternativo, se almacenaran
todos ellos en este campo separados por comas.

Itinerarios europeos: Son viales que combinan tramos de diferentes viales
espafoles para formar una Red de Carreteras Europeas. Su responsabilidad
corresponde a la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas. La fuente de datos
es el Mapa Oficial de Carreteras de Fomento.

Viales genéricos: se recoge en esta clasificacion una serie de viales genéricos a los
gue se asociaran los tramos que no puedan ser asignados a un vial concreto de los
anteriores grupos; en un principio se prevé la existencia de los siguientes casos:

o Carretera sin nombre. Se asignaran a este vial los tramos de carreteras
que no dispongan de una matricula o denominacion oficial, o
habiéndola se desconozca.

o Camino sin nombre. Se asociaran a este vial los tramos que representen
caminos de los que no se disponga su nombre.

o0 Pista sin nombre. Se asociaran a este vial los tramos que representen
pistas de los que no se disponga su nombre.

0 Senda sin nombre. Se asociardn a este vial los tramos que representen
sendas de los que no se disponga su hombre.

0 Rotonda. Se asignaran a este vial los tramos que describan una rotonda
o glorieta y no pertenezcan a glorietas o plazas con nombre.

0 Enlace. Se asignardn a este vial los tramos que sirven para la
comunicacion entre diferentes vias, sobre todo en los nudos de
autopistas, autovias, etc. También se asignardn a este vial aquellos
tramos que hacen que no sea necesario el paso por una rotonda para la
transicion de una via a otra.

0 Via de servicio. Se asignaran a este vial los tramos de vias que
discurran en paralelo a otra via principal como una autopista, autovia,
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etc., y que no estén identificados con un nombre de calle o0 matricula de
carretera.

La forma de codificar este tipo de viales se hara rellenando, tanto en el tipo como
en el nombre, uno de los siguientes valores, segtn el caso: “Carretera sin nombre”,
“Camino sin nombre”, “Pista sin nombre”, “Senda sin nombre”, “Rotonda”,
“Enlace” y “Via de servicio”, y utilizando el identificador que cada una de estas
vias tiene asignado.

Por tanto, una vez extraida la geometria de los tramos sera necesario relacionarla con los
nombres, que apareceran en la tabla “Vial”, extraidos del INE, o en su defecto de la DGC,
para viales urbanos, y del Mapa Oficial de Carreteras de Fomento, el Inventario de Fomento y
de la cartografia de la Comunidad de Madrid en el caso de los viales interurbanos, lo que se
har4 mediante la tabla “Tramo_Vial”. La procedencia de las nomenclaturas se almacenaré en
el campo “fuente” de la tabla “Vial” segun una lista cerrada.

En las especificaciones del producto y el catadlogo de fendmenos se encuentra la informacion
sobre como asignar los identificadores de los viales.

El resto de atributos de la capa “Vial” se codifican como se sefiala en anteriores péarrafos.
Ademas, la tabla “Vial” contiene el identificador de vial, el idioma, codificado segun la
Norma ISO 639-2, la fuente de la que se ha obtenido el nombre del vial, el tipo de acceso y la
competencia del vial y los atributos relativos al ciclo de vida.

Relacion “Tramo_Vial”:
La relacion entre tramos y viales se establece de la siguiente manera:

Todo vial deberd estar relacionado como minimo con un tramo. Por lo tanto, todos los
identificadores de la tabla “Vial” deberan aparecer al menos una vez en la tabla
“Tramo_Vial”.

Todo tramo debera estar relacionado como minimo con un vial. Por lo tanto, todos los
identificadores de la tabla “Tramo” deberan aparecer al menos una vez en la tabla
“Tramo_Vial”. Se puede dar el caso de que un solo tramo pertenezca a dos viales diferentes.
Los casos contemplados son:

— Viales por cuyo eje discurre el limite entre dos términos municipales.

— Viales que comparten diferentes denominaciones segun el organismo; es decir,
viales interurbanos que atraviesan ciudades o pueblos en los que coexisten la
denominacion por parte del ayuntamiento como vial urbano y por parte del
organismo competente como vial interurbano. En este caso, cada grupo de
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informaciéon (la numeracion de portales y la de puntos kilométricos) debera
asociarse al vial correspondiente: portales al vial urbano y puntos kilométricos al
vial interurbano.

— ltinerarios europeos, donde un mismo tramo de carretera va a pertenecer a una
carretera espafiola y a un itinerario europeo.

6.2.2. Lineas auxiliares

Para la actualizacién de este tipo de informacién se empleara la capa ELEMLIN procedente
de la DGC, informacion procedente de la cartografia de la Comunidad de Madrid,
informacién de BTN25 y las ortofotografias PNOA.

Las lineas auxiliares constituyen una referencia grafica del entramado urbano, por lo que su
trazado ha de limitarse a la zona urbana; es decir, a aquélla donde se encuentren edificaciones
y el dibujo de las lineas auxiliares defina la morfologia de la estructura urbana. En caso de
gue existan dos nucleos proximos que se entienda que constituyen una prolongacion uno de
otro, 0 que se encuentren a menos de 2 km de distancia, las lineas se dibujaran de forma
ininterrumpida discurriendo tanto por los nucleos como por la zona que los separa,
especialmente en el caso de cursos fluviales y lineas de ferrocarril, para dar una idea de
continuidad.

Estas lineas se utilizaran como fondo de mapa, para aportar mayor expresividad a
CartoCiudad, pero no seran necesarias para ningun buscador o enrutamiento, por lo tanto, no
necesitan tener topologia.

Los tipos de lineas auxiliares que es necesario incluir en CartoCiudad, y los criterios para
hacerlo, son:

- Linea de acera: Se representaran con esta tipologia los siguientes elementos: aceras
exteriores a la manzana, isletas, glorietas, medianas, etc., que sirvan para delimitar el
espacio viario y definan el trazado urbano. Se excluye de esta representacion el borde
de las calzadas.

- Escalera: Se dibujaran con este codigo los bordes de los escalones de las calles que
discurran en escalera. Para ello se trazaran lineas del ancho de la escalera y a la
distancia entre ellas que se aprecie en la ortofoto.

- Curso fluvial: Dentro de esta categoria se representaran los cursos de agua (rios,
canales, acequias, etc.) de importancia para la vertebracion del trazado urbano. Se
dibujara cada uno de los margenes del rio a menos que entre ellos exista una distancia
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menor de 5 m, en cuyo caso Unicamente se representara el eje central. El trazado se
interrumpird en puentes. Si por la vegetacion resulta confuso el trazado del rio, se
tomara como apoyo el trazado del curso fluvial definido por la BTN25.

- Contorno de lago/laguna: Se incorporaran lagos, lagunas, estanques, embalses y en
general, masas de agua, Unicamente cuando estas masas se encuentren en el interior de
las zonas urbanas y/o delimiten su trazado.

- Ferrocarril: Se dibujara una unica linea por plataforma, la del eje de la via férrea. Su
trazado se interrumpira en puentes y tuneles.

- Perimetro de puente: Se representa mediante dos lineas, una a cada lado del puente,
de la longitud que se aprecie en la ortofotografia. Se limitaran por dos lineas a 45° de 5
m de longitud.
N/

- Acceso a paso subterraneo (tunel): Se representa mediante dos lineas, una a cada
lado del tunel, de la longitud que se aprecie en la ortofotografia. Se limitaran por dos
lineas a 90° de 5 m de longitud.

(I
1

Cada registro se almacena en la tabla “Linea_Auxiliar”, donde se le da un identificador de
CartoCiudad y se le asigna el tipo de linea. El cddigo que debera asignarse a cada tipo de
linea en el campo “tipo_lin” serd uno de la siguiente tabla:

TIPO _LIN | Descripcion
030102 | Curso fluvial
033301 | Contorno de lago/laguna
06 1104 | Ferrocarril
06 71 21 | Perimetro de puente
16 0101 | Linea de acera
16 71 04 | Escalera
16 7106 | Acceso a paso subterraneo (tunel)

Ademas, la tabla de lineas auxiliares contendra también los atributos relativos al ciclo de vida.
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6.2.3. Portales y puntos kilométricos

La capa ‘Portal_PK’ contiene los portales (en viales urbanos) y los puntos kilométricos (en
viales interurbanos).

La geometria y numeracion de los portales se extraerd generalmente a partir de la informacion
procedente de la DGC, y en el caso de los puntos kilométricos del inventario de Fomento y de
la cartografia de la Comunidad de Madrid. No obstante, esta capa puede completarse con la
informacién del INE, de Correos, de otros callejeros municipales oficiales, de cartografia
oficial de las redes de carreteras autonomicas, de otras cartografias (tras la aceptacion de la
direccién del proyecto) o incluso con datos procedentes de la revision de campo. La
procedencia del portal o el punto kilométrico se almacenara en el campo “fuente”, segin una
lista controlada, y el campo "tipo_Portal PK” se consignara en funcién de si el elemento es
"portal’ (1) o ’punto kilométrico’ (2).

Como en el resto de capas, habra que rellenar el identificador de portal o PK y los atributos
del ciclo de vida.

El campo “id_cp’ que identifica el codigo postal en el que se encuentra el portal sera rellenado
posteriormente por el organismo contratante por lo que su actualizacion no es objeto de este
contrato.

Tratamiento de los nimeros de portal y los puntos kilométricos:

La capa ELEMTEX de la DGC tiene una geometria de tipo lineal y contiene todo tipo de
rotulos vinculados a dicha geometria. En esta primera fase el proceso tendra por objeto extraer
unicamente los rotulos que hacen referencia a los nimeros de portales (TTGGSS: 189401)
con los que se rellenara el campo “num_por” de la tabla “Portal PK”, y adaptar la geometria
de dichas entidades al tipo punto.

Un trabajo adicional a realizar en este preprocesamiento consiste en la deteccion y
subsanacion de algunas de las situaciones que se citan a continuacion:

a.- En el rétulo, ademéas del nimero existe una letra. Ante esta situacion se ha de
separar el nimero del portal de la letra y almacenarla, segin el modelo de datos de
CartoCiudad, en el campo “extension” de la tabla “Portal PK”.

b.- No aparece un nimero en el rotulo sino una referencia: p. e. S/N gasolinera. En
este caso, el rétulo deberia ser tratado como un toponimo seglin se describe a
continuacion para la capa de Topdnimo.

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION
28 GEOGRAFICA



c.- Podria darse el caso de existir algin numero de portal con distinto TTGGSS, por lo
que habria que realizar una revision manual de los otros TTGGSS para no perder
ningun portal.

Si en la capa ELEMTEX apareciera un portal con varios numeros asignados (por ejemplo: 14-
20), se repetiria la geometria tantas veces como portales haya en ese rango, y se le asignaria a
cada uno un namero distinto hasta completar el rango.

Si la numeracion de un portal de la fuente original tuviera un valor desproporcionado o
incongruente, el nimero de portal se rellenara como ‘Sin Datos’.

En caso de presentar carencias de portales la capa ELEMTEX, éstos se deberan completar con
el campo NUMERO de la capa PARCELA, que también los contiene.

Los portales asi extraidos se almacenan en la capa “Portal PK” de CartoCiudad, rellenando su
namero en el campo “num_por”, y en caso de disponer de letra, ésta se almacenara en el
campo “extension”, como anteriormente se ha indicado. Si no se dispone de este tipo de
informacion, el campo “extensién” se rellenard como “No aplicable”.

Los datos correspondientes a los puntos kilométricos se actualizaran y completaran a partir de
la informacion proporcionada por las fuentes de datos anteriormente mencionadas.

En el campo “num_por” se almacenara el nimero de punto kilométrico, y en el campo
“extension” se consignard ‘No Aplicable’, a no ser que dicho punto kilométrico presentara
una denominacion excepcional compuesta por una extension (ej. P.K. 142-a).

Una vez incluidos en la capa “Portal PK” tanto los portales como los puntos kilométricos
extraidos de la forma que se ha explicado anteriormente, hay que realizar la asociacion de las
capas “Tramo” y “Vial” con “Portal_PK”, asignandole el identificador de “Tramo” y “Vial”
que corresponda a cada portal o punto kilométrico.

Finalmente habra que proyectar los portales al borde de la parcela mas proxima, y los puntos
kilométricos al tramo correspondiente.
6.2.4. Toponimia

Habra dos fuentes de datos para la capa “Toponimo” de CartoCiudad: la capa ELEMTEX de
la DGC y la base de datos de toponimos NOMGEO del IGN.
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La extraccion de los elementos desde la capa ELEMTEX procedente de la fuente de la DGC
consistirda en una seleccion de las entidades cuyo atributo TTGGSS adopte los valores
189104, 189105, 189201, 189300, 189602, 189604, 189605.

En este tema se codifican los siguientes tipos de emplazamientos: iglesias, ermitas, colegios,
supermercados, cines, zonas verdes, parques, gasolineras, fabricas, etc. Al igual que sucede
con los numeros de los portales el resultado de esta seleccion serd un conjunto de entidades
gue contienen un rétulo asociado. Los procesos previos a aplicar sobre dichas entidades son:

a.- Calcular el punto medio de la entidad lineal a la que estd asociado el rétulo y
asignarle tanto la geometria como la posicion de la toponimia.

b.- Edicion y limpieza de los rétulos que describen los toponimos. Esta operacion de
revision es necesaria ya que esta codificacion de rotulacion contiene informacion que
no corresponde a toponimia urbana, los rotulos pueden estar fragmentados en varios
trozos (asociados a varias geometrias de tipo lineal), pueden incluir espacios en blanco
entre letras consecutivas (p.e. N AU T I C C L U B) o simplemente no son de interés
en este proyecto (pistas, rampas, calles privadas, etc.).

Para asegurar la incorporacién de todos los toponimos sera necesario verificar toda la tabla.
De esta forma se evita la omision de registros que eventualmente pudieran estar codificados
por error con otro TTGGSS.

De la base de datos de topdnimos NOMGEO que aporte el IGN sera necesario extraer todos
los topénimos del ambito del expediente e incluirlos en la capa “Toponimo”.

Serd imprescindible contrastar ambas fuentes de datos y realizar una limpieza que evite
duplicidad de topdnimos en el &mbito urbano.

Como atributos de la tabla “Toponimo”, en que se almacenara cada registro extraido de la
DGC o el NOMGEDQO, estan el identificador de CartoCiudad para el toponimo, el codigo INE
de provincia y municipio en que se encuentra el mismo, el tipo y subtipo de topénimo, la
fuente de la que proviene, el idioma, almacenado segun la Norma ISO 639-2, y también se
afiaden los atributos del ciclo de vida.

6.3. Identificadores de CartoCiudad
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El valor de todos los identificadores (id_*) es un numero entero de doce cifras, que se forma
como INE_MUN?® * 10.000.000 + secuencial, excepto en los casos del fenémeno “Vial” para
viales interurbanos.

En viales interurbanos, en lugar de comenzar por INE_MUN lo haran por 6000. Para las
carreteras de titularidad estatal, el CNIG ha elaborado una lista con la codificacion de cada
una de las carreteras extraidas del Mapa Oficial de Carreteras de Fomento. Para las carreteras
de otras titularidades, el identificador también comenzara por 6, pero cada Comunidad
Auténoma tiene un rango de codigos permitidos, de forma que no puedan repetirse
identificadores en distintas Comunidades Autonomas. Tanto la lista como la relacion de estos
rangos se pueden consultar en el AnexoA. Catalogo de las especificaciones de CartoCiudad,
que se facilitara con este pliego.

El identificador Unico o clave primaria se formara con los atributos “id_*" (el identificador de
cada fendmeno) y “fecha_alta”, ya que el modelo de actualizacion contempla mantener el
identificador para las distintas versiones de una instancia.

6.4. Ciclo de vida de los elementos

Todas las tablas de la base de datos deberan llevar tres campos que sirven para mantener un
control del ciclo de vida de cada fenémeno. Son los campos: “estado”, “fecha_alta”,
“fecha_baja”.

El campo “estado” representa la vigencia o no de los elementos. Los valores posibles son:
‘Historico” (1), ‘Vigente’ (2), “‘Alta’ (3) o ‘Baja’ (4). Para el caso de este expediente, los
registros que se introduzcan nuevos en la base de datos llevaran el codigo 3 de “Alta’.

Los campos “fecha_alta” y “fecha_baja” sirven para conservar la fecha en que un elemento es
introducido o eliminado de la base de datos. Son campos numéricos de ocho digitos
(AAAAMMDD). Para el caso de este expediente, en las altas se consignard como
“fecha_alta” la fecha maxima de entrega para estos trabajos, excepto en la capas de fondo
urbano que se aportaran al contratista ya con la fecha de alta dada por la DGC. Como
“fecha_baja”, para las altas se introducira ‘No aplicable’ (-998); en las bajas, se consignara
como fecha de baja la fecha de entrega de los trabajos.

6.5. Generacion de los metadatos de las fuentes y los procesos

El objetivo de esta fase es la documentacion continua de las fuentes, procesos y productos
intermedios generados desde la primera tarea hasta la Gltima.

Y INE_MUN es el codigo INE de cinco cifras de provincia y municipio.
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Esta documentacion debe ser conforme con los Normas Internacionales de Metadatos 1SO
19115 e 1SO19139 y especialmente con el Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM) versién 1.0
(http://www.idee.es/resources/recomendacionesCSG/NEM.pdf).

La edicion de dichos metadatos se podra realizar con cualquier herramienta informatica
disefiada para tales fines, siendo necesario que los mismos se almacenen en ficheros digitales
XML que puedan ser incorporados a la herramienta gratuita CatMdEdit que facilita el IGN en
el portal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia IDEE (http://www.idee.es).

Una vez que la licitacién haya sido adjudicada, el CNIG proporcionara al contratista un
archivo de metadatos por cada uno de los siguientes grupos tematicos y por provincia, donde
el contratista deberd afiadir toda la informacién relativa a la produccion de CartoCiudad
derivada de esta contratacion.

Grupos Tematicos Capas asociadas
Fondo urbano (FUrbano) Linea Auxiliar, Toponimo
Vial (Vial) Vial, Tramo, Tramo_Vial

Portal o Punto kilométrico (PortalPK) Portal_PK

Se puede encontrar mas informacién sobre como rellenar los metadatos de CartoCiudad en el
AnexoC. Metadatos correspondiente de las especificaciones de datos, que se puede descargar
desde la direccion: http://www.cartociudad.es/portal/1024/especificaciones.htm

En concreto, hay que prestar atencion especial a:
— Los puntos de contacto de los editores de metadatos y productores de CartoCiudad.
— La fecha de actualizacion.

— EI resumen, donde se incluiran los municipios afectados por esta contratacion de
servicio.

— La informacién sobre la calidad de los datos, donde se describirdn las fuentes de
informacion empleadas (con sus fechas de referencia), los procesos llevados a cabo, y
se detallaran los controles de calidad a que se han sometido los datos, asi como sus
resultados.
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7.RESULTADOS Y DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL
ADJUDICATARIO

El adjudicatario debera entregar todos los elementos cuyo estado sea ‘Alta’o ‘Baja’ de forma
que el CNIG pueda integrar esa informacion con la ya existente. Como resultado final se
entregaran la siguiente documentacion:

e Lascapas “Tramo”, “Tramo_Vial” y “Vial” de las vias de comunicaciones.
e Lacapa final “Linea_Auxiliar” de lineas auxiliares con la clasificacion.
e Lacapa final “Portal PK” asociada a los portales segun el modelo de datos.

e La capa final “Toponimo” con la toponimia resultado de la extraccion y revision de
los topdnimos.

e Archivos de texto con formato XML vy codificacion 1SO-8859-1 (Latinl) que
contendrén los metadatos que describen el producto, las fuentes, los procesos y los
responsables. Se devolvera un archivo por grupo tematico y provincia editado con la
informacidn relativa a este contrato. Dichos archivos deberan poderse utilizar desde la
aplicacion CatMDEdit y ser conformes con el Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM).

e Las tablas de incidencias que hayan surgido durante el tratamiento de los datos, en la
forma en que indicara la direccion del proyecto por parte del CNIG. Estas incidencias
permitirdn reportar errores encontrados a las fuentes originales de datos, asi como
mantener un control del tratamiento de los datos dentro del proyecto.

Todos los resultados se entregaran en formato digital, acompafiados de una memoria técnica
en la que se describan los procesos y técnicas utilizadas para la realizacion de las distintas
tareas asi como las incidencias ocurridas en cada fase, con especial interés en lo que se refiere
a la informacion sobre la calidad de los datos (que a su vez deberd ser rellenada en los
metadatos correspondientes) y los controles llevados a cabo para garantizar la conformidad
total del producto a las especificaciones técnicas de este pliego.

Las capas con geometria (“Toponimo”, “Portal PK”, “Tramo”,) se entregaran al menos en
formato shapefile con el archivo que contiene la informacion del sistema de coordenadas (prj)
y garantizando que la acentuacidn, apdstrofes, diéresis, efies, etc., aparezcan correctamente en
la tabla de base de datos (dbf) asociada al formato. Esta informacion también puede ser
entregada de forma adicional en formato GML (Geographic Mark-Up Language) usando
como conjunto de caracteres para la codificacion del archivo la codificacion Latinl (ISO
8859-1).
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Las tablas de base de datos (“Vial” y “Tramo_Vial”) se entregaran al menos en formato dbf
garantizando que la acentuacion, apostrofes, diéeresis, efies, etc., aparezcan correctamente.

En todas las tablas que contengan informacion textual, sera necesario indicar el conjunto de
caracteres utilizado.

También se documentaran las incidencias que surjan durante la ejecucién de los trabajos de
asi como la solucion adoptada en cada caso.

El tipo de coordenadas y Sistema de Referencia Espacial de las capas a entregar sera:
coordenadas geograficas con Datum ETRS89.

La empresa adjudicataria debera comprometerse a realizar sus propios controles de calidad,
que garanticen la entrega del producto de acuerdo a este pliego técnico, al margen de los que
realice el CNIG por su parte.

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO NACIONAL
DE INFORMACION
34 GEOGRAFICA



8. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La vigilancia y seguimiento de los trabajos en sus distintas fases corresponde al personal del
CNIG, dirigido por un Director de Proyecto designado al efecto, que deberd conocer la
planificacion del proyecto, y se ocuparad del seguimiento de las actividades, del control de
calidad y de la aceptacion de los resultados de los trabajos contratados.

Sus misiones principales seran la de resolver dudas en la interpretacion del pliego de
prescripciones técnicas, asesorar en la modificacion de los métodos empleados, si éstos no
ofreciesen la calidad y garantia exigidas, y realizar cuantas inspecciones crea necesarias
durante el desarrollo de los trabajos. Para el cumplimiento de tales fines el equipo técnico
asignado por la empresa adjudicataria a la realizacion de los trabajos objeto de este contrato,
deberd asistir a las reuniones de seguimiento que solicite el organismo contratante, y que se
celebraran en las dependencias del CNIG, y realizar cuantas demostraciones, pruebas y
verificaciones se consideren necesarias y oportunas durante el periodo de ejecucion de los
trabajos contratados para su aceptacion.

Por su parte, el Director de Proyecto designado por la empresa adjudicataria respondera de la
puesta en practica del programa de trabajo aceptado, ostentando la representacién de su
equipo técnico y manteniendo informado al Director del Proyecto del CNIG, en todo
momento, de cualquier modificacion, incidencia o circunstancia que se produzca tanto en el
equipo técnico como en la ejecucion de los trabajos.
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9. CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

La documentacion entregada por el Centro Nacional de Informacion Geografica, asi como los
resultados de los trabajos realizados por la Empresa adjudicataria es propiedad exclusiva de la
Administracion General del Estado, no pudiendo aquella facilitarla a terceros ni utilizarla para
fines propios.

Asimismo, los informes, documentos, informacion de apoyo y cualquier otra informacion
obtenida como consecuencia de la ejecucion de los trabajos previstos en este pliego de
prescripciones técnicas serdn propiedad de la AGE, no pudiendo ser utilizados para fines
distintos a los indicados en dicho documento sin autorizacion previa.

Madrid, 15 de marzo de 2011
EL DIRECTOR DEL CNIG

Fdo.: Sebastian Mas Mayoral
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