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Objetivos

= Presentar cOmo se ha llegado a esta propuesta

= Dar a conocer los aspectos relevantes del método
(1SO 2859, Modelo Acoplado...)

» Dar a conocer los aspectos relevantes de la
propuesta de norma y repasarla al completo
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Contenido/Programa

L - = =]

* [Introduccién —conceptos
= Andlisis y problematica de los MCPxP
= |SO 2859-1 e ISO 2859-2

Iso 2859-1 e ISO 2859-2

Adecuacion para el caso de errores posicionales

Dos ejemplos de aplicacion al caso posicional

Pros y contras de adoptar 1SO 2859-1 e I1SO 2859-2

* Revision de la propuesta de norma 148002
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Importancia

Importancia de la posicion

= Importancia renovada por las nuevas técnicas de
posicionamiento (GNS, GPS, INS, etc.).~> Posicionamiento
preciso.

= Importancia de nuevas técnicas de captura (LIDAR, etc.).>
Captura mas precisa, datos no normales.

= |Importancia renovada por las exigencias de interoperabilidad
de los CDE debido a las IDE.~> Uso preciso.

= Aplicaciones continentales y sin costuras/roturas. -
Posicionamiento absoluto.

- Programas de mejora de la componente posicional

(PA I ) . Alemania, Australia, EEUU, Francia, Reino Unido, Suiza ...

- Revision de las normas de control posicional.
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Conceptos

¢ Qué es la posicion?

= Forma de referir a la situacion de los objetos en el espacio.

= La forma de posicionamiento que nos interesa se denomina
“posicionamiento directo” o por “coordenadas” (ISO 19111),
en contraposicion al “posicionamiento indirecto” o por
“identificadores geograficos” (1SO 19112).

= En este caso se necesita un sistema para referir las
coordenadas (datum, elipsoide, meridiano, etc.).
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Conceptos

Error e incertidumbre

Error: La discrepancia entre dos valores que se supone deberian
ser iguales.

€, =Xy, — Xy &y, =Yy, = Ym €, =2, —Inm

Posibles errores:

* Groseros o equivocaciones > eliminacion, método que
reduzca la posibilidad de ocurrencia.

» Sistematicos (Sesgos) (constantes o variables) - correccion
(modelos que consideren su participacion).

* Aleatorios - No son eliminables pero se debe
acotar/determinar la variabilidad del proceso.
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Conceptos

Error e incertidumbre

Incertidumbre

= Al realizar mediciones los valores obtenidos y asignados a la medida
diferirdn probablemente del “valor verdadero” debido a causas
diversas.

= EIl “valor verdadero” es un concepto puramente tedrico y
absolutamente inaccesible.

= En el proceso de medicion Unicamente puede pretender estimar, de
forma aproximada, el valor de la magnitud medida.

= El resultado de cualquier medida es siempre incierto y a lo mas que
podemos aspirar es a estimar su grado de incertidumbre.

Se debe hablar de incertidumbre
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Conceptos

— — =

Error e incertidumbre
Incertidumbre: Parametro no negativo que caracteriza la dispersion de valores atribuidos
a un mensurando [VIM, 2007].

Error: Diferencia entre un valor medido de una magnitud y un valor de referencia (valor
convencional o valor verdadero) [VIM, 2007]

Exactitud: Grado de acuerdo entre el resultado de una pruebay el valor de referencia
aceptado [ISO 3534-1]

Exactitud = veracidad + precision

Veracidad: Proximidad entre la media de un nimero finito de valores medidos repetidos y
un valor de referencia.

Precision: Proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos en
mediciones repetidas de un mismo objeto o de objetos similares bajo condiciones
especificas.
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Conceptos

Error e incertidumbre

Situaciéon
ideal

Preciso pero

verazo poco veraz Preciso y veraz

Calidad: Adecuacion al uso 2>
Precision y veracidad
adecuada al propdsito

Veraz Preciso y veraz
pero un atipico P oo iiinl mas, ni menos!!!
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Control posicional

Error e incertidumbre

Modelo base

® Paratodo: Normal

Numerosos estudios indican que NO esta hipotesis no es cierta
Otros modelos en los errores

® | IDAR (Maune, 2007): Sin modelo paramétrico base

® Digitalizacion manual (Bolstad et al 1990): Bimodal

®Digitalizacion (Tong & Liu, 2004): p-norm (Normal + Laplace)

®Geocodificacion (Cayo and Talbot 2003; Karimi and Durcik 2004, Whitsel et al.
2004): Log normal

® Observaciones GNSS (Wilson, 2006; Logsdon, 1995): Raleigh, Weibull

® Otros modelos mencionados: Normal plegada, Half normal, Gamma
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Control posicional

'Perspectivas

Desde la perspectiva de la calidad:

® Evaluacion: Determinar el nivel de calidad de un producto, se
da un resultado sin juicio de aceptacion o rechazo.

®Control: Determinar si el nivel de calidad del producto alcanza
las especificaciones, se da un juicio sobre si se acepta o
rechaza el producto.

Desde la perspectiva estadistica:
®Estimacion: Determinar un valor de manera fiable.

®Contraste: Determinar si se cumple una condicién de manera
fiable
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Control posmonal

— =

Perspectlvas Estimacion

Resultado = VM #FE x o

Donde:
VM - Valor medido
FE - Factor de expansion (p.e. 95%)
o = Grado de dispersién

Probability P Quantile Data [[ll:{l.ll_\u' basic Name Data guality value

measure l_\'pE

P=50% tiggey 06745 | tsg Oz LES0 Measure
P=683% Ugg o =1 Ugg 3050 7 LE&8.3 Measure
P=90% tgge, = 1.645 oy Oz LE9D Measure
P=95% tysy = 1,960 Ui Oz LE9S Measure
P=99% Ugge, =2.576 U Oz LE99 Measure
P=998% tga gy, =3 Uge gy, 'Oz LE99.8 Measure
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Control posmonal

Perspectlvas Control

Se plantea una hipotesis y se deben encontrar evidencia para su
rechazo (in dubio pro reo)

HO (Hipo6tesis Nula). Es la que se considera como
base. En su formulacién incluye un signo “=

H1 (Hipodtesis Alternativa). Es la alternativa al
cumplimiento de HO. —
P AN

Para latoma de la decision: t, =
® Se adopta un valor a de significacion
® Se construye una funciéon de decisién ‘t ‘ t

— "n-la

® Se compara el resultado de la funcion de decisién con a
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Control posicional

_I—D_erspectivas: Control

Ejemplo 1:
HO. Los datos son Normales (0, 2)

H1. Los datos no son normales (0, 2).
Ejemplo 2:

HO: u=5 Riesgo del usuario

Hjes cierta

Hy es cierta

Se escogio HO Mo hay error (verdadero positivo) =gl ERiIsNIN{CN =

Se escogid Hl Error de tipo | {a o f: 4288 o hay error (verdadero negativa)

Riesgo del productor
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_I—D_erspectivas: Control

El nivel de confianza (1-¢) de una prueba estadistica se refiere a
la probabilidad del error de tipo | (¢) que se asume en la misma.

Esta probabilidad de error es la probabilidad de rechazo de
elementos que realmente cumplen la condicién impuesta.

Normalmente se asume un nivel de confianza del 95%, es decir,
se limita el error de tipo | a un 5% de casos.

Correcto en Falso en
la realidad larealidad

Acepto como
correcto

Rechazo
como falso
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'Anélisis de los MCPxP

Modelo base de los errores

® E| modelo asumido es el NORMAL

®Algunas veces es explicito y otras no tanto.

Otras hipoétesis que se han de cumplir son:

= aleatoriedad iiiPor lo general nadie las

- ausencia de atipicos compruebal!!

-2 independencia
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C t | ot | AENOR
I m
M C PX P Table 1. Summary of Reviewed Aspects of Analyzed Positional Accuracy Assessment Methodologies
MILSTD
NMAS EMAS ASLMS 60001 NSSDA STANAG
Name: name of the standard (la) (2a) (3a) (da) (5a) (Ga)
Origin: organization USBB ( 1b} ASCE (2h) ASPRS (3b) DOD{4b) FGDC (Sh) NATO (6b)
Dite: year of publication 1947 1085 1990 1990 1998 2002
Formal aspects: adherence of the document to a conventional strchipe 1 2 2 3 4 5
. The following levels are assigned: null=0; very scawe=1
med um=3; approgr very complae=5

cts o a series: caticn of the type of element to which Map Arca Sheet Arca Arca Arca
the control is applied \8 -
Isolatedfiow: whether the control is supposed on isolaed elements - - - — — — 5] n Cl;
(e.g.. sheet or lot) or in a contimous process (e.g., ot by lot process) c [0)] o e)
Scales: if there is a distinction or recommendation based on scalkes All =20000 = 20,000 All All < 25000 m m o -
Control elements: if there is an explicit indication to use point clements Yes Yes Yes Yes Yes Yes — o= Ll
45 control clements L % W
Sample siz: recommended minimum size for the control sample — 20 20 — 20 167 E —
Typology of contral points: if there is an indication of the typology — — — — — Yes
of the contrel elements
Spatial distribution: if there is a guide about the approprate spatial — — Yes — Yes Yes
distribution of the control sample
Suh-regions: if there is a propasal for using subregions in the event — — — — — Yes
of diverse accuracies
Precision of the sampling: suggested precision needed for the contm] — £ x — Ix Sx
sample
Absolute acouracy : consideration of this qualiy subelement Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Relative accuracy: consideration of this quality subelem ent — — — Yes — Yes
Basic hy pothesis testing: if there is an indication to perform these tests —_ —_ —_ —_ —_ —_
Implicit nommality: if the normality (Gaussian distibution) is assumed Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Outliers: if there is an indication conceming their elimination or how to Yes Yes Yes —_ Yes Yes
deal with them
Bias: if there is an indication of how to deal with it - Yes —_ Yes — Yes
RMSE: if the root mean squared error is the proposed uncertainty — — Yes — Yes —
Mean and deviation: if the mean and standard deviation are the proposed — Yes — Yes — Yes
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Control posicional AENOR

= Table 1. Summary of Reviewed Aspects of Analy wed Positional Acaimey Assessment Methodalagies

M C P P MILSTI

NMAS EMAS ASLMS 60001 NSSDA  STANAG

Name: mame of the siandard (la) (2a) (3a) ) (5a) (6a)
Flanimetry: if the application to the horizonal component is considered Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Altimetry: if the application 1o the vertical companent is considered Yes Yes Yes Yes Yes Yes
3Dzt the application to 3D cases is considered — — — — — Yes
XY displacement for Z: if a planimetic shifting for altimetric adjusting Yes — Yes — — —
is possible

Circular/linear: if planimetric components (X¥) are analyzed toether 2 L L S c c

(cireular) or independently (linear) ~$ =)
Categories: if the use of accuracy categories is proposed — — Yes Yes — Ye: O O iy
DEM: if there is a explicit consideration of the application of the methed ~ — — — — Yes Yo €D g O
1o digital elevation models c Mg+
Expression of results: type of mport 1 indicate wsults (pass/fail=1; 1 2 3 3 3 ‘i o= w
classification=2, value=3} ~ o W
General information: an indication of the information ineluded in the 1 2 2 ' 4 s S -
specification and in the presence of recommend ations, cxamples,

clculation examples, ete. The follawing scale is used: null =0; very

scarce=1; scarce=2; medium=>3; appropriate=4; very complete=>5

Protability of the wsult: the probability level considerad for the wesult 0 =90 —50 %0 95 B

of the assessment

Uncertainty of the methed: if there is an indication of the meertainty — — — — — Yes

of the control methodalogy itself (10%)

Glabal valuation: a global score evaluation following the scale: very bad 2 3 3 5 4 s

(1; bad (2, funetonal (3); gooed (4); and very good (5], assigned by the

authors of the work as a subjective global evaluation of the method

Fote: Blank spaces indicate that the s tandard analyzed &d not deal with this aspect. a=Nafional Map Accuracy Standard, 16-U.8 Burcau of the Budget;
Za=Engincering Map Acaiey Sandard; 2= American Society of Civil Engincers; a=acauracy standard for largs scale maps; 3h=American Snucly

of Phomgrammeny and Remote Sersing: da=miliary sandad 4b= ULS. |

Sh=Federal Geographic Deta Comminice 6= standard agreoment; 6

Bias: if there is an indication of how 1o deal with it

RMSE: if the root mean squared. arror is the proposed uncenainty

measure

Mean and deviation: if the mean and standard deviation are the propesed — Yes — Yes — Yes

measures  —
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'MCPxP T

Metadatos
® No suelen existir.
® Escasos.
® No adecuados al proceso.

® No hay un informe normalizado
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'Anélisis de los MCPxP

B Fnrmt [ 65

® Se trabaja con datos
sintéticos.

® Valores Normales N(0,1).

® Sin autocorrelacion.

[Cre=— ] - e
s

® Bien distribuidos

espacialmente). . .,
(esp ) Simulacién

® Sin contaminacion.

Los MCPP se pueden analizar desde dos perspectivas:

® Como reglas de aceptacion
® Como estimadores de la propiedad de la poblaciéon por medio de la muestra.
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Control posicional

'Anélisis de los MCPxP

Tabla de casos analizados (MCPP x MCA)

MCPP / Ninguno KSigmas Stanag 1SO Francese
sy = . -, MmC s
Analisis por simulacion de A
los métodos usuales de | m| | | | |~
NMAS X X X X X

control posicional por
puntos (MCPP) y de |=s x X x X x
los métodos de control [ases | x X x x x

de atipicos (MCA) NssoA | X x x x x
ELIPSE X X X X X
FRAN(S:E X X X X X
STANAG X X X X X
ISO X X X X X
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Ané||S|S de |OS MCPXP Simulacion de muestras

Simulacién de poblaciones — .
Paramators of te conirod Test:
1) Gicosl confidence level (¥.a)
4 ™ 2) Admited vasabiity (o)

Paramatens of the control Test ] - R —
1) Global confidence kvel (1-a) RS ' -
2) Admited variabity () ) ( Popuston )

2
SIMULATION \ T sers
. . OF POPULATIONS —T
Syntesnic genaration of poputations. e —— SiMLAATION
(o = Ny 1000 points) of 1 7 Bandom eximcion of e, OF SAMPLES
Nf@, 1) random errors H {. samales with T alements -
\ A i [m 10, 20, 30, 40...} g
Fopeat the process | —————
for different | ) —_—
values of ( Appcaon of the battery of teats |
0= " o e sample J
1.00 Fepeat —— —1
0975 Simulation of Samples e process Fr eyl T —pe— Repest iha
e (Figure 1) (% 100) detecton Prougn || Getectin trough a i
0925 Stuten st | Cnioqumrn teat 1 1000)
— = -
| [}
ur2s 4
oro | Counters of partal |
\ results '
. ] N
- ]
] - PR S i
Counors of A ( p
] Py
l ) Woan % of accepance

p. . iy for each sampie sire
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Anélisis de los MCPxP

Estimacion oxy para los casos que

2 — s 2 pasan en cada método (eje vertical
B = metros, eje horizontal tamafio de
— Franads muestra) (100Mx20P, Ninguno
5 f’_ 'J ——STANAG_Or )( 9 )
———STANAG_U
Elipse e, . .z
o5 percentil Precision de la estimacion de oxy
0 = para los casos que pasan en cada
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 métOdO (eje Vertical metros eje
horizontal tamafio de muestra)
00:5‘ NMAS_1 (100MX20P, Ninguno)
0.4 NMAS_2
0.35 Trabajan de manera
ASPRS

0.3 bastante similar

——— NSSDA

0.25
one fronees {i0JO!: La estimacion
STANAG_Or

01 requiere grandes
0.05 F

: tamafios de muestra

20 40 60 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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'Anélisis de los MCPxP

100.00 - — e e e e

=

No trabajan igual

90.00 | No son comparables en la
| aceptacion/rechazo
80.00 i -------------------------
70.00 -+
l = = =NMAS_EG
B0 | —— =NMAS_EP
50.00 + ASPRS
40.00 NSSDA
| = = FRAMCES
30.00 +
| STANAG
20.00
| ELIPSE
10.00 | e
0.00
0 50 100 150 200 250

Comparacion de los MCPP en la aceptacion (eje vertical probabilidad aceptacion,

eje horizontal tamafio de muestra) (100Mx20P, Ninguno)
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Control posicional

'Anélisis de los MCPxP

=

Necesidad de “estadistizar” los métodos, es
decir, “convertirlos en contrastes”.

= EMAS NMAS = NSSDA

Propuesta > Aplicar 1SO 2859
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1SO 2859

Introduccién

Aspectos a verificar en un producto:

Cuantitativos: “variables”, medibles, con patrones y técnicas
estadisticas generalizadas (Ej.: error posicional de 5 m).

Caracteristicas medibles.

Mas informacion que el de atributos.
Fases: muestreo, medicion, analisis estadistico.

Posibilidad de conversion de variable cuantitativa a cualitativa.

Cualitativos: “atributos”, presencia/ ausencia de una
caracteristica (Ej.: doblado correcto de una hoja del mapa).

Se emplean tablas.
Normal MIL STD 105D, procedimiento DODGE-ROMIG, procedimiento PHILIPS...
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1SO 2859

Introduccion

« 150 2859-1:1999

sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling schemes indexed by acceptance qualty

limit (AQL) for Iot-by-lot inspection
More details »

150 2859-2:1985
Sampling procedures for inspection by attributes — Part 2: Sampling plans indexed by limiting qualty (LQ) for

isolated lot inspection
More details »

« 150 2859-3:2005

Sampling procedures for inspection by attributes — Part 3: Skip-lot sampling procedures

More details »

« 150 2859-4:2002

Sampling procedures for inspection by aftributes — Part 4: Procedures for assessment of declared quality
levels

More details »

« 150 2859-5:2005

Sampling procedures for inspection by aftributes — Part 5: System of sequential sampling plans indexed by
acceptance qualiy limit (4QL) for lot-by-lot inspection
More details »
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1SO 2859

Introduccion

o 150 295142011

ures for inspoction by vanables - Pat 4 Procedures foe assessmant of declased
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1SO 2859-1

Objetivo
Estimular al proveedor para mantener una media de proceso como
minimo tan buena como el NCA especificado, a la vez que

proporcionar un limite superior para el riesgo del cliente de aceptar
ocasionalmente un lote deficiente.

Estas normas son de aplicacion:

Elementos finales.

Componentes y materias primas.
Actividades.

Materiales en proceso.
Operaciones de mantenimiento.
Existencias en almacén.

Datos o registros.
Procedimientos administrativos.
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1SO 2859-1

'Campo

Se aplican en :
Recepcion de productos de un suministrador externo.

En el paso de una operacion de produccion a otra
(aprovisionamiento interno).

Antes de entrada en almacenes.

Antes del envio al cliente.
Objetivos:

Obtener buenos materiales.

Optimizar costes de calidad.

Detectar defectuosos.

Informar al proveedor para que mejore.
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1SO 2859-1

“Defecto y no conformidad

No conformidad es el incumplimiento de un requisito especificado.

Defecto es el incumplimiento de un requisito asociado a una

utilizacion prevista.

Elemento no conforme es aquel con una o mas no conformidades.

“No conforme posicional”
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1SO 2859-1

“Defecto y no conformidad

Diferentes tipos de defectos, segln su trascendencia en el uso del
producto.

Defectos criticos: Impiden funcionamiento del producto final,
causan situaciones de riesgo o inseguridad en el uso. P.e.: mala
georreferenciacion

Defectos mayores: No son criticos pero generan fallos, averias,
disminuyen apreciablemente la utilidad del producto.
P.e.:defectos en las correcciones radiométricas y ajuste de
histogramas.

Defectos menores: No afectan de manera sensible a la utilidad
del producto. P.e.: falta de identificacion de los puntos de
control en la ficha de cada imagen.
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'_Lote

Cantidad definida de algun producto, material o servicio, que
comparte unas circunstancias que permiten entender que su
calidad es homogénea (elementos de un tipo, grado, clase,
tamafo, composicion, producidos bajo condiciones uniformes y
esencialmente en el mismo periodo de tiempo)
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Plan de aceptacion por muestreo

El plan de muestreo se define mediante:
Magnitud del lote (lote homogéneo).
Nivel de inspeccion.
Tipo de muestreo: simple, doble o triple
% de defectuosos aceptable.

Se deduciran:
Tamafo de la muestra.

N° maximo de unidades defectuosas que se admiten (Ac) en
cada fase del muestreo .

Curva operativa.

En las normas un plan de muestreo es: Tamafio de muestra y valor de
aceptacion
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Plan de aceptacion por muestreo

Son el conjunto de caracteristicas que ha de cumplir el muestreo
para asegurar unos valores con un sentido estadistico
determinado y que sean asumidos por el productor y el
cliente.

Supone un compromiso entre los costes derivados de la
inspeccion y los que se originan por la no-calidad de los lotes
aceptados (orientado a maximizar beneficios, minimizar
pérdidas).

Permite aplicar diferentes severidades de inspeccion (normal,
rigurosa, reducida), con los que se trata de ajustar el control
a las circunstancias.

ESQUEMA DE MUESTREO: Combinacion de planes de muestreo
con reglas de cambio entre planes. Las normas proporcionan
ESQUEMAS. Sin la aplicacion de las reglas de cambio-> no
protegen
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Curva operativa

=
0
0
0
(1]

Aceptacion en inspeccion 100%
Si DR<5 (defectuoso real)

DR=0

[ | DR=1
| [ | DR=2 ||||+|||
FTTTTT1

-- - DR=3

[ | -- [ | DR=4

o

R=5
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Curva operativa

Hay Muestreo probabilistico

| Riesgo del productor |

| Riesgo del usuario |

Probabilidad de aceptar (Pa) un lote en funcién del % de
defectuosos que realmente hay (= jjjno se conoce!ll).

Define el comportamiento del plan de muestreo.

Pa Pa
1 1
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2 S~
0 NCA ‘ %0 T

2 4 6 8 10 %
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"Nivel de calidad aceptable / limite para la calidad aceptablé

Es el parametro que indexa el sistema.

(NCA) Nivel de calidad que representa la peor media tolerable del
proceso cuando una serie continua de lotes es controlada. Por
tanto es el peor Nivel medio de Calidad Aceptable

NOTE 1 This concept only applies when a sampling scheme with rules for switching and for discontinuation, such as in
I1SO 2859-1 or ISO 3951, is used.

NOTE 2 Although individual lots with quality as bad as the acceptance quality limit may be accepted with fairly high
probability, the designation of an acceptance quality limit does not suggest that this is a desirable quality level. Sampling
schemes found in International Standards such as this part of ISO 2859, with their rules for switching and for
discontinuation of sampling inspection, are designed to encourage suppliers to have process averages consistently
better than the AQL. Otherwise, there is a high risk that the inspection severity will be switched to tightened inspection
under which the criteria for lot acceptance become more demanding. Once on tightened inspection, unless action is taken
to improve the process, it is very likely that the rule requiring discontinuation of sampling inspection pending such
improvement will be invoked.
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"Nivel de calidad aceptable

Tabla 5.2 Ejemplo de posibles clasificaciones de productos segun las exigencias de calidad
Elemento de la Clasificacién segin exigencias de calidad
calidad 0 B C D
NCA=0% NC. % NCA=10% NCA=20% No impeorta
Complecion No se permiten Es deseable que Se permiten Se permite cierto | No se requiere
errores no existan errores | niveles bajos de grado de error evaluacion
error
Consistencia No se permiten Es deseable que Se permiten Se permite cierto | No se requiere
logica (1) errores 1o existan errores | niveles bajos de grado de error evaluacion
error
Exactitud Se requiere una Se requiere un La exactitud La exactitud No se requiere
posicional (2) gran exactitud nivel concreto de | posicional es posicional es evaluacion
posicional exactitud menos estricta mucho menos
que un valor estricta que un
indicado valor indicado
Exactitud No se permiten Es deseable que Se permiten Se permite cierto | No se requiere
temporal efrores 10 existan errores | niveles bajos de grado de error evaluacién
error
Exactitud No se permiten Es deseable que Se permiten Se permite cierto | No se requiere
temitica errores 10 existan errores | niveles bajos de | grado de error evaluaciéon
error
Notas: 1) Dado que la consistencia légica puede chequearse automaticamente para toda Ia poblacién, también se podria
considerar la depuracion completa de todos sus errores, para todas las tipologias consideradas segun las exigencias de
calidad. 2) En el caso de la exactitud posicional los niveles de calidad pueden entenderse como el porcentaje de
elementos que pueden sobrepasar una tolerancia marcada. Asi, a modo de ejemplo, para la clase 0 no se admitiria ningin
caso (0%) con valores dos o mas veces superiores a la tolerancia, y para la clase B se admitirian hasta un 10% de esos
casos.

Fuente: JGSI (2005)
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Proceso

Lote (N)

——

Muestra (n)

NUmero de
defectuosas (d)

d<=Ac d>=Re
Aceptacion Rechazo del
del lote lote
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Proceso
La aceptacion de un lote debe determinarse por el uso de planes de muestreo.

El NCA es un parametro del esquema de muestreo y no deberia confundirse
con la media del proceso que describe el nivel operativo del proceso de
fabricacion.

Se espera que la media del proceso sea mejor que el NCA para evitar
excesivos rechazos (capacidad del proceso).

Los lotes no aceptados pueden ser:
Desechados
Clasificados (cono sin reposicion de elementos no conformes)
Reprocesados
Reevaluados (con relacion a criterios de uso mas especificos)

Retenidos a la espera de mas informacion
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Proceso

Las unidades no conformes encontradas, con independencia de si pertenecen
alamuestra o no, pueden ser rechazadas.

La consideracion de dos o més categorias de no conformidades suele requerir
la utilizacion de un conjunto de planes de muestreo que tienen un tamafio de
muestra comun pero diferentes numeros de aceptacion para cada NCA.

Lotes rechazados y presentados a nueva inspeccién: no deben analizarse en
unanueva inspeccion hasta que todas las unidades sean examinadas o
ensayadas y el suministrador esté seguro de que todas las unidades no
conformes han sido eliminadas o reemplazadas por unidades conformes o

corregidas de su defecto.
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Muestreo aleatorio simple

Si hay sublotes o estratos - muestreo estratificado.
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Proceso

Nivel de inspeccioén: Indica la cantidad relativa de inspeccion. Se elige para el
proceso y NO SE CAMBIA.

Niveles generales de inspeccion (I, II, Ill): Con caracter general se debe usar el
nivel Il. Se usaran los niveles | y lll cuando se requiera una menor o mayor
discriminacion. Sus tamafios respecto al nivel | estan en el orden de %2 y de
1% respectivamente.

Niveles especiales de inspeccion (S1... S4): Se usan cuando sean necesarios
niveles de muestra relativamente pequefios y puedan o deban tolerarse
mayores riesgos en el muestreo.

Si para la categoria de no conformidad se obtiene un tamafio distinto, se puede
utilizar el correspondiente al maximo muestreo aleatorio simple
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Los procedimientos o reglas de cambio entre tipos de (severidad de)
inspeccion (normal, reducida o rigurosa) deben aplicarse
independientemente a cada clase de no conformidades o de elementos no
conformes y dentro de cada nivel de inspeccidn que se esté utilizando (I, I,
).

Rigurosa: Se cambian los criterios de aceptacion.

Reducida: Se reduce el tamafio

Criterios de pasos entre tipos de severidad de inspeccion
DeA Criterio
Reducida Normal Se obtiene un rechazo
Normal Rigurosa Dos (2) lotes de cinco (5) consecutivos rechazados
Rigurosa Normal Cinco (5) lotes consecutivos sin rechazo
Normal Reducida Diez (10) lotes consecutivos sin rechazo
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Proceso

- Valor actual de la punfuacién

de cambio es al menos 30

- Produccién e régimen

uniforme

- Aprobado por la autoridad
sponsable

- Lote no aceptado, o
= praduccién iregular, u
- otras condiciones que
Justifiquen el cambio
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Cadigos de tamafio de muestra segun la MIL STD 105D
Niveles de inspeccion especiales Niveles generales de inspeccién
TAMANO LOTE S1 S2 S3 S4 | l n
2 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B C
16 25 A A B B B C D
26 50 A B B C C D E
51 90 B B C C C E F
91 150 B B C D D F G
151 280 B C D E E G H
281 500 B C D E F H J
501 1200 C C E F G J K
1201 3200 C D E G H K L
3201 10000 C D F G J L M
10001 35000 C D F H K M N
35001 150000 D E G J L N P
150001 500000 D E G J M P Q
mas de 500001 D E E J N Q R
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— ————
P rocesa Planes de muestreo simple en Inspecckin normal (tabla general)
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Proceso

Planes de muestreo simple on inspeceidn reducida (tabla general)
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Drac ’_(Eé'd_l\g(;_\de tamaro de muestra segun la MIL STD 105D
rTuttoyu Niveles de inspeccion especiales Niveles ge| Fra\es de
TAMARNO LOTE S1 s2 s3 s4 | I Ul . . X L
> P " A " " 5| Elemplo: Lote de 500 udd, Nivel de inspeccion
9 15 A A A A A c normal, NCA del 1%
16 25 A A B B B D
26 50 A B B Cc Cc E
51 90 B B Cc Cc Cc F
91 150 B B Cc D D G
151 280 B c D E E H
1 B B 15 L H J
501 1200 c c E F G K n
1201 3200 c D E G H L
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Ejemplo (atributos)
Ejemplo 5.6: Aplicacion de ISO 2859 a un suministro
Un organisino catastral recibe el suministro de una contrata en forma de lotes de 4000 unidades
parcelarias. Se ha determinado que la calidad deseada debe ser tal gue NCA = 1,5% de unidades
defectuosas y que se aplica el nivel de inspeccion general IIl y se practica el muestreo simple.
Las unidades defectuosas encontradas en una secuencia de 25 lotes son las siguientes: 7, 2, 4, 11,
9 47 3 2128 11,7,8 4,9 3 5, 2 7,6 7 2, 5 3. Sepide indicar para cada una de las
entregas si se acepta o se rechaza el lote y las medidas a adoptar en cuanto al cambio de la
severidad o suspension del suministro.

Para ello se crea una tabla con los siguientes campos:

— Caso Ordinal del lote en su secuencia.
N Tamatio del lote
- D Defectuose
- n Tamaiio de la muesira.
— Ac/Re Valores de la aceptacion/rechazo
— Resultado Resulfado de comparar el defectuoso enconfrado con los valores de Ac/Re.
— Medida  Medida a adoptar (manfener la severidad, cambiar o suspender el suministio).

De esta forma, aplicando las fablas de la norma y las reglas de cambio, el resultado es el
siguiente:
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Tabla 5.6 Resultados del Ejemplo 5.6
Caso N defectuoso n Ac/Re Resultado | PCambio Medida
1 4000 7 315 10/11 Ac 3 Continuar en nsp. Normal
2 4000 2 315 10/11 Ac 6 Continuar en nsp. Normal
3 4000 4 315 10/11 Ac 9 Continuar en nsp. Normal
4 4000 11 315 10/11 Re [ Continuar en insp. Normal
5 4000 9 315 10/11 Ac 0 Continuar en insp. Normal
6 4000 4 315 10/11 Ac 3 Continuar en insp. Normal
7 4000 7 315 Ac 6 Continuar en insp. Normal
8 4000 3 315 Ac 9 Continuar en insp. Normal
9 4000 2 315 Ac 12 Continuar en insp. Normal
10 4000 12 315 Re [ Continuar en insp. Normal
11 4000 8 315 Ac 0 Continuar en insp. Normal
12 4000 11 315 Re — Pasar a insp. Rigurosa
13 4000 7 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
14 4000 8 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
15 4000 4 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
16 4000 9 315 Re - Continuar en insp. Rigurosa
17 4000 3 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
18 4000 5 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
19 4000 2 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
20 4000 7 315 Ac - Continuar en insp. Rigurosa
21 4000 6 315 Ac - Pasar a insp. Normal
22 4000 7 315 Ac - Continuar en insp. Normal
23 4000 2 315 Ac - Continuar en insp. Normal
24 4000 5 315 Ac - Continuar en insp. Normal
25 4000 3 315 Ac - Continuar en insp. Normal
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Trabajando con posicién - Modelo Acoplado

_______________

Modelos ohservados
:> [distribution free) ED
Medidas h
\ Decision
Modelo Base 4 ¥ I
—— | Modelo Binomial Aceptacién/rechazo
(Euclidea, ! Riesgos
Hausdarff,

Modelos paramétricos

Frichat,
1l Normal, Log-narmal, O

Waibull, Raleigh...

Medida Comportamiento ‘ Controlenla Resultados
caracterizadora delerror poblacién
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Trabajando con posicion

Elementos correctos

100%
T —
Defectuoso posicional
_—
Tol
Ul n
P[F>mc|F —>B(n7)]= ), [k “L-nm)™*
k=mc+1
7 =P[E, >Tol]
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Trabajando con posicion
f

1 4

o= T%
AQL=r=12% +
=1T% +—

L o

0.6 4

0.2 4
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Trabajando con posicion =

—

LIDAR Altimetria (Dewberry, 2004)

Puntos 1D

Modelos Base

Puntos 2D

% ® ® W 1w

o v ] 1 a 5 . 7 . " |:

Puntos 2D
Control ortofotos IGN(ES)

Planimetria (FGDC, 1998)

W 10 1R

Lineas 2D
D Hausdorff

Lineas 3D
D Hausdorff
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Ejemplo (posicion)
Se considera ahora un suministro de datos espaciales en forma de secuencia conformada por 15 lotes
con un tamaiio en el intervalo [281, 500].

Si se establece una tolerancia métrica Tol=3.75 m el MBa (figura H.1) resulta en 7=5 %, de esta
forma podemos considerar que NCA,=6.5 %. Para el inicio de la aplicacién de ISO 2859-1 se
considera un nivel general de inspeccion II y, de esta forma, entrando en la Tabla 1 de ISO 2859-1
(aqui presentada en la figura H.2) se obtiene una letra codigo H para el tamafio de muestra. El
siguiente paso es ir a la Tabla 2.A de ISO 2859-1. que se titula "Planes de muestreo simple en
inspeccién normal (tabla general)". Entrando en esta tabla (aqui presentada en la figura H.3) con la
letra cddigo de tamafo de muestra H y el valor NCA.;=6.5 %. nos ofrece un tamaiio de muestra
recomendado n=50 y los valores de aceptacion rechazo Ac=7 y Re=8, respectivamente.
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Ejemplo (posicion)

Pero previamente a la aplicacion de este plan de muestreo debemos estar de acuerdo con su
comportamiento. Eso puede ser analizado por medio de su correspondiente curva operativa. que
proporciona la norma ISO 2895-1 en la Tabla 10-*. donde * es la letra codigo de tamaiio de muestra.
en nuestro caso *=H. La informacion sobre el riesgo del productor la ofrece ISO 2859-1 en la Tabla
A5 y para el riesgo del usuario en la Tabla A.6. A modo de resumen los valores mas relevantes de
estas tablas se muestran en la tabla H.1 para el caso de NCA=6.5 % y valores cercanos a su izquierda y
derecha.

Tabla H.1. Riesgos de productor y usuario para el plan de muestreo H
obtenidos de las tablas de ISO 2859-1
NCA=4% | NCA=6.5% | NCA=10%

o (riesgo del productor) 1.44 1.47 0.93
(Table 5.A of ISO 2859-1)

=)
&}
=
=
=]
—

P (riesgo del usuario) 17.8

(Table 6.A of ISO 2859-1)
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Tabla H.2. Ejemplo de aplicacién de ISO 2859-1 a un control posicional de una
secuencia de 15 lotes

C1 c2 c3 C4 Ccs5 Cé
Defectuosos posicionales NCA=4% | NCA=65% | NCA=10%
Lote Casos con errores observados mayores que la tolerancia N | AcRe | D [ AcRe D | AcRe | D

(Tol=3.75 m)

1 443:452:477. 477 4 5-6 A 7-8 A 10-11 A
2 5.89:4.72:4.23: 487 4 36 A 7-8 A 10-11 A
3 397:3.76 2 3-6 A 7-8 A 10-11 A
4 391:3.77:5.89:9.19: 401: 5.1; 6 3-6 R 7-8 A 10-11 A
3 4.73:3.92:5.32; 5.88:3.99; 3.76: 5.64. 431 8 3-6 R 7-8 R 10-11 A
6 5.06: 1 3-4 A 7-8 A 10-11 A
7 4.77:4.52:9.19; 3 3-4 A 7-8 A 10-11 A
8 6.95; 1 34 A 7-8 A 10-11 A
9 5.08:5.02;5.78 3 34 A 7-8 A 10-11 A
10 6.95: 3.98: 5.80; 3 3-4 A 7-8 A 10-11 A
11 5.65:3.79; 2 3-6 A 7-8 A 10-11 A
12 4.76: 1 5-6 A 7-8 A 10-11 A
13 5.71:6.95:3.91: 4.23: 447: 444, 3.90: 6.66:4.33 9 3-6 R 7-8 R 10-11 A
14 9.11: 1 3-6 A 7-8 A 10-11 A
15 444:457:471;:3.78 4 3-6 A 7-8 A 10-11 A
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Introduccidén

El propésito de esta norma es establecer unos planes de muestreo,
basados en la CL, y procedimientos para la inspeccién por atributos
compatible con la norma 2859-1, tal que pueden aplicarse cuando
dicha normano es aplicable, cosa que ocurre cuando:

e Laproduccion es intermitente (no es continua).

e La produccion procede de diferentes fuentes y en cantidades
variables.

e Las compras se realizan a almacenistas.
« Los lotes son pequerios.

* Los lotes son aislados.
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Proceso
Define dos formas o procedimientos de aplicacion:

e Cuando tanto el suministrador como el cliente desean considerar el
lote como independiente (Procedimiento A): Para este caso la Norma
presenta un conjunto de tablas que se basan en el muestreo
aleatorio simple de lotes finitos para unos riesgos dados del
consumidor y productor.

» Cuando el productor considera su produccién como continua pero el
cliente la considera de manera aislada (Procedimiento B).

Se usara la primera opcién salvo que se indique explicitamente lo
contrario. Como es logico pensar la segunda opciéon es mucho mas
cercana a la ISO 2849-1. jjjEn este curso no se va a trabajar con el
procedimiento B !!!.
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Proceso

Otra diferencia fundamental con la norma ISO 2859-1 es que mientras
que el NCA proporciona una guia para el productor, y de paso al
cliente, acerca del nivel de calidad que necesita para que su
produccion sea aceptada, la CL no suele proporcionar una guia
fiable para el consumidor acerca de la verdadera calidad de los lotes
aceptados. Esto obliga a que la calidad limite sea elegida de forma
realista, siendo como minimo tres veces la calidad deseada.

Otra diferencia radica en el nivel de inspeccién. En el caso de ISO
2859-1 el incremento del tamafo de la muestra se corresponde con
una mayor proteccién para el consumidor, pero en este caso la
proteccién se mantiene aproximadamente constante. Aqui el efecto
de incrementar su tamafio es para permitir al suministrador una
mayor amplitud en la medida del proceso.
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Proceso

Procedimiento A

Se utiliza la Tabla A de la norma. El plan de muestreo se identifica por
el tamafio del lote (N) y la calidad limite (CL). De esta forma, la Tabla
A devuelve el tamafio de muestra (n) y el nUmero de aceptacién (Ac).

Para obtener una indicacion de la probabilidad de aceptacion/rechazo
se han de utilizar las Tablas D1 (rechazo o riesgo del productor) y D2
(aceptacion).

La norma contempla la posibilidad de aplicar muestreos dobles y
multiples, para lo que se utilizaran las Tablas D3y D4 de la norma.
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Tabla D1
Proceso Resumen de planes d paraslp A
Tamaio de muesira/™S* de aceplacion. (n/Ac) Probabilidad de aceptacion para la calidad limite" (PCL)
je de o () Probabilidad de aceptacién de la calidad ()

Cada celda en 1a tabla muestia el riesgo del consumider (PCL) y el punto de siesgo del productor (o, 2)
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Ejemplo (atributos)

Ejemplo 5.7: Aplicacion de ISO 2859-2 al control de metadatos
Antes de proceder a una contratacién de un proyecto completo y de gran envergadura en el tema
de los metadatos de IG, se ha realizado una contratacion piloto a modo de prueba. Esta consiste
en rellenar 1000 fichas documentales. Aunque se prefiere la inexistencia de errores en las
codificaciones, se puede aceptar que el 1% de las fichas tenga estos errores.

En este caso se considera una CL = 3.15% (3 x 1% =~ 3.15%) que esta tabulada en la Norma.
Segiim esto y entrando en la Tabla A de Ia norma 2859-2, se obtiene n = 125 y Ac = 1. Por ello,

se extraerd una muestra aleatoria de 125 elementos y someferd toda ella a inspeccion. El lote se
aceptarad si en la muestra aparece, como muche, un error de codificacion.

La Tabla DI de la norma permite conocer que la probabilidad de aceptacion para la calidad
limite es un 8.1% (riesgo del consumidor), y que el porcentaje de elementos no conformes gue
cabe esperar es del 0.25%. Igualmente, indica que la prebabilidad de aceptacion de esta calidad
es del 97%. De esta forma, los puntos de frabajo del proceso respecto a los riesgos del productor
v usuario son:

Productor: (0.25%; 97%)

Usuario: (3.15%,; 8.1%3)
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Ejemplo (posicién) S
Como gjemplo de aplicacidn de la norma IS0 2859-2 considérese ahora el suministro de un conjunto |
de datos espaciales en forma de lote aislado. Este conjunto de datos tiene caracteristicas similares al
caso mostrado en el Anexo H (mismo MBa -figwra H.1, Tol = 375 m, NCA=6.3 %, y tamaio
perteneciente al intervalo [281. 500]). La norma internacional ISO 2859-2 estd indexada por el
pardmetro CL v la recomendacion es: “la calidad limite debe ser elegida de manera realista a un
minimo de tres veces la calidad deseada”. Asi. en este ejemplo vamos a considerar que CL=20 % dado
que es el valor mdexado (recomendado) que proporciona la nonma mas cercano a 3<6.5 %.

Entrando en la Tabla A de la nonua ISO 2859-2 (mosiada en la figura I1) con CL=20 % y con el
tamano de lote, resulta un plan de mmestreo con las signientes caracteristicas: n=20, Ac=1. Por tanto.
la aceptacion/rechazo se tomara comparando la cantidad de defectos posicionales frente al valor de
aceptacion. Si en la muestran se encuentra 0 6 1 defectos posicionales el lote serd aceptado v, si hay 2
o mas defectos posicionales sera rechazado. Pero antes de aplicar €] plan conviene estar de acuerdo
con su comportamiento. Este se puede analizar por medio de su correspondiente curva operativa
caracteris que es ofrecida por ISO 28359-2 en la Tabla B9 “plan de mmestreo simple para 20 % de
calidad limite". De forma adicional. la Tabla D1 de la norma internacional ofrece informacion sobre
los riesgos de nsuario v de productor de cada plan. Los resultados que ofrece esta tabla son: i) 6.6 %
de probabilidad de aceptacidn para la calidad limite (20 %) (nesgo del uwsvario): i) 5 % de
probabilidad de rechazo para un 1.8 %o de no conformidades (riesgo del productor). Si se considera que
el comportamiento del plan de nmestreo es satisfactorio se podra aplicar.

Ahora considérese que se procede a la recepeion del lote v que s¢ obtiene una muestra que resulta en
los siguientes valores de emores (my): 1.01: 0.79: 2.18: 0.0; 2010 1.23: 0.0 0.85: 0,00 1.01: 1.34: 244
161 1.42; 1.49: 1.69: 0.95; 2.21: 9.19; 2.5 En esta muestra solo hay un caso en que el valor del error
es mayor que la tolerancia, por tanto d=1 v dado que d=dc=1, el lote se acepta.
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Pros y contras de su aplicacion Pros

= No requiere normalidad, todos los modelos se tratan por igual.
= No se requiere un modelo subyacente.

= Es un contraste estadistico.

= Requiere menor tamafo que la estimacion.

= Ofrece los riesgos de usuario y de productor.

= Aplicable a puntos, lineas y cualquier geometria.

= Aplicable a cualquier dimensién de la misma forma.

= Aplicable sobre cualquier métrica.

= La calidad posicional se expresa de una manera muy sencilla.

= La calidad posicional se expresa en la misma forma que otros elementos de calidad de
datos espaciales.

= El mismo marco de control es valido para otros aspectos de la calidad (p.e, tematica,
complecion, consistencia légica), que es una circunstancia muy deseable a fin de facilitar
el analisis de la calidad, gestion y presentacion de informes de la calidad.

= El método se puede aplicar a diversos tipos de suministros (aislados, lote a lote, etc.).
= Basado en normas internacionales muy conocidas y extendidas --> mismo lenguaje.
= Posibilidad de la aplicacion de todas opciones que ofrece la serie de normas 1SO 2859.
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Pros y contras de su aplicacion Contras

= Cambio notable de paradigma.
= Resistencia al cambio.
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Alineamientos

Norma VAL e
Con ISO 19157: espaiiola
= metacalidad . ——
= ambito e

= Uso de ISO 2859
Con ISO 3534-1:
= Terminologia relativa a la exactitud eracidgad y precision)

Objetivos

¢ No condicionada por modelos subyacentes
¢ Universalidad

¢ Simpleza

¢« Compatible con otros controles de CDE
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1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION

1. La porma UNE 148002 tiene por objeto especifico

o Establecer las directrices par los procesos de control de aceptacion de conjuntos de
datos espaciales segin su calidad posicional

N

Esta nomma estd basad.a rn Io= s principios e |a calidad de la informacion geogrifica de la
noma L] E 0 también adoptn principios generales de gestion de In
calidad (LNE.

50 9000:200 ]

Esta norma se centra en los datos espaciales por lo que no afecta al resto de cometidos que
pueda tener In organizacion que In adopte.

Esta norma permite al productor asegurarss que los productos sobre los que la aplica
alcanzan la calidad requerida, tanto si esos productos se realizan dentro de la organizacidn
productora como por medio de suministros externos, ya sean totales o parciales, aportando
notables ventajas frente a los meétodos tradicionales de control de la calidad posicional
{véase Anexo J)

norma obligs a crencion de evidencias derivadas de los procesos de evaluacion de la
dad posictonal, las cuales deben ser utilizadas de manera efectiva en los procesos de
mejora sostenida, como forma de asegurmiento de 1a calidad en el tiempo.

6. La manera de gestionar los registros de la calidad queda fuera del alcance de esta nomma.

Las maneras de informar sobre la calidad posicional serdn las contempladas en las 15O
19157 e ISO 19115-1.

Esta siorma po establece niveles de conformidad para Lo exactitud posicional de ningin
producto. Bl usuario podra establecer 5 clones concretas de s
interés. Los productores indicarin en sefio del producto segin
IS0 19131, Con caricter informative, ¢l Anexo C recoge algunos valores exigencias de
escala v exactitud posicional en trabajos de ingenieria y arquitectura ¥ In forma de
determinar las exigencias de exactitud posicional en aplicaciones v sistemas de
informacion geogrifica.

o

o

Esta niormss sblo es de aplicacion a productos de datos y establece pruebas de conformidad
para s verificacion,

Proyecto de norma sobre evaluacion de la componente posicional los datos espaciales
75

Madrid Septiembre de 2014

AEN/CTN 148

AENOR
La propuesta O

2. CONFORMIDAD

10.La conformidad que ofrece esta norma es relativa al proceso de control posicional.
Cualquier proceso de control que pretenda la conformidad respecto a esta norma debe
superar todos y cada uno de los requisitos descritos en el conjunto de pruebas genéricas
que se presenta en ¢l Anexo A.
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Exactitud posicional: Exactitud de la posicién de los objetos [UNE-EN [S019113].

Exactitud: Grado de acuerdo entre el resultado de una prueba v el valor de referencia
aceptado [1S0O 3534-1]. La exactitud incluye la veracidad y la precision.

NOTA 1 El coneeplo “exactitud de medida” no es una magnitud y no se expresa numéricamente. Se dice
que una medicion es mas exacta cuanto mas pequeflo s el error de medida.

NOTA 2 El témmino “exactitud” no debe utilizarse en lugar de “veracidad”, al igual que ¢l témmino
“precision” tampoco debe utilizarse en lugar de “exactitud” ya que esta dltima incluye ambos
conceptos.

NOTA 3 La exactitud de medida se interpreta a veces como la proximidad entre los valores medidos
atribuidos al mensurando

Veracidad: Proximidad entre la media de un nimero infinito de valores medidos repetidos v
un valor de referencia,

NOTA 1 La veracidad de medida estd inversamente relacionada con el error sistemaitico, pero no esta
relacionada con el error aleatorio.

Precision: Proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos en mediciones
repetidas de un mismo objeto, o de objetos similares. bajo condiciones especificadas.

NOTA 1 Es habitual que la precision se exprese numeéri 1 fiant didas de dispersion tales
como la desviacion tipica la varianza, el error cuadritico medio o el coeficiente de variacién
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5. CONTROL DE LA CALIDAD POSICIONAL EN CONJUNTOS DE DATOS
GEOGRAFICOS

14.Esta norma establece un método para el control de la calidad posicional (CCP)
(aceptacitn/rechazo) de j s de datos esp les (CDE) segin su comporiamiento
posicional en n-dimensiones. La norma se basa en contrastes de hipdtesis para alcanzar
unos resultados de validez estadistica. Dado un nivel de conformidad métrico (NCM) para
el emor posicional, ¢l objetivo es aceprar/rechazar CDE segiin se supere o no el NCM
blecido en un 1 dio de veces (nivel de calidad aceptable, NCA), v
dentro de un marco de riesgos de usuanio v productor conocidos,

. La perspectiva que adopta esta norma queda del lado del usuario. S6lo interesa verificar
que el CDE es o no conforme. Este control es independiente de que ¢l CDE esté o no
caracterizado por el productor. Al productor le puede interesar temer un mayor
conocimiento del porqué de una situacidn, sin embargo esta norma no tiene ese objetivo.

. La norma s puede aplicar a CDE p los para su control p 1 de forma aislada,
pero también a suministros secuenciales del tipo lote a lote, que pueden darse en grandes
proyectos cartogrificos

7. El método de contrel que se desarrolla ¢s vilido para conjuntos de datos 1D, 2D, 3Dy, en

general, n-I, v no requiere ninguna hipotesis suby sobre el de ln

(pe 1 de los errores),

. Esta norma puede aplicarse sobre cualquier elemento de exactitud posicional (absoluta,
relativa, malla, etc.).

o

=

19. La norma es independiente de la medida de incertidumbre que se utilice pam establecer ¢l
NCM.

20. La norma no establece niveles de calidad, serd el u P quien deba
es0s niveles en funcion de la aplicacién v de los procesos de creacién del conjunto de
datos. Con cardcter informativo, el Anexo C recoge algunos valores exigencins de escala y
exactitud posicional en trabajos de ingenieria y arquitectura v la forma de determina

ias de exactitud p ional en apli de con sistemas
geomiticos.
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6. METODO DE CONTROL POSICIONAL

21. Para esta norma el CCP es un proceso de contraste estadistico de hipotesis que determina
la aceptacion o rechazo de un conjunto de datos espaciales 1D, 2D, 3D o, en general n-D,
frente a un NCM y un modelo base predeterminado.

22_Fl fundamento estadistico del CCP es el que se presenta en el Anexo F. La aplicacion de
este método permite disponer de un marco comiin para todo tipo de modelo estadistico
que represente la incertidumbre posicional, ya sea una funcién de distribucion estadistica
de tipo paramétrico o una funcion de distribucién observada (libre de distribucion).

23.EIl CCP permite alcanzar una decision de base estadistica sobre la aceptacion o rechazo de
un CDE frente al modelo de incertidumbre posicional, esta decisién es importante tanto
para ¢l usuario, de cara a sus aplicaciones, como para el productor, de cara a asegurarse
suministros de calidad.
24.FEn esta norma la calidad posicional se debe especificar por medio de dos valores: un
NCM y un nivel de calidad aceptable (NCA). El NCM es un valor que actiia como
tolerancia maxima del error. Cualguier error posicional observado que supere el NCM se
considera defectuoso en posicion. El NCA se expresa como un porcentaje. E1 NCA se
refiere a la peor calidad promedio que se esta dispuesto a aceptar en un suministro lote a
lote, para un MCM prefijado. La relacion entre ¢l NCA y el NCM la proporciona el
muodelo base (véase Anexo F).
. Para esta norma el CCP es un proceso directo externo (ISO 19157) basado en el muestreo
estadistico.

[
h
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26. Previamente a realizar cualquier proceso de CCP se debe:

e Preferiblemente, tener conocimiento del modelo base. El Anexo G establece una
metodologia para su estimacion.

¢ Determinar el ambito o dambitos del control.

o Tener establecido el NCM a aplicar (en ¢l Anexo C se pueden encontrar algunas
directrices sobre exigencias de exactitud posicional).

o Tener establecido el NCA a aplicar (en el Anexo F se relaciona el NCA con el
comportamiento métrico).

s Disponer de un CDE de referencia al menos 3 veces mas exacto que el CDE a evaluar
(en el Anexo D se justifica esta exigencia).

¢ Asegurar la interoperabilidad posicional del CDE a evaluar y del CDE de referencia
(datum, elipsoide, proyeccion).
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27.La aplicacion del CCP puede realizarse sobre;

Conjuntos de datos espaciales evaluados de manera aislada (suministro de lote
imdependiente). En este caso hay un tnico suministro, o se trata de suministros
esporadicos o muy distanciados en el tiempo, o cuando asi lo consideren las partes. En
este caso se debe aplicar Ia norma UNE CEN ISO 2859-2 (procedimiento A), esta
norma pretende asegurar los riesgos de usuario y productor en el 10 % y 5 %,
respectivamente (véase Anexo E). La aceptacion o rechazo se basard en el conteo de la
cantidad de defectuosos de posicion frente al valor de aceptacién que se indica en la
Tabla A de la citada norma para ¢l tamanio de lote considerado. E1 Anexo I presenta un
ejemplo de aplicacion de 1SO 2859-2.

Conjuntos de datos espaciales evaluados de manera secuencial (suministro lote a lote).
En este caso existe un flujo continuado de entregas de suministro de CDE que deben
ser sometidos al control posicional de aceptacidn. En este caso se debe aplicar la
norma UNE CEN [SO 2859-1, esta norma intenta asegurar los riesgos de usuario v
productor en un 10 % y 5 %, respectivamente (véase Anexo E). Para que esta norma
proteja adecuadamente a las partes, el suministro minimo debe consistir en 10 o més
lotes v aplicarse las reglas de cambio. Si el suministro no alcanza este tamafio se
aplicard la norma UNE CEN IS0 2859-2, La aceptacion o rechazo se basard en el
conteo de la cantidad de defectuosos de posicion frente al valor de aceptacién/rechazo
que se indica en las Tablas 2, 3 ¥ 4 de la citada norma para el tamaio de lote
considerado y tipo de muestreo y severidad. Si se considera adecuado se podran
aplicar los planes de muestro multiples que ofrece esta norma. El Anexo H presenta un
ejemplo de aplicacion de ISO 2859-2.

Proyecto de norma sobre evaluacion de la componente posicional los datos espaciales

Madrid Septiembre de 2014

81

La propuesta

AEN/CTN 148

AENOR

7. AMBITO EN EL PROCESO DE CCP

28.En linea con la norma [SO 19157, esta norma vincula el proceso de CCP deserito en el
capinilo 6 & un ambito concreto por medio de ln unidsd de la calidad de datos. Para esta
norma el dmbito de un procesn de CCP es la determinacion de un conjunto de
restricciones temporales, espaciales, geométricas, temdticas, logicas, etc., que determinan
de manem clara ¢ inequivoca el conjunto de objetos espaciales cuya componente
posicional se va a controlar (universo de discurso). Estas restricciones determinan la
poblacién objeto de control ¥ sobre In que s ha de informar

9. En relacién a ls geometrin base de los elementos a controlar, puede ser cuslquiera
(puntual, lineal, superficial, volumétrica, etc.), siempre que en un control determinado s
métrica ¥ método de evaluacion aplicados sean los mismos para todas las geometrias
intervinientes.

Noa |- No s poeden mead
e confuats coa dismas

entimaciones de mhica disntas, por dempls, no ve puede mbsjar de
e v Simimeins de Humsdord!

Nota 3
peoceden de mine.

Adn misms miteica (e euclides) w0 v porden mezclas eximacionss que

30, En relacion con €l aspecio temitico de los objetos geométricos cuya posicién se evalia, se
podriin evaluar distintas categorias lemdticas de manern conjunta, o por separado, segin
conveniencia, si asi queda reflejado en el ambito.

En relacion al aspecto de definicion difusa de las formas de algunos de los objetos
geograficos, se podrin evaluar distintas tipologias de manera conjunta, o por separado,
segin iencia. No se dn cvaluar j 1 tos de d i
difusa y elementos bien identificados.

En ¢l caso de un CDE que sea uma seric o con gran diversidad de contenidos se
recomienda una evaluacion por cat vio con una utilitaria
(¢ parn navegacion, localizacién general, efc.), o basada en la procedencin (pee, temas
segimn fuentes de sunsinistro de datos).

3.En todo caso se deberi informar de los criterios de seleccién geométrica, temitica, efc..
aplicados para identificar de manera clara la tipologia de objetos evaluados. El dmbito
debe aparecer en los informes del proceso de CCP.

. Se debe usar un informe de calidad repomnar los
la metacatidad, EI Anexo B propone un esqiiema para ese informse.

Itados obtenidos y
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8. LAMUESTRA DE CONTROL
35, Para los procesos de CCP se deben aplicar técnicas de muesireo tal ¥ como s¢ requiere en
las nonmas 150 2859-1 ¢ 1SO 2859-2,

. En los procesos de CCP el tamafio n de la muestra vendra determinado por lo indicado en
las normas 150 2859-1 ¢ IS0 2859-2, segin el caso.

-3

7. La nuesira quedard materializada por una seleccion de los elementos registrados en ¢l
CDE a evaluar que, i al dmbito blecido, ademds estén presentes en el
CDE de referencia (p.e. verdad terreno).

3

. Se deberd asegurar que la muestra alcance una representatividad adecuada de la poblacién
v para ello se podrin imponer condiciones de distnibucion sobre el ambito (p.e. de cardcter
espacial o temitico).

.En el caso de que el drea geografica cubiena por el CDE sea rectangular y sus métodos de
I i se b , la distribucid dada de los puntos es la
indicada en la figura 1 (distancia promedio entre puntos de control del orden de 1/10 de la
dimensién de la diagonal y una distribucién de, al menos, un 20 %6 de los elementos de
control en cada cuadrante). En ¢l caso en que el CDE cubra una zona cuya forma esté
condicionada por un objeto geogrifico de interés (p.e. carretera, ferrocaril, etc.) debera
cuidarse que la distribucion cubra adecuadamente el elemento de interés en toda su
extension,

.La seleccidn de la nnsestra se realizard de manera aleatoria v automatizada sobre 10dos
aquellos cumplan las iomes ind. en los parrafos (37a
39)

q

. Dado que no siempre se puede asegurar la existencia, acceso, etc., de los elementos de una
muuesira aleatoria realizada sobre un CDE, ¢l tamaflo de muestra inicial » se incrementard,
segin la experiencia del ejecutor, con vistas a asegurar que finalmente se disponga de
suficientes elementos muestrales vilidos.

]

.En ¢l caso de muestras que se utilicen para el CCP en contratos de suministro es
recomendable que la distibucion espacial disponga del visto bueno del adquiniente de
manera previa a la ejecucion de los trabajos,
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9 F I'ES
CONTROL

INDEPENIMENTES Y EXACTITUD DE LGOS TRABAJOS DE

43.El CCP requiere fuentes externas y, ademas, la gjecucion de trabajos han de cumplir unos
requisitos minimos para asegurar la fiabilidad de los resultados.

.El CCP requiere comparar elementos del CDE bajo control con una fuente independiente
de mayor exactitud. La fuente independiente de mayor exactitud puede ser ¢l mundo real,
por medio de un trabajo de campo, o cualquier otro producto que cumpla las siguientes
exigencias:

a) Independencia. La fuente independiente de mayor exactitud no debe compartir con ¢l
CDE bajo control procesos comunes. Procesos independientes son los realizados en
fechas distintas, los realizados por grupos de trabajo distintos, los realizados con
instrumental distinto, ete. En caso de duda se podrin aplicar téenicas estadisticas para
demostrar y evidenciar la independencia.

b

Mayor exactitud, La fuente de mayor exactitud debe ser, como minimo, tres veces
mejor que ¢l CDE bajo control (ver Anexo D). Para asegurar este requisito se necesita
conocer la metedologia de produccion y disefiar v ejecutar una metodologia para el
CCP que asegure este requisito,

¢) Complecion. La fuente de mayor exactimd debe cubrir el 100 % del ambito
establecido para el CDE bajo control; en otro caso se debera especificar su ambito e
indicar claramente que éste no coincide con el de todo el CDE.

n

.Esta norma recomienda la utilizacion del mundo real y trabajos de campo precisos frente
al uso de fuentes de informacién de mayor exactitud.
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10. METACALIDAD EN EL PROCESO DE CCP

46. Esta norma adopta los elementos de la metacalidad de ISO 19157:

¢ Confianza. Exactitud del resultado de la calidad.

o Homogeneidad. Uniformidad, comprobada o esperada, de los resultados obtenidos
para un elemento de la calidad en un dmbito determinado.

¢ Representatividad. Grado en que la muestra usada ha producido un resultado que es
representativo de los datos dentro del ambito determinado.

47.En esta norma la confianza sobre los resultados de un procesos CCP viene determinada
por dos aspectos complementarios:

e Cualitativo. El rigor en la aplicacion de los métodos es el principal garante de la
confianza desde la perspectiva cualitativa. Este aspecto debera asegurarse mediante la
participacién de expertos en calidad de la informacién geogréfica en los equipos de
trabajo y por los requisitos indicados en el apartado 9 anterior.

¢ Cuantitativo. El cumplimiento efectivo de los aspectos que se indican a continuacion
son la base de la confianza desde la perspectiva cuantitativa: tamaio de muestra,
mayor exactitud de los datos de control, aleatoriedad de las observaciones e
independencia del proceso de control. Estos aspectos deberdn quedar asegurados por
el cumplimiento de los requisitos de los apartados 8 y 9 de esta norma.
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48. En esta norma la homogeneidad de los resultados del proceso CCP viene determinada por:

s La produccion del CDE. La homogeneidad del CDE queda fuera del alcance de esta
norma, sin embargo se debe advertir que puede ser un aspecto critico en el caso de
CDE donde han intervenido activamente numerosas personas u organizaciones, donde
concurren diversas procedencias, conocimientos, habilidades, etc., o se han aplicando
diversas metodologias de trabajo (p.e. OpenStreetMap).

¢ La dilatacién del proceso de control. En el caso de procesos de CCP dilatados en el
espacio 0 en el tiempo se deberan adoptar las medidas de gestion de la calidad
adecuadas para asegurar la homogeneidad del proceso de control en todo momento.
Elementos clave para asegurar la homogeneidad son, entre otras, el disponer de
procedimientos escritos, el establecimiento de unos estdndares en la formacién y
capacitacion del personal interviniente, la inclusion de mecanismos de verificacion
que aseguren procesos homogéneos, etc.
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49.En esta norma la representatividad de un proceso de CCP debe ser evaluada desde una
perspectiva multiple. Dado que en la evaluacion se han de utilizar téenicas de muestro, la
representatividad debe ser:

+ Considerada en relacion a lo:

o Espacial. Es la representatividad espacial de la muestra por su distribucion
espacial efectiva frente a la poblacion.

o Temporal. Es la representatividad temporal de la muestra por su distribucion
temporal efectiva frente a la poblacién.

o Tematico. Es la representatividad tematica de la muestra por su distribucion
efectiva de categorias y atributos frente a la poblacion.

o Participacion. Para ¢l caso de trabajos realizados con participacion de diversas
organizaciones (p.e. una serie nacional) o personas (p.e. en OpenStreetMap),
se refiere a la representatividad de las participaciones recogidas en la muestra
frente a la participacion real en la poblacion.

o Global. Se refiere a la represematividad final como interpretacion de las
representatividades parciales indicadas anteriormente.

+ Evaluada con récnicas adecuadas, algunas técnicas aplicables son:
o Comparacion visual de histogramas o funcionesde distribucion de la muestra y
de la poblacion.

o Contrastes de adherencia entre las curvas que representan las funciones de
distribucion de la muestra y de la poblacién (p.e.: el test de Kolmogorov-
Smimeof para caso continuo y Chi2 para caso discreto).
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11. INFORME DE LA CALIDAD DE DATOS INDEPENDIENTE

50.Se debe utilizar un informe de calidad de los datos independiente para reportar sobre la
aplicacion y los resultados del proceso de CCP establecido en esta norma.

51.El informe de calidad independiente sera un informe de contenido libre pero que, al
menos, ha de incluir los contenidos especificados en el Anexo A. El AnexoB proporciona
un ejemplo de plantilla.
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ANEXO A: Conjunto de pruebas genéricas (normative)

L
Este anexo establece el conjunto de pruchas que ha de superar cualquier aplicacion que deses
ser conforme a esta nonua,

Al Conformudad general
A 11, Informe de calidad mdependiente
#) Propésito. Verificar que existe el informe de calidad independiente
b) Método: Comprobar la existencia del informe de calidad idependiente.
) Referencia: Apartado 11
d) Tipo: Bisica

A1.2 Unidad de calidad de los datos
a) Propdsito: Venficar que se ha definido, al menos, una unidad de calidad de los datos
b Método: Revisar el mforme de calidad independiente v comprobar que se ha meludo, al
menos, una udad de calidad de datos,
) Referencia: Apartado 7,
d) Tipo: Bisica

A 13 Requisitos de calidad posicional
a) Propdsito: Venficar que existen unos raquisitos de calidad posicional segiin se requieren en
esla nor
b Método: Revisar el mfonme de calidad independiente v comprobar que se ha mdicado un
NCM y NCA ouna CL, segiin &l easo
) Referencia: Apartado 5.
d) Tipo: Bésica

A1.4 Interoperabilidad posicional entre el conjunto de datos a controlar y los datos de referencia
#) Propésito. Verificar que el conjunto de datos a controlar v el conjunto de datos de referencia
comparten: datum, elipsoide ¥ proveccidn.

b) Método: Inspeccionar la documentacidn del conjunto de datos a controlar y del conjunto de
datos de referencia y comprobar que realmente comparte damim, elipsoide y proyeccion.

) Referencia: Apartado 6.

d) Tipo: Basica
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A LS Aplicabilidad de TSO 2859-1
u) Propasito. Venficar que se cumple la condicion de aplicabilidad de 10 2859-1
b) Método: Comprobar que se trata de un suministro de una secuencia de, al menos, 10 lotes.
<) Referencia: Apartado 6.
d) Tipo: Basica

A2 Requisitos sobre los datos de referencia

A2 1 Mayor exactitud
a) Propésito: Venficar que el conjunto de datos de referencia es, al menos, fres veces mis
exacto que el conjunto de datos a controlar
b) Método. Inspeceioner la d m del
) Referencia: Apartado 9
d) Tipo. Basica,

de datos de

4

A2.2. Independencia
a) Propdsito” Verificar que el conjunto de datos de referencia es independiente del conjunto de
datos a controlar.
b) Método: Inspeccionar la documentacion de los dos conjuntos de datos para comprobar que
cumplen las condiciones de independencia.
¢) Referencia: Apartado 9
d) Tipo: Basica

A 2.3 Recubrimiento
a) Proposito: Verificar que el conjunto de datos de referencia cubre completamente el ambito
indicado en la unidad de calidad de los datos a controlar.
b) Método: Comprobar que el conjunto de datos de referencia recubre adecuadamente el
conjunto de datos bajo control.
) Referencia: Apartado 9.
d) Tipo: Basica
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A 3. Muestra de control
A 3.1 Generacion de la muestra
a) Propésito: Vertficar que la muestra se ha generado aleatoriamente.
b) Método: Comprobar que se dispone de un método automatizado de creacion aleatoria de
muestras.
c) Referencia: Apartado 8.
d) Tipo: Basica.

A 3.2, Distribucién de la muestra
a) Propésito: Vertficar que la muestra ofrece una buena distribucion en cada uno de los items
considerados en la defimici6n del ambito en la umdad de calidad de los datos.
b) Método: Comprobar que la muestra posee una adecuada distribucion.
c) Referencia: Apartado 8.
d) Tipo: Basica.
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A4 Metacalidad

A 41 Confianza
a) Proposito: Verificar que el informe de calidad independiente describe el elemento
confianza
b) Método: Comprobar existe una descripeién coalitativa y/o cuantitativa sobre la confianza.
c) Referencia: Apartado 10.
d) Tipo: Basica.

A 41 Homogeneidad
a) Proposito: Verificar que el informe de calidad independiente describe el elemento
homogenerdad.
b) Método: Comprobar existe una descripeion cualitativa y/o cuantitativa sobre la
homogenerdad.
c) Referencia: Apartado 10.
d) Tipo: Basica.

A 4.1 Representatividad
a) Proposito: Venficar que el informe de calidad independiente describe el elemento
representatividad.
b) Método: Comprobar existe una descripcion cualitativa y/o cuantitativa sobre la
homogeneidad.
) Referencia: Apartado 10.
d) Tipo: Basica.
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'Anexo B

= Sin acabar
= Compromiso del IGN en desarrollarlo
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Conclusiones

= Para la parte estadistica se ha propuesto el uso de una
metodologia normalizada (ISO 2859-1 y 2) y muy extendida.

= Este método es valido con independencia del modelo
estadistico que sigan los errores - universal

= La esta alineada con norma ISO 19157 e incorpora sus
aspectos novedosos.

= Se pretende informar en detalle de la evaluacion.

= Se dispone de un marco homogéneo para controlar la calidad
de las distintas componentes de los datos espaciales.
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